INSTALATORSTWO ELEKTRYCZNE

Jan Borowiec

ANALIZA | PROJEKT TECHNICZNY POPRAWY JAKOSCI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | KOMPENSACJI MOCY
BIERNEJ NR 1/UGK/12/2024

1. Zamawiajacy: Urzad Gminy Komorniki, ul. Stawna 1, 62-052 Komorniki,

2. Obiekt: Stacja Transformatorowa SN/nN w obiekcie: Szkota Podstawowa Im.
Marii Sktodowskiej-Curie, ul. Profesora Wactawa Strazewicza 1, 62-064 Plewiska,

3. Zakres pomiaréw: Rejestracja i analiza napiec, praddéw i mocy w rozdzielnicy
gtéwnej zgodnie z Normg PN-EN 50160. Gtéwnym celem badania jest dobor
odpowiedniej kompensacji mocy biernej na potrzeby minimalizacji opfat
natozonych przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) wynikajacych z ponad
umownego poboru energii biernej w miesigcu rozliczeniowym,

4. Urzadzenia pomiarowe: Metrel Power Master XT — M| 2893
5. Data opracowania wynikow: 23.12.2024

6. Opracowat: mgrinz. Maciej Borowiec
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1. ANALIZA JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Opis zakresu pomiaru:
Przeprowadzone badanie jako$ci energii elekirycznej, analizatorem jako$ci energii

elektrycznej miato na celu rejestracje podstawowych parametrow jakoSciowych energii
elektrycznej w tym: poboru mocy czynnej, biernej i pozornej; przeptywow pradow
oraz odksztatcen napie¢ THDu i pradu THDi. Celem badania jest weryfikacja poboru
energii biernej na potrzeby doboru odpowiedniej kompensacji. Dokumentacja ma na celu
przeprowadzenie wnikliwej analizy jakosci energii elektrycznej w badanym budynku jak
i zaprojektowanie (projekt technicznych) dedykowanego rozwigzania, poprawiajacego
parametry jakosSciowe energii elektrycznej, kompensacje mocy biernej oraz likwidacje

optat z tytutu ponadumownego poboru energii bierne;.

Charakterystyka wykonywania pomiaréw:
Przeno$ny analizator jakosci energii elektrycznej zostat poditgczony bezposrednio

na zasilaniu, w polu zasilajagcym wytacznika gtéwnego.

Czas rozpoczecia pomiaru: 10.12.2024 godz. 10:05;
Czas zatrzymania pomiaru: 23.12.2024 godz. 8:15;

Czas rejestracii: 12 dni, 22h, 10 min, 0s.

Liczba interwatow: 3722 x 5 min,

Parametry urzadzenia pomiarowego:
Badania zostaty wykonane miernikiem Metrel Power Master XT — MI 2893 o

numerze seryjnym 24420953. Jako elementy pomiarowe zastosowano cegi pradowe
A1502 o automatycznym zakresie pomiarowym od 3-3000A. Rejestrator zostat ustawiony
na pomiar tréjfazowy wraz z przewodem neutralnym. Czas usredniania pomiaru wynosit:
5 minut. Wyniki badan zostaty odczytane za pomocg komputera i oprogramowania

PowerView dedykowanego przez producenta przyrzadu pomiarowego
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Ogodlne ogledziny miejsca wykonywania pomiaréw:
Badania zostaty wykonane w stacji transformatorowej SN/nN, w ktorej znajduje

sie rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RGnn skad dystrybuowana jest moc na

pozostate rozdzielnice elektryczne zasilajgce szkote.

. \\N .
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Wyniki pomiaréw dla rozdzielnicy RGnn / Szkota Podstawowa nr 2 Plewiska
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Rejestracja napie¢ miedzyfazowych U2-U3:
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Rejestracja pradow w poszczeqdlnych fazach
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Moc bierna indukcyjna — Qindit
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Wspotczynnik szczytu pradu CFi3 — przebiegu fazy: L3
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Wspotczynnik odksztatcenia pradu TDD 12 - przebiegu fazy: L2
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Zarejestrowane zaktocenia w czasie 12-dniowej rejestracji: nie odnotowano

Zarejestrowane szybkie zmiany napiecia — zdarzenia RVC

Data rozpoczecia Czas trwania AUmax AUss Faza Jednostka
16.12.2024 07:56 00:00:00.0200000 0,126 0,051 L2 Vv
16.12.2024 07:56 00:00:00.0200000 0,279 0,185 L2 Vv
16.12.2024 00:50 00:00:00.0600000 8,838 0,698 L3 Vv
16.12.2024 00:50 00:00:00.0640000 9,355 0,843 L1, L3 Vv
16.12.2024 00:50 00:00:00.0600000 9,355 0,843 L1 Vv
16.12.2024 00:49 00:00:00.0500000 8,805 0,117 L3 \Y
16.12.2024 00:49 00:00:00.0600000 9,273 0,117 L1, L3 \Y
16.12.2024 00:49 00:00:00.0600000 9,273 0,104 L1 \Y
16.12.2024 00:49 00:00:00.0500000 8,85 0,201 L2 Y
16.12.2024 00:49 00:00:00.0600000 9,212 0,201 L2, L3 \Y
16.12.2024 00:49 00:00:00.0600000 9,212 0,19 L3 \Y
13.12.2024 07:22 00:00:00.0200000 0,733 0,398 L3 Y
13.12.2024 07:22 00:00:00.0800000 19,286 0,46 L1 Y
Podsumowanie w zakresie jakosci zasilania dla rozdzielnicy RG

120 L

100 < T —

80 e TT—

60 R e T

" | = | — - B scies 1

= W seies2

- THD U1

THD U2

THD U3

interwaty)

— Prég uncrmowany
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Procent Napiecie (230,00V) THD napigcia (0,00 %)

interwatow /
Procent
interwatow

207,00...253,00 V 0,00 % ... 8,00 %
UT[V] | U2[v] | U3[V] | THDU1[%] ] THD U2 %] | THD U3 [%]

s Wskaznik migotania $wiatta PLT (0,00) Zdarzenia
interwatow /
Procent
interwatow 0,00...1,00 0..100] 0..10 | 0...10
Plt1 (] Plt2 [] Plt3 [] Zapad |Kr. przer. | Dt. przer.

. 0 . e
Procent interwalow | Harmoniczne (0,00 %) Czestotliwos¢ (50,00Hz)
Procent interwatow
0,00% ...1,00 % 4950 Hz ... 50,50 Hz
Harmoniczne f[Hz
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Procent interwatow /
Procent interwatow

Interharmoniczne (0,00 %)

0,00% ... %

Interharmoniczne

Podsumowanie zawartosci harmonicznych dla rozdzielnicy RG

W series
B series2
B series3
Procent h2 h3 h4 h5 hé6 h7
eerwatow | 000 %« |000%...  [0,00%.. [000%.. [000%.. [0,00%..
2,00 % 5,00 % 1,00 % 6,00 % 0,50 % 5,00 %

0,00 % ...
0,02 %

L3

0,02% ...
0,39 %

0,01% ...

0,03 %

0,56 % ...
2,20 %

0,01% ...

0,03 %

028% ...
0,86 %

Instalatorstwo Elektryczne Jan Borowiec, ul. Nowosolska 13a, 60-171 Poznan,
tel. 603-18-99-57, 607-226-384

21237

NIP 779-102-68-89, REGON 632330461, www.ie-borowiec.pl




INSTALATORSTWO ELEKTRYCZNE

Jan Borowiec

h8 h9 h10 hi11 h12 h13

0,00 % ... 0,00 % ... 0,00% ... 0,00 % ... 0,00 % ... 0,00% ...
0,50 % 1,50 % 0,50 % 3,50 % 0,50 % 3,00 %

Procent
interwatow

13 |001%.. [007%.. [001%.. [003%.. [001%.. [0,01%..
002%  |023%  [002%  |057%  [002%  [0.38%

procent | P14 h15 h16 h17 h18 h19

o terwatow|000% . |000% .. [000%... [000%.. [000%.. |0,00%..
050%  |100%  1050%  1200%  1050%  |1.50%

13 |001%.. [001%.. [001%.. [002%.. [001%.. [0,03%..
001%  |025%  [001%  |028%  [001%  [021%

procent | 120 h21 h22 h23 h24 h25

o terwatow|000% . |0.00% .. [000%... [000%.. [000%.. |0,00%..
050%  |075%  1050%  1150%  1050%  |1.50%

0,01% ... 0,02 % ... 0,01 % ... 0,02 % ... 0,01 % ... 0,02 % ...
0,02 % 0,21 % 0,02 % 0,26 % 0,01 % 0,15 %

L3

Podsumowanie dla badan rozdzielnicy RG

Tabela 1. Zarejestrowanie obcigzenia zaktadu

Wartos¢ zarejestrowana Wartos¢ zarejestrowana
min max
Prad |1 — Faza L; 15,03A 83,82A
Prad > — Faza L, 11,94A 94 52A
Prad s - Faza Ls 15,25A 146,39A
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Prad In — Przewdd neutralny 11,45A 76.94A
Moc czynna Pt 1,77kW 68,62kW
Moc bierna induk. Qindtt 1,57KVAr 12.4KVAr
Moc bierna pojemn. Qpojut 8,87KVAr 21,2kKVAr
Moc pozorna St 11,67kVA 79,11kVA
Tabela 2. Zarejestrowanie parametry sieci
Wartos¢ _ Wymagania
Parametr . Wartos¢ prawidtowa _
zarejestrowana zgodnie z:
Napiecie fazowe Lin—Usn | 22591 + 232,41V 230V £10% PN-EN 50160
Napigcie fazowe Lon—Uan | 226,73 + 232,60V 230V £10% PN-EN 50160
Napiecie fazowe Lan—Usn | 226,51 + 232,96V 230V £10% PN-EN 50160
Zapady napigcia Brak brak PN-EN 50160
Wzrost napigcia Brak brak PN-EN 50160
Przepiecia Brak brak PN-EN 50160
Czestotliwos¢ 49,88 + 50,11 49,5Hz + 50,5Hz | PN-EN 50160
Wspdtczynnik moc Umowa 2
e (COVS ) 0,095 + 0,911 . zakladem
Po) y {cosg Energetycznym
Wspdtczynnik moc Umowa 2
e 1c050) y 0,836 + 0,95 0,93 zakladem
yiny (0sQ Energetycznym
Wspotczynnik mocy Umowa z
pojemnosciowy (cos®) 0,762 0,93 zaktadem
(Warto$é $rednia) Energetycznym
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Wspdtczynnik mocy Umowa z
indukcyjny (coso) 0,903 0,93 zakftadem
(Warto$¢ $rednia) Energetycznym
Moc bierna induk. Qindiot
(Warto$¢ rednia) 4,17 KVAr - -
Moc bierna pojemn. Qpojtot ] _
(Warto$é érednia) 13,34 kVAr
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD U+ (warto$¢ srednia) 1,585 <10+ kondensatorow:
S * - bez dtawikow
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD U, (warto$¢ $rednia) 1,666 ; 4’0 .. kondensatorow:
- * - bez dtawikow
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD Us (warto$¢ $rednia) 1,632 ; 4’0 . kondensatorow:
- * - bez dtawikow
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<100 * parametry pracy
THD 1 (wartosé $rednia) 25,414 ; 20’0 . kondensatorow:
- * - bez dtawikéw
** - z dtawikami
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Dopuszczalne
. parametry pracy
26,749 =10.0 kondensatorow:

<20,0* * - bez dtawikéw

** . z dfawikami

THD I (warto$¢ srednia)

Dopuszczalne
. parametry pracy
19,260 =100 kondensatorow:

<20,0** * _bez dtawikow

** - z dfawikami

THD I3 (warto$¢ srednia)

Podsumowanie i wnioski:

W oparciu o przeprowadzone analize jakosci energii elektrycznej w budynku Szkoty
Podstawowej nr 2 w Plewiskach, mozna wywnioskowac:

* nie odnotowano zaktocen: zapadow, wzrostow, przepie¢

* nie odnotowano odchylen w zakresie czestotliwosci sieci,

* nie odnotowano wysokich odksztatcen harmonicznych napiecia,

» odnotowano znaczne odksztatcenie w zakresie harmonicznych pradu, co
spowodowane jest duzg ilocig zainstalowanych urzadzen energoelektronicznych
w tym: zasilacze impulsowe w komputerach, serwerach; zasilacze impulsowe
w o$wietlenie LED;

* Najwiekszy udziat w odksztatceniu pradu majg nastepujace harmoniczne:
3,5,7,9,11,13,15,17,

» wspdiczynnik mocy cosp wynosit Srednio 0,76. Udziat mocy biernej
w obcigzeniu instalacji stanowita w wiekszosci badanego czasu moc bierna

pojemnosciowa.
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brak odpowiedniej kompensacji mocy biernej ma réowniez odzwierciedlenie

w naliczaniu optat (kar) przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej za ponad umowng

moc bierng oddana.

Szkota Podstawowa Im. Powstancéw Wikp. w Wirach
Taryfa: B21
L Moc umowna: 150kW Pobor energii| Pobor energii Opfata za

Lp I\./I|e5|a.1c Maksymalna biernej biernej Ol
FerleREy) moc Pobor energii indukcyjnej | pojemnosciowej unlwowny .
czynnej pobdr energii

pobrana
[kW] [kWh] [kVar] [kVar] [zt netto]
1 01.2023 63,00 23 907,00 23 907,00 2 781,00 773,34 zt
2 02.2023 90,00 31 406,00 31 406,00 1914,00 532,24 zt
3 03.2023 102,00 29 877,00 29 877,00 80,00 22,25 zt
4 04.2023 71,00 15 651,00 15 651,00 120,00 33,37 zt
5 05.2023 47,00 7 267,00 7 267,00 417,00 115,96 zt
6 06.2023 38,00 7 661,00 7 661,00 1 187,00 330,08 zt
7 07.2023 61,00 14 788,00 14 788,00 1772,00 492,76 zt
8 08.2023 73,00 8791,00 8 791,00 2 219,00 617,06 zt
9 09.2023 118,00 22 270,00 22 270,00 3224,00 896,53 zt
10 10.2023 106,00 22 094,00 22 094,00 3172,00 882,07 zt
11 11.2023 84,00 19 077,00 19 077,00 2 681,00 745,53 zt
12 12.2023 71,00 19 119,00 19 119,00 2 728,00 758,60 zt
SUMA ROK 2023: 6 199,79 zt
ROK 2024

13 01.2024 85,00 20 304,00 20 304,00 2 924,00 1531,33 zt
14 02.2024 63,00 14 287,00 14 287,00 2 604,00 1363,74 zt
15 03.2024 55,00 12 593,00 12 593,00 3011,00 1 576,89 zt
16 04.2024 87,00 13 885,00 13 885,00 3301,00 1728,77 zt

SUMA ROK 2024: 6 200,74 zt
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2. PROJEKT TECHNICZNY POPRAWY JAKOSCI ENERGI ELEKTRYCZNEJ
| KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ.

W budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Plewiskach projektowany jest aktywny
kompensator mocy biernej marki Sinexcel typu SVG 050.
Urzadzenie kompaktowe montowane nasciennie, ktére na podstawie analizy sygnatu
pobieranego z zainstalowanych przektadnikéw pradowych w kazdej fazie, kompensuje
moc bierng indukcyjng jak i moc bierng pojemnosciowa. Zaawansowany algorytm
sterowania zabezpiecza przed przecigzeniem i eliminuje mozliwoS¢ wystgpienia
rezonansu pradu. Projektowany jest montaz obok rozdzielnicy gtéwnej w odlegtosci 1-2m
od rozdzielnicy. Urzadzenie montowane na Scianie o wymiarach: 500x191x582

| ciezarze: 35kg.

Schemat podtaczenia urzadzenia marki Sinexcel pokazano na rysunku ponizej:

a1 27
A ‘!ﬁD A
E\L’I} 53 :ﬁ‘! . B
B 51 5 0 !.
GRID |. . Pl | LOaD
C 51'1Ldtf5. l'ﬂﬂl \ -
)
M sglsz N
A

M CT-A *
A -
‘.iq.HF cre
B (SVG) -
+
c T-C
PE -
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Dla zapewniania prawidtowej pracy urzadzenia i zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzenia projektowane sg nastepujace elementy instalacji:
1. Trasa instalacyjna od rozdzielnicy gtéwnej do kompensatora aktywnego
 Koryt kablowe BAKS typu KCL 100H42 — 3m
» Wysiegnik wzmocniony BAKS typu WW100 - 3 szt.

» Elementy montazowe drobne: kotki rozporowe, Sruby, opaski

2. Kabel zasilajgcy pomiedzy rozdzielnicg gtéwna, a kompensatorem SVG:
o Kabel 4x YKXS 1x50mm2 (L1,L.2,L3,N) - od dt. ok. 40m (4 szt. x 10m)
» Kabel YKXS 1x35mm2 (PE) - o dtugosci 10m,

3. Przewody do przektadnikéw pradowych:

» Do kazdego przektadnika pradowego: YDY 2x2,5mm2 od dt. 10m - 3 kpl.
4. Przektadniki pradowe 0 wg. ponizszych parametrow:

* Producent: MBS
Typ: ASK 61,4
* Przekfadnia przektadnika: 1250/5 A/A

» Klasa dokfadnosci: 0,2s

» Moc wtdrna przektadnika: 10,0 VA
» Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny: 60 x In
* Znamionowy prad dynamiczny: 2,5 x Ith

5. Zabezpieczenie instalacyjne w rozdzielnicy RGnn — wykorzystaé istniejaca

rezerwe:
» Wktadka bezpiecznikowa: NH01 gG 100A - 3 szt.
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3. ZALACZNIKI:

a. Karta katalogowa aktywnego filtra wyzszych harmonicznych Sinexcel SVG

Aktywny kompensator mocy biernej
SVG oraz ASVG 15, 30, 50, 100, 200

Aktywny Kompensator mocy biernej SVG, jest urzadzeniem energoelektronicznym, ktérego
zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowe]j przy pomocy
jednego modutu. Szybka odpowiedz, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany wartosci cos (¢)
zapewnia bezwzgledne utrzymanie zadanego parametru wspoétczynnika mocy,
indywidualnie w kazdej fazie oraz ograniczenie migotania $wiatta wywotanego
dynamicznymi zmianami obcigzenia mocg bierng. Zaawansowane algorytmy sterownia
zabezpieczaja urzadzenie przed przecigzeniami i eliminuja wystapienie rezonansu pradu.
Modutowa budowa umozliwia bardzo szybka i wygodng rozbudoweg, w przypadku
zwiekszenia zapotrzebowania na moc. | "

Sinexcel

[T

ZASTOSOWANIE | FUNKCIE:

B Kompensator SVG posiada uktad sterowania wykorzystujacy topologie 3-poziomowa
sterownikéw IGBT. Topologia 3-poziomowa umozliwia wykorzystanie wyzszej czestotliwosci stati Var Generaor
przetaczen do 20kHz z mniejszymi warto$ciami pradéw przetaczen oraz doktadniejsze ¢
odzwierciedlenie sygnatu sinusoidalnego.

W Sterownik IGBT jest sterowany poprzez panel HMI, na ktérym mozna podejrze¢ aktualne
wartosci parametrow elektrycznych strony obcigzenia, kompensatora oraz sieci zasilajgcej.

W Catkowity czas odpowiedzi sygnatu kompensatora nie powinien przekroczy¢ 15ms. Za
catkowity czas uwzglednia sie czas pomiaru, analizy oraz catkowitego skompensowania mocy
biernej do wymaganego poziomu.

W SVG posiada 3 algorytmy obliczania wartosci kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT oraz kompensacja mocy biernej chwilowej.

W Urzadzenie posiada opcje oszczedzania energii dzieki mozliwosci ustawienia czasu odtgczenia urzadzenia w przypadku braku obcigzenia
mocg bierng lub ograniczenia mocy do doktadnej warto$ci wymaganejdo kompensacji.

B Wyswietlacz umozliwia wykonanie parametryzacji urzadzenia, podglad parametréw sieci, kompensatora oraz obcigzenia. Panel HMI
ma wbudowang pamiec do 500 zarejestrowanych zdarzen (logs). Dodatkowo na wyswietlaczu mozna podejrzec przebiegi pragdow i napie¢
oraz wartosci podstawowych parametrow, jakosci energii elektrycznej takich jak: Moc czynna, bierna, pozorna, Cosd, wartos¢ RMS napie¢
i pradow, wartosé pradu w przewodzie neutralnym, THDI, THDU, widmo harmonicznych pradu i napiecia, temperature tranzystora IGBT.

B 7" panel sterowania umozliwia zapisanie wartosci rejestrowanych danych oraz eksportu na zewnetrzny dysk USB.

W 7" panel sterowania udostepnia mozliwos¢ generowanie raportéw (tygodniowych, miesiecznych oraz biezacych) z rejestrowanych
parametréw, zmiany interwatu agregacji danych oraz eksportowanie ich na zewnetrzny dysk USB.

B TypASVGumozliwia dodatkowo filtracje harmonicznych pradu rzedu 3,5,7.
WYKONANIE MODUtOWE

4
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ZASADA DZIAtANIA

Urzadzenie mierzy prad pobierany przez odbiorniki, nastgpnie generuje prad o przeciwnej fazie i identycznej amplitudzie. W wersji
z filtracjg harmonicznych H3, H5 i H7 urzadzenie mierzy prad harmonicznych pochodzacych od odbiornikéw nieliniowych. Nastepnie
generuje prad o przeciwnej fazie i identycznej amplitudzie. Skompensowany prad powoduje redukcje poziomu pradéw sktadowych
harmonicznych H3, H5 i H7. Dodatkowo urzgdzenie symetryzuje obcigzenie systemu z asymetrig pradow fazowych, co w efekcie redukuje
prad w przewodzie neutralnym.

Obcigzenie SVG Zasilanie

Przebiegi t t

Napiecie
— Prgl

Prqd kompensatora

Siec
zasilajgca

2
E)-

* Odbiorniki
\

J

A

|
—IF

R
] B

SVG

APLIKACJE

22
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Zakres napiec i czestotliwosci
Typ sieci

Potaczenie modutow

Zakres pradéw CT
Funkcje kompensatoréw

Maksymalna moc modutéw
Czas odpowiedzi
Zakres wspotczynnika mocy

Algorytm sterowania
Topologia sterowania

Tryby pracy
Kompensacja mocy biernej —Q
Symetryzacja obcigzenia — B

Czestotliwosc¢ przetaczen
Sprawnos¢

Straty mocy

Maksymalna wartos¢ THDu [%]

Zabezpieczenia

Ztacza komunikacyjne

Protokoty komunikacyjne

Wyswietlacz

Miejsce podtaczenia

Stopien ochrony

Sposéb montazu

Min predkos¢ przeptywu pow.
Poziom hatasu

Wymiary (mm) - RACK
Wymiary (mm) nascienne
Waga

Kolor

Wysokos$¢ NPM pracy

Temperatura
Wilgotnosé
Srodowisko
elektromagnetyczne
Ochrona PCBA

Normy

Certyfikaty zgodnosci

ANIRO

Kompensatory aktywne SVG 400V

SVG 015/030 | SVG 050 | SVG 100
228V ~ 456V / 50/60HZ (zakres : 45Hz~62Hz)
3- fazowa 3-przewodowa lub 4-przewodowa
Nie limitowana liczba modutéw pracujaca réwnolegle.
Moduty tej samej mocy lub réznej.
150/5A ~ 30000/5A (Klasa <0,5)

Kompensacja mocy biernej oraz symetryzacja obcigzenia

15/30kVAr | 50kVAr 100kVAr
<5ms
od -1do+1

kompensacja chwilowej mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej

3-poziomowa
6 mozliwosci ustawien priorytetu pracy urzadzenia dla kompensacji
mocy biernej i symetryzacji obcigzenia
Tylko Q, Tylko B, Q+B, B+Q, Stata wartos¢ Q, Auto-aging.
do 20kHz
297%
<3%
15%
zabezpieczenie nad / pod napieciowe, zabezpieczenie zwarciowe,
zabezpieczenie przed odwrdceniem mostka falownika,
zabezpieczenie przed nadmierng kompensacja
ztacze RS485 i RJ45 Ethernet

Modbus RTU, Modbus TCP/IP
4.3" HMI (LCD panel); 7" HMI (centralny panel sterownia dla wielu
modutéw)
wykonanie wnetrzowe

1P20 lub 1P21
Montaz na $cianie lub rack

2221/ ‘ 405 /s

< 65dB
500 x 557 x 190 | 500 x 520 x 269
500 x 191 x 582 |500x271x 553
21kg 35kg ] 48kg
RAL7035 Jasny szary
<1500m (obnizenie wartosci sprawnosci o 1% na 100m w przedziale
od 1500m do 4000m)
-10°C...40°C (> 45°C obnizenie sprawnosci o 1 % na kazdy °C)
5...95 % bez kondensatu
Przewodzone EMC, EN 61000-6-4:2007+A1:2011
EN 61000-6-2:2005
Powtoka konformalna
UL 508 | UL508 C | EN 61000-6-2 | EN 61000-6-4 | EN 50178: 1998
| CSA C22.2 No 14
CCS | DNV | RINA | BV |LR| UL | CETLUS (CSA C22.2,UL508) | CE

23
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b. Karta katalogowa koryta kablowego BAKS

e
Z

KCL...H42 Korytko

- Grubos¢ blachy: 0,7 mm

Informacje

Zastosowanie
Prowadzenie trasy kablowej

Materiat

S - stal cynkowana met. Sendzimira PN-EN 10346:2015-09

Na zaméwienie:

F - stal cynkowana metodg zanurzeniowa PN-EN ISO 1461:2023-02
L - lakierowanie w standardowej palecie RAL

E - stal nierdzewna

Dodatkowe informacje

— zamoéwienia ponizej 504 m realizowane bedg w dtuzszym terminie -
po uzgodnieniu z dziatem handlowym

— system bezigcznikowy — taczenie koryt poprzez naktadanie lub
wsuwanie jednego w drugie i skrecanie srubami SGKM6x12 lub
SGM6x12

— otwory 28,5 w dnie korytek o szerokosci 50 mm umozliwiajg

podwieszanie ich na precie M8

— w przypadku zastosowania zamiennika o innej wysokosci, wszystkie
elementy systemu muszg nadgzac¢ za tym parametrem

- opcja E dla grubosci < 1,0mm - rzadsza perforacja

— opcja F dostepna przy zamdwieniu powyzej 300 m
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KCL...H42 Korytko H42 1/2
Typ Karta Data 2023-06-19 Zrsdlo: katalog.baks.com.pl
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Q [kN/m] f[mm]
sopreL-Bm ke BN
075keg 20
s Opis wykresu:
[L] —— [ 1 — 20 Q - 05 obciazenia
~ s
—1 T~ = kizywa obciazenia
L 10; f -0% ugiecia
H ~ linia cia
1 5 20 25 Llml L -0 rozstawu podpy
Wersje
Przekroj uzyt
Symbol Numer katalogowy Diugosé L (mm) Szeroko$é¢ a (mm) llo$¢ w opakowaniu (m. b.) (szt. / m. b.) Ciezar Tmb (kg) rzekrojuzy (::2);
KGL/KCL50H42/2 140305 2000 50 8/16 0,73 1900
KGL/KCL50H42/3 140405 3000 50 12/36 0,73 1900
KCL100H42/3 140810 3000 100 12/36 0,99 4000
KCL200H42/3 140820 3000 200 12/36 1,45 8200
KCL300H42/3 140830 3000 300 12/36 1,90 12400
Obciagzenie
KCL...H42 [y
1
0,75 ~
\\\
—_ \\\
S N
E \"\.\\
< o5 ~__
a T~—
3 T~
—
o \\s\
\‘;
0,25 —
—
0
1 15 2 25
L(m)
KCL...H42 Korytko H42 2/2
Ty Karta Data 2023-06-19 Zrodio: katalog.baks.com.pl

Instalatorstwo Elektryczne Jan Borowiec, ul. Nowosolska 13a, 60-171 Poznan,
tel. 603-18-99-57, 607-226-384
NIP 779-102-68-89, REGON 632330461, www.ie-borowiec.pl

33237




INSTALATORSTWO ELEKTRYCZNE

Jan Borowiec

c. Karta katalogowa przewody YKXS

v
RoHS
Kable YKXS, YKXS-zo0 0,6/1kV
Norma: PN-HD 603 S1; ZN-96/MP-13-K1203
Kable z zytami miedzianymi w izolacji XLPE i powtoce PVC
Konstrukcja
vty miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE), wielodrutowe okragte
lub wielodrutowe okragte zageszczane klasa 2 (RM), wielodrutowe
sektorowe (SM) wg EN 60228
Izolacja polietylen usieciowany (XS) 1 55

Powtoka wypetniajaca

guma niewulkanizowana - tylko dla kabli z zytami okragtymi
o przekrojach =16mm

Powtoka

PVC(Y)

Kolor powtoki

czarny odporny na UV

Identyfikacja zyt
YKXS YKXS-zo

1-zytowe: czarna zielono-z6tta

2-zytowe: niebieska, brgzowa -

3-zytowe: brazowa, czarna, szara zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara  zielono-z6tta, brazowa, czarna,

szara

5-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara,  zielono-z6+tta, niebieska, brazowa,
czarna czarna, szara

Charakterystyka

Maksymalna temperature podczas pracy kabla +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych ~ -30°C

nastate

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli  -5°C

Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia +250°C

Minimalny promief giecia 15D, D - Srednica zewnetrzna kabla

Reakcja na ogien

0Odpornos¢ na rozprzestrzenianie pfomienia IEC 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief(wg EN 50575) Eca

Zastosowanie

Do przesytu energii elektrycznej. Moga by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu.

Standardowe opakowanie: 500 lub 1000 m na bebnie.

Istnieje mozliwo5¢ oferowania innych dtugosci i rodzajéw opakowan
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Liczba i przekrdj znamionowy zyt Przyblizona Srednica kabla Przyblizona waga kabla Maksymalna rezystancja zyt w 20°C
n x mm’ mm kg/km Q/km
1x1RE 4.9 33 181
1x 1.5RE 5.2 40 121
1x 1.5RM 5.4 4 121
1x 2.5RE 5.5 50 761
1x 2.5RM 58 53 7.61

1 x 4RE 6 67 4.61

1 x 4RM 6.3 70 4.61
1x6RE 6.5 87 3.08
1x 6RM 6.7 90 3.08
1x 10RE 73 127 1.83
1x 10RM 76 132 1.83
1x 16RE 8.2 184 115
1x 16RM 8.6 191 115

1 x 25RM 103 288 0.727
1x 35RM M4 381 0.524
1 x50RM 12.9 505 0.387
1 x 70RM 4.4 704 0.268
1x 95RM 16.6 961 0.193
1x 120RM 18.2 1195 0.153
1x 150RM 20.4 1476 0124
1x 185RM 223 1829 0.0991
1 x 240RM 25.2 2368 0.0754
1 x 300RM 27.4 2949 0.0601
1 x 400RM 30.7 3806 0.047
1 x 500RM 343 4844 0.0366
2x1RE 8.1 87 18.1
2x1.5RE 8.6 103 121

2 x 1.5RM 9 110 121
2x2.5RE 9.4 132 7.41
2x2.5RM 9.9 142 7.61

2 x4RE 10.3 173 4.61
2x4RM 10.9 186 4.61

2 x6RE 1.3 225 3.08
2x6RM 1.6 233 3.08

2 x 10RE 12.9 325 1.83

2 x 10RM 13.5 341 1.83

2 x 16RE 15.6 422 115

2 x 16RM 16.4 439 115
3x1RE 8.5 99 181
3x1.5RE 9 120 121
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d. Karta katalogowa przektadnika pradowego MBS

| Przektadniki pradowe N

Przektadnik prgdowy z otworem na szyne i przewdd - rozliczeniowy ASK 61.4

Prad wtérny [A] / Klasa doktadnosci

Prad Moc 5A 5A 5A 1A 1A
pierwotny przektadnika KI. 0,5 KI. 0,55 KL 0,2 KL 0,5 Kl 0,2
[Al [VA] Nrkatalogowy ~ Nrkatalogowy Nrkatalogowy Nrkatalogowy —Nrkatalogowy
200 15 G19555 G19599 G19511 G19755 G19711
25 G19556 G19600 G19512 G19756 G19712
15 G19557 G19601 G19513 G19757 G19713
250 2,5 G19558 G19602 G19514 G19758 G19714
5 G19559 G19603 G19515 G19759 G19715
1,5 G19560 G19604 G19516 G19760 G19716
300 25 G19561 G19605 G19517 G19761 G19717
5 G19562 G19606 G19518 G19762 G19718
10 G19563 G19607 G19763
2,5 G19564 G19608 G19520 G19764 G19720
400 5 G19565 G19609 619521 G19765 G19721 Szynal 60x10mm
10 G19566 G19610 G19522 G19766 G19722 Szyna2 2%50% 10 mm
2,5 G19567 G19611 G19523 G19767 G19723 ) .
00 5 619568 G19612 G19524 G19768 619724 Max. srednica przewodu aaliey
10 G19569 G19613 G19525 G19769 G19725 Szerokoé¢ 96 mm
15 G19570 G19614 G19770
25 G19571 G19615 G19527 G19771 G19727 Wysokos¢ 108,5 mm
600 5 G19572 G19616 G19528 G19772 G19728 Glebokos¢ 58 mm
10 G19573 G19617 G19529 G19773 G19729
15 G19574 G19618 G19530 G19774 G19730
25 G19575 G19619 G19531 G19775 G19731 96
750 5 G19576 G19620 G19532 G19776 G19732
10 G19577 G19621 G19533 G19777 G19733 quj@
15 G19578 G19622 G19534 G19778 G19734
5 G19581 G19625 G19537 G19780 G19737 o
1000 10 G19582 G19626 G19538 G19781 G19738 § é '7
15 G19583 G19627 G19539 G19782 G19739 7
2,5 G19585 G19629 G19541 Q
5 G19586 G19630 G19542 G19785 G19741 €
1200 10 G19587 G19631 G19543 G19786 G19742 :
15 G19588 G19632 G19544 G19787 G19743
5 G19590 G19634 G19546 G19790 G19746
1250 10 G19591 G19635 G19547 G19791 G19747 R R
15 G19592 G19636 G19548 G19792 G19748 95
30 G19593 G19637
5 G19595 G19639 G19551 G19795 G19751
1500 10 G1959% G19640 G19552 G19796 G19752 -
15 G19597 G19641 G19553 G19797 G19753 r . T
30 G19598 G19642 - ]
g
o
Nr katalogowy
! ’ Uchwyt do montazu na szyne DIN _ L4
35mm B 7 A
= = Ostona do plombowania Forma C 59042
O
= S ﬂ
www.astat.pl 71
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Na tym opracowanie zakonczono.

Opracowat:

Zatwierdzit:

INSTALATZRITIVD EI EKTRYCZNE

S S

~2an Borowieg

7

Paatas, ul. Mowosgiska 13a
tel. BHPET G B 90 57
Reqon 632330481, 73-102-65-63
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