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PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa kanalizacji
telekomunikacyjnej (rurociggu) objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociggu)

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- budowa studni kablowych

- wykonanie wykopu pod rury

- utozenie rur kanalizacji /rurociggu/

- demontaz nieczynnych odcinkéw kanalizacji /rurociggu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.

1.4.3. Kanalizacja wtorna - zespot rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego lub jego zapasoéw, utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

1.4.6. Gardto studni - zwezona cze$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.7. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

1.4.8. Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.9. Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

1.4.10. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.11. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.12. Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabili.

1.4.13. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.

1.4.14. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.15. Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o
mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.16. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.17. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.18. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub
rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.19. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.20. Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych, a takze czesci kanalizaciji
rozdzielczej.

1.4.21. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.22. RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.

1.4.37. Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwéch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

1.4.23. Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku migdzy sgsiednimi studniami.
1.4.24. Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji
pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.25. Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o diugosci na ogét 6 m, z wieloma otworami o réznym przekroju (okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do
budowy kanalizaciji pierwotne;j.

1.4.26. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.4.27. Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.28. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.29. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii

telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.30. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.31. Tasma ostrzegawcza - tama zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.32. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme
stalowa i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.33. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Rury HDPE ¢ 40/3.7 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-15/0OPL.-013

2.3. Rury RHDPEp 110/6,3mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejéciach przez przeszkody powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-15/0OPL.-013.

2.4. Rury RHDPE 110/6,3mm

powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89200, ZN-15/0OPL.-013

2.5. Rury RHDPEp 125/7,1mm

stosowane do przewiertéw pod drogami powinny odpowiadaé normie ZN-15/0OPL.-013

2.6. Studnie kablowe SKR-2, SK-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny byé zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.15. Sktadowanie materiatéow na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu,
przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate
materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbiér materiatéow na budowie



Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociggu) zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jako$é robot:

- beczkowdz ciggniony

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy

- urzadzenie do przewiertow sterowanych

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- ubijak spalinowy

- zespot pragdotworczy

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ciggnika kotowego

- koparka na podwoziu gasienicowym

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujgc nastepujgca kolejno$é robét:

- wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji (rurociggu)

- wykonaé potgczenia nowego odcinka kanalizacji (rurociggu) z istniejacym przy zachowaniu ciggtosci pracy znajdujgcych sig¢ w niej urzadzen telekomunikacyjnych,

- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji (rurociggu)

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizaciji

/rurociggu/ stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego
kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian w
Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacii:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie moga znajdowac¢ sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac¢ sig na wjazdach do bram, przed wej$ciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotéw migedzy studniami

Dtugos$¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz migdzy studniami rozdzielczymi SKR-2,

b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m lub na gtebokosci zgodnie z decyzjg zarzadcy drogi. W
przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sig¢ zmniejszenie gtebokos$ci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.
Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza
sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygigcia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkéw -nie mniejszy niz
5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciggi kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogoéine

Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie
oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciggéw kanalizacji. Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowa¢ wytgcznie do napraw
kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowaé rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z:

z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110 wg ZN-15/0PL.-013

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczernstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow

Gtebokosci wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegdlnienie Gtebokos$¢ wykopu dla kanalizaciji [m]

magistralnej Rozdzielczej
liczba rur w zestawie 1 2 3 4 5
kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zalezno$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sg w ponizszej tablicy.



Wyszczegdlnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m] przy liczbie otworéw w warstwie

1 2 3 4 5 6 7 8

kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubo$ci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa na dnie wykopu
nalezy uktadac¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciagow kanalizacji

Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kofnce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac
wspotosiowos$¢. Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem

Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jednag lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji,
nalezy szczeliny miedzy rurami w odstgpach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy czym otwér kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopéw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna byé oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej cze$ci gardta, a rury powinny byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.8.1. Ciggi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia

5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. SkrzyZzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna
wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywac¢ bez
przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utoZzeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali
nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sig w miarg mozliwosci wykonywanie przej$é kanalizacji pod jezdniami metodg przewiertu lub tunelowg.

5.9.1.3. Ciaggi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od
0,7 m, a pod jezdnig z torami tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu gérg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggdw kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w
ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego

skrzyzowania zblizenia
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 05 0.5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0.5
Przewdd gazowy 05 1,0
Przewdd cieplny parowy 05 2,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki 0,5
Fundamenty stupa telekom., o$wietleniowego eNN 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny byé wykonane prostopadie do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodow cieplnych, a 30°
dla pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. £acznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowac¢ prefabrykowane studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.

5.10.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac¢ za pomocg szczotki wedtug BN-67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacii.
Czyszczenie studni nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czgéci stalowe ram i pokryw studni.



5.12. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w normach Orange.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wiazu i wiaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,

b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

c) dostosowanie do réznych konstrukciji istniejgcych i nowych studni,

d) beziskrowos$¢ czujnikow.

5.13. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacjg.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z
dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-15/0OPL.-014.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.14.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

Warto$¢ prébnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornos$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen i

obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 300 od pionu, przytozonej do klamry jednoczes$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o0 20 cm, symetrycznie wzglgdem $rodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przylozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od $ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dét, przy czym L = robocza dtugos$¢ rury (w m).
5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania

5.16.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.
5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowy mi i/lub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz

5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej (rurociagu)

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji (rurociggu)

- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji (rurociggu)

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjegciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,

- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukciji studni,

- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWiIORB, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciciela urzadzen
telekomunikacyjnych. Jako$é rob6t musi uzyskac akceptacje przedstawiciela wtasciciela. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czg$¢ o
wielko$ci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jako$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej (rurociggu) polega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji (rurociagu),

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji (rurociagu)

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji (rurociggu) i w miejscach wybudowanych studni.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektowg

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

- droznosci kanalizaciji (rurociggu)

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowo$ci przebiegu,

- sposobu zestawienia i faczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie
moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu

prébnych wykopéw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,



- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzic¢:

- gteboko$¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbg na zgodnos¢ z Dokulmentacjg Projektowa przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,

- gteboko$¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworéw w piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktére w wyniku
przeprowadzonych badarn otrzymaty oceng ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych lub rurociggu kablowego

- 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

- 1 mdla likwidacji ciggéw kanalizacji kablowej lub rurociggu kablowego

- 1 m dla sprawdzenia droznosci otworéw kanalizacji pierwotnej lub rurociggu kablowego

- 1 szt. dla rozbidrki studni kablowych

- 1 mdla likwidacji ciggéw kanalizacji kablowej lub rurociggu kablowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie i zasypanie wykopow pod kanalizacje ( rurociag )

- wykonanie i zasypanie wykopéw pod studnie telekomunikacyjne

- montaz kanalizacji lub rurociggu kablowego w wykopie

- przerwanie ciggtosci kanalizacji lub rurociggu kablowego

- montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniowg i elementami zabezpieczajgcymi

- utozenie rur w studniach kablowych

- montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

- rozbiérka studni kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otworéw kanalizaciji pierwotnej

- sprawdzenie droznosci otworéw kanalizacji ( rurociggu )

- zabezpieczenie koncéw rur

- likwidacja ciggéw kanalizaciji ( rurociggu )

- transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez wiasciciela urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
- opracowanie harmonogramu wytgczen i koszt wytgczen linii

- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB oraz uporzgdkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betondw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra Lgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313, 1992 r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra £.gcznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr
13p0z.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra £.gcznos$ci z dn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z
2005 r.)

PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJINEJ NAPOWIETRZNEJ Z PODWIESZONYMI KABLAMI
SAMONOSNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa linii
telekomunikacyjnej napowietrznej z podwieszonymi kablami samono$nymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe linii telekomunikacyjnej napowietrznej z przewodami izolowanymi.

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopdw pod stupy,

- montaz osprzetu na stupie



- wyprowadzenie kabla na stup

- podwieszenie kabli napowietrznych na stupach

- wykonanie oznakowania stupéw,

- przetgczenia abonentow,

- demontaz istniejgce;j linii stupowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewodéw napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Osprzet - zestaw elementdw (izolatory, haki, trzony) do zawieszania przewodéw.

Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje bgdz przy temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obcigzeniu przewodu szadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i
bezwietrznej pogodzie.

Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obcigzeniu przewodu szadzig katastrofalng dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.
Szadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na przewodach w sprzyjajacym temu zjawisku warunkach klimatycznych. Rozréznia sie sadz normalng i katastrofalng.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigedzy osiami sasiednich stupow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Stupy zelbetowe

Stupy powinny odpowiada¢ normie BN-77/9221-09

2.3. Haki

Haki powinny odpowiadaé normie BN-78/3231-14

2.4. Szczudta zelbetowe

Szczudta zelbetowe powinny odpowiada¢ normie BN-77/3231-33

2.5. Belki ustojowe zelbetowe

Belki ustojowe powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-20

2.6. Obejmy do belek ustojowych

Obejmy powinny odpowiadaé normie BN-72/3231-21

2.7. Obejmy do szczudta zelbetowego typu A1l

Obejmy powinny odpowiada¢ normie BN-76/3231-31

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo). Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach. Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 x5 cm. Dtugo$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktadac¢ na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu
na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m. Stupy drewniane powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Stos powinien by¢
utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozoér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét)
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- zespot wiertniczo - dzwigowy,

- przyczepa diuzycowa,

- zuraw samojezdny,

- pita mechaniczna,

- ubijak.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym Kontraktem, zgodnie z zasadami
okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastgpujgce $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- zuraw samojezdny,

- przyczepa diuzycowa.

PrzewoZone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i zgodnie z warunkami transportu wydany mi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5. Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciagtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujaca kolejno$é robét:
- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek linii,

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegélnych obwodéw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na konieczno$é na rysunkach.
5.3. Prowadzenie linii

Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nastepujace wymagania:

- linia powinna przebiega¢ w miare mozliwosci jak najblizej drég komunikacyjnych zachowaniem postanowien normy

BN-76/8984-09.

- wzdtuz poszczegoélnych drég nalezy wybierac takg strone, ktéra nie jest jeszcze zajeta przez inne linie: w przypadku wspdlnego przebiegu kabla doziemnego z napowietrzng linig
telekomunikacyjng odlegto$¢ dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢ mniejsza niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m,

- wzdtuz toru kolejowego nalezy wybierac te strone toru kolejowego, po ktérej przewiduje sie wyprowadzenie wigkszej liczby odgatezien przewodow oraz ktéra wymaga mniej skrzyzowan z linig
kolejowsa; linia napowietrzna PKP powinna w zasadzie przebiega¢ na terenie obszaru kolejowego,

- nalezy unika¢ prowadzenia linii przez tereny podmokte - zalewowe lub bfotniste,

- kat zatamania trasy linii na stupie naroznym nie powinien by¢ mniejszy niz 135°,

- miedzy dwoma kolejnymi zatamaniami trasy linii powinny znajdowac sie co najmniej dwa stupy w linii prostej,

- w przypadku konieczno$ci przejécia przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowietrzna powinna mie¢ odpowiednie wstawki kablowe; trasa linii | i Il klasy moze przebiega¢ w miastach o luznej
zabudowie jedynie w przypadku koniecznos$ci dojécia do obiektéw telekomunikacyjnych.

5.4. Podbudowa linii

5.4.1. Rodzaje podbudowy linii.

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupéw prefabrykowanych. Dopuszcza sie stosowanie stupéw drewnianych (impregnowanych) wg BN-77/9221-09 je$li istniejgca linia wybudowana jest
na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m.

5.4.2. Odchytki rozpigtosci przeset

Rozpietos¢ przesta dla linii | i Il klasy oraz linii okregowej Ill klasy powinna wynosi¢ w zasadzie 50 m, a elementu krzyzowniczego 100 m z odchytkg + 1 m.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w elemencie krzyzowniczym przesunigcie stupa o numerze nieparzystym na wieksze odlegtosci. Rozpieto$¢ przesta dla linii lll klasy
abonenckiej powinna wynosi¢ 50 m z odchytkg +5 m.

W przypadku wykorzystania linii napowietrznej Il klasy dla toréw no$nych, odchyiki rozpietosci przesta

powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym linii | i Il klasy.

5.4.3. Glebokos$¢ zakopania stupow
W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupédw powinna by¢ zgodna z ponizszg tabela.



Stupy prefabrykowane, diugos¢ stupa [m] Stupy drewniane w szczudtach typ
l.p. rodzaj gruntu szczudta

6 7 7,2 85 10 12 o A C
1 2 3 9 10 11
1 Twardy 1,0-11 1,1-13 13-14 14-15 15-1,6 1,6-1,8 14 15 17
2 Sredni 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 1,5 1,6 1,8
3 Miekki 13 15 1.8 1.9 2,0 2,2 16 17 19
Na pochytosciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowaé gtebokos¢ zakopania zwiekszong o 10%. Gteboko$¢ zakopania stupéw A-owych ustawionych na
pochytosciach terenu nalezy mierzy¢ na nizej potozonej czesci skarpy.

5.4.4. Podpory powinny byé wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa,

- kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wigkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym miejscu,

- potgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocg wspornikéw wedtug BN-78/3231-09, a ze stupem drewnianym za pomoca $ruby M20.

- gteboko$¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa naroznego nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 1 mw gruncie | i Il kategorii,

« 0,6 mw gruncie Ill i IV kategorii,

- gleboko$¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa oporowego nie powinna by¢é mniejsza niz 1,2 m

- gtebokos$¢ zakopania podpory drewnianej ze szczudtem zelbetowym nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m.

5.4.5. Znakowanie stupow

Stupy poszczegdlnych linii powinny by¢ znakowane w kierunku wykonywania krzyzowan przewoddw, tj. ze wschodu na zachdd i z pétnocy na potudnie. Na stupach, z ktérych tory telefoniczne
wprowadzone sg do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna by¢ umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi. Sposéb wykonania numeracji powinien by¢ zgodny
z BN-73/8984-04.

5.4.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje sig¢ zgodnie z normg BN-72/8984-22.

5.5. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac¢ kable XzTKMXpwn wedtug PN-83/T- 90333. Kable nadziemne nalezy stosowaé na peryferiach miast i osiedli oraz matych
miejscowosciach o luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawieszaé na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych. Instalowanie kabli na liniach
napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-05100-1.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej, glowicy

kablowej lub na krosowym ochronniku przetgcznicowym. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupéw powinno by¢ wykonane wedtug BN-
75/8984-03. Linka nosna lub drut powinny by¢ uziemione na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja si¢ uziemienia - w przypadku przewodu no$nego nieizolowanego oraz w
kazdym miejscu tgczenia odcinkéw kabli - w przypadku przewodu no$nego izolowanego.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach niedostgpnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowe] lub puszki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg ostonowg lub ochronng korytkowg do wysokos$ci 5 m w gore i
0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi mocowanymi w
skrzynkach kablowych. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-
22.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

5.7.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosic:

- przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drég i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.

- przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciach do 110 kV -zgodnie z PN-E-05100-1,

- przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciu wigkszym niz 110 kV - wg indywidualnych rozwigzan i uzgodnien.

5.7.2. Zblizenia kabli nadziemnych

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlegto$¢ linii od okien balkondéw i taraséw powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 m,

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane w PN-E-05100-1.

5.9. Demontaz linii

Demontaz polega na:

- demontazu kabli ze stupéw,

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,

- demontazu hakoéw,

- wykonaniu wykop6éw wokoét stupow,

- wyjeciu stupdw z wykopoéw,

- zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacjg, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciciela sieci telekomunikacyjnej. Jako$¢ robét musi uzyskaé¢ akceptacje wtasciciela. Z kazdego
badanego elementu linii nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci okreslonej w normie BN-76/8984-09.

6.2. Kontroli jakos$ci wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:

- sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,

- sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér i odciggéw,

- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw, podpér i odciggéw,

- sprawdzenie montazu osprzetu,

- sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

- wykonanie préb i badan elektrycznych.

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii

na zgodno$¢ z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupéw i odlegto$ci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg ta§my pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z
doktadnoscig do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami

polega na ogledzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych

na zgodnos$¢ z rysunkami polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciggow

polega na sprawdzeniu:

- doboru podpory oraz sposobu potgczenia ze stupem,

- doboru pretéw oraz sposobu wykonania odciggu.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania

polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwato$ci wykonanej numeracii.

6.2.6. Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw, podpér i odciagéw polega na zbadaniu:

- ustoju i gtebokosci zakopania stupéw,

- ustoju i gtebokosci zakopania podpér,

- ustoju i gtebokosci zakopania odciggow.



Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac sie przez pomiar czg$ci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie
mniej niz 1 stup na 5 km, a stupéw ztozonych, podpdr i odciggdw - nie mniej niz 2 sztuki na 2 km.

6.2.7. Sprawdzenie montazu osprzetu - polega na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzetu.

6.2.8. Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli - polega na zbadaniu:

a) montazu kabli,

b) zastosowania kabli zgodnie z rysunkami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 szt. dla demontazu stupa okreslonego typu

- 1 szt. dla montazu i ustawienia stupa okreslonego typu

- 1 m dla zawieszania kabli nadziemnych okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- demontaz stupa okreslonego typu

- montaz i ustawienie stupa okreslonego typu

- zawieszanie kabli nadziemnych okreslonego typu

- wykonanie pomiaréw korncowych,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.

BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce.

Ogolne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-76/3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego A1.

BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin no$nych.

Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP. Nr 313 z 1992r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z

PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ LINII KABLOWEJ SWIATLOWODOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa linii
telekomunikacyjnych optycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej optycznej.

W zakres robo6t wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w ziemi,

- wcigganie do kabli w kanalizacji kablowej,

- wprowadzenie kabli na stupy kablowe,

- montaz kabli,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- ochrona linii kablowych,

- znakowanie kabli,

- demontaz kabli,

- badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.



1.4.1. Swiattowéd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje fali $wietinej.

1.4.2. Kabel kanatowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych

1.4.3. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgcy elementéw metalowych

1.4.4. Kabel trudnopalny - kabel o powloce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1

1.4.5. kacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien $wiattowodowych

1.4.6. Ztaczka swiattowodowa - element osprzetu stosowany do tgczenia ze sobg widkien swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego faczenia bez potrzeby
rozcinania widkien. Ztgczka sktada sie z dwoch czesci, zwanych pétztgczkami.

1.4.7. Stojak zakonczeniowo - przetacznicowy - stojak (SZP), stuzacy do zainstalowania korcowych lub rozdzielczych ztgczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegdlnych widkien
Swiattowodowych pétztgczkami stacyjnymi roztgcznymi, umozliwiajgcy przetgczanie toréw $wiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.
1.4.8. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o niegorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.
1.4.9. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub
innych), do ktérej zaciagnieto rury kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.10. Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.11. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - jw., lecz o grubosci cianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegoélnie obcigzonych
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.12. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.13. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.14. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.15. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wtasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostong ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.16. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zlgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.17. Linia optotelekomunikacyjna, (OK)- linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.18. Linia optotelekomunikacyjna migdzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna tgczaca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.19. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony centrali (lub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable, biegngce
w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajgcy na dokonywanie odgatezien i przetagczen miedzy torami.

1.4.20. Punkt odgatezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sg linie do poszczegdlnych
abonentow.

1.4.21. Rozgateziacz swiattowodowy (RS) - uktad swiattowodowy rozgatezny pasywny.

1.4.42. Odgateziacz optoelektroniczny, (OOE) - uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze $wiattowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

1.4.23. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM) - linia optotelekomunikacyjna tgczaca centrale lub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.24. Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linig.

1.4.25. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.26. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania przewodoéw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewoddw dla
lokalizacii trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.27. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarafnczowym z napisem

UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad

kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzeZenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.28. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme
stalowa, i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.29. Pozostate okreslenia - wedtug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

typu: Z-XOTKtsd 12J lub mikrokabel wedtug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:

RHDPE40/3,7 mm powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017 - stalowe [11133/5,6 wg PN-80/H- 74219.

2.4. Piasek

zgodnie z normg BN-87/6774-04.

2.5. Ostony ztagczowe

rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

2.6. Zasobniki ztagczowe

do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli - wg normy ZN-96/TPSA-024.

2.7. Ztacza kablowe

wg normy ZN-96/TPSA-0016

2.8. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomararnczowego z napisem "UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY", zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-
96/TP S.A.-025.

2.9. Skladowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bgbnach. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko). Bebny okreslone sg w
normie PN-91/0-79353.

Materiaty takie jak ztgcza, ostony ztacz, zasobniki ztagczowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2.10. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej
zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jako$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- sprezarki powietrzne spalinowe,

- wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- plugoukiadacz,

- spawarka tukowa,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci $wiattowodow,

- zestaw do pomiaru tltumiennos$ci optycznej,

- $ciggarka pokrycia pierwotnego,

- $ciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka $wiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.
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Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujgcego linie kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentaciji Projektowej.

5.2.1. Wymagania ogédlne

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzgdzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba przej$¢ przez $ciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i
strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkdw.

Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego. Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byty usytuowane w miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate,
poziome pofozenie.

5.2.2. Usytuowanie linii

- kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie istnieje zagrozenie pozarowe - z rur z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia,
bezhalogenowych,

- kable instalowane na skrzyzowaniach i w zblizeniach z gazociggami powinny przebiega¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-91/M-34501, rozporzadzenia Ministra t.acznosci z dnia 12.03.1992 r. (MP. nr 13, poz.94) oraz normy ZN-96/TP S.A.-004,

- na terenach szkdd gérniczych co najwyzej lll kategorii nalezy uktada¢ kable o zwiekszonej odpornosci na wzdtuzne naprezenia mechaniczne. Nalezy unika¢ przechodzenia kablami OTK przez
tereny szkdd gorniczych o wiekszym zagrozeniu niz kategorii l1I.

- linie budowane wzdtuz drég komunikacyjnych powinny by¢ wykonywane zgodnie z zarzagdzeniem Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. (MP. nr 13, poz.95),

5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2., powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-005.

5.4. Dobor osprzetu kablowego

5.4.1. Wymagania ogoéine

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji. Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac trwatos$é nie gorszg niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.4.2. Ostony ztaczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S.A.-008, z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych
dtugotrwatg hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe powinny zapewniac tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wiékien $wiattowodowych (wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego
promienia zginania $wiattowodéw (R>35 mm).Ostony zlgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie $wiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych
do tego celu skrzynkach kablowych. Ostony zlgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych
potgczen $wiattowodéw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.Zaleca sig stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.4.3. Zasobniki ztagczowe

Do zabezpieczenia ztgczy kabli $wiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sie stosowanie zasobnikdw ztgczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej
wielko$ci gwarantujacej:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czgsciowe,
bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzy zlgczowego w sposéb umozliwiajgcy bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla
na trasie,

c) swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;j.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy
uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.).

Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej wtornej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: HDPE [132/2.9mm stuzgce do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-96/TP S.A.-017
z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdiczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnegtrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sig stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwalaé na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu
rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potaczone
ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespét rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat. Dopuszczalne jest zacigganie rur
kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw kanalizacji wtérnej,
zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggac¢ innych kabli z zytami miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdituzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy tgczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji. Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie migdzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtérnej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.5.1.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable $wiattowodowe nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wedtug ZN-96/TP S.A.-
017, uktadanych bezposrednio w ziemi wedtug ZN 96/TP S.A.-013. Rurociagi te wraz z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich

zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggnigte do nich kable $wiatlowodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggéw, a w szczegélnosci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkdd gérniczych.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploataciji, powinno by¢ osiagnigte przez:

- uktadanie rurociggéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

- uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan

- z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli $wiattowodowych z rurociggéw,

- staranny dob6r materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,

- umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnos$ci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-95/TP S.A.-021/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.5.1.4. Zaciaganie kabli do kanalizacji

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagigciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:

- za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciggnigcia kabla; mogg wystapic¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sig
wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla,

- za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sig zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie
mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

- za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on "niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach pos$rednich
mozna zastosowa¢ wspomaganie procesu zaciggania.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwtaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla
Swiattowodowego i duzg szybko$¢ robét,

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla.
Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna byé mniejsza; orientacyjnie mozna przyjac,
ze warto$¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczegétowe zalecenia dotyczace
zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-90/ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa t.gcznosci,

W istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w srodkowej warstwie otworow.

5.5.2. Uktadanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac¢ ciggto$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byty przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do nich
kabli. Lgczenie rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBt-52. Rury mogg by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.
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W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza sig¢ tgczenie rur bez zachowania szczelnosci, przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na utozone kable, przy
czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

Rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni. L.gczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koricéw kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po
ok. 7 -16 m z kazdej strony ztagcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztgczem w takim
miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztgczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni,
zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.5.4. Uktadanie kabli w ziemi

Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych. Gtebokos¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od
dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnig rur. Gtgboko$¢ i sposéb utozenia kabli na terenach szkod
gorniczych nalezy wykonywa¢ wg 5.10.8. W gruntach skalistych gtebokos$¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

Kable OTK nalezy zacigga¢ mechanicznie wedtug zasad podanych wyzej. Wzdtuz kabla (rury polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawczg w kolorze zottym, jak podano w
p.5.12.

Ztgcza kabli powinny by¢ wykonywane w zasadzie jako ztgcza ziemne. Ztgcza wraz z zapasami kabli powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztgczowymi z
tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie zabezpieczenie ztgczy i zapasow kabli na przyktad poziomymi kregami betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 lub przykrycie ich
ptytg eternitowa.

W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajg do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w pewnych miejscach linii, np. w miejscach odgatezien linii i przewidywanej w przysztosci jej
rozbudowy, ztgcza wraz z zapasami kabli nalezy umieszcza¢ w tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.

5.6. Montaz kabli

5.6.1. Laczenie kabli i Swiattowodow

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadane sg w rurociggach kablowych, ztagcza
kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych wedtug ZN-96/TP S.A.-024.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potgczenia.

Swiatlowody powinny by¢ faczone przez spawanie. Nalezy zwrécié uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie $wiattowodéw przy
uzyciu tgcznikéw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztgcznych (np. rurkowych), gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do tgczenia $wiattowodéw powinny byé dostosowane do typu tgczonego $wiattowodu. W ztgczach na mostach, w rzece, na terenach
bagnistych itp., $wiattowody nalezy tgczy¢ przez spawanie. W przypadku usuwania awarii dopuszcza sie faczenie widkien przy zastosowaniu tacznikdw nieroztgcznych lub roztgcznych.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacg si¢ w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacii linii. Do faczenia widkien swiattowodowych najszersze zastosowanie znalazly spawarki fukowe, spawajgce widkno w tuku elektrycznym. Sg to urzadzenia w
wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajgce wykonywac¢ dobre potgczenia w réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jakosci wykonanych spawéw. Parametrem
okreslajgcym jako$¢ wykonanego potgczenia jest ttumienno$¢ wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajgca na wzajemnym ustawianiu tagczonych $wiattowoddw na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatta, bez potrzeby przecinania widkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajgca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tgczonych wiékien i obliczaniu tumiennosci z wymiaréw geometrycznych potgczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sig wiele typéw spawarek do $wiattowodéw renomowanych firm $wiatowych. W celu poprawnego
wykonania spoiny $wiatlowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiékna z pokryciem wtérnym w postaci
Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z faczonych $wiattowodéw nasung¢ ostong spoiny,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki $wiattowodéw pozwalajgcej uzyskaé prostopadtosé przeciecia z
doktadnoscig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce $wiattowodéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki $wiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania $wiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowodéw. Ostonka powinna sktada¢ sig z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatos$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymato$ciowy moze by¢
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowej. Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztgczowych. Maksymalna dlugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat $wiattowod z
zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu. Pakowanie
ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentaciji producenta.

Do zakoniczenia kabli $wiattowodowych, a takze jako punkty przetagcznicowe w centralach i stacjach teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakoriczeniowo-przetgcznicowe. Nalezy je
wyposazy¢ w ztgczki roztgczne typu FC-PC potrzebne do taczenia kabli $wiattowodowych jednomodowych z urzgdzeniami stacyjnymi lub z przyrzgdami pomiarowymi.

Pozostate postanowienia ogéine dotyczace ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.1.

5.6.2. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli moga by¢ dotaczane, stacyjnymi ztgczkami roztgcznymi, $wiattowody kabli stacyjnych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych

5.7.1. Zalecenia ogélne

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociagami, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z
liniami nadziemnymi i napowietrznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami zarzadzenia Ministra £.gcznos$ci z dnia 12.3.1992 r. (M.P. nr 13, poz. 94 i 95), i w spos6b
zgodny z postanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych nie bedg obowigzywaty postanowienia, dotyczace
zabezpieczen przed oddziatywaniami elektrycznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przed korozjg elementdéw metalowych kabli.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktada¢ we wtérnej kanalizacji z rur
polietylenowych, umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywa¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza sig¢ w szczegolnych
przypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno byé wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalng
odchytka 15°. Przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze by¢ powigkszona do 40°.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ szczegétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkow
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z jezdniami ulic i drég

Rurociggi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtosci uzgodnionej z wtasciwg administracjg drég. Odlegtos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 1 m - od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

b) 1 m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje konieczno$¢ usytuowania linii w koronie drogi,

¢) 0,5 m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sig utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowej. Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane w przepustach
z grubo$ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. W wyjgtkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sig¢ stosowanie dwustronnie

asfaltowanych rur stalowych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokos$ci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sig uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do niej
rowami odwadniajgcymi po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

Odlegtos¢ pionowa od gérnej powierzchni rur przepustowych powinna wynosié¢:

a) co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami korcéw rur i piankg poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii linii. Rury stalowe powinny byé
zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wiasciwosciach. Zaleca sig, aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i drég byly wykonywane bez naruszania
nawierzchni ulic i drég, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy. Na skrzyzowaniach z drogami
nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych rurociggi kablowe moga by¢ uktadane bez przepustowych rur ochronnych.

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociaggéw kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw

Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:

- przedostawania si¢ ptyndw lub gazéw do rurociggoéw,

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

5.7.3.1. Zblizenia do rurociggow

W razie zblizenia rurociggédw kablowych do rurociggéw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe migdzy nimi:

a) od wodociggu magistralnego 1,0 m,

b) od wodociggu rozdzielczego 0,5 m,

c) od cieptociggu parowego 2,0 m,

d) od cieptociggu wodnego 1,0 m,

e) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m,

12



f) od gazociggu odlegto$¢ w [m] jak nastepuje:

- 1,5 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i $rednicy do 100 mm,

- 2,0 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i $rednicy powyzej 100 mm.

Przy zblizeniach do gazociggéw o nadcisnieniu powyzej 400 kPa rurocigg kablowy powinien byé prowadzony w szczelnej kanalizacji z rur stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-004.
Okreslone wyzej odlegtos$ci podstawowe rurociggéw kablowych od gazociggéw mogg by¢ zmniejszone pod nastepujgcymi warunkami:

a) odlegto$¢ zmniejszona miedzy gazociggiem o nadci$nieniu powyzej 400 kPa i rurociggiem kablowym nie moze by¢ mniejsza niz 8,0 m pod warunkiem, ze na catym odcinku gazociagu, dla
ktérego przyjeto odlegto$¢ zmniejszong wykona sie:

- zwiekszenie grubosci $cianki o 30%,

- sprawdzi sie¢ metodami nie niszczacymi wszystkie spoiny obwodowe i wzdtuzne rury,

- zastosuje sig saczek wechowy liniowy,

b) dla gazociggéw o ci$nieniu do 400 kPa odlegtos¢ podstawowa moze byé pomniejszona do 25% przy zastosowaniu rury ochronnej na gazociggu o diugosci nie wiekszej niz 20 m; odlegtos¢ wylotu
rury ochronnej od elementu rurociagu kablowego, powinna by¢ zgodna z postanowieniami podanymi wyzej,

c) dla gazociggéw o ci$nieniu powyzej 400 kPa zamiast odlegtosci podstawowej mozna przyja¢ odlegtosé zmniejszong, stosujgc wzmocnienie rzeczywistej grubosci scianki gazociagu; jesli odlegtosé
gazociggu od rurociggu kablowego wynosi co najmnie;j:

- 75% odlegtosci podstawowej to grubosé¢ Scianki rury nalezy zwigkszy¢ o 10%,

- 50% odlegtosci podstawowej to grubo$¢ Scianki rury nalezy zwigkszy¢ o 20%,

- 25% odlegtosci podstawowej to grubo$¢ Scianki rury nalezy zwigkszy¢ o 30%.

Jezeli grubos¢ $cianki gazociggu zostata zwiekszona o 30%, gazociag powinien by¢ usytuowany w odlegtosci od rurociggu kablowego nie mniejszej niz:

- 5 m dla gazociggdw o cisnieniu nominalnym do 2500 kPa wtgcznie,

- 10 m dla gazociggéw o ci$nieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa, pod warunkiem zatozenia rury ochronnej koficzacej sig¢ od obrysu rurociggu kablowego w odlegtosci wynoszacej co najmniej
25% odlegtosci podstawowej, jednak nie mniejszej niz 10 m dla gazociggéw o ci$nieniu nominalnym do 2500 kPa wigcznie i 15 m dla gazociggéw o ci$nieniu nominalnym wigkszym niz

2500 kPa. Dtugo$¢ rury ochronnej nie moze by¢ wieksza niS 100 m.

5.7.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

W razie skrzyzowania rurociggu kablowego z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosi¢:

a) od wodociggu magistralnego 0,25 m,

b) od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,

c) od obudowy cieptociggu 0,50 m,

d) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m,

e) od gazociggu o cisnieniu do 400 kPa 0,50 m.

Jezeli odlegto$¢ pionowa od zewnetrznej $cianki gazociggu o cisnieniu do 400 kPa wynosi od 0,1 m do 0,5 m, to rurocigg kablowy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronna.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z gazociggiem o ci$nieniu wyzszym niz 400 kPa, rurociag kablowy powinien by¢ zawsze zabezpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa.
Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggami nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 60° z gazociggami utozonymi w miejscach skrzyzowan w rurach ochronnych,

- 15° z gazociggami bez rur ochronnych.

Rurocigg kablowy powinien by¢ utozony nad innymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na koincach.

Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony. Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu jest utozona w ziemi na gtgbokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku rurociag kablowy powinien by¢ utozony réwniez w rurze ochronnej.

5.7.4. Zabezpieczenie utozonych kabli

Wszystkie kable uktadane bezposrednio w ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowymi uszkodzeniami przez osoby trzecie, co najmniej taSmg ostrzegawczg i innymi zabezpieczeniami
wskazanymi w Dokumentaciji Projektowej (np. dodatkowym ptytkowaniem, oznaczeniem przebiegu trasy kabla stupkami oznaczeniowymi itp.).

5.7.5. Zblizenia i skrzyzowania rurociggoéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi

5.7.5.1. Zblizenia i skrzyzowania rurociaggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggdw kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢ wykonane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie mogg nastgpi¢ przy remoncie i konserwaciji linii elektroenergetycznej, a takze zapewniajgcych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikaciji przy ich
czynnosciach konserwacyjnych.

5.7.5.2. Zblizenia i skrzyzowania rurociagéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggdw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga by¢ wykonane w dowolnych odlegto$ciach poziomych i pionowych, pod warunkiem jednak
zapewnienia mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciggéw w wykopie, kanale lub na innychkonstrukcjach wsporczych.

5.7.6. Zblizenia i skrzyzowania rurociggoéw kablowych z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci rurociggéw kablowych od innych obiektéw uzbrojenia terenowego wynikajg z zatgcznika do Zarzadzenia Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r., w sprawie
zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowos$ciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiadac.

Przy zblizeniu rurociggu kablowego, odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

a) od kanalizacji $ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,

b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0 m,

c) od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,

d) od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 5,0 m,

e) od drzew wzdtuz drogi 2,0 m,

f) od stupédw oswietleniowych 0,8 m.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z kanalizacjg prowadzacg wody opadowe lub Scieki odlegto$é pionowa nie powinna byé mniejsza niz 0,3 m.

5.8. Ochrona linii kablowych

5.8.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich o$rodkéw, za pomocg kapturkéw termokurczliwych, szczelnie
zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zigczy lub przed pomiarami kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w rurociggach kablowych powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawczg. Na zyczenie Inwestora kable mogg by¢ chronione dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-
89/8984-17/03, p.7.2, niezaleznie od stosowania rurociggdw kablowych i tasmy ostrzegawcze;j.

5.8.3. Ochrona linii przed przepigciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
powinno by¢ zgodne z normg BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z "Wytycznymi o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pradu statego”. Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.8.4. Ochrona kabli i oston ztagczowych przed korozja,

Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajgcych czesci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984-17/03, p.7.6.

5.9. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszczac¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze ztgczami kabli OTK. Oprdécz oznakowania pozgdane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej
grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robét, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robét ziemnych, ktére moga by¢ zagrozeniem dla kabla OTK, zaleca sie ustawienie naziemnego stupka oznaczeniowego SO wedtug ZN-96/TP
S.A.-026, petnigcego tu role ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwtaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztgczy, w rurach polietylenowych o zachowanej ciggtosci albo w wezach gietkich polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu,
nalezy rury te dodatkowo oznakowa¢ napisem ostrzegawczym (wytloczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem 'UWAGA1
KABEL SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do rur.

Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostepnych w toku eksploataciji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm.
Dopuszcza sig, do czasu opracowania wtasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022, zawierajgcej
oznaczenie OTK oraz numer (ceche) linii i liczbg $wiattowoddow.

Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi w ZN-96/TP S.A.-002.

Na trasie rurociggu kablowego nalezy dodatkowo oznakowa¢ potgczenia odcinkéw instalacyjnych rur polietylenowych za pomoca stupkéw SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026.

Kable OTK utozone w rurociagu kablowym powinny by¢ oznaczone tasma ostrzegawczo-lokalizacyjng (w kolorze pomaranczowym, z napisem "UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY") utozong nad
rurociggiem oraz tasma ostrzegawczg, umieszczong w potowie gtebokosci utozenia rurociggu wedtug ZN-96/TP S.A.-002.

Dla umozliwienia szczegétowej lokalizaciji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi zaleca sig¢ zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

- tadmy ostrzegawczej z domieszkg materiatu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okreslonych miejscach na trasie kabla OTK.

Dopuszcza si¢ stosowanie tasmy ostrzegawczej posiadajgcej wewnatrz tasme ze stali nierdzewnej lub przewody elektryczne, badz uktadanie, réwnolegle przy tasmie, przewodéw elektrycznych,
pod warunkiem zapewnienia ich ciggtosci na catej dtugosci i zabezpieczenia przed korozjg dla umozliwienia wykrywania trasy linii kablowej w diugim okresie jej eksploataciji. Jako przewody
elektryczne mozna uzywac:

- przewody typu LY 2,5 mm2, wg PN-87/E-90054,

- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPLnYpm 2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLnX2x1x0,35 mm2, wg WT-91/K-305,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408.

5.10. Wymagania transmisyjne

5.10.1. Tlumiennos$¢ toréw swiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nmi 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowg. Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego
toru $wiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczaé warto$ci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,

wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Tlumienno$¢ ta dla $wiatlowodéw jednomodowych nie powinna
przekraczac¢ 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.

Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego ($wiattowoddw wraz z ich potgczeniami) nie powinna przekraczaé wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkéw $wiattowoddw, powiekszonej o
thumienno$¢ potaczen (statych i roztgcznych). Tak wigc zmierzona tlumienno$¢ toru nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej wg wzoréw:
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a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niS 10 ztgczy kabli, $wiattowodowych (n1< 10)

atk < ak * lopt + n1 * 0,15 + n2 * 0,5 [dB],

b) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych wiecej, ni§ 10 ztaczy kabli $wiattowodowych (n2 >10)

atk < ak * lopt + n1 * 0,08 + n2 * 0,5 [dB],

gdzie:

atk - thumienno$¢ toru $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona migdzy pdiztagczkami na przetgcznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB],

ak - ttumienno$¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km],

lopt - dtugo$¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wiokien w ztgczach [km],

nlin2 - liczba ztaczy $wiattowodowych roztgcznych na odcinku regeneratorowym.

5.10.2. Ttumi S¢ potaczen swiattowodow

Potaczenia $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potgczen spawanych przy ilosci ztaczy wiekszej niz 10 w catej linii,

- 0,15 dB w przypadku potgczen spawanych przy ilosci ztgczy co najwyzej 10 w cate;j linii,

- 0,20 dB w przypadku potgczen wykonanych za pomocg tgcznikdw roztgcznych lub nieroztgcznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,

- 0,50 dB w przypadku ztgczek stacyjnych, roztgcznych, przy czym $rednia wartos¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB.

W przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ ttumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze
by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Ttumiennos$¢ potgczen spawanych $wiattowodéw wielomodowych nie powinna by¢ wigksza niz 0,3 dB.

Ttumiennos$¢ odbiciowa ztgczek $wiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.10.3. Szerokos$¢ pasma modulacyjnego

Na wszystkich torach kabla o $wiatlowodach gradientowych, wielomodowych, powinna by¢ pomierzona szeroko$¢ pasma modulacyjnego przy dtugosci fali 1310 nm oraz 850 nm, jesli przewidziano
instalacje systemu dla tego zakresu fali. Pasmo zmierzone powinno mie¢ szeroko$¢ wystarczajgcg dla instalowanego systemu.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoty wedtug instrukcji TP S.A.  T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagajg bardzo
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.
W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztgczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy
uzyciu tgcznikéw roztgcznych, zapasoéw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploataciji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwnieS wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowe; linii zgodnie z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur ochronnych,

- demontazu ztgczy i pozostatego osprzetu,

- zasypaniu rowu kablowego,

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wtasciciela sieci.

Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacie tych instytucii.

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologacii,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawnos$ci wprowadzenia kabli do budynkéw,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na przejéciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli na terenach szkéd gérniczych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przej$ciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggéw do przesytania ptynéw i gazéw,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenie kierunkdw linii i numeracii linii,

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie prawidtowos$ci montazu kabli nadziemnych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci montazu kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacii rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,- sprawdzenie poprawnoséci doboru zasobnikéw ztgczowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej i
zapaséw kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie dtugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci montazu przetgcznic $wiattowodowych,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen $wiattowodéw oraz utozenia zapaséw $wiattowodéw w mufach i przetgcznicy,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem potgczen widkien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i ztaczy optycznych w przetgcznicy,

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajacych przy ztaczach $wiattowodowych urzadzen nadawczych z laserem pétprzewodnikowym.

6.3. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii

- wg normy ZN-96/TP S.A.-002

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystagpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddac¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o
niewtasciwym obchodzeniu sig z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegélnych odcinkdw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typéw kabli przeznaczonych na
odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wigc dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji,
w celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy diugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem $wiattowodéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary maja na celu stwierdzenie ciggtosci $wiattowoddéw. Wystarczy do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester ttumiennosci. Dogodne jest, jesli tester
wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajgcy prowadzenie rozméw po $wiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w uktad rozméwny, ekipy monterskie powinny posiada¢ $wiattowodowe
aparaty telefoniczne, dotaczane bezinwazyjne do widkien, lub radiotelefony, dla prowadzenia rozméw migdzy obstuga,

b) pomiary w trakcie montazu $wiatlowodéw majg na celu optymalizacje potgczen $wiattowoddw (centrowanie rdzeni fgczonych $wiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uzyciu przyrzadéw wchodzgcych w sktad spawarek $wiattowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania tgczonych $wiattowodéw za pomocg strat na styku wiokien przez wprowadzanie i detekcje $wiatta bez potrzeby
przecinanie widkien.

Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajgca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tgczonych wiokien,

c) po zmontowaniu ztgcza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nmi 1550 nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania
potaczenia.

Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia ztgcza,

d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm),
na wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
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reflektometryczne zarejestrowac¢ w postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Bedg one stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢ wiec opatrzone opisem,
zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3. Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych
elementéw, stosowanych materiatéw oraz zgodnos$ci prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowa.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng (wg 6.3.1.2.d)

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjng,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Petny zakres pomiaréw wykonuije sig¢ dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sig tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego wiokna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumienno$¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetagcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane
dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej thumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuije si¢ przy odbiorze wybudowane;j linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz polowa pasma
obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sig do pomiaru usrednionej wartosci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy. Pomiar reflektanciji ztaczy
roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potgczen zwtaszcza znajdujgcych sig blisko laserowego zrédta $wiatta i mogacych szkodliwie wptywaé na jego pracg. Pomiar moze by¢ wykonany
przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1. Wymagania ogoéine

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i w Dokumentacji Projektowej
tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3 normy

ZN-96/TP S.A.-002.

6.3.3.3. Pobieranie prébek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybrac¢ losowo do badan czgsci o licznosci wg tablicy 3 normy j.w.

6.3.3.4. Opis badan

6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza
sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postgpowa¢ wg nastgpujgcych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnosé konstrukgii,
uszczelnienia,

- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.

- sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia linii na brzegu, przy przej$ciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.,

- sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

- sprawdzi¢ sposéb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,

- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i cze$ci sktadowych,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg Dokumentacja Projektowa.

6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z Dokumentacijg Projektowg nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg
eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentdw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Jakos$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tgcznosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.3.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej STWIORB.
6.3.3.4.6. Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu, w ktérym przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze tasma mierniczg.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim —
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100
kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowa¢ jego warto$é. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego
nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.
6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gérniczych

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw i pomiarze tasma miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i
rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-002, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i

ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1. Srodki bezpieczenistwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo mogg sie wbija¢ w skoére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i $wiattowodéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly bezposrednio dostepne dla os6b nieswiadomych

ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wiéknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sig z nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, li urzadzen

optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegodlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w
koncowki $wiattowodéw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub pétztaczki jest czysty. Koncowki przewodoéw, gniazda na
urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétzigczki, na wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem

ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie naleSy przestrzega¢ podane w normie PN-91/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP
S.A. T-01 p.t. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 mdla wciggania rur kanalizacji wtérnej

- 1 ztgcze dla otwarcia mufy ztgczowej

- 1 mdla wyciggania kabli $wiattowodowych z kanalizacji wtérnej

- 1 m dla wciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji wtérnej

- 1 ztgcze dla montazu ztgczy przelotowych

- 1 odcinek dla pomiaréw reflektometrycznych linii

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw

- wykonanie i zasypanie wykopow pod linie kablowe

- montaz kanalizacji wtérnej

- wcigganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych

- wycigganie kabli z kanalizacji i rur ochronnych

- wykonanie ztgczy przelotowych

- otwarcie mufy zlgczowe;j

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu

- wykonanie pomiaréw reflektometrycznych

- opracowanie harmonogramu wytgczen i koszt wytgczen linii

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii

- transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez wtasciciela urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w STWiORB

- uporzgdkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia..
PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddw.
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.
ZN-14/0OPL.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1. Widkna $wiatlowodowe. Wymagania i badania.
ZN-14/0OPL.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-15/0OPL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane i mechaniczne $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-14/0OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztgczowe do zastosowania w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
ZN-96/TP S.A.-009 Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-15/0PL.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Instrukcja T-01 - Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie
zblizenia sig lub skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowywana juz jest nowelizacja tego zarzadzenia).

Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada¢, Monitor Polski nr 13, poz.95.

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z
2005 r.)

PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ LINIl KABLOWEJ MIEDZIANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows linii
telekomunikacyjnych kablowych miedzianej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejdzianej. W zakres rob6t wchodza:
- weigganie kabli do kanalizacji kablowej

- podwieszanie kabli na stupach

- montaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania kabili i obiektéw kablowych,

- przetgczenia abonentéw,

- demontaz kabli nieczynnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

Sie¢ instalacyjna - cze$¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednoczionowym - sie¢ abonencka sktadajaca sie z jednego zasadniczego czionu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezposrednio do
gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie dwucztonowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie z dwdch zasadniczych cztondéw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej.
Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Kable telekomunikacyjne

- do zastosowania kable typu XzZTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.4. Ziacze kablowe
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Ztgcze kablowe powinno by¢ zgodne z normg ZN-96-/TP S.A.-027 i ZN-96-/TP S.A.-028 przy wykorzystaniu tgcznikoéw zyt kablowych oraz oston z rur termokurczliwych wzmocnionych zgodnych z
wymogami norm ZN-96-/TP S.A.-030 i ZN-96-/TP S.A.-031.

2.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm

Bednarka stalowa powinna by¢ zgodna z normg PN-76/H-92325.

2.6. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.

2.7. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-15/0OPL.-022.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielko$ci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury na przepusty kablowe i bednarka moga
by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakos$ci
wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujgcych wiasciwg jako$cé robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna,

- weiggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw $widréw do wiercenia poziomego otworéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi na rysunkach, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W zaleznosci od zakresu rob6t Wykonawca
zastosuje nastepujgce $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

- weciggna¢ kable po nowej niekolidujgcej trasie kanalizacji kablowej,

- wykona¢ potgczenia wciggnigtego odcinka linii kablowej z istniejaca przy zachowaniu prawidtowosci tagczenia poszczegdlnych obwoddw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii kablowe;j.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastapity zmiany moggce wptyng¢ na koniecznosé
zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogoéine

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata. Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.
Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone,
aby ztgcza kablowe byly usytuowane w

miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie. Trasa linii powinna zapewniaé bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i eksploataciji. Nalezy, w
miarg mozliwosci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkéw, a do uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywaé stale dostgpne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami
rozgraniczajgcymi, linie powinny przebiegac¢ réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach migdzy budynkami réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Migdzy budynkami,
jak réwniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez
odpowiednie wtadze lokalizacjg.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajgca teren zabudowy; odlegto$¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5 m,
a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

Odlegtos$¢ linii od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg projektu
indywidualnego uwzgledniajgcego uzbrojenie podziemne i ochrong drzew od uszkodzer budowlanych. Dopuszcza sig utozenie kabla na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma koniecznosci
wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odlegto$¢ utozonego kabla

od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dobér kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac¢ kable typu XzTKMXpw, zgodnie z rysunkami.

5.4. Dobo6r oston ztagczowych, muf i gtowic

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i taczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, Srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiska po zainstalowaniu. W
$rodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm: ZN-96/TP S.A.-031, ZN-
96/TP S.A.-032 i ZN-96/TP S.A.-033. Ostony zlgczy wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych wzmocnionych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztgcza i kabla, a
takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogoélne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby liczba zigczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i
odgatezienie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5.5.3. Zajetos¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Srednica otworu powinna by¢ réwna co najmniej 1,4-
krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wcigga¢
wigcej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacii.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione - zgodnie z

ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe mogg by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizaciji, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni,
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- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,
- ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023,
- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z podanymi w ponizszej tabeli:

Ip. Rodzaj studni Dtugos¢ zapasu kabla w [m]
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 | Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
2 | Odgatezna lub narozna 1) 1,0 2,5 3,2 3,4

1) Zapasy dotyczg wyktadania kabla wzdtuz duzych tukéw. Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac
zapasow. Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studni¢ odgatezng nalezy przyjmowaé zapasy jak dla
odpowiedniej studni przelotowe;j.

5.6. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac¢ i uktada¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach

tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych odlegto$ci wedtug PN-
76/E-05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm,

- odlegto$¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sig uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowa¢ do $cian, sufitéw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub wieszakéw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztatt uchwytéw i wieszakow
powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesunigcie sie kabla w uchwycie nie
powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci migdzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powloce ofowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 50 cm - dla kabli o powloce ofowianej opancerzonych, oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 150 cm - dla kabli o powtoce ofowianej opancerzonych, kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30°.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogodlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kabel
ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektéw od szkéd gérniczych wigcznie. Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd
gorniczych.

W przypadku uktadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie
powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-
centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwg piasku lub przesianej ziemi.
Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach powinny
mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi
skarpy lub nasypu.

O$ ztgcza powinna byé rownolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub migdzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych na terenie uzytkéw rolnych.

Gtebokos$¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna byé mniejsza niz 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatdéw, zapas kabli powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng korytkowg do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni
terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w
skrzynkach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Ztacza na kablach

Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu
postanowien podanych w 5.4.

Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ztgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkéd goérniczych i na przej$ciach przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajgcymi mechaniczne
potaczenie opancerzenia tgczonych odcinkdw.

Sposoéb i doktadno$é montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywa¢ przerw zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowg). Sposoéb i
wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakorczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny byé wyprowadzone w punktach zakornczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczéwek i trwale wyréznione. W uzasadnionych
przypadkach przy montazu kabli migdzycentralowych i magistralnych nalezy stosowa¢ symetryzacje kabili.

5.10.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢ zakornczone w gtowicach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w gtowicach kablowych lub na tgczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.
Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sig nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod
warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koricu linii. Spos6éb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Gtowice lub tgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami

podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny byé wykonane w najwezszym miejscu skrzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytka + 15°;
dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji
kablowej, niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo wyréznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania za pomocg przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegoétowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien on by¢ na catej dtugosci zblizenia wyrézniony przykrywami kablowymi lub tasma ostrzegawcza,
jezeli w szczeg6towych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.
Odlegto$¢ pionowa migdzy gérng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokos$ci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach
nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sig uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co
najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzig. Przy kazdym korncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o diugosci co najmniej 1 m.
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Przy przejéciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powtoce termoplastycznej i utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m. Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢
utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dlugo$ci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sig uktadanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

5.11.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszcza sie uktadanie kabla pod rurociggiem, jezeli gérna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia
kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejacym niskiego i $redniego ci$nienia przy zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci zawartej
migdzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PCW lub pustakiem kablowym. Korce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego cisnienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu. Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny faczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra tacznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢
zmniejszane, a w przypadku rurociggéw cieptowniczych podane odlegto$ci mogg by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i
wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku

zblizenia, zachowania warunkdéw dtugosci zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.11.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé wykonane wg wymagan PN-76/E-05125.

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra tgcznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtos$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezposrednio uziemionym punktem gwiazdowym,

- 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowane;j,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi
oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwérek wiekszej
lub réwnej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystgpowanie zagrozen mechanicznych moggcych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji
kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- utozone na mostach, a szczegélnie w miejscach przej$¢ z konstrukciji stalowej na filary, przyczétki mostowe lub do ziemi,

- w miejscach wyjécia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyé, aby nie byty narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastgpujgcych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od ztgcza lub skrzyni, a takze nad ztgczem i skrzynig,

- w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robét ziemnych np. w zwigzku z przebudowa drég,

- w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od stupow jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami

atmosferycznymi i obcymi napigciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajacych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miarg mozliwosci kable
telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektrycznej.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogéline

Trwalg i wyrazng numeracjg nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocg szablonéw
wedtug BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajgcy trwatos¢ i czytelno$¢. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomocg opasek przywieszek identyfikacyjnych wg BN-72/3233-13 oraz ZN-96/TP S.A.-
022 z wyraznie napisanymi numerami zgodnie z wymogami witasciciela kabla. Sposéb oznakowania kabla oraz jego numeracje nalezy uzgodni¢ z wtascicielem kabla na etapie przekazania placu
budowy.

5.13.2.2 Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych

powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych zgodnie z wymogami wtasciciela kabla. Sposéb oznakowania skrzynek oraz numeracje nalezy uzgodni¢ z wiascicielem kabla na etapie przekazania
placu budowy.

Oznakowanie trwate, wyrazne oraz w widocznym miejscu powinny miec:

- skrzynki kablowe - na $rodkowej przedniej $cianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,

- glowice kablowe we wngkach - u dotu powierzchni gtowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.13.3. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla lub ztgcza, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wedtug ZN-96/TP S.A.-026.
Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gteboko$¢, aby
nadziemna czg$¢ stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréow

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w ZN-96/TP S.A.-029.

Pojemno$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami ww. normy.

5.14.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tgcznie z zakoficzeniami) powinna by¢ nie mniejsza od warto$ci okreslanej w normie ZN-96/TP S.A.-029.

5.14.3. Thumi S¢ laczy i 6w taczy

Powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i
czestotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.14.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych

powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnosci elektryczne

toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-027.

5.14.7. Rezystancja izolacji

kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M(x km

5.14.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:

- 100hm- dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Qm,

- 1000hm- dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu nosnego linii nadziemnej; zaleca sie obnizenie rezystanciji uziemienia do 20 Q, gdy obszar szafkowy
znajduje sie w strefie szczegdlnych zakiécen elektromagnetycznych.

Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdélnych dopuszcza sig warto$¢ rezystanciji uziemien zgodng z podang w Dokumentaciji
Projektowej.

5.14.9. Tlumiennos$¢ asymetrii toréw
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w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna byé mniejsza niz 60 dB.
5.14.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej,
chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:
- 25 D/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej,
- 50 O/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian.
5.15. Demontaz linii kablowej
Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,
- wyjeciu kabla,
- zasypaniu rowu kablowego,
- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,
- demontazu gtowic i puszek kablowych,
- wyréwnaniu terenu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB,
norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera.Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnoséci przedstawicieli uzytkownika linii. Jako$¢ rob6t musi uzyskac akceptacje tych wtasciciela sieci.
6.2. Ogledziny trasy kabla
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wtasciwych typow kabli,
- doboru whasciwych $rednic zyt,
- uktadania kabli do kanalizacji,
- uktadanie kabli w ziemi,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
- uktadanie kabli i przewodéw instalacyjnych,
- wykonanie ztgcz,
- zakonczen kabli w glowicach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ numeracije elementéw sieci. Utozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.
6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnosé¢:
a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,
b) skrzyzowania z rurociggami,
c) skrzyzowania z kablami energetycznymi,
d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,
e) zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.
Sprawdzenia wymagan wg a) i e) zaleca sie wykonywac¢ w trakcie budowy.
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.
6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:
- préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla,
- pomiar tlumiennosci skutecznej nalezy badac dla 2% czwoérek w kazdym kablu migdzycentralowym i 5% czwoérek w najdtuzszym kablu magistralnym,
- pomiar odstgpu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
migdzy torami réznych czwérek kabli miedzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw,
migdzy torami w czwdrkach kabli migdzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czworek.
6.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowg jest:
- 1m wciggniecia kabla danego rodzaju
- 1 zlgcze dla montazu ztgczy okreslonego typu
- 1 zlacze dla wytgczenia kabla ze ztgcza
- lodcinek pomiarowy kabla danego rodzaju
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuije:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- koszt materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie i zasypanie wykopoéw pod linie kablowe,
- montaz ztgczy okreslonego typu
- wylgczenia kabla réwnolegtego ze zigcza
- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koncowych,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw okreslonych w STWiORB,
- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,
- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,
- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,
- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogdine wymagania i badania.
PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowa lub polwinitowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogdlne wymagania.
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BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut Lacznosci 1986.

Katalog SWW 1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe. Linie kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-030 taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 Laczowki i glowice kabli. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzgdzenie Ministra t.gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992r.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego. (Zarzadzenie Ministra tacznosci Nr 13 z

dnia 28 lutego 1986 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z

20051.)
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