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| WSTEP

Dokumentacje niniejszg opracowano w celu wstepnego rozpoznania
budowy geologicznej do projektowania zabudowy mieszkaniowej w miejscowosci
Markusy (dz. nr 304). Lokalizacje terenu badan przedstawiono na Zat. Nr 1.

Podstawa prawna opracowania: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, w oparciu o Polskie Normy:

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-81/B03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogdlne
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

W celu rozpoznania podioza odwiercono 12 otworéw badawczych
o gtebokosci 6,0 m. Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych podano na Mapie
Dokumentacyjnej — Zat. Nr 2.

W ramach badan terenowych ,in situ” wykonano sondowania statyczne CPTU. Do
przeprowadzenia badah penetracyjnych wykorzystano sonde statyczng, hydrauliczng
wioskiej firmy Pagani o nacisku 200 kN. Zgodnie z instrukcjg ,International Test
Procedure for Cone Penetration Test CPT, CPTU”, opracowang przez Komitet
Techniczny TC-16 ISSMGE w 1999 r. W badaniach zastosowano stozek elektryczny
bezprzewodowy firmy GEOTECH AB, ktéry umozliwia ciggty pomiar wraz z gtebokoscig
trzech charakterystyk penetraciji:

- oporu stozka - qc,

- tarcia na tulei ciernej - fs

- nadwyzki cisnienia porowego -u2

Wedtug instrukcji TC-16 jak i normy PN-B04452, EC-7 wykorzystano w badaniach
stozek charakteryzujgcy sie standardowg geometrig: powierzchnig podstawy 10 cm?,
powierzchnig tulei ciernej 150 cm? i kgtem wierzchotkowym stozka 60°. Stozek wciskano
w podtoze ze statg predkoscig 2 cm/s. Czujnik piezometru stuzgcy do pomiaru nadwyzKki
cisnien w metodzie CPTU znajduje sie bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu
lokalizacja pomiaru - u2). Przy przeprowadzanych sondowaniach statycznych
wykorzystano koncowke penetrometru o nr 5857, z aktualng kalibracja.

Wykorzystane nomogramy i korelacje:

e Nomogram Robertsona PN-B-04452:2002

. Zaleznoéci wg Borowczyk M.(1995) PN-B-04452:2002 uzyto do okreslenia stopnia
zageszczenia lp

. Diagramu wg Miynarek Z. (1997) PN-B-04452:2002 uzyto do okreslenia stopnia
plastycznosci IL

e Zaleznosci wg Schelmann (1978) uzyto do okreslenia kata tarcia wewnetrznego
dla gruntéw niespoistych ¢

e Zaleznosci wg PN-B-04452:2002 uzyto do okres$lenia kata tarcia wewnetrznego
dla gruntéw spoistych ¢
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e Zaleznosci wg Schelmann (1978) PN-B-04452:2002 uzyto do okreslenia
wytrzymato$ci na scinanie w warunkach bez odptywu dla gruntéw spoistych Su

e Zaleznosci wg PN-B-04452:2002 uzyto do okre$lenia spdéjnosci dla gruntéw
spoistych ¢

e Zaleznosci wg Kulhawa i Mayne (1991) uzyto do okre$lenia edometrycznego
modutu Scisliwosci pierwotnej dla gruntéw spoistych Mo

e Zaleznosci wg Lunne i Christophersen (1983) uzyto do okreslenia
edometrycznego modutu scisliwosci pierwotnej dla gruntow niespoistych Mo

I BUDOWA GEOLOGICZNA

Oceny przydatnosci podtoza gruntowego dla celéw budowlanych dokonano zgodnie z
wymogami Normy PN-81/B-03020 ,Grunty Budowlane. Posadowienie bez-posrednie
budowli”. Uwzgledniajgc warunki stratygraficzno -genetyczne i wymogi powyz-szej Normy
dokonano wstepnego podziatu podtoza na warstwy geotechniczne, przyjmujgc za
parametr wiodgcy dla wystepujgcych w podtozu gruntdw niespoistych (sypkich) stopien
zageszczenia Ip, za$ dla gruntow spoistych — stopien plastyczno$ci I.. Parametry
wytrzymatosciowe gruntu okreslono na podstawie korelacji z cechg wiodgcg, zgodnie z
metodg B ( w rozumieniu Normy PN-81/B-03020).

Ze wzgledu na stopien konsolidacji grunty spoiste zaliczono do grupy C — jako grunty
nie morenowe nieskonsolidowane.

WARSTWA |
Wierzchnig warstwe stanowi glina préchniczna.
WARSTWA Il a

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci luznych piaskéw drobnych.
Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,15.

WARSTWA Il b

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci srednio zageszczonych piaskéw srednich.
Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,33.

WARSTWA Il ¢

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci srednio zageszczonych piaskéw srednich.
Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,46.

WARSTWA I

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci glin w stanie plastycznym.
Stopien plastycznosci tej warstwy IL = 0,31.
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WARSTWA IV

Zaliczono do niej stabonosne grunty organiczne w postaci namutdbw w stanie
miekkoplastycznym.

Stopien plastycznosci tej warstwy IL = 0,59.

Warunki hydrogeologiczne

W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;.
Gtebokosc jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie | zwierciadto wody Napiete zwierciadto
punktu | m. ppt | gruntowej m. ppt
Nawiercone | Ustabilizowane
1 1,50-6,00 1,20
2 1,70-6,00 1,20
3 2,30-6,00 1,20
4 1,40-6,00 0,90
1,00-2,20
5 260-6.00 2,20 1,10
6 1,80-6,00 1,10
7 2,60-6,00 1,10
8 2,50-6,00 1,10
9 2,80-6,00 1,10
10 2,20-6,00 1,20
11 2,20-6,00 1,20
12 2,20-6,00 1,30

Podany w dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu wiercen i
moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opaddéw
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

Budowe geologiczng omawianego terenu wraz z podziatem podtoza na

warstwy geotechniczne przedstawiono na profilach analitycznych otworéw badawczych -
Zat. Nr 3 oraz na przekrojach geotechnicznych —Zat. Nr 4.

Il WNIOSKI

1. Warunki geotechniczne nalezy uzna¢ za mato korzystne do bezposredniego
posadowienia na tawach fundamentowych.

2. Grunty nosne stanowig:
- srednio zageszczone piaski srednie (warstwa nr |l b i ll c)
- gliny w stanie plastycznym (warstwa nr 1)

3. Grunty stabonos$ne stanowia:
- grunty prochniczne (warstwa nr )
- namuty w stanie miekkoplastycznym (warstwa nr V)
- luzne piaski drobne (warstwa nr |l a)
Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia.
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4. Prace ziemne i fundamentowe, szczegdlnie w glinach nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu. Grunty spoiste sg wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co prowadzi do obnizenia ich
wiasciwosci mechanicznych, a co za tym idzie, do obnizenia nosnosci podtoza. Z
uwagi na mozliwos¢ uplastycznienia tych gruntéw nalezy chroni¢ dno wykopu
fundamentowego przed zalewaniem wodami opadowymi. Po wykonaniu wykopow
fundamentowych do docelowej rzednej powierzchnie nalezy niezwtocznie
stabilizowa¢ chudym betonem. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury
tych gruntéw, ostatnig warstwe nalezy usung¢ recznie bezposrednio przed
betonowaniem.

5. Budynki zaleca sie posadowi¢ na ptycie fundamentowe;.

6. Prace ziemne wigzaC sie mogg z koniecznoscig obnizenia lustra wody gruntowej. W
tym celu zastosowacé nalezy igtofiltry.

7. Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem geologa.
8. Grunty spoiste warstwy geotechnicznej Nr Il sg gruntami wysadzinowymi.

9. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych okreslono na podstawie przeprowadzonych
badan terenowych. Ulega on jednak wahaniom w zakresie zmiany wilgotnosci
naturalnej i moze by¢ inny w trakcie prowadzenia robét ziemnych

10.Podane warto$ci parametrow Ip oraz I charakteryzujgce stan podtoza sg warto$ciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne,;.

11.Dla wszystkich charakterystycznych parametréow geotechnicznych nalezy przyjgc
wspotczynnik materiatowy ym = 1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

12.Zaktada sie mozliwos¢ wystepowania roznic w litologii gruntow w zakresie sktadu
oraz migzszosci poszczegolnych wydzielen. W trakcie prac ziemnych nalezy ciggle
kontrolowa¢ zgodnos¢ gruntu w wykopie z opisem powyzej. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci, co do zgodnosci gruntu wystepujgcego w wykopie
z gruntem przyjetym do obliczen posadowienia nalezy wykona¢ odbiér dna wykopu
przez geologa.

13.Wszelkie drenaze odkryte w trakcie wykonywania wykopdw nalezy odtworzy¢ lub
wykonac ich obejscia. Nie wolno ich zaslepiac lub zrywac.

14.Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane
w tabeli Zat. 7.

15. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.
16.Nosnos¢ podtoza gruntowego oraz technologie prowadzenia robot ziemnych ustal

projektant - konstruktor w oparciu o przedstawiong charakterystyke warunkow
geotechnicznych.
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Zat. 1
LOKALIZACJA TERENU BADAN

teren objety badaniami
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WYKRES SONDOWANIA
STATYCZNEGO L3l \r b

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

SONDA S1, przy otw. nr 1
Skala 1:100,

Classification by
PN-B-04452
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Przedsi¢biorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Elblaskie

WYKRES SONDOWANIA
STATYCZNEGO

Zal Nr 5.2

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

SONDA S2, przy otw. nr 7
Skala 1:100,

Classification by
PN-B-04452
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Elblaskie WYKRES SONDOWANIA Zal Nr 5 3

Przedsi¢biorstwo Geologiczne

mgr inz. Daniel Kochanowski STATYCZNEGO

SONDA S3, przy otw. nr 12
Skala 1:100,

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

—— [1] qc [MPa] —— [2] fs [MPa] —— [3] u2 [MPa] —=— [15] Rf [%]
Classification by
PN-B-04452 0 5 10 15 20 2500 01 02 03 04 050100 01 02 0.3 040500 20 40 60 80 10.0
0.0 0.0 — 0.0
0s] GH 05 > ’__: 05
1.0 1o > ( < 1.0
1.5 15 __; ) z R 15
20| Pd//Nm il \ — .
< e —
25 254 N — 25
3.0 a0 L { (_\ 3.0
g / 1
3.5 35 = 35
4.0 40 \\ 40
45] 45 { } 45
5.0 50 < 5.0
5.5 55 % 55
6.0 6.0 D g 6.0
6.5 6.5 g } 6.5
7.0 70 ( 7.0
751 Nm 75 ( 75
8.0 8.0 { 8.0
8.5 85 \ 85
9.0 9.0 \ 9.0
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Elblaskie

Przedsi¢biorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

TABELA PARAMETROW

SONDOWANIA STATYCZNEGO

Zal Nr 6.1

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

SONDA S1, przy otw. nr 1

Skala 1:100,
: [ 5
g % T -% = g Parametry | Parametry wytrzymatosci gé g
Przelot symbol | o | & g § &g ;T stanu na $cinanie Eg %
gruntu § E 2 e g_ ung a
=

Strop | Spag de fs Ovo Rf Ip I (0} S, c' M,
[m] [m] ] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] ] H [l [MPa] [[kPa]| [MPa]

0,00 | 0,40 | GH - 1,903 | 0,049 0,005( 2,598 | - - - - - -
0,40 | 0,80 - - 1,364 |0,056|0,014(4,135( - |0,31| 13°20'|0,090| 16 | 111
0,80 | 1,50 Ps - 4,854 10,025|0,024(0,519(0,33| - [ 32° 00 - - 21,8
1,50 [ 10,60 [ Nm - 0,402 (0,010]0,093(2,505| - |[0,60 - 0,015 - 1,6
10,60 13,40 Pd - 3,508 |10,032(0,181| 0,907 (0,22 - | 29° 50 - - 15,5
13,40 | 14,50 ( Pd - 8,985 (0,066|0,216/ 0,730 0,51 - | 33° 20' - - 39,6
14,501 15,20 | Pd - 5,727 |10,050(0,233| 0,881 (0,37 - | 31° 40 - - 25,3
15,20 17,90 Pd - 8,738 [0,073]0,265/ 0,836 0,50 - | 33° 20' - - 38,5
17,90 | 20,00 | Pd - 4,310 10,043]0,309(0,999|0,28| - | 30° 30' - - 19,0




Przedsigbil?)lrl;rv!vs(l)d((;eologiczne TABELA PARAMETR(’)W Za| Nr 62
SONDOWANIA STATYCZNEGO ' '

mgr inZ. Daniel Kochanowski
SONDA S2, przy otw. nr 7

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)
Skala 1:100,

B —

> — © 3
2 © 2 . E Parametry | Parametry wytrzymatosci | 2@ 5
Przelot Symbol Domieszki g _; kS g_" § = stanu na Scinanie g B g
gruntu omieszki ~|6 8 [&] T a # S 3 Cla.)-

S I g il

Strop Spqg qc fs Ovo Rf ID IL ¢' Su c' M,
[m] [m] [-] [] [MPa] | [MPa] | [MPa] [ [%] [] [l | [MPa] | [kPa]| [MPa]

0,00 | 0,70 | GH - 1,395 (0,043 (0,008( 3,048 - - - - - -
0,70 | 2,10 Ps - 7,825 (0,036]0,029] 0,457 0,46 - | 33° 50' - - 35,2
2,10 | 2,60 Pd - 2,704 10,02410,046(0,869(0,14| - [ 28° 50 - - 11,9
2,60 [ 10,20 [ Nm - 0,448 (0,012]0,102|2,786| - |[0,59 - 0,016 - 1,8
10,20 11,40| Pd - 3,200 (0,032]0,165/ 0,999 0,19 - | 29° 20' - - 14,1

11,40 | 17,00 | Pd - 10,9271 0,064 (0,228( 0,582 0,57 - |34°10'( - - 53,5




Elblaskie
Przedsi¢biorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

TABELA PARAMETROW

SONDOWANIA STATYCZNEGO

Lal Nr 6.3

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

SONDA S3, przy otw. nr 12

Skala 1:100,

: [ 5
g % T -% = g Parametry | Parametry wytrzymatosci gé g
Preelot symbol | o .| & g § &g ;T stanu na $cinanie Eg %
gruntu § E ‘z“ a g_ ,_,'QJ g 2

=

Strop | Spag de fs Ovo Rf Ip I (0} S, c' M,
[m] [m] ] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] ] H [l [MPa] | [kPa] | [MPa]

0,00 | 0,70 | GH - 1,402 (0,066 (0,008( 4,741 - - - - - -
0,70 | 3,20 Pd /INm | 2,920 {0,031]0,037(1,061|0,16| - [ 29° 00 - - 12,9
3,20 | 11,70 | Nm - 0,446 |10,019|0,116| 4,269 - 0,59 - 0,016| - 1,8
11,70 | 12,20 Pd - 3,443 (0,032]0,179]1 0,930 0,22 - | 29° 40' - - 15,2
12,201 17,00 | Pd - 12,797(0,075]10,229( 0,585 0,62| - [ 34° 40 - - 62,7




Elblaskie
Przedsi¢biorstwo Geologiczne PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU

mgr inz. Daniel Kochanowski

Zabudowa mieszkaniowa w miejscowosci Markusy (dz. nr 304)

Stan gruntu Parametry | grednione parametry laboratoryjne i z sondy CPTU
normowe

> =
g ; : ce €T |- x o | .. . =
.E ; Rodzajgntu | Rodzejguntu | 5€ |\ 55 |88 | 95| 38 |28z| 8 |§%s
55 wedugnomy | wedugnomy | 3§ |3y | € % 5| g8 |888| 2 | g2 §
5 0 [0 £Ezso \ @
. § PN-86/B-02480 | PN-ENISO 14688-2 | 8 & | © “E 25 | v | %5 | S8 ? | 532
£% 08 |oa [2c| 08| ve (=92 ¢ |38
25 el wal o p | ¢ | su c | we
[ % 1| 7m1 [°1 [MPa] [kPa]| [MPa]
I GH Mg - -l w |- - - - -
la Pd Fsa 015 | - r"f‘:;g 1’22 20°00' - - 12,4
b | Ps Msa 033 | - ¥ ;‘2‘ ;’gg 31°00°| - - | 214
e Ps Msa 0,46 | - r‘:]v ;‘2‘ ;’gg 33507 - . 35,2
11} saclSi - 1031 | 21 | 205]|13°20]0,090 | 16 | 11,1

v Nm Or - [059 | 50 | 120 - 0,016 | - 1,7




OBJASNIENIA SYMBOLI
| ZNAKOW UZYWANYCH W DOKUMENTACJI

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

wg PN-86/B-02480 | wg PN-EN ISO 14688-2
GRUNTY NASYPOWE
:g ::35 E'j db:vsgvnz;any Mg  grunty antropogeniczne (nasypowe)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt préchniczny
Nmg namut organiczny spoisty or grunty saOr piaszczyste
Nmp namut organiczny piaszczysty organiczne  siOr  pylaste

T torf clOor ilaste

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz
KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki Co  otoczaki

Z  zwir Gr  zwir

Zg Zwir gliniasty clGr  Zwir ilasty

Po pospédika grSa piasek zwirowy
Pog pospotka gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy

Pr piasek gruby CSa piasek gruby

Ps piasek $redni MSa piasek $redni

Pd piasek drobny FSa piasek drobny

PTU piasek pylasty siSa piasek pylasty

Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty

Tlp pyt piaszczysty saSi  pyt piaszczysty

T pyt Si pyt

GTl glina pylasta clSi  pytilasty

G dlina saclSi pyt piaszczysto - ilasty

Gp dlina piaszczysta grsisaCl it pylasto - piaszczysty z domieszkg zwiru
Gpz glina piaszczysta zwiezla sisaCl it pylasto - piaszczysty

Gz (dlina zwiezta sasiCl it piaszczysto - pylasty

GTlz glina pylasta zwiezla siCl it pylasty

Ip it piaszczysty saCl it piaszczysty

it Cl it
ITT it pylasty siCl it pylasty
ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTY SKALISTE GRUNTOW
+ domieszki
ST skafa twarda I przewarstwienia
SM skafa miekka / na pograniczu

()

w nawiasach okreslenia uzupetiajace




OBJASNIENIA SYMBOLI
| ZNAKOW UZYWANYCH W DOKUMENTACJI

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed

Qh Holocen

Qp Plejstocen

N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J Jura
T Trias
GENEZA

fg osady rzecznolodowcowe
gl osady lodowcowe zastoiskowe

g osady lodowcowe morenowe

f osady rzeczne
e osady eoliczne

li  osady jeziorne

1231

A\ A 4
N
23

™N"\"3,3

DPL

IV a

IL stpien plastycznosci
ID stopien zageszczenia
numer wiercenia
rzedna wiercenia
prébka kategorii A
prébka kategorii B

probka wody gruntowe;j

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
piezometryczny poziom wody i gteb. w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej i gte. w m ppt
grunt nawodniony

grunt mokry
sgczenie wody i gteb. w m ppt

sondowanie dynamiczne DPL

i strefa przebadana sondg

gteboko$¢ otworu
otwoér suchy

numer warstwy geotechnicznej

granice litologiczno-stratygraficzne




