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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych
w zwigzku z zadaniem Modernizacji budynkéw UMIG w Nakle nad Notecig w zakresie pom.
Urzedu stanu Cywilnego przy ul. Gimnazjalnej 2.

2. Podstawa opracowania.

= Zlecenie Inwestora,

=  Aktualny plan zagospodarowania terenu,

. Mapa do celéw projektowych,

] Podktady architektoniczne,

. Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem,

" Uzgodnienia miedzybranzowe,

. Projekty techniczne branzowe,

" Obowigzujace Normatywy oraz przepisy Prawa Budowlanego,

3. Zakres opracowania.

" wewnetrzne linie zasilajgce WLZ-0,4kV

. rozdzielnica gtdwne niskiego napiecia,

" instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

" ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwpozarowa,
. ochrona przeciwprzepieciowa,

" trasy kablowe silnoprgdowe i niskoprgdowe,

" instalacja o$wietlenia ogdlnego,

" instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

" instalacja sity i gniazd wtykowych,

4. Zasilanie budynku.

Sie¢ zasilajgca niskiego napiecia /nn/ wykonana jest w uktadzie TN-C. Sie¢ odbiorcza
niskiego napiecia /nn/ wykonana bedzie w ukfadzie TN-S. Rozdziat sieci z uktadu TN-C na TN-S
projektuje sie w instalacji odbiorcy w rozdzielnicy gtdwnej. Punkt rozdziatu sieci nalezy skutecznie
uziemic¢. Zasilanie projektowanego budynku przewiduje sie z ztgcza zasilajgcego ENEA. Dla
projektowanego budynku przewiduje sie rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia RG wraz z
rozdzielnig licznikowg w dawnej lokalizacji. Projektuje sie zasilanie rozdzielnicy gtéwnej kablami
wielozytowymi 5x16 mm2. Do wszystkich odbioréw budynkowych, technologicznych z rozdzielnic
gtébwnych réwniez nalezy utozyé wewnetrzne linie zasilajgce, czesciowo w szachtach i pod
stropem poziomu piwnic w odpowiednich korytach instalacyjnych. Nalezy stosowaé okablowanie
sklasyfikowane zgodnie z normg PN-EN 50575 (CPR).
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5. Bilans mocy.

W zwigzku z modernizacjg obiektu oraz wymiang instalacji elektrycznych dla obiektu na
potrzeby bilansu mocy na etapie PW zatozono nastepujgce parametry elektryczne:
* napiecie zasilania: U; = 0,4 kV,
= wspotczynnik mocy: cos® = 0,90,
= ukfad sieci zasilajgcej: TN-C,
= uktad sieci odbiorczej: TN-S,
= grupa przylaczeniowa: V,
= system ochrony od porazen elektrycznych ,,szybkie wytgczenie zasilania”.
oraz wytaczniki ochronne.

Pz [kKW] Zabezpieczenia
) — ; Qni
Poziom Nazwa odbiornika m (Pn kw | Pni kz cosf [ In [A
Lp e e Wlwa | e | w
=

2 3 5. 6. 7. 8. 9 10. 11, 12, 13. 14. 15.

ZL - PWP -RG 3 30,0 1 18 15 0.9 242 7.3 ga 40
1 1 Gniazda 3 13,0 1 13,0 0.5 6,5 0.9 10,5
2 1 Klimatyzacja 3 10,0 1 10,0 0,5 5,0 0.9 8.1
3 1 Oswietlenie 3 4,0 1 4.0 0,5 20 0.9 32
4 1 Technologia 3 3.0 1 3.0 0.5 1,5 0.9 2.4

Moc Zainstalowana PZ 30 KW
Prad zabezpieczenia I=50A

6. Rozdzielnica gtéwna.

Dla projektowanego budynku przewiduje sie rozdzielnice gtéwng jako szafe podtynkowa

0 stopniu ochrony min. IP22 i klasie ochronno$ci |, z miejscem na zabudowanie pola licznikowego
przystosowanego do plombowania. Rozdzielnica zostanie wyposazona w ochrone
przeciwprzepieciowg typu |+l o pradzie udarowymi min. 25kA na biegun i napieciowym na
poziomie ochrony <1,5kV oraz kontrole napiecia w postaci lampek LED instalowanych wewnatrz
rozdzielnicy. Podejscie kabli zasilajgcych i odptywdw od géry rozdzielnicy. Rozdzielnice RG
o0 pradzie znamionowym szyn zbiorczych min. 100 A. Rozdzielnica w wykonaniu
standardowym przystosowana do pracy w uktadzie TN-S. Potgczenia wewnetrzne w
rozdzielnicach wykona¢ przewodami o izolacji 750V. W rozdzielnicy nalezy wykonac
wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkcji L1, L2, L3, N, PE. Nalezy
wykona¢ numeracje maskownic, oraz zabezpieczen. Wszelkie uszczelnienia wprowadzanych
kabli do rozdzielnicy itp. nalezy dostosowac¢ do IP rozdzielnicy. W rozdzielnicach nalezy
zachowa¢ min. 20% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w kieszeh na schematy. Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy
dokonac:

= pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej z

wytgcznikami réznicowoprgdowymi oraz nadprgdowymi,

= pomiar rezystancji izolacji

= pomiary ciggtosci potgczen wyrdwnawczych,

= badania rozdzielnic elektrycznych
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Pomiary nalezy dokonaC urzadzeniami pomiarowymi charakteryzujgcymi sie aktualnymi
Swiadectwami wzorcowania oraz udokumentowaé odpowiednimi protokotami pomiarowymi.

7. Instalacja sity i gniazd wtykowych.

W budynku projektuje sie dla kazdego pomieszczenia gniazda wtykowe ogdlne.
Instalacje nowych gniazd 1-fazowych wykona¢ przewodem typu HDHp-J (B2ca) 3x 2,5 mm2
uktadanym w tynku, w sciankach GK w peszlach, w przestrzeniach miedzy sufitowych. Wszystkie
zaprojektowane gniazda wyposazone sg w styk ochronny (gniazda wtykowe montowac bolcem
do goéry). Przewody prowadzi¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropéw. Potagczenia
instalacji wykona¢ w puszkach na instalowanych na korytkach kablowych oraz bezposrednio
w puszkach podtynkowych dla gniazd wtykowych. Gniazda w pomieszczeniach wilgotnych muszag
posiadaé stopien ochrony 1P44 (klapka z przestong stykow). Odejscia kabli zasilajgcych z koryt
kablowych do osprzetu prowadzi¢ w gietkich ostonowych rurkach elektroinstalacyjnych PVC w
przestrzeni miedzy sufitowej. Instalacje gniazd wtykowych wykonaé w uktadzie sieciowym TN-
S. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-prgdowymi i nadprgdowym.
Dla gniazd dedykowanych komputerom projektuje sie obwody zasilajgce, zabezpieczone
wylgcznikami nadprgdowymi z czionem roznicowym IAn = 30 mA o charakterystyce A.
Wszystkie gniazda wtykowe nalezy widocznie oznaczy¢ numerem obwodu zasilajgcego
identycznym, co zabezpieczenie w rozdzielnicy. Kazde gniazdo wtykowe, zestaw gniazd itd.
nalezy oznaczy¢ znacznikami z adresem obwodu z rozdzielnicy, z ktérego jest zasilane.
Lokalizacje gniazd ogdlnych oraz zestawdw komputerowych wraz 2z wysokosciami
montazowymi pokazano na rzutach instalacji elektrycznych.

W obiekcie nalezy zastosowac¢ sie nowe gniazda oraz tgczniki jednolitym kolorze oraz jednego
producenta na przyktad kontakt Simon 10.

W obiekcie przewiduje sie wykonanie nowych zasileh technologicznych 3 fazowych, na przykiad
zasilanie klimatyzacji wszelkie okablowania wykona¢ zgodnie ze schematami i rzutami. W
projekcie zatozono kable i przewody instalacji elektrycznych administracyjnych, bytowych,
branzowych sklasyfikowanych w klasie wydajnosci B2ca zgodnie z normg PN-EN 50575 CPR.

8. Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

W budynku przewiduje sie instalacje oswietlenia podstawowego na bazie opraw
wyposazonych w zrodfa Swiatta typu LED. Konkretne typy opraw oraz zrodta Swiatta zostang
sprecyzowane na rzutach oswietlenia. Instalacje wykona¢ przewodami typu HDHp-J (B2ca)
750V. Minimalne natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych rodzajow pomieszczen powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
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Zaktadane $rednie natezenia odwietlenia przedstawia ponizsza tabela:

Em [IX] Nazwa pomieszczenia

Pom. biurowe, gabinety lekarskie, gabinety administracyjne,

500 sale konferencyjne, sale narad, sale lekcyjne

Toaleta, tazienka, WC, szatnia, pom. socjalne, serwerownia, pom. techniczne,

200 pom. hydroforni, pom. maszynowni, wezet ciepiny,

100 Komunikacja, klatka schodowa, pom. gospodarcze, wiatrotap
5 oswietlenie awaryjne w poblizu urzgdzen p.poz.
1 oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne projektuje sie zgodnie z normami: PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172. W razie
zaniku napiecia — dla zapewnienia sprawnej ewakuacji projektuje sie oprawy awaryjne
wyposazone we wiasne zrédta energii — baterie akumulatorow z inwerterem o czasie swiecenia
min. 1h. Oprawy awaryjne wyposazone w centrale monitorujgcg. Oprawy awaryjne zatgczane
beda po zaniku napiecia zasilajgcego (praca ,na ciemno”). Oprawy oswietlania ewakuacyjnego
wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji bedg pracowa¢ w trybie ,na jasno”.
Oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne zatgczane bedg po zaniku napiecia zasilajgcego. Srednie
natezenie oswietlenia na podtozu wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie
mniejsze niz 1Ix. Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego w strefie otwartej nie powinno
by¢ mniejsze niz 0,5Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej (z
wyjatkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m).
W okolicy urzgdzeh przeciwpozarowych, przyciskow pozarowych, hydrantow, natezenie
osSwietlenia na podtodze powinno wynosi¢, co najmniej 5Ix. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
podlega kontroli/testom/konserwacji inwerterow i baterii akumulatoréw nie rzadziej niz raz
w roku. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi posiadaé¢ swiadectwa dopuszczenie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (Polska - CNBOP). W projekcie dokonano obliczen natezenia
oswietlenia dla konkretnego systemu oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego jezeli wykonawca
zaproponuje rozwigzania innego producenta zobowigzany jest do wykonania ponownych
obliczeh w celu wykazania skutecznos$ci dziatania oswietlenie.

9. Trasy kablowe.

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku projektuje sie trasy kablowe.
Systemy tras kablowych zostang podzielone, ze wzgledu na petnione funkcje, na:
= Trasy okablowania sitowego wykonane z drabin kablowych, koryt kablowych perforowanych
oraz korytek kablowych siatkowych ze stali ocynkowanej,
= Trasy kablowe teletechniczne wykonane 2z drabin kablowych, korytek kablowych
perforowanych ze stali ocynkowanej,
= Trasy kablowe pozarowe wykonane certyfikowanych uchwytéw, obejm zatrzaskowych E90
na potrzeby podwieszenia przewoddéw kablowych E90 do stropu budynku.
Do fgczenia, zmiany kierunku, zmiany poziomu nalezy wykorzystywac systemowe ksztattki tj.
kolanka, trojniki, czworniki, obejscia pionowe i poziome, tuku zewnetrzne i wewnetrzne.
Standardowy rozstaw podpér dla tych systeméw to 1,2m a standardowe obcigzenie to 10 kg/m.
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Trasy kablowe nalezy montowac¢ na podtozach o klasyfikacji nie nizszej niz klasyfikacja kabla.
Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajgcy obnizeniu funkcji trasy podczas
pozaru (takich jak np. spadajgce elementy budowlane, instalacje zagrozone wybuchem, dylatacje
itp.). Kable nalezy uktada¢ luzno, zachowuijg stosowne zapasy, przy czym srednice pojedynczych
uchwytéw nalezy dobra¢ co najmniej o jeden rzgd wiekszg niz $rednica rzeczywista kabla. Nalezy
unika¢ uchwytéw z ostrymi krawedziami poniewaz moze to powodowac blokowanie przesuwu
kabla lub uszkodzenie izolacji. Przy prowadzeniu trasy w pionie, kable nalezy montowac¢ do
konstrukcji drabin lub koryt co ok 300 mm, a co 3,5 metra dodatkowo nalezy wykona¢ zapas
kompensacyjny. Dodatkowo dla kabli zasilajgcych Najemcéw nalezy przewidzie¢ zapas kabla z
mozliwoscig przesuniecia o 10m. Przewoddw nie nalezy uktadaé ponizej rur wodociggowych oraz
kanalizacyjnych. Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy w prowadzone w przepustach
lub ostonach nalezy skutecznie uszczelni¢ do odpornosci réwnej co najmniej $cianom i stropom
przez ktére przechodzg za pomocg mas uszczelniajgcych zgodnie z aprobatg techniczng
zastosowanego systemu. Uszczelnienia ppoz. nalezy wykona¢ materiatami uszczelniajgcymi
posiadajgcymi odpowiednie atesty i certyfikaty.

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku do poszczegdlnych pomieszczen
przewiduje sie montaz pod tynkiem. Nalezy stosowac przewody ptaskie. Przewody elektryczne
powinny by¢ uktadane poziomo lub pionowo pomiedzy puszkami, gniazdami, wytgcznikami i
punktami przytgczeniowymi instalacji oswietleniowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w odlegtosci
30cm od sufitu i 15 cm od krawedzi drzwi oraz okien. Przewdd prowadzony rownolegle do podiogi,
taczacy gniazda elektryczne nalezy uktadaé na wysokosci 30cm od gotowej posadzki. Przewody
instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ po liniach prostych, rownolegle i prostopadle do podtogi.
Przewody fgczy¢ tylko w puszkach podtynkowych za pomocg ztgczek sSrubowych Ilub
zaciskowych. Pomiedzy puszkami i miedzy puszka, a gniazdem odcinki kabli muszg by¢ ciggte.
Nie dopuszcza sie skrecenia przewodow ze sobg. Przewody powinny znajdowac sie przynajmniej
0,5cm pod warstwg tynku. Jezeli tynk na Scianie nie przekracza grubosci 1,5-2cm to nalezy
wykonac¢ bruzdy $cienne. Przewdd nie nalezy ukfada¢ ponizej rur wodociggowych oraz
kanalizacyjnych. Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy w prowadzone w przepustach
lub ostonach nalezy skutecznie uszczelni¢ do odpornosci rownej co najmniej Scianom i stropom
przez ktore przechodzg za pomocg mas uszczelniajgcych zgodnie z aprobatg techniczng
zastosowanego systemu. Uszczelnienia ppoz. nalezy wykona¢ materiatami uszczelniajgcymi
posiadajgcymi odpowiednie atesty i certyfikaty.

10. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

Podstawowym uziomem dla budynku jest istniejgcy uziom otokowy wykonany
bednarkg FeZn 25x4 mm. Nalezy dokona¢ pomiarow istniejgcych wypustow uziemiajgcych,
jezeli nie spetniajg one norm nalezy wykona¢ prace naprawcze instalacji (wykonanie nowych
pozioméw pionowych).

System potgczen wyrdwnawczych sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:

= gtéwne szyny uziemiajgce GSU w pomieszczeniach rozdzielni

= miejscowe szyny uziemiajgce w pomieszczeniach technicznych oraz w bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielnic budynkowych

Dla potgczenia metalicznego wymagany jest dwustronny spaw o dtugosci min. 3 cm oraz

zabezpieczenie przed korozjg masg bitumiczng. Poszczegdlne odcinki tasm nalezy potaczy¢ ze
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sobg zapewniajgc ich trwate i metaliczne potgczenie. Potgczenia nalezy dokonaé poprzez
spawanie lub za pomocg odpowiednich zaciskéw przeznaczonych do tgczenia bednarki. Miejsce
potgczenia nalezy nastepnie zabezpieczyC przed korozjg. Projektowang instalacje uziemienia
nalezy potgczy¢ z instalacjg uziemienia budynku istniejgcego w sposoéb zapewniajgcy ciggtosc
metaliczng. W budynku projektuje sie system potgczen wyréwnawczych za pomocg miejscowych
szyn uziemiajgcych oraz potgczen wyréwnawczych w postaci linek w kolorze zotto - zielonym. Do
systemu wyréwnania potencjatéw nalezy potgczyc¢:

= korytka kablowe oraz konstrukcje metalowe,

= instalacje wodociggowa wykonana z elementéw metalowych,

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

= instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

= metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

= metalowe elementy przewodow i urzgdzen do wentylaciji i klimatyzaciji,

= metalowe elementy, obudowy urzgdzeh telekomunikacyjnych w tym szczegodlnie szafy

okablowania strukturalnego,

= metalowe regaty,

= metalowe elementy oscieznic,

= metalowa siatka sufitow podwieszanych

= inne elementy przewodzace obce.
W przypadku przytgczania do instalacji wyréwnawczej rur instalacji sanitarnych, wodociggowych
i innych, potgczen nalezy dokonaé przez zastosowanie obejm uziemiajgcych z dwoma Srubami
(jednej stuzgcej jako zacisku mechanicznego, drugiej — do przylgczenia przewodu
wyroéwnawczego CC). Minimalne przekroje przewoddw stuzgcych do tgczenia poszczegdlnych
szyn wyréwnawczych lub gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) z uziomem:

= 16mm? - dla przewoddw miedzianych,

= 25mm? - dla przewoddéw aluminiowych,

= 50mm? - dla przewodow stalowych.
Minimalne przekroje przewodow do fgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyng
wyréwnawcza:

= 6mm? - dla przewoddéw miedzianych,

= 10mm? - dla przewoddéw aluminiowych,

= 16mm? - dla przewodow stalowych.
Wszystkie potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Sposob zabezpieczenia
spawow nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru na etapie realizacji. Instalacje uziemienia i
potgczen wyrdwnawczych zaprojektowano zgodnie z normami PN IEC 60364 oraz PN EN 62305.

11. Demontaze wewnatrz budynku.

Dla remontowanych pomieszczen przewiduje sie nastepujgce demontaze:

- demontaz opraw oswietleniowych w remontowanych pomieszczeniach,

- demontaze gniazd w remontowanych pomieszczeniach,

- demontazowe koryt kablowych,

Nalezy zwrdci¢ uwage aby zlikwidowac¢ wszystkie instalacje ktére ukfadane byly w korytkach
kablowych.
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12. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Na potrzeby ochrony instalacji od przepie¢ tgczeniowych, przetgczen w sieci,

podwyzszenia napiecia w polu rozdzielnicy niskiego napiecia RG przewiduje sie zainstalowanie
ochronnikow przepieciowych typu I+l o pradzie udarowymi min. 25kA na biegun i napieciowym
na poziomie ochrony <1,5kV zwracajgc uwage na zabezpieczenie ochronnikow wymaganym
bezpiecznikiem w przypadkach zastosowania wiekszych zabezpieczen gtéwnych instalacji.
Wielkosci te sg rozne dla réznych typdw ochronnikow. W podrozdzielniach przewiduje sie
zainstalowanie ochronnikéw typu Il.

13. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzgdzeh elektrycznych pracujgcych

w uktadzie TN-S w projekcie przewidziano:

Gtéwne i miejscowe szyny i potgczenia wyréwnawcze,

Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wytgczenie zasilania,

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowac wytgczniki roznicowo-prgdowe

0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Wszystkie elementy przewodzgce obce takie jak podesty, drabiny, konstrukcje wsporcze,
trasy kablowe nalezy objgé potgczeniami wyréwnawczymi.

14. Wykonanie instalacji elektrycznych.

Ogdlne zasady wykonywania instalaciji:

nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewodd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

w zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie mogg byé
potgczone oprécz gtdwnego rozdziatu sieci.

wszystkie urzagdzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg
one elementy metalowe, na ktoérych w przypadku uszkodzenia moze pojawic sie napiecie,
muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W mys$| tego doprowadzenie przewodow do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykonac¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury
nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

ze wzgledu na rownomiernos¢ obcigzeh nalezy przestrzegaé podzialu na fazy dla
poszczegodlnych obwodow elektrycznych.

wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.
przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzeh mechanicznych w rurkach winidurowych.
wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielen pozarowych (oddzielne strefy pozarowe)
uszczelni¢ wypetnieniem o odpornosci ogniowej rownej odpornosci tego oddzielenia.
wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiadaé fabryczne oznaczenia.
urzgdzenia i materialty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

w przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbato$¢
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przy montazu, wowczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy
wykonania poprawek bez roszczen do dodatkowego wynagrodzenia.

15. OPIS TECHNICZNY SIECI STRUKTURALNEJ LAN.

15.1 Symbole i oznaczenia.
Stosowane w projekcie symbole i oznaczenia sg zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie
normami.

15.2 System okablowania.

System okablowania strukturalnego obstugiwa¢ moze wszystkie potrzeby w zakresie
telekomunikacji w obiekcie, poczynajgc od tagcznosci telefonicznej, faksowej, przesytania danych
miedzy komputerami - sieci LAN (Local Area Network), wideo, ISDN, sieci zabezpieczen
przeciwpozarowych, antywlamaniowych itp. az po fgcznos¢ zewnetrzng po fgczach
Swiattowodowych w standardzie FDDI i ATM.

System jest bardzo elastyczny, podatny na zmiany, poniewaz wykorzystuje ten sam
zestaw wtykdéw, ztgczy posrednich i gniazd modularnych, zaréwno dla transmisji danych jak
i gtosu. Umozliwia wiec tatwe przenoszenie komputeréw, telefonow czy terminali ISDN
Z jednego pomieszczenia do innego bez burzenia catosci systemu przy minimalnych przerwach
W pracy.

System okablowania strukturalnego umozliwia bezkolizyjng prace nadrzednego systemu
komputerowego, central PABX, sieci LAN i WAN. Dzieki wysokiej jakosci uzytych elementéw oraz
uznanej stabilnosci producenta zapewniona  jest ciggtosc pracy obecnie
i staty rozwdj systemu w przysztosci.

15.3. Opis techniczny.
Wymagania dotyczace okablowania strukturalnego.

Ze wzgledu na wcigz rosngce wymagania predkosciowe komputeréw i aplikacji, coraz
mocniej zaznaczajgce swg obecnosc¢ i przydatnos¢ ustugi multimedialne, minimalne wymagania
elementow okablowania strukturalnego to Kategoria 6 / Klasa D oraz RJ45 jako interfejs koncowy
dla potgczen na skretce miedzianej 4 parowej. Okreslone w nowym standardzie specyfikacje
narzucajg producentom koniecznos¢ opracowania takich komponentow Kategorii 6, ktore bedzie
mozna dowolnie miesza¢ i tgczy¢ (ang. Mix&Match) nawet z produktami konkurencji. Taka
sytuacja gwarantuje uzytkownikom sieci swobode wyboru technologii lub zmiane dostawcy.
Norma eliminuje rowniez mozliwos¢ wyboru komponentow, ktére sg tylko oznaczone symbolem
"Cat. 6 ", a w rzeczywistosci nie spetniajg wymagan zatozonych przez zatwierdzony nowy
standard. Dlatego inwestor, przyszty uzytkownik czy instalator okablowania powinien wiedziec,
jak odrézni¢ systemy RZECZYWISTEJ Kategorii 6 od systemdw, ktére tylko majg napis "Cat. 6 ".
Oprécz oznaczenia produktu istotne jest rowniez dotgczenie do niego odpowiednich certyfikatow
przetestowania okreslong doktadnie w standardzie ANSI/TIA/EIA 568-B.2 Cat. 6. Tylko
komponenty, ktére sg przetestowane tg metodg gwarantujg uzyskanie RZECZYWISTEJ Kategorii
6/Klasy D. Poprzednie metody testowania nie spetniajg aktualnych  potrzeb
i okazaty sie zawodne (ze wzgledu na brak powtarzalnosci wynikow).

Polskie normy (PKN)

— PN-EN50173 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego, norma
europejska z roku] 995, wydana w Polsce w styczniu 1999 przez PKN.

— PN-EN50173/Al - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego,

— PN-EN50174-1 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Specyfikacja i
zapewnienie jakosci,
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— PN-EN50174-2 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

— PN-EN55022 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody
zakiocen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne.

— PN-EN50082-1 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélne dotyczace
odpornoséci na zaburzenia.

— PN-EN50081-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélne dotyczace
emisyjnosci.

— PN-EN50310 - Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Normy miedzynarodowe

- amerykanska EIA/TIA 568A-B2.1 - EIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards,

- miedzynarodowa ISO/IEC 11801 - Information technology — Generic cabling for customer
premises.

- europejska EN 50173/10/01 - Information technology - Generic cabling systems.

- europejska EN50174-1 Information technology - Cabling installation. Part I: Spedfication and
guality assurance.

- europejska EN50174-2 Information technology - Cabling installation. Part 2:Installation
plannmg and practices inside buildings.

- europejska EN50174-3 Information technology - Cabling installation. Part 3:Installation
planning and practices outside buildings.
Projektowana instalacja spetnia dodatkowo nastepujgce normy:
TSB 67 - Transmission Performance Specification for Field Testing of Unshielded
Twisted-Pair Cabling Systems (Pomiary systeméw okablowania strukturalnego)
oraz dyrektywy dotyczgce Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j:

- EMC - 89/336/EEC

-  EMC -92/31/EEC

- EMC - 93/68/EEC

15.4. Dodatkowe wymagania
- zastosowanie elementéw biernych UTP kategorii 6, w catym kanale transmisyjnym,
- mozliwosc¢ tworzenia roznych grup podsieci logicznych,
- mozliwos¢ rozbudowy szaf dystrybucyjnych w przysziosci.

15.5. Struktura instalacji.
Zintegrowany system okablowania strukturalnego sktada sie z nastepujgcych podsystemow:
- podsystem miejsca pracy,
- podsystem okablowania poziomego,
- podsystem administracyjny,
- podsystem wyposazenia sieciowego,
- podsystem magistrali pionowe;j.

15.6. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD).
Na lokalizacije dla GPD przewidziano pomieszczenie 5 na poziomie parteru (w
pomieszczeniu tym istniata juz szafa dystrybucyjna).
Pomieszczenie dla punktu dystrybucyjnego powinno spetnia¢ nastepujgce warunki klimatyczne:
zakres temperatur 18°C-25°C, wilgotnos¢ wzgledna 30%-55% (bez kondensacji).
Przewiduje sie zastosowanie stojgcej szafy RACK 22 U (600x600) wyposazonej w panel
wentylatoréw z termostatem,
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15.7. Podsystem stanowiska pracy.

Podsystem stanowiska pracy tworzg: gniazda modularne osprzetem (TO -
telecommunications outlet), kable przylgczeniowe itp. sprzet umozliwiajgcy podtaczenie
komputerow, telefonédw i innych urzadzen telekomunikacyjnych do sieci strukturalne;.
Wyposazenie wszystkich stanowisk pracy powinno bazowac¢ na takich samych elementach, co
zapewni tym samym fatwg konserwacje i rozbudowe systemu. W catej instalacji nalezy
zastosowaé w zestawach (ZP) jednakowe gniazda logiczne typu np. 2xRJ45 kat. 6, montowane
w puszkach podtynkowych.

Gniazda montowac¢ na wysokosci H=0,3m od poziomu posadzki, w wspdlnej ramce z gniazdami
dedykowanej instalacji elektrycznej 230V. Kolor gniazda ustali¢ z inwestorem tak aby wspétgrat
z kolorem gniazd dedykowanej instalacji elektrycznej 230V.

15.8. Zasada numeracji gniazd.

Gniazda muszg by¢ oznaczone numerami. Numer na gniezdzie np. G1-1-11 oznacza, ze
gniazdo to podigczyé nalezy do portu nr 11, w panelu krosowym nr 1, w szafie dystrybucyjnej
GPD. Przyjety sposdb numeracji jednoznacznie przypisuje gniazda i kable przebiegéw
poziomych do panelu w szafie, uniezalezniajgc numeracje od przysztych zmian w rozmieszczeniu
pokoi. Kolejnos¢ rozszycia przewoddw na gniazdach RJ45 musi by¢ zgodna z rozszyciem wedtug
EIA/TIA — 568B.

15.9. Kable przytgczeniowe.

Kable przytgczeniowe do komputerow a takze kable krosujgce w szafach dystrybucyjnych
muszg by¢ kablami nieekranowanymi kategorii 6, o dtugosci 2m, majgcymi te samg
charakterystyke, jak kabel UTP, ktory nalezy zastosowac¢ w przebiegach poziomych. Dodatkowo
nalezy dostarczy¢ rozdzielacze sygnatu telefonicznego w konfiguracji 1xRJ45 na 2xRJ11 w ilosci
100 szt.

15.10. Podsystem okablowania poziomego.
Zasadniczg cze$¢ systemu okablowania strukturalnego stanowi podsystem okablowania
poziomego, tgczacy punkty przytgczeniowe z szafg GPD. Zastosowac tutaj nalezy kabel
nieekranowany 4-ro parowy, kategorii 6. Kable przebiegéw poziomych od poszczegdlnych
punktéw przytgczeniowych (ZP) muszg by¢ uktadane w catosci, bez zadnych ztgczy posrednich i
punktow lutowniczych.
Okablowanie strukturalne nalezy uktadaé na parterze w korytach kablowych umieszczonych pod
sufitem, pionowe podejscia pod gniada wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV fi 22. Instalacje
nalezy wykonywac tak by mozliwa byta wymiana okablowania w catym torze transmisyjnym.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ przy montazu, na promienie giecia w/w kabli oraz dlugosci i
sposéb  zakohczenia  kabli na  gniazdach, zgodnie z  zaleceniami  norm
i wytycznymi producenta systemu.
Prowadzenie koryt kablowych nalezy uzgodni¢ bezposrednio na budowie.

15.11. Podsystem administracyjny - szafa dystrybucyjna.

Podsystem administracyjny stuzy do przeprowadzania zmian w umiejscowieniu sprzetu
koncowego bez przeprowadzania zmian w okablowaniu poziomym, magistralach i sprzecie
aktywnym. Do tego celu stuzy system krosownic i kabli krosowych.

Podsystem administracyjny i podsystem wyposazenia w pomieszczeniach powinny byc¢
potgczone razem i umiejscowione w szafie dystrybucyjnej 19-calowcj o wymiarach
18U/600/600mm (wys./szer./gteb.). Wyposazenie szafy pokazano na rysunkach. Szafa ta
powinna by¢ wykonana z metalowych elementéw z drzwiami z szybg, wyposazonymi w zamek.
Dodatkowym wyposazeniem szafy dystrybucyjnej GPD powinno by¢:

- boczne wieszaki kabla,
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- panel zasilajgcy 197,

Posrednimi elementami podsystemu administracyjnego sg panele krosowe i kable
krosowe.

W celu uporzgdkowania potgczen krosowych zastosowaé nalezy panele z wieszakami
19"/1U instalowane co 48 portow RJ45.

W szafie nalezy zainstalowa¢ panel swiattowodowy SC dla zakohczenia instalacii
Swiattowodowej operatora (poza zakresem opracowania ).

15.12. Pomiary logiczne.
Po zakonczeniu prac montazowych, kazdy kanat transmisyjny okablowania poziomego
nalezy odpowiednio oznakowac oraz przetestowac.

15.13. Pomiary torow miedzianych.

Pomiary dotyczg nastepujgcego zestawu: kabel krosowy od strony gniazda, gniazdo TO,
kabel przebiegu poziomego, krosownica w szafie GPD oraz kable krosowe w szafie.
Pierwszy etap sprawdzania polegaé powinien na dokonaniu testéw statycznych za pomocag
testera kabli. Nalezg do nich nastepujgce pomiary: sprawdzenie poprawnosci kolejnosci
potgczen, ciggtosé potgczen, zwar¢ w obrebie par i pomiedzy parami.
Drugi etap pomiaréw, to pomiary dynamiczne kategorii SE. Pomiary przekazane Inwestorowi w
formie papierowej i elektronicznej stanowig zatgcznik gwarancji na zainstalowany system
okablowania strukturalnego.
Pomiary certyfikacyjne kat. 6 powinny zosta¢ potwierdzone przez dostawce jednolitego systemu
oraz skutkowac stworzeniem 20 letniej gwarancji dla w/w systemu.

15.14. Wymagania gwarancyjne.
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta,
obejmujgcg calg czes$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami

dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametréw tgcza (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi stawianymi przez norme ISO/IEC11801 3rd edition: 2017 dla klasy
Dw przypadku okablowania poziomego oraz klasy | wg. ISO/IEC11801 3rd edition: 2017 oraz
ISO/IEC TR11801-9909 w przypadku okablowania wewnatrz serwerowni).

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci obstuzy prace dowolnych aplikacji (wspotczesne
i stworzone w przyszitosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdéw okablowania
klasy D oraz klasy | (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909).

Wymagana gwarancjia ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Zamawiajgcemu) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym roéwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju
gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg status
Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji systemowe;.
Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg
certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
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15.15. Kontrola jakosci wykonanych robot.
Odbidr ma sie odby¢ na nastepujacych ptaszczyznach:
— weryfikacja struktury systemu okablowania;
— weryfikacja wyposazenia centrali systemu;
— weryfikacja doboru komponentow;
— weryfikacja zgodnosci systemu z projektem;
— weryfikacja jakosci wykonania prac wykohczeniowych budowlanych.

Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy D /Kategorii 6 zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie normy w szczegoélnosci:

EN 50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 3.
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2.
a w szczegoblnosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation
- Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN  50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards
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Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych
i wspoétosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych - Czesc¢ 1

Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173
ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja
i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3:

Testowanie okablowania swiattowodowego.

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskaé aprobate producenta systemu
okablowania.

15.16. Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Dokumentacja powykonawcza musi zostaC wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania.

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.
Lokalizacje przebic przez $ciany i podfogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

15.17. Dokumentacja powykonawcza.
Po zakohczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujgce elementy:

podstawa opracowania;

informacje o Inwestorze, Generalnym Wykonawcy, Wykonawcy rozpatrywanej instalacj;
opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢;

schemat potgczen elementéw instalacji;

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji.

opis funkcjonalny systemu;

deklaracje zgodnoéci z przyjetymi rozwigzaniami, poswiadczenia zgodnosci dla
zastosowanych urzgdzen;

poswiadczenie zgodnosci dla wykonanego systemu;

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranc;ji.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscig (zostanie to zweryfikowane przez przedstawiciela inwestora). Zastosowane
urzadzenia powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone znakiem bezpieczenstwa.

Strona |14



16. Prowadzenie robo6t budowlanych.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w
ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg
wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty
musza by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami producentoéw materiatéw i wyrobow.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zachowujgc duzg ostroznosé i warunki BHP.

Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
geodety. W przypadku zniszczenia lub naruszenia punktow osnowy nalezy je wznowi¢ przez
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Podczas realizacji roboét nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatow oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestéw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia niewyszczegodlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do
stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

W czasie realizacji robot budowlanych przestrzegaé nalezy wymaganh zawartych w Zatgczniku
Nr 3 do Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z catoscig
dokumentacji i oceny jej czytelnosci, spojnosci oraz jej wzajemnego skoordynowania, a o
wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego
posrednictwem pracownie projektowa.

Nie wolno rozpoczynaé zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis,
rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami) w zakresie wszystkich branz i
koordynacji z nich wynikajgce;j.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia
catosci dokumentacji projektowej, sprawdzenia miejsc krzyzowania sie oraz styku
poszczegoélnych instalacji i substancji budowlanej. W razie wystepowania kolizji nieujawnionej
w dokumentacji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru i projektantowi przed
przystgpieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajgce z koniecznosci demontazu
elementéw kolidujgcych wykonanych bez koordynacji z innymi branzami i bez zgtoszenia
inspektorowi nadzoru bedg obcigzaty Wykonawce. W takiej sytuacji kierownik budowy jest
zobowigzany do przygotowania w formie szkicu wysokosciowego (lub lokalizacyjnego) sieci
kolidujacych, z podaniem ich parametrow wymiarowych, wysoko$ciowych lub lokalizacyjnych,
wynikajgcych z projektu oraz zastanych w miejscu wykonawstwa i uzgodni¢ rozwigzanie z
inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

Zmiany, konieczne do wprowadzenia w trakcie realizacji (wynikajgce z warunkdéw zastanych
w istniejgcej substanciji budowlanej, z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych, lub w
celu unikniecia kolizji) podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami
wszystkich branz, na ktére moga mieC wptyw, a nastepnie z generalnym projektantem.
Zmiany realizacyjne, wywotujgce konieczno$¢ zmian w dokumentacji w zakresie nieobjetym
nadzorem autorskim bedg przedmiotem oddzielnych regulacji prawnych.

Wykonawcy i dostawcy urzgdzen lub technologii sg zobowigzani do zapewnienia odpowiedniej
jakosci i trwatosci oraz wymaganych przez Zamawiajgcego i ustalonych w kontrakcie
parametrow technicznych i technologicznych dostarczanych produktow. Jezeli rozwigzania
projektowe okreslajg te parametry w sposob niewystarczajgcy, zbyt ogdiny, niezgodny z
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obowigzujgcymi przepisami szczegdlnymi, wymaganiami Zamawiajgcego lub zasadami
wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych wyjasnien lub
uzgodnieh przed rozpoczeciem prac.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na budowe aktualnych atestéw i certyfikatéw
na wszystkie zastosowane materialy budowlane, zgodnych z wymogami ustawy Prawo
budowlane i rozporzgdzen wykonawczych, normami polskimi i UE oraz wymaganiami
Zamawiajgcego okreslonymi w kontrakcie.

Elementy budowlane i rozwigzania systemowe powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce
wymagang w projekcie klasyfikacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia, wydang przez
uprawnione jednostki naukowo badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania ,danych techniczno-ruchowych” oraz karty
zgodnosci produkiu” dla wszystkich zastosowanych urzgdzen wymagajgcych tego typu
dokumentow /dla celéw odbiorowych/.

Przed przystgpieniem do odbiorow i rozruchéw obowigzuje wykonanie dokumentacji
powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy (z
zatgczeniem niezbednych certyfikatow i uzgodnien oraz innych dokumentéw wymaganych dla
wbudowanych materiatéw, urzadzen lub technologii przez przepisy prawa budowlanego,
normy i normatywy).

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej (w skiad, ktorej
wchodzg: odbior kohcowy oraz odbiory czesciowe prac zanikajgcych) potwierdzanej
protokolarnie.

Jezeli odbierany zakres prac wykonywany byt przez niezaleznych wykonawcéw lub
podwykonawcéw réznych branz, to ich umocowani przedstawiciele winni uczestniczy¢ w takich
odbiorach technicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w/w procedury takze z udziatem
upowaznionych przedstawicieli dostawcdw urzgdzen lub technologii, jezeli jest to niezbednym
warunkiem uzyskania gwaranciji.

Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci robot budowlanych oraz
montazu zabudowywanych urzgdzen i instalacji przez odpowiednich inspektoréw nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchow i regulacji wszystkich urzadzen
i instalacji, do ich czasowej eksploatacji we wspotpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w
celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania. Regulacje wszystkich
instalacji uznaje sie za zakonnczong po petnym jej uruchomieniu oraz po uzyskaniu parametrow
technicznych i technologicznych zatozonych w projekcie (pisemnym potwierdzeniu w
protokotach rozruchowych).

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na
poszczegodlne branze oraz do zapewnienia niezbednego szkolenia i instruktazu przedstawicieli
przysztego uzytkownika obiektu wraz z pokazem i przetestowaniem wszystkich jego
elementow. Instrukcja powinna zawierac:

Opis pracy instalaciji,

Wymagane ustawienie,

Opis wymaganych parametréw,

Opis typowych stanéw awaryjnych i sposdb postepowania w stanach awaryjnych,

Wytyczne eksploatacyjne i przeglgdowe,
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o Specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnej gwaranciji,

Instrukcja branzy budowlanej powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne oraz sposoby i

czestotliwos¢ konserwacji zastosowanych materiatow i technologii.

17. Wytyczne do opracowania planu BIOZ.

wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia.
catos¢ robot montazowych wykona¢ nalezy zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru
robét budowlano montazowych” oraz z przepisami technicznymi, BHP, ppoz., .... - aktualnie
obowigzujgcymi.

ponadto w fazie montazu kierowaé nalezy sie szczegdtowymi wytycznymi podanymi przez

producenta urzadzen i materiatow.

czesc opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowig wzajemnie uzupetniajgce sie czesci
projektu — kalkulacje i montaz nalezy prowadzi¢ po zapoznaniu sie z catg dokumentacja.
wszystkie prace montazowe powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy i pod
kierownictwem osob posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane oraz autoryzacje
serwisowg producentéw projektowanych urzgdzen.

wykonawca przed przystgpieniem do realizacji ma obowigzek zapoznania sie z cafoscig
dokumentaciji.

plac budowy wyposazy¢ w odpowiednie $rodki bezpieczenstwa dla wykonania robét.

w przypadku zaistnienia wypadku na budowie wykonawca i zobowigzany jest powiadomié
wszystkie wtasciwe organy o zaistniatej sytuac;i.

pracownicy wykonujgcy roboty muszg posiadaé odpowiednie kwalifikacje i posiadac

aktualne zaswiadczenia o odbyciu szkolenia z zakresu BHP w zakresie wykonywanych
czynnosci.

zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiorki, zapewniajgce
skuteczng ochrone przeciwporazeniowg wymaga, aby:

» napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale byto ograniczone do wartosci 25 V pradu
przemiennego lub 60 V pradu statego,

» gniazda wtyczkowe byty zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi
réznicowoprgdowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 A
(jeden wytgcznik powinien zabezpiecza¢ nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo
zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem nie
przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),

» na terenie budowy i rozbiorki byt stosowany uktad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji
transformatorowej w uktadzie TN-C-S lub w ukfadzie TN-S oraz stosowany uktad sieci
TT przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w uktadzie TN-C/TT,

» sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia
rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej 1P43,

» preferowane bylo stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi
oraz urzgdzen o Il klasie ochronnosci.

18. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej.
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= wykonawca wykona wiasnym staraniem dokumentacje, warsztatowg i montazowa.

= po zakohczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary o
préby zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 — ” Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Czes$¢
6: Sprawdzanie”.

= wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

= ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

= nabudowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzgdzen i sposéb ich zasilania.

= ochrona od porazen prgdem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania.

= wykonawca przed zakupem elementéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma
obowigzek uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzgdzen (producent).

= wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

= w przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

= niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

= specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny
do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego
standardu — do akceptacji przez Inwestora.

= rysunki i czesC opisowa sg dokumentami wzajemnie sie¢ uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic¢ projektantowi, ktéry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

= w przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

= w przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostac
dobrane przez projektanta.

= wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac: polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

= do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, proby, regulacja i uruchomienia urzagdzen
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedur.

Catos¢ robét budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z:

= Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pézn. zmianami),
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002r) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — wraz z pozniejszymi zmianami — j.w.

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.57 poz.353 z 2010r.);
Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

Rozporzadzeniem MPiPS z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
Ogolnymi zasadami wiedzy technicznej,

Instrukcjami i wytycznymi technicznymi producentow, dostawcow materiatow i wyrobow
budowlanych.
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