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TABELA 1

[STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. |IDANE INDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Remiza OSP Bycina 1.2. Rok budowy 2003
1.3. Inwestor Gmina Rudziniec 1.4. Adres budynku
(";Z‘:ﬂ- "’Z"‘i:"" i,,impigs“g{“ ul. Gliwicka 26 u. Szkolna 14 A
S— ) kod 44-160 Rudziniec kod 44-120 Bycina
tel. fax. powiat  gliwicki
PESEL woj.  Slaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
mgr inz. Andrzej Krzyzaniak
REGON:
44-200 Rybnik ul. Piasta 14/3 tel: 504 034 795
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Andrzej Krzyzaniak nr uprawnien : 15440 nrrej: 11257
podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Andrzej Krzyzaniak inwentaryzacja techniczno-budowlana
2 projekt budynku OSP w Bycinie
3
4
5. Miejscowosé Rybnik Data wykonania opracowania 9.09.2024
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 3
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 4-9
5. Ocena stanu technicznego budynku 10 — 14
6. Wykaz usprawnier | przedsigwzigé termomodernizacyjnych 15-18
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 19 -29
8. Certyfikaty PRZED i PO termomodernizacji 30-33
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

|I. Dane podstawowe

1 |Data rozpoczecia uzytkowania budynku 2003

2 |Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty

3  |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 219,6

4  |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0

5 Udziat powierzchni uzytkowej lokali w catkowitej Y 100
powierzchni uzytkowej budynku 1

6 Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia 413
remontowego -
EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na pm’td po remoncie

7* |nieodnawialng energie pierwotng na jednostke kWh/[m?*rok]|_emontem
powierzchni (na potrzeby ogrzewania) 178,64 84,72

przed .

g* EK- wskaznik rocznego zapotrzepowania na energie KWh/m?*rok] remontem PO RN

Ikohcowa (na potrzeby ogrzewania) i ey
59,565 28,24
Il. Dotychczasowe roboty remontowe
o Ocena
Oméd
mowienie Tak Nie

1 |Budynek byt przedmiotem przedsigwziecia remontowego w zwigzku :
z ktorym przekazano premig remontowa .
W efekcie przeprowadzonych wczeséniej przedsigwzigé remontowych

2 |osiggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej o nie
25%

3 |Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego .
w zawigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng .
Budynek w stanie istniejgcym speinia wymagania oszczednosci .
energii okreslone w przepisach e

* nie dotyczy przypadku 1 i 4 z czeéci |l
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

[3.1. Dokumentacja projektowa:

- Brak dokumentacji projektowe;j.
- Inwentaryzacja budynku

[3.2. Inne dokumenty

|3.3. Osoby udzielajace informacii

- inspektor ds/inwestycji Ewa Botor

[3.4. Data wizji lokalnej

25.06.2024 24.07.2024

[3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

¥ Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.

. Konieczne ulepszenie :ocieplenie $cian budynku oraz dachu, wymiana okien oraz
wymiana bramy garazowej.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$é kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéine dane budynku
LP. Cechy budynku Omoéwienie

N e el
2 |Rok oddania do uzytkowania 2003
3 |Liczba lokali 2
4 |Liczba mieszkaricow 0
5 |Liczba kondygnacji 2m
6 |Liczba klatek schodowych 0
7 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan 0m?
8 |Powierzchnia ogrzewana 2196 m?
9 |Powierzchnia zabudowy 379,8 m?
10 |Kubatura czesci ogrzewane;j 646,9 m*
11 |Rodzaj konstrukgiji |Budynek murowany, niepodpiwniczony.
12
13
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[4.2 [Szkic budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek dwukondygnacyjny niepodpiwniczony . Sciany zewnetrzne budynku sg wykonane z pustakéw

ceramicznych ,podioga na gruncie jest betonowa . Dach budynku to konstrukcja drewniana pokryta blachg
a od srodka jest wykoriczony sufitem podwieszanym. Budynek jest ocieplany, ogrzewany. Jest to budynek
Ochotniczej Strazy Pozarne;.

Zestawienie danych dotyczgcych przegréod budowlanych

L.p. Opis Poltozenie |PoW: l::ztto U\,;v — :EE;] du:.:, ok:’n WAK) Pow. '::'zwl Ud(r:‘whl;)w
1 |Sciana podiuzna N 414 0,450 55 1.3 26 1,5
2 |[Sciana podiuzna S 33,2 0,450 5,0 1,3 26 1,5
3 |Sciana szczytowa E 57,3 0,450 29 1,3
4 Jsciana szczytowa w 355 0,450 36 1,3 14,7 1,5
5 |Dach D1 90,4 2,450
6 |Dach D2 /n sala 9 1596 | 5820
7
8
9
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[4.4] Charakterystyka dnergetyczna budynkd | | |

Lp. Rodzaj danych D;’t‘:iewj::;::e
1. |[Zaméwiona moc cieplna na co [kW]
2. |Zaméwiona moc ciepina na cwu (q,) kW]
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co ( ARCADIA 9.0) [kW] 5,780
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu ( ARCADIA 9.0) [kW]
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 118 2
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania _—
6 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z (GJ) 48 7
uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania
Taryfa optfat (z VAT)
7 opfata stata (za moc szbwionq + przesyl) miesjecznie zZtMW
optata zmienna (za u*pto + przesyl) wg ligznika ziIGJ
oplata abonamentowd miesigcznie zt 0,0
[4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
|Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [ryp instalacji Ciepto dostarczane z zainstalowanej pompy ciepta typu powietrze

— powietrze, oraz grzejnikami elektrycznymi.

2. |Parametry pracy instalaciji

3. |Przewody w instalaciji Rury w instalacji z pompg ciepta sg nowe i nie wymagajg poprawy.
4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe elektryczne
5. |Ostoniecie grzejnikow |Brak
6. |Zawory termostatyczne |Nie
7. |Zabezpieczenie Brak
|8. |Odpowietrzenie Brak

|8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu

/liczba godzin na dobe Ll

Wartosci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta N, 3,00
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,96
3 |Regulacja i wytwarzanie N 0,88
4 |Akumulacja ciepta N 1,00
5 [Sprawnosé catkowita systemu n,"Ny"N."N, = Nyt 2,53
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7_|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W, 1,00
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4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
[Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj instalaciji Brak
2 |Piony i ich izolacja Brak
3 POpomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
4 |Zbiornik akumulacyjny IBrak
4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotiowni w budynku

Pompa ciepia typu powietrze — powietrze.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna / mechaniczna wywiewna
2 [Nawiewniki powietrza brak
3 [Strumieni powietrza wentylacyjnego m®h 189
4.9. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku
|Lp. Rodzaj danych
1
2
3 W budynku instalacja gazowa nie istnieje
4
5
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej
ILp. Rodzaj danych
1 [Instalacja sprawna speiniajaca aktualne przepisy bezpieczenstwa
2
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|5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

| 5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/im2*K] R [m2*K/W]
przegroda S
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 0,450 2,222 4
dach D2 5,820 0,172 45
dach D1 2,450 0,408 45
Ogoiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.
5.2, Okna i drzwi
U [w/m2*
przegroda [ “
istniejace | wymaga

drzwi zewnetrzne 1,5 1.3
drzwi garazowe 1,5 13
okna 1,5 0,9

Wspoiczynniki przenikania ciepta dla okien sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

5.3 System grzewczy

System grzewczy oparty jest na zainstalowanej pompie ciepta typu powietrze — powietrze i
grzejnikach elektrycznych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Brak instalacji CWU

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. W tazienkach i kuchni zabudowano
wentylacje mechaniczna.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié¢

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspolczynnika przenikania ciepta

obecnie wymagany op6r ciepiny.

sg
nieszczelne w ztym stanie technicznym o
niskim wspétczynniku przenikania ciepta U
[W/m2K]

Pozgdana wymiana okien na bardziej szczelne o
wspotczynniku U nie wigkszym niz 0,9 W/m2K a dla
drzwi ,oraz bramy garazowej U = 1,3 W/m2K.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

okresie zimowym wystepuje nadmierny
naplyw zimnego powietrza, co zwigksza
zuzycie na ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
'wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.

|Brak instalacji CWU

Nalezy zabudowaé¢ zbiornik , bojler , elektryczny

ISystem grzewczy

\Wezet indywidualny oparty o zainstalowang
|pompe ciepta.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych z
akres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem robét remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany

zewnetrzne Ocieplenie $cian - metoda bez spoinowa (styropian)

Wykonanie nowego pokrycia dachu z jego

2. §w. przez dach ociepleniem (przecieki i straty ciepta)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna ,
3. |[drzwi i bramy oraz zmniejszenie strat na podgrzanie |Wymiana okien, drzwi oraz bramy garazowe;.
|powietrza wentylacyjnego
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7. Okre$lenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1 Wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia remontowego

Zestawienia ulepszen niezbgdnych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta (tabela 3 ),

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsigwzigciem wraz z kosztami prac - jako
3 prace wg tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu robét remontowych
(tabela w rozdziale 6),

4 Uzasadnienia w tabeli 5 kosztéw rob6t remontowych przyjetych w tabeli 4.

5 Zestawienia w tabeli 6 planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewziecia.

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawniern lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

|Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych podituznych*
Ocieplenie $cian szczytowych*

|Ocieplenie dachu

Wymiana okien z montazem nawiewnikow

Il Wymiana drzwi i bramy garazowe;j.

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesigwzigcie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie prz
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie VeSS | P ine- jedn
9 obecnym | modernizacji Josn.
- 20,0 20,0 °C
t, -20,0 -20,0 °C
b 0,0 0,0 °"C
_ dla przegrod zewnetrznych * 3 686 3 686
S, — — | dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg **
Oy, O zt/(MW:mc)
0, O, 138.9 1389 ZiIGJ
AbD. Am, 0 0 zt/m-c

Strona 15



Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

[ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne (pod+szcz)
|Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 175 6 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A..= 175.6 m?

|Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,030 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

\warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

wariant 2. o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn, istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,14 0,18
2 |Zwigekszenie oporu ciepinego AR m2K/W 3.2 467 6,00
3 |Opér ciepiny R mzK/W 2,230 4,50 5,20 6,20
4 |Q,, Q,, =8,6410°SdAR GJla 25,1 12,4 10,8 9,0
5 [Fo T =104 A*(t -t )/R MW 0,0031 0,0016 0,0014 | 0,0011
6 |Roczna oszczednosé kosztéw 2l 1 764 1 986 2236
A0, =(Q,,-Q,,)0,*12(q,,,,)0,, Y ki o
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 184 180 196
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zi 32312 33 366 34 420
9 [SPBT=N//AO lata 18,32 16,80 15,39
10 |U,, U, Wim*K| 045 0,19 0,16 0,15

|[Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (A ,)

[Wybrany wariant : 1 [Koszt : 33 366zt SPBT= 18,32 lat
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I?cena optacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
iepta przez przenikanie Dach d1

|Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

1596 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia i 15906 m?

>
n

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu weing mineralng
0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce si¢ gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 4,5 (m*K)/\W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,56 (mK)/W

wariant 3. o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j: cy 7 Wari;nty 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 0,18
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,64 4,55 5,45
3 |Opér ciepiny R m*K/W 2,450 6,07 6,52 8,36
4 |1Q,, Q, =8,6410°SdAR GJ/a 20,7 8.4 7.8 6,1
5 |q,, 9,, =10 A%t -t )R MW 0,0026 0,0011 | 0,0010 | 0,0008
6 o . ava 1708 | 17e2 | 2028
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 199 205 211
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 31760 | 32718 | 33676
9 [SPBT=N/AO lata 18,59 18,26 16,61
1t)IU‘,,U1 Wim*K 0,41 0,16 0,15 0,12

[Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (A, )

Wybrany wariant : 2 Koszt : 32718zt SPBT= 18,3 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
iepta przez przenikanie Dach d2 garaz
|Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 800 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz~ 90,0 m?

|Opis wariantéw usprawnienia
[Przewiduje si¢ ocieplenie dachu weing mineraing

warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R 2 4,5 (m*K)\W

cieplnego R 2 4,5 (m* K)/W

[wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

0 wspoéfczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bgdzie speinione wymaganie wielkosci oporu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1_|Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;  g= m 0,01 0,05 0,1
2_|Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 0,30 1,52 3,03
3 |Opér cieplny R m*K/W| 5,820 6,06 7,58 8,37
4 [Q,, Q, =8,6410°SdAR GJla 4,9 4,7 3.8 3.4
5 | 9y =10* A*(t,t, )R MW | 00006 | 0.0006 ] 0,0005] 0,0004
|[Roczna oszczednoéé kosztéw

6 A0, :(gw -Q,,)0,+12(q,,-q,,)0, zlla 28 153 208
7 |[Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 199 205 211
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zi 179 180 260
9 |SPBT=N/JAO, lata 6,44 1,18 1,25
10 |U,, U, Wim*K| 017 17 | 013 | 012

|Podstawa przyjetych wartosci N,

vosz!)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (A,

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

180 zt

ISPBT=

1,2 lat
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DACHD 2

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepia przez przenikanie Dach D2

|Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 30,0
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 30,0

Opis wariantéw usprawnienia

|Przewiduje sig ocieplenie dachu weing mineraing
0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ grubosécia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie speinione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 24,5 (m*K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,5 (m*K)/W
wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2
Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 2
1 -C;r:boéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; i 0.14 0,16
2 _|Zwigkszenie oporu ciepinego AR m*K/W 4,24 4,85
3 |Opér cieplny R m2K/W 2,450 6,07 6,52
4 Q!:!' Q! = 8,6410*Sd-AR GJ/a 3,9 1,6 1.5
5 |9, 9, =10%A*(t -t )R MW 0,0005 0,0002 0,0002
6 AO = (0 .0 0 $12(0 a0 zl/a 319 333
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 199 205
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, z 5970 6 150
9 |[SPBT=N,/AO_ lata 18,69 18,45
10 [U,, U, W/m?K 0.41 0,16 0.15

Podstawa przyjetych wartoséci N,

vosz!)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanow
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (A

Wybrany wariant : 2

|[Koszt : 6 150 zt

|SPBT=

16,3 lat
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IOcena optacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsigwziecie

|Opis wariantéw usprawnienia

wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi:

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
[Dane: powierzchnia okien A,.= 1696 m’
L Y= 189 mdh Vau=¥*'C,
C= 1

|Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U, z

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,3 Wim2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku u= 09 Wim2*K
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. | i ejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U Wim#K 1.5 1.3 0,9
2 [Wspéiczynniki korekcyjne di lacji - 5 e e e
s nniki korekcyjne dla wen ——
ey vi Rying) C. - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*10**Sd*A *U GJ/a 8 7 5
4 |2,94*10C*C *V_ *Sd GJla 23 14 14
5 1Q, Q,=(4) +(5) GJ/a 31 21 19
6 |[10°*A *(t -t )'U Mw 0,0010 0,0009 0,0006
7 340V *c *(t -t,) MW 0,0031 0,0026 0,0026
8 Iq,, q,=(7) +(8) MW 0,0041 0,0035 0,0032
Roczna oszczednos$é kosztéw i R T
9 Inom = (Qw'Q1u)ox+1 z{qou_q1u)om zt/rok 1 389 1 667
10 |Koszt jednostkowy okien N, zt 850 920
11 |Koszt wymiany okien N, 14 416 15603
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13]Koszt N *N . 14 416 15 603
14 (SPBT = (N_ +N_)AO lata 10,38 9,36
|Podstawa przyjetych wartosci N,
|Przyjgto ceny jednostkowe dla 1m’ wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 15 603 zt SPBT= 9,4 lat
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Drzwi i brama

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigecia polegajacego na Przedsiewziecie
mianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Bramy i drzwi
[Dane:  powierzchnia drzwi A= 199 m?
Von™ W= 189 m¥h Va=¥*C,
C.=1
|Opis wariantéw usprawnienia
|Usprawnienie obejmuje wymiangbram i drzwi istniejgcych na szczelne, o lepszych
wspoiczynnikach U,
wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,3 W/m2'K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 15 WmM2*K
Stan Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania U Wim>K 1,5 1,3 0,9
2 |Wspéiczynniki korekcyjne di lacji -~ s . 8.7
spétczynn orekcyjne dla wentylacj cJ N 12 100 100
3 [8,64*10%*Sd*A_*U GJ/a 10 8 6
4 |2,94*1 O*C,*CW'VM*Sd GJ/a 14 14 14
5 |Q, Q, =(4) +(5) GJ/a 24 22 20
68 _[10*°A, *(t,t,)*V MW 0,0012 0,0009 0,0006
7 34107V, "¢, (t,-t,) Mw 0,0031 0,0026 0,0026
8 |a, q,=(7) +(8) MW 0,0043 0,0035 0,0032
9 Roczna oszczednosé kosztow 2ok 278 555
A0, =(Q,,-Q,,)0,+12(q,,-4,,)0,, e
10 |Koszt jednostkowy N zi 150 200
11 |Koszt wymiany N_ 2 985 3980
12 |_Koszt modernizacji wentylacji N zl 1 1
13 [Koszt N +N,, 2 986 3 981
14 [SPBT = (N_+N_)/AO lata 10,75 7,17
[Podstawa przyjetych wartosci N,
|Wybrany wariant : 1 Koszt: 2986zt SPBT= 10,7 lat
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7.3 Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
ISPBT

Lp. Rotdezna'j‘ ;;a:;::nﬁap‘:;::;;nia Planowane :Ioszty robét, SPBT lata
1 2 3 4
0* [Wymiana okien 14 416 9.4
1 |Brama i drzwi 2986 10,7
1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 33 366 18,3
2 |Ocieplenie dachu 1 32718 18,3
4 |Ocieplenie dachu 2 180 1,2
5

Modernizacje systemu grzewczego w tych obliczeniach nie rozpatruje sie
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7.4 Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

erwotna EP

H ArCaDia-TERMO

Stan Stan po
Lp . istniejgcy | modernizac;ji gt
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla

1 ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q , kWhirok 19 551 10 689

2 |Sprawno$¢ wytwarzania - 3,00 3,0

3 [Sprawnosé transportu ciepta . 0,96 0,96 'g;méz

4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - 0,88 0,88

5 |Sprawnosé¢ regulaciji i wykorzystania ciepta - 1,00 1,0

6 |Ogbina sprawnosé e - 2,53 2,53

7 |Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowg Q , ,,, kWh/rok 13077 6 202

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie o
® [koicowa EK h ArCaDia-TERMO Whim™ok)| 59,6 | 28,24
Energia pomocnicza :

9 | -Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4500 4500
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok

\Wspotczynniki nakltadu na nieodnawialng energie
|pierwotng

10
- dla ciepta z sieci cieplnej -

- dla energii elektrycznej -
| 1
11 Roczne zapotrngowanle na energie pierwotna KWh/rok 39 229 18 226
P,’H
12 |::skainik rocznego zapotrzebowania na energie KWhim=rok)| 178 6 84.7
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ABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO
MNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH

0SZCZEDNOSCI ENERGII

rocznego zapotrzebowania ciepta

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia

Lp. Rodzaj prac (ulepszeri ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepfa

1 |Wymiana okien

2 |Ocieplenie scian - metoda bez spoinowa (styropian)

3 |Ocieplenie dachu

4 |Wymiana bramy i drzwi

5
[Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) kWh/rok 13077
|[Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) kWh/rok 6 202
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 52,58
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie "
pierwotng na potrzeby ogrzewania (po modernizacii) Kok | 84,72
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa do
ogrzewania (po modernizaciji) kWh/m?xrok | 28, 24

Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 4,13
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM
[WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Koszt robé6t w
; B o e ; tys zl netto
Lp. Rodzaj robét Obliczenie ilosci robé6t Cena jednostkowa
(Warto$¢
robét)
1 wg Srednich cen
lokalnych
2 m2 zt.szt 0,00
nawiewnikow zi/sz 0,00
3 Wyn'wiana.\ okien wraz z montazem m2 okien wraz z .
[nawiewnikéw okiennych . 16,96 wymiana 560 zi/m2 9,50
razem okna 9,50
Ocieplenie $cian - metoda bez spoinowa
(styropian) 175,61 m2 1776 zt/m2 31,19
5|Ocieplenie dachu 249 4 m2 191,6 ztim2 47,79
, . . wg $rednich cen
6|Wymiana drzwi i bramy garazowej 19,9 m2 lokalnych 2 986,00
7 0,00
8|
SUMA 3074,47
VAT 7% 215,21
RAZEM 3 289,68
|Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt w tys. zt z VAT
1 |audyt 1,80
2 |projekt 0,00
3 |opiata za zajecie chodnika 0,00
4
Catkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego 3 291,48
Koszt w zt
|Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 14 988,52
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 3631
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 413
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|TABELA 5. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW

DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

= Wartosé w
Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw 24 brutto
1. |Koszt przedsiewziecia w zi 3 291 480
2. |Wskaznik kosztu robét przedsiewzigcia remontowego 4,13
3 \Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigé remontowych i 0
" |termomodernizacyjnych
4. |Suma wartosci wskaznikéw kosztéw (poz. 2 ) + ( poz. 3) 4,13
5 * Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed 52 58
" |remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [ %] ’
6. |Przewidywany udziat $rodkéw wiasnych w [ zi] 3 291 480
7. |Przewidywana kwota kredytu w [ zt ]
I8. |Przewidywana premia remontowa w [ zt ] 0
9. |Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%)] 20%
10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 0.00%
" |przedsiewziecia [%] L

* dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tabeli 2

Strona 27




8. Opis techniczny przedsigwzigcia remontowego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykonaé nastepujgce prace.

1. Wymiane instalacji c.0. obejmujaca

- wymiane grzejnikow - - : 0
- wymiane przewodow - - t nie obe 0
- montaz zaworow termostatycznych - t nig ! 0
- montaz zaworéw podpionowych - - 0
- montaz automatycznych odpowietrznikéw - - e obx : 0
- wymiang pomp obiegowych - 21y 0
- montaz zamknietego naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa 0
— zainstalowanie podznelnlkéw kosztéw i wprowadzenie systemu indywidualnego 0

rozliczania kosztéw ogrzewania. -

2.2. Montaz wodomierzy c.w.u. - yt 0

3.3. Ocieplenie dachu weing mineraing 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta | =

0,033 WI(m'K)) 0 grubosci 24 cm, nad sala spotkan 15 cm oraz wykorczenie plytg 2496 m?
kartonowo gipsowa i tynkiem.,nad pokojem i magazynem na pietrze a nad garazem m
arubosci 5 cm.

4. Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A =

0,030 W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metodg bez spoinowa, wykoriczenie tynkiem. Hae ™
5. Wymiang istniejgcych okien na nowe o wspéiczynniku przenikania ciepta U = -
0,90W/m*K 96 m
6. Wymiane drzwi i bramy garazowej na nowa o wspétczynniku przenikania ciepta U = 19.9 m?
1,3W/m2K ,9m

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

- oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,58%, czyli powyzej 40%.
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ZAtACZNIKI DO AUDYTU
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Zalgcznik 1

Przed termomodemizacja
przzértgg: S-i Opis warstw —— \;aritv:ny \)f\v,rmtp( R'mF‘;!*'Ks\A!eV thJImz*K
[tynk cem-wap 0,010 0,82 0,012
[styropian EPS Fasada 0,100] 0,05 2,222|
pustak ceramiczny MAX 0,30 0,43| 0,698|
Sciany zew.
87 tynk wapienno - piask, ] 0,010] 0,8 0,013| 0,5
R, 0,130
R, 0,040
razem 2,230]
[Blacho dachéwka 0,004 58] 0,000|
[Drewno — fata kontr + fata 0,100 0,16} 0,625
[folia dachowa 0,002 0,22 0,009}
[krokiew drewno 0,160 0,16] 1,000}
[folia dachowa 0,002 0,22 0,009
dach ,d 1, oiyta kartonowo gipsowa 0,120 0,25} 0,480 04
weina mineralna 100 0,100]| 0,05 2,000|
przegroda niejednorodna R, 0.100|
R, 0,040
razem| 2.450
Blacho dachowka 0,004 58 0,000
Drewno — tata kontr + fata 0,100 0,16 0,625
folia dachowa 0,002 0,22 0,009
krokiew drewno 0,160 0,16 1,000
folia dachowa 0,002 0,22 0,009
iag}‘ RAdZ 2 |niewentylow warsw, pow. 2,000 0,160 ¢47
|plyta warstwowa 0,100 0,033 3,030]
przegroda niejednorodna . 0,100I
R,, 0,040|
razem 5,820}
Blacho dachéwka 0,004 58] 0,000]
Drewno — {ata kontr + tata 0,100 0,16 0,625
folia dachowa 0,002 0,22 0,009|
krokiew drewno 0,160 0,16 0,180]
niewentylow warsw, pow. 2,000 0,22 0,160
weina mineralna 100 0,100 0,5| 0,200|
Dach D2 |plyta kartonowo gipsowa 0,120} 0,25| 0.180| 0,26
folia dachowa 0,002 0,22 0,009|
0,010 0,8 0,013
R, 0.100
L& 0,040
razem| 3,910
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Po termomodernizacji

INr typu g_rizegrody Opls warstw Grubosé v;arih:rny VAV E R.nl;L.KI}\?V Vbjlmz‘K
[tynk cem-wap 0,010 0,82 0,012
styropian EPS 80-030 0,140 0,033 4,242
|pustak ceramiczny MAX 0,30 0,43 0,698
Sciany zew.
81" [tynk wapienno — piask, 0,010 0,8 0,013] 0,19
R, 0,130
R, 0,040
razem| 5,130
[Blacho dachowka 0,004 58 0,000
[Drewno — fata kontr + tata 0,100 0,16 0,625
[folia dachowa 0,002 0,22 0,009|
krokiew drewno 0,160 0,16 1,000
[folia dachowa 0,002 0,22 0,009|
dach ,d1, |pivta kartonowo gipsowa 0,120 0,25 0,480| 0,15
weina mineralna 160 0,240 0,033 7.273)
przegroda niejednorodna R, 0,100
R, 0,040
razem 6,770
Blacho dachowka 0,004 58] 0,000
Drewno - lata kontr + lata 0,100 0,16] 0,625
folia dachowa 0,002 0,22 0,009|
|krokiew drewno 0,160 0,16 1,000
folia dachowa 0,002 0,22 0,009
dach ,d2 Injewentylow warsw, pow. 2,000 0,160 ¢,13
» GARAZ weina mineralna 160 0,050 0,033 1,515
plyta warstwowa 0,100 0,033 3,030
przegroda nieje Ru 0,100
R, 0,040
razem 7.580
"[Blacho dachowka 0,004 58 0,000
[Drewno — fata kontr + fata 0,100 0,16 0,625
[folia dachowa 0,002 0,22 0,009
krokiew drewno 0,160 0,16 0,180
niewentylow warsw, pow. 2,000 0,22 0,160
weina mineralna 100 0,100 0,05 2,000
Dach D2 |plyta kartonowo gipsowa 0,120 0,25 0,180 0,14
|folia dachowa 0,002 0,22 0,009]
lweina mineralna 160 0,15 0,033 4,545
R, 0,130
R.. 0,040
razem| 7,350|
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Zalgcznik nr 2

7.4. Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowa oraz
skaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna dla co+cwu

o Stan po
Stan istniejgcy modemizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
-ogrzewanie i wentylacja 19550,7] 10688,512
1
-ciepta woda uzytkowa
-ogétem kWh/rok 13077,2 6201,5
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie -
? lkoricowa ArCaDia-TERMO 3 heciollhini i L
|Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 19550,72| 10688,512
3
-ciepta woda uzytkowa 225,52 225,52
-ogotem 39229 4 18226
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie %
4 lpierwotna ArCaDia-TERMO gp | KWh(m¥rok) 178,64 84,72
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EF Ekolog

Zatgcznik 3
\ EFEKT EKOLOGICZNY
Zuzycie paliw w Nm3/a PRZED PO Efekt B :
dane z obliczen z certyfikatu: Nm3/a
46,73 26,84 19,89 GJ
E=BxW
Lp: Zanieczyszczehie | |
1 SOx, SO2 0,42 0.24] 018 kg
2 Nox , NO2 1,50 0,86 0,64| kg
3 co 4,67, 2,68 199 kg
- co, 35,08| 20,15 14.9 kg
pyt
zawiesz.ca*kw)-
5 ity (TSP) 17,76 10,20 7,56] kg
6 benzo(a)piren 0,00150 0,00086 0.00064[ kg
5
4
3
2
1 B
0 [ D
SOx, S02 Nox , NO2
40
30
20
10
0
CO2
20 0,002
15 0,0015
10 0,001
5 0,0005
0 0

pyt zawiesz.catkowity (TSP)
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Wylicz. MOCY

WYLICZENIE MOCY OBLICZENIOWEJ

wynik Qhnd z ArCaDia-TERMO przy maksymalnym strumieniu powietrza
sprawno$¢ dystrybuciji

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

sprawnosci wytwarzania

wynik Qhnd max

wGJ

$rednia wieloletnia temperatura sezonu dla danej stacji (dane Ml)
temperatura obliczeniowa dla danej strefy

temperatura w pomieszczeniu

wskaznik temperaturowy

llo$¢ dni grzewczych wg rozporzadzenia o audycie dla stacji Racibérz
ilos¢ godzin sezonu

Qrax = Q, e/ (3,6724%dl_szonu*wsk_temp)

Ld(m) t,(m) Ld(m)*t(m)

[dni] [°C]  [°C*dzien]

|styczen 31 -1,9 -58,9
lluty 28 -2,4 67,2
marzec 31 3 93
kwiecien 30 8,2 246
maj ] 13,4 67
lczerwiec 0 16 0
lipiec 0 17,8 0
sierpien 0 17,7 0
wrzesien 5 13 65
|pazdziernik 31 9,3 288,3
[listopad 30 42 126
|grudzier’1 31 -2 -62
Suma 222 697,20
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Wylicz. MOCY

PRZED PO
19550,72 kWh/rok 10688,512 kWh/rok
0,96 0,96
0,88 0,89
3,00 3,00
12979,90 kWh/rok 7454,87 kWh/rok
46,73 GJ/rok 26,84 GJ/rok
3,14st.C 3,14st. C
-20st. C -20st. C
20st. C 20st. C
0,42 0,42
222 dni 222 dni
5328 godzin 5328 godzin
0,0058 MW 0,0033 MW
temp. obliczeniowa zewnetrzna dla strefy Il 0, = -20 °C
temp. obliczeniowa wewnetrzna 0= 20 °C
diugo$é sezonu = 222 dni
$rednia wieloletnia temperatura sezonu ©, = 3,14 °C
wskaznik temperaturowy = 0,42

Unax = Q@ amar (3,624 dt_szonu*wsk_temp)

wsk_temp = (©-0, )(©-0,)

Qo= Q. namax - Z8POLrZebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji przy maksymalnym
strumieniu powietrza wentylacyjnego (dla meszkaniéwki = strumieniowi $redniemu).
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