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Opinia geotechniczna wraz z dokumentac,jq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
sieci kanalizacji deszczowej w ul. Bagnistej w Pruszkowie

A. Opinia geotechniczna

1. Przedmiot opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej sieci kanalizacji
deszczowej, zlokalizowanej w ul. Bagnistej w Pruszkowie a takze ustalenie przydatnosci gruntow
dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestyciji.

2. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa

Rodzime grunty mineralne o genezie rzecznej, zalegajgce na terenie projektowanej inwestyciji
ponizej przypowierzchniowej warstwy stabonosnych osadéw nasypowych oraz nienosnych osadow
organicznych o tgcznej migzszosci dochodzgcej do 0,2 — 1,3 m, charakteryzujg sie wysokimi wartosciami
parametréow wytrzymatosciowych a takze niewielkg odksztatcalnoscig, co umozliwia bezposrednie
posadowienie projektowanych przewodow kanalizacyjnych.

3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej moze by¢ zakwalifikowana
do drugiej kategorii geotechnicznej.
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B. Dokumentacja badan podioza gruntowego

1. Cel i zakres opracowania

Dla potrzeb projektu sieci kanalizacji deszczowej niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu
gruntow podtoza budowlanego, gtebokosci wystepowania zwierciadta wdd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujgcych warstwe wodonosng

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie poditoza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachéd z objasnieniami,

» Z. Sarnacka: ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w marcu 2022 r.,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana kanalizacja deszczowa przebiegajgca wzdtuz ul. Bagnistej jest zlokalizowana
w poétnocno-zachodniej czesci Pruszkowa. Potozenie planowanej inwestycji przedstawiono na rysunku 1.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren znajduje sie na obszarze
tarasu nadzalewowego rzeki Utraty, w obrebie Réwniny towicko-Btonskiej, tworzgcej zdenudowang
powierzchnie akumulacji lodowcowej, uksztattowang w wyniku proceséw sedymentacyjno-
denudacyjnych, zachodzgcych w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia
potnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa. Projektowana
sie¢ kanalizacji deszczowej przebiega przez taras nadzalewowy Utraty, ktérego powierzchnia zasadniczo
byta formowana podczas ostatniego zlodowacenia.

Aktualne uksztattowanie powierzchni terenu jest efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzane;j
z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskie;.
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Rys. 1. Lokalizacja projektowanej sieci kanalizacyjnej
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4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych, dowigzujgc sie do istniejacej zabudowy, stupdw linii energetycznej oraz granic
nieruchomosci gruntowych.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metoda interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonych przez Przedstawiciela Biura Projektéw.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zroznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe
Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podtoza

projektowanej kanalizacji deszczowej w ul. Bagnistej Pruszkowie wykonano 3 wiercenia badawcze
do gtebokosci od 4,0 do 5,0 m p.p.t. Lacznie przewiercono 13,0 mb. profilu gruntowego.
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Odwierty gtebiono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych probnikéw
przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercefn prébki gruntéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podtoza. Po osiggnieciu docelowej
gtebokosci otworéow dokonano pomiaréw poziomu stabilizowania sie zwierciadta wod podziemnych
pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem
z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktdw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4 3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatdw archiwalnych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie tarasu nadzalewowego rzeki Utraty, znajdujacej sie
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej. Przebieg planowanej inwestycji na tle Szczegdétowe;j
Mapy Geologicznej jest prezentowany na rysunku 2.

W strefie przypowierzchniowej ul. Bagnistej w Pruszkowie zalega ciggta warstwa holocenskich
gruntéw nasypowych, zbudowanych z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, humusowej substancji
organicznej oraz okruchdow gruzu i zuzla. Migzszos¢ utworéw nasypowych okreslona w wykonanych
odwiertach badawczych zmienia sie od 0,2 do 0,7 m.

Bezposrednie podtoze nasypow stanowig przewaznie holocenskie grunty organiczne,
rozwiniete w warunkach duzej wilgotnosci. Pod wzgledem litologicznym jest to humus pylasty oraz torf.
Osady organiczne tworzg warstwe o grubosci dochodzacej do 0,6 m, ktérej spag zalega na gtebokosci
0,7-1,3mp.p.t.

Utwory organiczne, a miejscami takze nasypy, sg podscielone przez serie plejstocenskich,
sypkich gruntéow rzecznych, ktére sedymentowaty w okresie zlodowacen poétnocnopolskich. Osady
fluwialne budujgce taras nadzalewowy rzeki Utraty sg reprezentowane przez piaski drobne i $rednie.
W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnieto spagu sypkich gruntéw rzecznych a ich migzszosé
przekracza 4,8 m. Ponizej gtebokosci 0,56 — 1,01 m p.p.t. piaski sg nawodnione i budujg warstwe
wodonosng pierwszego poziomu wéd podziemnych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Bagnistej w Pruszkowie,
w strefie gtebokosci do 5,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ jednego poziomu wéd podziemnych. Warstwe
wodonosng budujg $rednio i dobrze wodoprzepuszczalne, sypkie grunty o genezie rzecznej. Zwierciadto
wad gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 0,56 — 1,01 m p.p.t., wystepujac
na rzednej ok. 90,5 — 91,1 m n.p.m. Przepltyw woéd podziemnych odbywa sie w kierunku poétnocno-
wschodnim, w strone koryta rzeki Utraty, ktore stanowi lokalng baze drenazowg. Poziom zwierciadta wod
podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu $redniego.
W czasie wzmozonych opadow atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom
zwierciadta wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,2 — 0,3 m powyzej wysokosci
rozpoznanej w marcu 2022 r.
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Uogodlniona wartos¢ wspétczynnika filtracji kio sypkich osadéw rzecznych tworzgcych warstwe
wodonosng waha sie od ok. 3 — 4 m/d w przypadku lekko zapylonych piaskéw drobnych
do 30 — 35 m/d w przypadku piaskéw srednich.

Rys. 2. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski
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5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podiozu projektowanej kanalizacji deszczowej w ul. Bagnistej w Pruszkowie, wyodrebniono
trzy zasadnicze serie geotechniczne, charakteryzujgce sie zréznicowanymi warto$ciami parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych oraz odmienng wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie grunty nasypowe, na ktére sktada sie mieszanina
piaskow roznoziarnistych i humusowej substancji organicznej z domieszkg okruchéw gruzu
i zuzla. Grunty nasypowe znajdujg sie w stanie s$rednio zageszczonym oraz luznym.
Migzszo$¢ przypowierzchniowej warstwy nasypow osigga 0,2 — 0,7 m. Ze wzgledu
na lokalnie stwierdzong znaczng zawartos¢ substancji organicznej pochodzenia roslinnego
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(humusu) utwory nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw wysadzinowych a takze
gruntoéw o przecietnej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng tworzg nienosne grunty organiczne rozwiniete w warunkach duzej
wilgotnosci. Pod wzgledem litologicznym jest to humus pylasty a takze torf. Migzszo$¢
przewarstwien utworéw organicznych dochodzi do 0,6 m a ich spgag spotyka sie
na gtebokosci 0,7 — 1,3 m p.p.t. Osady organiczne sg zaliczane do grupy gruntéw
nienosnych oraz gruntéw o stabej zageszczalnosci i z tego wzgledu nie mogg byc
wykorzystywane do formowania zasypki wykopoéw pod przewody kanalizacyjne.

Il serie¢ geotechniczng stanowig sypkie grunty rzeczne, znajdujgace sie w stanie $rednio
zageszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,60. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski réznoziarniste, miejscami lekko zapylone. Strop serii piaskow
fluwialnych rozpoznano na gtebokos$ci 0,2 — 1,3 m p.p.t. a ich migzszos$¢ przekracza 4,8 m.
Sypkie osady rzeczne charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane
do grupy gruntéw niewysadzinowych oraz gruntéw o dobrej zageszczalnosci. Ponizej
gtebokosci 0,56 — 1,01 m p.p.t. piaski sg nawodnione i budujg warstwe wodonosng
pierwszego poziomu woéd podziemnych. Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie sktadu
granulometrycznego w obrebie serii sypkich utwordw rzecznych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

» llla warstwa geotechniczna obejmuje srednio zageszczone piaski fluwialne, reprezentowane
przez piaski drobne. Piaski drobne cechujg sie srednig wodoprzepuszczalnoscia.
Usredniona warto$¢ wspétczynnika filtracji kio piaskéw drobnych osigga
ok. 3—-10 m/d.

» lllb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednie, znajdujgce sie w stanie srednio
zageszczonym. Piaski $rednie charakteryzujg sie dobrg wodoprzepuszczalnoscig
a uogolniona warto$¢ wspétczynnika filtracji kio wynosi 30 — 35 m/d.

Wartosci charakterystyczne parametréow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosc¢ Kat Spoéjnos¢ | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./ objetosc. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
I/ 1p p(n) (pl(j”) C[(J“) Mén)
[KN/m?] [ 9 [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe NN - 16,5 - - - grunty
wysadzinowe,
0 przecietnej
zageszczalnosci
1] Grunty organiczne Or - 14,0 - - - grunty nienosne,
o stabej
zageszczalnosci
lla . FSa 0,60 w 17,5 30,9 0,0 72 grunty nosne,
Sypkie grunty rzeczne nw 19 0 matoscisliwe,
w stanie $rednio ’ niewysadzinowe
b zageszczonym MSa 0,60 w 18,5 33,6 0,0 110 o dobrej
nw 20,0 zageszczalnosci

UWAGA: Wartosc obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru x© = y, - x™ przyjmujgc bardziej

niekorzystng z obliczonych wartosci
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Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Bagnistej w Pruszkowie w Pruszkowie przedstawiono
na profilach wiercerh badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

6. Wnioski

1. W podiozu projektowanej sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Bagnistej w Pruszkowie,
ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych o migzszosci osiggajacej
ok. 0,2 — 0,7 m, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, stwierdzono obecnos$¢ niecigglej
warstwy nienosnych osadéw organicznych (Il warstwa geotech.), ktérej grubos¢ dochodzi do 0,6 m,
podscielonej przez rozlegtg serie plejstocenskich, sypkich gruntéw rzecznych, znajdujgcych sie
w stanie $rednio zageszczonym (lll seria geotech.). Sekwencje warstw geotechnicznych
wydzielonych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2. Wartosci charakterystyczne parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw przedstawiono w tabeli 1.

2. W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 5,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ jednego
poziomu wod podziemnych. Warstwe wodonosng budujg srednio i dobrze wodoprzepuszczalne,
sypkie grunty o genezie rzecznej (lll seria geotech.). Zwierciadto woéd gruntowych ma charakter
swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 0,56 — 1,01 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 90,5-91,1 m
n.p.m. Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie w kierunku pétnocno-wschodnim, w strone koryta
rzeki Utraty, ktére stanowi lokalng baze drenazowg. Poziom zwierciadta wéd podziemnych okreslony
w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu sredniego. W czasie wzmozonych
opadow atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadta wod
gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,2 — 0,3 m powyzej wysokosci rozpoznanej
w marcu 2022 r.

3. W razie koniecznosci czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wéd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego na czas prowadzenia robot budowlanych zalecane jest zastosowanie
wydajnych zestawow igtofiltréw. WartoS¢ wspoétczynnika filtracji kio sypkich osadéw rzecznych
tworzgcych warstwe wodonosng waha sie od ok. 3 — 4 m/d w przypadku lekko zapylonych piaskéw
drobnych do 30 — 35 m/d w przypadku piaskoéw srednich.

4. Sypkie grunty rzeczne (lll seria geotech.) charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig i powinny by¢
wykorzystane do wypetnienia wykopdéw pod sie¢ kanalizacyjng przebiegajacg w podtozu drogi.
Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadzaé warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju
sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m).

5. Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej w ul. Bagniste]
w Pruszkowie, moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda

upr. geol. nr VII-1722
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Pracowania Badan Zat.Nr: 2

Geotechnicznych KARTA OTWORU BADAWCZEGO

,,GE@bUd" S, otwor numer 1 Wiertnica:

Miejscowos¢: Pruszkow Obiekt: Sie¢ kanalizacji deszczowej w ul. Bagnistej System wiercenia: obrotowy
Gmina: Pruszkéw Inwestor:
Powiat: pruszkowski Wiercenie: inz. Sz. Czerski Rzgdna: 91.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-03-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geotechnicznych KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-03-21
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