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Powiat sredzki

wojewddztwo: wielkopolskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontow.

inwestor:
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NIP: 786 16 36 737

REGON: 631 258 193

ul.: ul. Ignacego Daszynskiego , nr: 5

kod: 63-000, miejscowo$é: Sroda Wielkopolska
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pl. Wolnosci 16

61-739 Poznan

NIP: 782-267-42-83
REGON: 366312664

uprawnienia wykonawcy:

mgr inz. Natalia Szczepaniak: cztonkostwo w Zrzeszeniu Audytoréw

Energetycznych, legitymacja nr 3835, nr wpisu do rejestru charakterystyki
energetycznej 17056
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numer opracowania:

podpis wykonawcy:

Strona 2



Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Osrodek Kultury im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego 1.2 Rok budowy 1972
1.3 Inwestor Gmina Sroda Wielkopolska 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i NIP: 786 16 36 737

nazwisko, adres do | REGON: 631 258 193 ul.: ul. 20 pazdziernika, nr: 30

korespondencji, PESEL’) | | - y|. Ignacego Daszynskiego , nr: 5
(*w przypadku cudzoz- | kod: 63-000, miejscowos$¢: Sroda

lemca nazwa | humer .
dokumentu tozsamosci) | VVielkopolska

kod: 63-000 |
miejscowos¢: Sroda Wielkopolska

powiat: Powiat Sredzki
wojewodztwo: wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Dembski Nowak sp. z 0.0., pl. Wolnosci 16, 61-739 Poznan, NIP: 782-267-42-83, REGON: 366312664

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Natalia Szczepaniak: cztonkostwo w Zrzeszeniu Audytorow Energetycznych, legitymacja nr 3835, nr wpisu do rejestru charakterystyki
energetycznej 17056

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Monika Sara Nowak Koordynowanie prac audytorskich
5. Miejscowos¢: Poznan data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Okfadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 11
6. Wybor optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 18
6.3  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 22
6.4  Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o. str. 23
7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 24
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 24
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 25
8 Opis wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 26
ZALACZNIKI str. 27
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 27
Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 28
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowe;j str. 30
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 31
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych str. 38
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Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana

Liczba kondygnaciji 3 3
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 7591.00 7591.00
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 904.00 904.00

5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 15 15

9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej pod 9?2552’522:3,0 dy pod g?iee‘:/\tgcczzenaody

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny

11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.39 0.39

Budynek w otoczeniu Budynek w otoczeniu
12 Inne dane charakteryzujace budynek obiektéw o podobnej obiektéw o podobnej
wysokosci. wysokosci.
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1 Sciany zewnetrzne 1.507 0.161

2 Stropodach 0.542 0.135

3 Podtoga na gruncie 2.145 2.145

4 Strop nad piwnica 1.464 1.464

5 Stropodach 0.475 0.131

6 Stolarka okienna 1.300 0.900

7 Drzwi zewnetrzne 1.800 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwz

gledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawno$¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.93 0.93
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.88 0.88
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

nieszczelnosci w stolarce
otworowej

nieszczelnosci w stolarce
otworowej

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1822.46 1822.46
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.67 0.67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 142.66 79.45
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 214 214

(kW]
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Audyt energetyczny budynku

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 666.97 184.52
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 564.44 156.16
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 27.65 27.65
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 562.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
27,65 GJ/rok - przyjeto
) R I . . . zycie ciepta na cele
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zuzycie ciépia na :
7 (stuzace weryfikacji przyjgtych sktadowych danych obliczeniowych prz\yv%%t;ﬁ;)ﬂfo@zj‘.ﬁej -
bilansu ciepta) [GJ/rok] proporcjonalnie do danych
obliczeniowych
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 204.96 56.70
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 173.45 47.99
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zH/GJ] 90.00 90.00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [z#/m?] 135.79 135.79
4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [zZ/(MW m-c)] ) )
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4.68 1.30
6 Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zt] 714.71 714.71
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
1 [KWh/(m? rok)] 183.44 57.98
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 163.74 63.36
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 68.96
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energige [GJ/rok] 408.29
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9.75
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 38.63
7 Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 36746.10
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 759577.85 934280.75
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0 0
odnawialnego zrédta energii [z1] 4)
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii w facznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)
Czy inwestorowi przyznano grant OZE 9 NIE
Premia termomodernizacyjna 9 [z{]*) 0.00
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢é grantu termomodernizacyjnego [zf] &™) 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ®

Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w

1 gu7d)ynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 / — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos$é premii MZG [zf]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [zi] 4 ™)
4 Wysokos$é premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]
11.Inne
1 xg g:2rr?éartg;ir::jgrzedsigngiecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna

Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztoéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja archiwalna.

- Dane otrzymane od Inwestora.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkitad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zi]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy

Strona 7
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg,
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne witasciwosci uzytkowania budynkoéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja tradycyjna murowana, budynek z piwnica. Sciany murowane. Dach na konstrukcji drewnianej oraz na stropie typy klein.

Stropy migdzykondygnacyjne monolityczne.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciany zewnetrzne

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach

Strop nad piwnicg

Podtoga

‘Podloga na gruncie

Stolarka otworowa

Stolarka okienna

Drzwi zewnetrzne

Szczegdtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 142.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 666.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 564.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 562.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 204.96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 173.45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 90.00
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 135.79
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zt] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.68
Optata abonamentowa [z}] 0.00
Inne 714.71

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
W istniejacym budynku system centralnego ogrzewania oparty jest na wezle cieplnym

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z kogeneracji: wegiel
kamienny lub gaz
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.88

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
W istniejacym budynku zrédtem cieptej wody uzytkowej sg elektryczne podgrzewacze wody.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Siet eleket;%erggge?etifégns g s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawno$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

W budynku panuje wentylacja grawitacyjna (naturalna).
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Audyt energetyczny budynku

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Istniejacy system centralnego ogrzewania
charakteryzuje sie odpowiednig sprawnoscia, zatem
system centralnego ogrzewania nie podlega
modernizacji.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej nie
podlega modernizaciji z racji na odpowiednig
sprawnos¢ instalacji.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Sciany zewnetrzne podiegaja modernizacji ze
wzgledu na zbyt wysoki wspotczynnik przenikania
ciepta.

Stropodach

Ocieplenie stropodachu

Stropodach podlega modernizacji ze wzgledu na zbyt
wysoki wspotczynnik przenikania ciepfa.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga na gruncie nie podlega modernizacji.

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Strop nad piwnica nie podlega modernizacji.

Stropodach

Ocieplenie stropodachu.

Stropodach podlega modernizacji ze wzgledu na zbyt
wysoki wspoétczynnik przenikania ciepta.

Stolarka okienna

Stolarka okienna- do wymiany.

Stolarka okienna podlega modernizacji ze wzgledu na
zbyt wysoki wspotczynnik przenikania ciepta.

Stolarka okienna

Stolarka okienna- do wymiany.

Stolarka okienna podlega modernizacji ze wzgledu na
zbyt wysoki wspotczynnik przenikania ciepta.

Stolarka okienna

Stolarka okienna- do wymiany.

Stolarka okienna podlega modernizacji ze wzgledu na
zbyt wysoki wspotczynnik przenikania ciepta.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne - do wymiany.

Drzwi zewnetrzne poddane sg termomodernizacji z
uwagi na zty stan techniczny i niezadawalajacy
wspotczynnik przenikania ciepta.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne - do wymiany.

Drzwi zewnetrzne poddane sg termomodernizacji z
uwagi na zty stan techniczny i niezadawalajacy
wspotczynnik przenikania ciepta.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne - do wymiany.

Drzwi zewnetrzne poddane sg termomodernizacji z
uwagi na zty stan techniczny i niezadawalajacy
wspotczynnik przenikania ciepta.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

Wentylacja grawitacyjna nie podlega modernizacju ze
wzgledu na odpowiednig sprawnosc.
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

1030.83 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1030.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3774

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Materiat izolacyjny

izolacja termiczna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32.5 403 534 623.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 350.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt:tal?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.25 0.30 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.944 8.333 - -
R [(m2 K)/W] 0.664 6.219 7.608 8.997 - -
U [W/(m? K)] 1.507 0.16 0.13 0.11 - -
Q [GJ] 506.60 54.05 4418 37.36 - -
q [MW] 0.0590 0.0063 0.0051 0.0044 - -
AQ [zt/rok] - 40729.78 41617.81 42231.66 - -
N [z4] - 360788.75 |721577.50 |824660.00 |- -
SPBT [lata] - 8.86 17.34 19.53 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.86 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 40729.78 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 360788.75 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos¢ izolacji termicznej zostata dobrana tak, by spetni¢ WT2021.

Uwagi audytora
Sciany zewnetrzne podlegaja modernizacji ze wzgledu na zbyt wysoki wspdtczynnik przenikania ciepta.
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 62.60 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 62.60 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3774
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu
Materiat izolacyjny izolacja termiczna
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32.5 403 534 623.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 350.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(ztalTalny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.30 0.35 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 8.333 9.722 - -
R [(m2 K)/W] 1.845 7.401 10.178 11.567 - -
U [W/(m2 K)] 0.542 0.14 0.10 0.09 - -
Q [GJ] 11.06 2.76 2.01 1.76 - -
q [MW] 0.0013 0.0003 0.0002 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 747.43 815.18 836.85 - -
N [1] - 21910.00 43820.00 50080.00 - -
SPBT [lata] - 29.31 53.75 59.84 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.31 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
o ostcredote Joszou winkalace 22as1050Waa 747,43 el
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 21910.00 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos¢ izolacji termicznej zostata dobrana tak, by spetni¢ WT2021.

Uwagi audytora
Stropodach podlega modernizacji na zbyt wysoki wspoétczynnik przenikania ciepta.
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Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 795.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 795.40 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3320
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu.
Materiat izolacyjny izolacja termiczna
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 551.8 554.4 474.3 291 50 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 22.5 341 474 561.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 350.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(ztalTalny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.30 0.35 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 8.333 9.722 - -
R [(m2 K)/W] 2.106 7.662 10.439 11.828 - -
U [W/(m2 K)] 0.475 0.13 0.10 0.08 - -
Q [GJ] 108.34 29.78 21.86 19.29 - -
q [MW] 0.0136 0.0037 0.0027 0.0024 - -
AQ [zt/rok] - 7070.43 7783.61 8014.59 - -
N [1] - 278390.00 |556780.00 |636320.00 |- -
SPBT [lata] - 39.37 71.53 79.40 - -
Wybrany wariant
SPBT 39.37 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
ocane oszcrdnote kosziOu winlaiace 22asGS0uara 707043 ol
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 278390.00 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos¢ izolacji termicznej zostata dobrana tak, by spetni¢ WT2021.

Uwagi audytora
Stropodach podlega modernizacji na zbyt wysoki wspoétczynnik przenikania ciepta.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Stolarka okienna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Powierzchnia przegrod typowych 157.42 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3774
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32.5 403 534 623.1
Stolarka okienna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Stolarka okienna- do wymiany.
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Stolarka okienna- do wymiany.
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Stolarka okienna- do wymiany.
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j(;%r"f Jednostka |ilos¢ Koszt [z]
Koszt termomodernizacii stolarki 1500.00 zt/m? 157.42 236130.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Iz(vgﬁ)t/)llazcv)\/’jlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
U [W/(m2 K)] 1.300 0.900 0.700 0.800
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
[ [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cu [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cm [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 66.73 46.20 35.93 41.07
q [MW] 0.0078 0.0054 0.0042 0.0048
AQ [zt/rok] - 1847.95 2771.92 2309.93
N [z4] - 236130.00 |472260.00 |393550.00
SPBT [lata] - 127.78 170.37 170.37
Wybrany wariant
SPBT 127.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1847.95 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

236130.00 [z]

Uwagi audytora

Stolarka okienna poddana jest termomodernizacji z uwagi na zty stan techniczny i niezadawalajacy wspétczynnik przenikania ciepta.
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 11.52 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3774
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 610.4 536.3 351 70 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32.5 403 534 623.1
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Drzwi zewnetrzne - do wymiany.
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Drzwi zewnetrzne - do wymiany.
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Drzwi zewnetrzne - do wymiany.
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j(;%r"f Jednostka |ilos¢ Koszt [z]
Koszt termomodernizacii stolarki 2000.00 zt/m? 11.52 23040.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vgi?;}llazcv;jlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(ztlSalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 1.800 1.300 0.900 1.100
[m¥(m h da Pa2P)] - - - -
| [m] - - - -
e [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cu [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cm [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 6.76 4.88 3.38 413
q [MW] 0.0008 0.0006 0.0004 0.0005
AQ [zt/rok] - 169.04 304.27 236.66
N [z4] - 23040.00 51840.00 46080.00
SPBT [lata] - 136.30 170.37 194.71
Wybrany wariant
SPBT 136.30 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

169.04 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

23040.00 [z4]

Uwagi audytora

Drzwi zewnetrzne - poddane sa termomodernizacji z uwagi na zty stan techniczny i niezadawalajacy wspétczynnik przenikania ciepta.
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewzigcia Plancr)(\;vt;':\ér][eizli]oszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych., izolacja termiczna 360788.75 8.86

2 Ocieplenie stropodachu, izolacja termiczna 21910.00 29.31

3 Ocieplenie stropodachu., izolacja termiczna 278390.00 39.37

4 Stolarka okienna- do wymiany. 236130.00 127.78

5 Drzwi zewnetrzne - do wymiany. 23040.00 136.30
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarlzame ciepfa: Ne = 0.99
bez zmian

Przesyi;nle ciepta: Ne = 0.96
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.93
bez zmian

Akumullaqa ciepta: fs = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.85
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.88

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.88

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewczy nie poddany termomodernizaciji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa-]r
1 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - ocieplenie. 8.86
2 Stropodach Stropodach - ocieplenie 29.31
3 Stropodach Stropodach - ocieplenie 39.37
4 Stolarka okienna Stolarka okienna [0.90] 127.78
5 Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne [1,3] 136.30
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 184.52
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 156.16
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Strona 25

31



32

Audyt energetyczny budynku

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]
Sciany zewnetrzne - izolacja termiczna (A = 0.036[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.200 [m]
2 2
Sciana zewnetrzna , Sciana zewnetrzna +1, Sciana zewnetrzna , Sciana 1030.83 [m?]| 350.00 [zt/m?] 360788.75
zewnetrzna , Sciana zewnetrzna +1, Sciana zewnetrzna , Sciana
zewnetrzna +1, Sciana zewnetrzna , Sciana zewnetrzna +1
Stropodach - izolacja termiczna (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.200 [m] 62.60 [m? |350.00 [zt/m?] 21910.00
Stropodach
Stropodach - izolacja termiczna (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci:
0.200 [m] 795.40 [m?] |350.00 [z/m?] 278390.00
Stropodach
Stolarka okienna - Stolarka okienna [0.90] 157.42 [m?] |1500.00 [zt/m?] 236130.00
Drzwi zewnetrzne - Drzwi zewnetrzne [1,3] 11.52[m? |2000.00 [zt/m?] 23040.00
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ZALACZNIKI

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
: : - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[g/s]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesylem [zt/mc]
[zH/GJ] [z{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Cieplo sieciowe z
kogeneraciji: wegiel 100.00 90.00 0.00 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Cieplo sieciowe z
kogeneraciji: wegiel 100.00 90.00 0.00 0.00

kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesylem [zt/mc]
[2t/GJ] [zZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 714.71 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 714.71 0.00 0.00
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SDT

ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Nazwa przegrody

Stropodach - nad salg konstrukcja drewniana

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.542
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
Trociny drzewne luzem 0.15 0.09 2510 250
2 Jastrych gipsowy 0.02 0.52 840 1300

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda ng:)l(ji’;¥n‘;;§i(jjq grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.542 0.135

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie - wykonczenie, posadzka
betonowa, grunt rodzimy - piasek \

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.145
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 warstwa wykonczeniowa 0.02 1 840 2300
2 Jastrych gipsowy 0.05 0.52 840 1300
3 Beton 0.12 1.5 0 0
4 Piasek i zwir 0.2 2 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda nggléz)v{ng;;i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 2.145 2.145

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - wykonczenie, wykonane z
materiatéw $ciennych ceramicznych, wykonczenie

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodne;

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.507
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa

d[m] | A[WI/(m K)]

C» [J/kg K] p [kg/m?]

1 Mur z cegty ceramicznej petnej

0.38 0.77

880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda ng:)‘tj.i’gn‘;;zi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.507 0.161

Symbol przegrody: SDT
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ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Nazwa przegrody

Stropodach - nad pozostatg czescig budynku typu
kleina

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.475

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

Trociny drzewne luzem 0.15 0.09 2510 250
Jastrych gipsowy 0.02 0.52 840 1300
Strop Kleina 0.24 0.92 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda lggtjjgn‘;;zi(jjq grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.475 0.131

Symbol przegrody: P

Nazwa przegrody

Strop nad nieogrzewang piwnica

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspédtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.464
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
warstwa wykonczeniowa 0.02 1 840 2300
Jastrych gipsowy 0.07 0.52 840 1300
Strop zelbetowy kanatowy 0.23 1.22 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Igg‘é’gng;;i?q grupy po modernizacji
Strop nad piwnica NIE 1.464 1.464
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody

Okno
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik . .
Nazwa grupg;zvggkrtg(;:j wystepuje Grupa optymalizowana przer;llfjg;ap%iztee%ia dia przeeri?(’;%ligzgir;glll_; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stolarka okienna TAK 1.300 0.900
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Dom kultury

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 904.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2712.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 18.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 603230.96
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 62.60 62.60 0.542 33.927 3338.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 103.76 130.76 1.507 156.381 16435.58
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica nieogrzewang 348.00 348.00 1.464 509.412 43527.84
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 510.00 510.00 0.376 77.758 47552.4
Stropodach Stropodach 795.40 795.40 0.475 377.683 49911.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 102.04 130.76 1.507 153.789 16163.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 120.70 131.50 1.507 181.905 19118.09
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 120.70 131.50 1.507 181.905 19118.09
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 107.73 131.50 1.507 162.372 17065.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 111.82 135.94 1.507 168.529 17712.29
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 131.62 135.94 1.507 198.370 20848.61
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 114.16 135.94 1.507 172.056 18082.94
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 118.30 135.94 1.507 178.295 18738.72
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzFe’svv;IrEeizzé:rg:grody przeé;%%i:;i?ﬁ]?%tke pl('gzizg:'gfiy
k[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
parter/+1 452.00 452.00 125080 100000 101736160
Sw 450.00 450.00 158400 158400 142560000
SwW 270.00 270.00 95040 95040 51321600
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[?nrzzt]:hnia ad[anl‘,’;'1,‘3]“ U [W/m? K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.96 2.00 1.800 7.128
Stolarka okienna Okno 8.10 2.00 1.300 10.530
Stolarka okienna Okno 13.50 2.00 1.300 17.550
Stolarka okienna Okno 1.44 2.00 1.300 1.872
Stolarka okienna Okno 10.00 2.00 1.300 13.000
Stolarka okienna Okno 16.20 2.00 1.300 21.060
Stolarka okienna Okno 2 0.72 2.00 1.300 0.936
Stolarka okienna Okno 3 1.80 2.00 1.300 2.340
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 1.300 14.040
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Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 1.300 14.040
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 1.300 14.040
Stolarka okienna Okno 12.96 2.00 1.300 16.848
Stolarka okienna Okno 4.32 2.00 1.300 5.616
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 1.300 14.040
Stolarka okienna Okno 2 5.40 2.00 1.300 7.020
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.60 2.00 1.800 6.480
Stolarka okienna Okno 4.32 2.00 1.300 5.616
Stolarka okienna Okno 2.52 2.00 1.300 3.276
Stolarka okienna Okno 1.80 2.00 1.300 2.340
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.96 2.00 1.800 7.128
Stolarka okienna Okno 3 13.50 2.00 1.300 17.550
Stolarka okienna Okno 2.52 2.00 1.300 3.276
Stolarka okienna Okno 3 2.52 2.00 1.300 3.276
Stolarka okienna Okno 2 12.60 2.00 1.300 16.380
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1822.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [Wim?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Eggylﬁgjﬁ %azelja cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] 8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 18 18 18 18 18 18
O °C 0.2 1.8 2.7 8.3 13 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25
Cn [kJ/K] 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96
T [h] 49.5 495 495 49.5 495 495
an 4.3 43 43 4.3 4.3 43
Quine [kWh] 44999.85 45211.88 38679.64 23731.34 11077.52 2399.99
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8070.91 7289.86 8070.91 7810.56 8070.91 7810.56
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Qsol [kWh] 2523.33 3035.2 5516.25 7772.03 9824.47 10625.75
Qugn [kWh] 10594.24 10325.06 13587.16 15582.59 17895.38 18436.31
YH 0.24 0.23 0.35 0.66 1.62 7.68
NHan 1 1 0.99 0.94 0.59 0.13
Q#nan [kWh] 34405.61 34886.82 25228.35 9083.71 519.25 3.27
L [h] 744 672 744 693 0 10
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinn °C 18 18 18 18 18 18
O °C 183 18.4 135 7 2.2 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25 3385.25
Cn [kJ/K] 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96
T [h] 49.5 495 495 495 495 495
an 4.3 4.3 43 4.3 43 43
Quine [kWh] 620 -826.66 9334.86 27808.89 38655.17 45758.27
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8070.91 8070.91 7810.56 8070.91 7810.56 8070.91
Qs [kWh] 10371.95 8604.81 6250.79 3872.22 2478.52 1624.94
Qugn [kWh] 18442.86 16675.72 14061.35 11943.13 10289.08 9695.85
Y+ 29.75 -20.17 1.51 0.43 0.27 0.21
NHan 0.03 -0.05 0.62 0.98 1 1
Quinen [kWh] 0 713 616.82 16104.62 28366.09 36062.42
L [h] 706 692 131 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 2777.76
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 607.49
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndan [KWh] 185284.09
Roczne zapotrzebowanie na energie kofncowg przez system grzewczy QxH [kWh] 156801.55
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 62.60 62.60 0.135 8.459 3338.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 103.76 130.76 0.161 16.684 16435.58
Strop nad piwnica Strop nad piwnica nieogrzewana 348.00 348.00 1.464 509.412 43527.84
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 510.00 510.00 0.376 77.758 47552.4
Stropodach Stropodach 795.40 795.40 0.131 103.817 49911.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 102.04 130.76 0.161 16.408 16163.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 120.70 131.50 0.161 19.407 19118.09
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 120.70 131.50 0.161 19.407 19118.09
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 107.73 131.50 0.161 17.323 17065.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 111.82 135.94 0.161 17.980 17712.29
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 131.62 135.94 0.161 21.164 20848.61
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 114.16 135.94 0.161 18.356 18082.94
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna +1 118.30 135.94 0.161 19.022 18738.72
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ul. 20 pazdziernika 30, 63-000 Sroda Wielkopolska

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

- : Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzFe’svv;IrEeﬁ:zgrg:grody przeg;’%‘:’?’/i:raz(jﬁﬁ]?°5tk¢ p:zizg:'gfiy
k[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

parter/+1 452.00 452.00 125080 100000 101736160
Sw 450.00 450.00 158400 158400 142560000
SwW 270.00 270.00 95040 95040 51321600
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?nrzzt]:hnia ad[an::;rz'r;ﬂh U [W/m? K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.96 2.00 1.300 5.148
Stolarka okienna Okno 8.10 2.00 0.900 7.290
Stolarka okienna Okno 13.50 2.00 0.900 12.150
Stolarka okienna Okno 1.44 2.00 0.900 1.296
Stolarka okienna Okno 10.00 2.00 0.900 9.000
Stolarka okienna Okno 16.20 2.00 0.900 14.580
Stolarka okienna Okno 2 0.72 2.00 0.900 0.648
Stolarka okienna Okno 3 1.80 2.00 0.900 1.620
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 0.900 9.720
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 0.900 9.720
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 0.900 9.720
Stolarka okienna Okno 12.96 2.00 0.900 11.664
Stolarka okienna Okno 4.32 2.00 0.900 3.888
Stolarka okienna Okno 10.80 2.00 0.900 9.720
Stolarka okienna Okno 2 5.40 2.00 0.900 4.860
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.60 2.00 1.300 4.680
Stolarka okienna Okno 4.32 2.00 0.900 3.888
Stolarka okienna Okno 2.52 2.00 0.900 2.268
Stolarka okienna Okno 1.80 2.00 0.900 1.620
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.96 2.00 1.300 5.148
Stolarka okienna Okno 3 13.50 2.00 0.900 12.150
Stolarka okienna Okno 2.52 2.00 0.900 2.268
Stolarka okienna Okno 3 2.52 2.00 0.900 2.268
Stolarka okienna Okno 2 12.60 2.00 0.900 11.340
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1822.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
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Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i el:illr?:s/mg\‘l:va dz(i:azl:f\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Eggslﬁ%at lgsvzeija cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] 8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 18 18 18 18 18 18
O. °C 0.2 1.8 2.7 8.3 13 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34
Cn [kJ/K] 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96
T [h] 102.84 102.84 102.84 102.84 102.84 102.84
an 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86
Quine [kWh] 21745.95 21848.41 18691.74 11468.05 4545.52 882.88
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8070.91 7289.86 8070.91 7810.56 8070.91 7810.56
Qsal [KWh] 2565.87 3072.44 5560.75 7815.55 9868.39 10666.11
Quign [kWh] 10636.78 10362.3 13631.66 15626.11 17939.3 18476.67
Y 0.49 0.47 0.73 1.36 3.95 20.93
NHgn 1 1 0.98 0.72 0.25 0.05
Qtinen [kWh] 11109.17 11486.11 5332.71 217.25 60.7 0
L [h] 744 672 291 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 18 18 18 18 18 18
. °C 183 18.4 135 7 2.2 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34 1629.34
Cn [kJ/K] 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96 603230.96
T [h] 102.84 102.84 102.84 102.84 102.84 102.84
an 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86
Quine [KWh] -228.08 -304.1 3645.7 134385 18679.92 22112.46
Qint W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8070.91 8070.91 7810.56 8070.91 7810.56 8070.91
Qsol [kKWh] 10411.28 8643.67 6292.13 3913.96 2517.34 1661.63
Quign [KWh] 18482.19 16714.58 14102.69 11984.87 10327.9 9732.54
YH -81.03 -54.96 3.87 0.89 0.55 0.44
NHgn -0.01 -0.02 0.26 0.93 1 1
Qtingn [KWh] 0 30.19 0 2292.57 8352.02 12379.92
L [h] 0 0 0 0 676 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 1021.85
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 607.49
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndan [KWh] 51260.64
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg przez system grzewczy QxH [kWh] 43380.67
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed R

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 142.66 79.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 214 2.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 666.97 184.52
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ' ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 564.44 156.16
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65 27.65

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegoélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

Przed termomodernizacig Po termomodernizacii
Przed P
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosc rtos¢
Element budynku "”"’[‘G“}f° [%] ""?Gj]-“" [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 258.33 43.63 15.78 8.58
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 37.48 6.33 14.91 8.1
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 84.7 14.31 48.48 26.38
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 68.44 11.56 10.69 5.81
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 12.93 2.18 7.4 4.03
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 102.56 17.32 58.91 32.05
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.65 4.67 27.65 15.04
Suma: 592.09 100.00 183.81 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

[GJ]

1000

200

Przed termomodernizacjg Po termomadernizacji

Przed -
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku ‘”?gj’]s" (%] W?gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 479.65 4512 51.17 9.82
[2] Straty przez przenikanie: okna 69.58 6.55 48.36 9.28
[3] Straty przez przenikanie: stropy 157.27 14.79 157.27 30.19
[4] Straty przez przenikanie: dach 127.08 11.95 34.66 6.65
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 24.01 2.26 24.01 4.61
[7] Straty przez wentylacje 177.89 16.73 177.89 34.14
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.65 2.6 27.65 5.31
Suma: 1063.13 100.00 521.02 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa-]r
1 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - ocieplenie. 8.86
2 Stropodach Stropodach - ocieplenie 29.31
3 Stropodach Stropodach - ocieplenie 39.37
4 Stolarka okienna Stolarka okienna [0.90] 127.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 214
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 186.30
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 157 66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-]r
1 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - ocieplenie. 8.86
2 Stropodach Stropodach - ocieplenie 29.31
3 Stropodach Stropodach - ocieplenie 39.37
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 214
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 203.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 171.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 62.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-]r
1 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - ocieplenie. 8.86
2 Stropodach Stropodach - ocieplenie 29.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 91.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 214
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 274.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 232.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa-]r
1 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - ocieplenie. 8.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 92.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 281.50
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 238.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 86.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 73.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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