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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace przebudowy i
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2 Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek 1 skrzynek kablowych.

1.2.4 Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i1 skrzynek kablowych.

1.2.5 Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.

1.2.11 Studnia kablowa szaftkowa — studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.12 Studnia kablowa szatkowa — studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg
kablowa.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja
wsporczg do montazu gtowic kablowych.

1.2.14 Sie¢ rozdzielcza — czes$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek 1 skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia sktadajgca si¢ z kabli
napowietrznych oraz osprzetu i podbudowy stupowej (stupow).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia $wiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabli swiattowodowych.
1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia telekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiattowéd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
widkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy
na transmisj¢ fali $wietlne;j.

1.2.19 Osprzet - zestaw elementdw (wspornikow, uchwytéw do zawieszania kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania
ich naciagu lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na
zatomie nieprzekraczajacym 5 st.
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1.2.21 Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny
naciag kabli.

1.2.22 Najwickszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje badz przy
temperaturze otoczenia 400C, badZz przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie.

1.2.23 Przesto - odcinek linii napowietrznej pomig¢dzy osiami sgsiednich stupow.

1.2.24 Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.2.25 Dtugos$¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dtugosci trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Lawa betonowa — element o ksztalcie prostopadtosciany, wykonany z betonu,
czesto  zbrojony; przeznaczony do zabezpieczenia kabli doziemnych przed
uszkodzeniami mechanicznymi

1.2.29 Tasma ostrzegawcza — tasSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w
przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.30 Zblizenie do obiektdw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.31 Skrzyzowanie =z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina si¢ z trasag lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wigkszy niz przy zblizeniu.

1.2.32 Odleglo§¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca
lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen, bez zabiegdéw
dodatkowych.

1.2.33 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig
a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

1.2.34 Zabezpieczenie szczegllne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig
a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej
od 25% odlegtosci odstawowe;j.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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1.4 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robot zwigzanych z przebudowa 1 zabezpieczeniem urzgdzen
telekomunikacyjnych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot,
a takze za zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Zgodnie z ustawag z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

a) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DWU), wyroby oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzil Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ) z istniejgca
Polska Normga lub Aprobatg Techniczng;

c) Jest to wyréb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie
o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ)
z istniejaca Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty
waznosci dokumentow dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
okreslit, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W
rozporzadzeniu, o ktéorym mowa okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1,
co najmniej dla klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620.
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Kruszywo stosowane przy uktadaniu kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 fl16, wskaznik
réznoziarnistosci >5 i powinno by¢ dobrze zageszczalne.

Pozostata czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zage$ci¢ warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do
zasypywania wykopow nadaje si¢ wylgcznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren <
0,075mm wynosi nie wiecej niz 30 %. Zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna
przekraczac¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢ dobrze zageszczalne.

Wiasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-
02481.

2.3 Rurociagi kablowe, rury ochronne

Do budowy nalezy uzy¢ nastgpujace typy rur:
e Zabezpieczenie istniejacych urzadzen - rury dwudzielne o $rednicach 160mm,
120mm i 110mm;
* Rurociagi kablowe, kanalizacja wtérna - RHDPE 40/3,7mm;

2.4 Studnie kablowe

Do budowy nalezy wykorzysta¢ studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu 0 norme¢
PN-EN-124-1;2015 (zwienczenia) lub aprobat¢ techniczng (korpus).
Nalezy zastosowac studnie kablowe typu SKR zgodne Dokumentacja Projektowa.

2.5 Pozostale materialy

Pozostate materiaty, ktore nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w
dokumentacji projektowej takie jak: osprzet do faczenia kabli, ztgczki rur, wsporniki kablowe,
uziomy itd., muszg spetnia¢ warunki okreslone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji.

2.6 Demontaz

Wszystkie materialty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia
14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzona utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne
zezwolenie wydane na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania
odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowanych odcinkdéw istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

3 Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robét, jak i czynnosci
pomocniczych, zatadunku 1 roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywacé recznie po uprzednim wykonaniu wykopdw poprzecznych —
lokalizujacych.

4 Transport

Wykonawca powinien stosowa¢ s$rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu materiatbw wymienionych w pkt. 2.
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5 Wykonanie robét

5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobéw, materiatbw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Roboét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjng, w oparciu, o ktérg bedzie
prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robodt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materialéw 1 elementow
Robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowe;j i
w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan wyrobéw, materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig,
ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0O odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

5.2 Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie
(jesli warunki pozwalaja na takie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia 1 ich ilosci rur lub kabli
uktadanych w jednej warstwie.

Szerokos¢ rowu dobra¢ tak, aby odleglo$s¢ od $ciany wykopu do urzadzenia nie byta
mniejsza niz 0,15 m. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania
dotyczace glgbokosci i1 szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian.

Przed ulozeniem urzadzen, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite.
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Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, giebokos¢ wykopu powinna by¢
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do goérnej
powierzchni uktadanych rur wynosito:

- 0,8 m dla kanalizacji kablowej,

- 0,8m dla kabli ziemnych,

- 1,0m dla rurociagéw kablowych i pakietow mikrorur.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane
jest inaczej). Pod rowami minimalna gleboko$¢ ulozenia urzadzen powinna wynosic¢
minimum 0,8m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci  ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami
grubo$ciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na calej szerokosci rozgarng¢ warstwe¢ podsypki o grubosci
okoto 10 cm z niezmrozonego materialu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajacego
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Na podsypke nie nadajg si¢ grunty
plastyczne (gliny, ily), piaski pyliste 1 grunty o matej no$nosci (muty, torfy). Jezeli lokalny
grunt spelnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno
zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwrdceniem uwagi na dokladne wypetnienie przestrzeni w okolicach
styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
podniesienia lub przesunigcia si¢ rury. Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same
wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on
by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt
drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostala przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslone;j
w projekcie rzednej, w taki sposob i takim materiatem, ktore zapewnia odpowiednig no$nos¢
dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do
wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementow o
rozmiarach powyzej 30 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie
jest konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewoéw nalezy prowadzi¢ recznie. Niedopuszczalne
jest uszkodzenie systemu korzeniowego roslin nieprzeznaczonych do wycinki. W
szczegblnych przypadkach na odcinku zblizenia wykona¢ przecisk pomiedzy korzeniami na
glebokosci 1,0m.

5.3 Budowa studni kablowych

Na ciggach telekomunikacyjnych zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatorOw. Wykonywanie studni
kablowych z prefabrykatéw, bloczkoéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz B125.

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — obciazenie statyczne 125 kN/cm?2 (12,5t).
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Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo Operatora. Studnie nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed dostgpem osob trzecich, dla Orange Polska zastosowa pokrywy
ryglowane. .

Pokrywy studzienek zniwelowac¢ nalezy z nawierzchnia chodnikow 1 zielencow. Studnie
kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami
bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni.  Konstrukcja studni musi umozliwiaé
skuteczne odprowadzanie wody, ktéra dostanie si¢ do jej wnetrza.

Na bocznych $cianach studni projektuje si¢ zamontowa¢ uchwyty do mocowania kabli.
Uchwyty montowa¢ nalezy na dtuzszych bokach studni (pod p6tka).

Studnie kablowe wraz z osprzgtem powinny by¢ lokalizowane w Srodowisku
nieagresywnym.

Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyréwnaé, wypoziomowac 1 zagescic. W
zaleznosci od kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru,
ewentualnie wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny
studni, ktére beda miaty kontakt z gruntem nalezy zaizolowaé przed dostepem wody.
Elementy taczy¢ z zastosowaniem na ptaszczyznach polaczen szybkowigzacych zapraw o
duzej wytrzymatoéci i odpornosci na dzialanie wéd opadowych. Sciany i strop catkowicie
zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej
samej rz¢dnej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni ja bezposrednio otaczajace;j.

Wszystkie istniejace studnie kablowe nalezy wyregulowaé dostosowujac poziom pokryw
do projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni
kablowych wymieni¢. Istniejace studnie kablowe znajdujace si¢ w obrebie rob6t wyraznie
oznaczy¢ i zabezpieczy¢ na czas budowy przed uszkodzeniem.

Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.4 Budowa rurociagéw kablowych

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowa¢ rury z polietylenu o duzej gestosci
typu RHDPEwp z warstwa poslizgowa, rowkowane o $rednicy 40/3,7.

Rurocigg kablowy ulozy¢ na glgbokosci 1,0 m liczac od gérnej krawedzi rurociggu. Rury
utozy¢ na 10 cm podsypce z piasku.

Laczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztaczek rurowych skrecanych.

Do uszczelniania koncoéw rur rurociggu kablowego zar6wno zajetych przez kable, jak i
pustych stosowac uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -
5°C. W razie potrzeby prowadzenia rob0t przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bgbnach.

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na gigbokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywa¢ si¢ dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢
rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zaciagganiu rur nalezy stosowac osprzgt pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu
kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggac rury
kanalizacji wtdrnej, powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnos$ci i
kalibracji. Po napelnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar
kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazaé
spadku cisnienia wigkszego, niz 10 kPa.
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Nad rurociggiem w potowie gltebokosci wykopu, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w
kolorze pomaranczowym napisem ,,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”. Bezposrednio
z rurociggiem utozy¢ kabel lokalizacyjny typu XzZTKMXpw 2x2x0,8. Koncéwki kabla nalezy
wyprowadzi¢ do studni i zakonczy¢ w puszce na kostce lub do stupka oznaczeniowo-
pomiarowego.

W celu zapewnienia ciaglosci przy przejsciach rurociggiem przez obiekty wykonane
metodg przecisku lub przewiertu kabel sygnalizacyjny powinien by¢ rowniez wciggnigty do
rur przepustowych.

Na trasie linii doziemnej w miejscach charakterystycznych stosowa¢ znaczniki
elektromagnetyczne. Znaczniki nalezy ulozy¢ przy zlaczkach rur, na zatamaniach ftrasy,
przepustach i obiektach na rurociggu, mocujac je opaska do rur.

Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

Na skrzyzowaniach z ulicami i1 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowac rury
ochronne RHDPEp 110/6,3mm. Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonac
metoda przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.

Urobek pozostalty po zasypaniu wykopoéw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone
miejsce. Wykopy z umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami ciggdw
rurociggu (w rurze ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byc¢
mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu M.1. z 26 pazdziernika 2005r.

5.5 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli

Do zabezpieczenia istniejacych kabli ziemnych 1 kanalizacji kablowej nalezy zastosowac
rury dwudzielne typu HDPE o $rednicach 160mm. W przypadku gdy wystarczajgca bedzie
rura o mniejszej Srednicy (120, 110mm) mozna ja zastosowaé. Rury dwudzielne nalezy
uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedtuzania przepustéw, rury
dwudzielne nalezy uktada¢ z zaktadka min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustow,
faczenia odcinkéw rur uszczelni¢ nalezy ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem
dekarskim.

Do zabezpieczenia urzadzen mozna rowniez stosowac tawy betonowe wykonane z betonu
klasy C20/25. Zbrojenie wykona¢ prgtami zebrowanymi o $rednicy 10mm.

W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie drogowym.

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢, prace wykonaé
recznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykona¢ pomiary sprawdzajace, a
gdy pomiary nie spetnig wymagan kabel przebudowac.

5.6 Roboty rozbiorkowe

W ramach usunigcia kolizji nalezy zdemontowa¢ wszystkie elementy kolidujacych sieci.

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowigzek takiego przeprowadzenia
demontazu materiatdw, by nie ulegly one zniszczeniu. Wyroby i materialty z demontazu
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy¢ wilascicielowi
sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajgcego. W przeciwnym przypadku stanowig one wtasnos¢
Wykonawcy 1 winny by¢ odtransportowane na jego sktad.

Pozostale materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r.
o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane
na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych
kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do
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Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkéw
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji, rurociggdéw, studni i kabli itp. nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentami Wykonawcy 1 SSTWiORB oraz zaleceniami uzytkownika
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.

6 Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zroédta poboru wszystkich materiatoéw, dotaczajac do nich Deklaracje wiasnosci
uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw. Wykonawca powinien
przed wbudowaniem przeprowadzi¢ badania wtasne i sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg
deklarowane wtasnosci uzytkowe, nie sg uszkodzone, niepelnowartosciowe.

6.2 Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materialdow polega na stwierdzeniu zgodno$ci Deklaracji wlasciwosci
uzytkowych z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢
uzytych materialow z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy lub uzgodnionych warunkéw
technicznych.

6.3 Sprawdzenie rurociagéw kablowych

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji wtérnej i rurociggéw polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociggu, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancja do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.

- prawidlowosci wykonania ciggéw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelno$ci
(z tolerancja 10kP) rur oraz wykonania skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnymi.

6.4 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli ziemnych miedzianych

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym,
- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja,

- parametrow elektrycznych.

6.5 Wykopy
Nalezy wykona¢ jedno badanie zageszczenia na kazde 50m wykopu
6.6 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB daty
dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7 Obmiar robot

Obmiar robdt wykonywany jest po wykonaniu rob6t lub ich czesci. Okresla faktyczny
zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzalnych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na trzy dnie przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad Ilub
przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na piSmie. Obmiary wykonywanych robdt nalezy przeprowadzaé z
czestoscig wymagang do uregulowania okresowej platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym
czasie regulowanym w umowie.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa ST i dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

8.2 Sposéb odbioru robot

Odbidér roboét zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych nast¢puje na
podstawie raportéw z badan zgodnie z pkt 6, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz
wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowe;j
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nast¢pujace dokumenty:

* aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

* geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

* protokoty z dokonanych pomiar6w,

* kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robdt zanikajacych,

* protokdét odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

* badania laboratoryjne w trakcie budowy,

* znaki CE dolaczone do kazdego wyrobu deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz dla
wyrobdw wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk
lub informacje¢ o substancjach zawartych w wyrobie.

* znaki budowlane wyroboéw dotaczane do opakowan lub dokumentéw handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacj¢
geodezyjng przebudowywanych odcinkéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz z wymogami Gestora sieci.

8.3 Uznanie roboét za wykonane prawidtowo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata
si¢ pozytywna.
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9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogOlne". Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiar6w
sprawdzajacych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ usunigcie  kolizji
telekomunikacyjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementéw
robo6t sktadajgcych si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawca na roboty
budowlane, a w szczegdlnosci:

* przeprowadzenie badan polowych

* geodezyjne wytyczenie tras,

* zakup, dostawa, wyw0z, utylizacja materialéw,

* wybudowanie wszystkich elementdw sieci lub linii telekomunikacyjnych,
* geodezyjny pomiar powykonawczy,

e pomiary kabli,

* demontaz urzadzen,

*  wywoz, utylizacja materialow.

9.3 Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Normy i przepisy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw.

PN-EN 206:2014-04 Beton

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

PN-EN 197-2:2014-05 Cement
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-E-05030/10:2004 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czgséci podziemnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242+A1:2012  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

PN-EN 61140:2005

PN-EN 1366-3:2010

PN-EN 61386-1:2011
PN-EN 61386-21:2005

PN-EN 61386-22:2005

PN-EN 61386-23:2005

PN-EN 61386-24:2010

PN-EN 61386-25:2012

PN-EN 60825-2:2009

PN-EN 60825-1:2010
PN-EN 187000:2001
PN-EN 187105:2003

PN-EN 60794-2:2003

PN-EN 60794-3:2002

PN-EN 60794-2-11:2006

PN-EN 60794-3-21:2006

PN-EN 60794-5:2007

PN-EN 50411-2-8:2011

PN-EN 50411-2-5:2011

PN-EN 50411-2:2011

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej o powloce otowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi pgczkowe, o
izolacji

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji

polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
iurzadzen

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czeg$¢ 3: Uszczelnienia
przejsé instalacyjnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 1: Wym. og6lne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 21: Wymagania
szczegOtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 22: Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢$¢ 23: Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cz¢$¢ 24: Wymagania
szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 25: Wymagania
szczegdtowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Cze$¢ 2: Bezpieczenstwo §wiattowodowych
system6w telekomunikacyjnych (OFCS)

Bezpieczefistwo urzadzen laserowych. Cze$¢ 1: Klasyfikacja sprze¢tu i wymagania
Ogdlne wymagania. Kable swiattowodowe

Kable $wiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej oraz
bezposrednio w ziemi)

Kable $wiattowodowe. Czg¢s$¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen.
Wymagania szczegdtowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa.
Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe napowietrzne

Kable $§wiattowodowe. Cze¢s$¢ 3: Wymagania szczegétowe. Kable do stosowania na
Zewnatrz pomieszczen

Kable $wiattowodowe. Czgs¢ 2-11: Kable §wiattowodowe do uktadania wewnatrz
pomieszczen. Szczegdtowe wymagania dotyczace kabli jedno- i
dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkéw

Kable §wiattowodowe - Cz¢s¢ 3-21: Kable §wiattowodowe zewnetrzne -
Szczegdtowe wymagania dotyczace telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych
napowietrznych, samono$nych stosowanych do okablowania zabudowan

Kable $wiattowodowe. Czg$¢ 5: Kable swiattowodowe. Specyfikacja grupowa
mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metoda wdmuchiwania

Kasety spojen wtokien i ostony ztaczowe do zastosowahn w §wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czg$¢ 2-8: Ztacza
mikroduktéw, dla §wiattowodéw wdmuchiwanych, typu 1

Kasety spojen wtdkien i ostony ztaczowe do zastosowan w §wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Cze¢s$¢ 2-5: Hermetyczne
ostony ztaczowe typu 1 dla kategorii S i A, dla §wiattowodéw wdmuchiwanych do
mikrokanalizacji

Kasety spojen wtokien i ostony ztaczowe do zastosowahn w §wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Cze¢$¢ 2: Wymagania
og6lne dla §wiattowodowych kablowych oston ztaczowych, oston ztagczowych oraz
ztaczy mikroduktow.
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PN-EN 60794-3-30:2009

PN-EN 60794-3-10:2009

PN-EN 60794-2-20:2010

PN-EN 50411-3-2:2011

PN-EN 60794-1-2:2004

PN-EN 61280-4-2:2004

PN-EN 61663-1:2002

PN-EN 61300-1:2000

PN-EN 61300-3-4:2003

PN-EN 61300-3-1:2002

PN-EN 61754-1:2002
PN-EN 60874-1:2004
PN-EN 60118-7:2001

ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-002/96

ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14
ZN-OPL-005-2/17

ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14
ZN-OPL-009/13

ZN-OPL-010/16
ZN-OPL-011/96

ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15

Kable $wiattowodowe. Czgs$¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowan przybrzeznych.

Kable $wiattowodowe. Cz¢s$¢ 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja grupowa
dotyczaca telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach
napowietrznych

Kable $§wiattowodowe. Czgs$¢ 2-20: Kable wewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace kabli rozdzielczych wielo§wiattowodowych

Kasety spojen wtokien i ostony ztaczowe do zastosowahn w §wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czg$¢ 3-2: Spoina
mechaniczna wtékna jednomodowego

Kable $wiattowodowe. Czg¢$¢ 1-2: Wymagania wspdlne. Podstawowe metody
badan

Podstawowe procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych. Czeg$¢ 4-2: Swiattowodowe linie kablowe. Ttumienno$¢
jednomodowych §wiattowodowych linii kablowych

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Cz¢$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe

Swiatlowodowe zlgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Postanowienia ogdlne i przewodnik

Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Czes$¢ 3-4: Badania i pomiary. Ttumienno$¢

Swiatlowodowe zlacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw.

Czg$¢ 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

Interfejsy ztaczy swiattowodowych. Cze¢$¢ 1: Informacje ogdlne i wprowadzenie
Zkacza do $wiattowodow i kabli Swiattowodowych. Czes¢ 1: Specyfikacja og6lna

Bezpieczenstwo uzytkowania narzgdzi r¢cznych o napedzie elektrycznym -
Wymagania szczegétowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-
85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZzenia i skrzyZzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wi6kna §wiattowodowe. Wymagania i
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w §wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania
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ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/18
ZN-OPL-023/16

ZN-OPL-025/17

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15

ZN-OPL-029/15
ZN-OPL-030/05

ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/20
ZN-OPL-039/97

ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

ZN-OPL-045/13

ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06

ZN-OPL-048/14

ZN-OPL-049/14

ZN-OPL-050/14

ZN-OPL-051/19

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemne;j
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty laczowkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania
1 badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla §wiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania
i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowahn w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne Skrzynki Mieszkaniowe.
Wymagania i badania
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