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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora

- Projekt architektury i konstrukcji obiektu

- Uzgodnienia z inwestorem

- Obowigzujgce normy panstwowe, branzowe i przepisy prawa budowlanego

2. Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt techniczny instalacji sanitarnych:
- instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacii
- instalacja kanalizacji sanitarne;
- instalacja pompy ciepfa wraz z dolnym zrodtem w postaci sond pionowych
- instalacja centralnego ogrzewania
- instalacja $ciekow szarych
- instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewne;
- instalacja klimatyzacji

3. Zakres robdt i opis techniczny
3.1. Instalacja wody

Zasilanie budynku w wode z miejskiej sieci poprzez przylacze znajdujgce sie na terenie dziatki.
Wiaczenie do projektowane;j instalacji zewnetrznej wykona¢ w budynku zgodnie z rysunkami. Pomiar zuzycia
wody zestawem wodomierzowym zlokalizowanym w studni na terenie dziatki wg odrebnego opracowania.
Zapotrzebowanie na wode zgodnie z zatgczonym w czesci obliczeniowej bilansem.

Rozprowadzenie pozioméw zasilajgcych po przegrodach budowlanych pod stropem parteru.
Rozprowadzenie w budynku A i B instalacji w obrebie kondygnacji oraz podejscia do przybordéw prowadzone
bedg w $ciankach systemowych, posadzce oraz bruzdach przegréd budowlanych. Instalacje wody zimnej i
cieptej dla potrzeb socjalno — bytowych rozprowadzonej w przegrodach wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-
RT/AL/PE-HD np. Herz taczonego technikg zaprasowywana. Pofgczenia z armaturg gwintowane. 0S¢ i
rozmieszczenie przyboréw wg rysunkow. Baterie montowa¢ na systemowych szablonach. Doprowadzenie
cieptej wody z lewej strony przyboréw. 1lo$¢ i rozmieszczenie przyboréw wg rysunkéw. Zachowa¢ wymagane
przez producentow maksymalne odcinki przewoddéw poziomych i pionowych, stosowa¢ kompensacje
naturalne lub ,U" ksztattowe. Na odejsciach do pionéw projektuje sie zawory odcinajace zlokalizowane w
strefie sufitu powieszanego. Dostep do zawordw poprzez drzwiczki rewizyjne lub demontaz kasetonu.

W budynku zaprojektowano system odzysku wody szarej z wody deszczowej, umywalek i prysznicéw nie
zawierajgcej fekaliow do pozniejszego wykorzystania przy sptukiwaniu toalet.

Instalacje wody szarej dla potrzeb sptukiwania toalet wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD np.
Herz faczonego technikg zaprasowywang. Potgczenia z armaturg gwintowane.

Z budynku A zaprojektowano instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej zasilajacej przybory zlokalizowane w
budynku B po przez rura tranzytowa preizolowana Ecoflex Quattro 2x 40-32-20/200.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie, w pomieszczeniu technicznym poprzez pompe
ciepta. Zabezpieczenie podgrzewaczy poprzez zawory bezpieczenstwa oraz przeptywowe przeponowe
naczynia wzbiorcze DT500 prod. Reflex. Konstrukcja podgrzewaczy umozliwia podgrzanie wody do
temperatury >70°C w celu okresowe] dezynfekcji termicznej — usuwanie bakterii Legionella.
Na instalacji c.w.u. projektuje sie pompe cyrkulacyjng. Na odejsciach do kazdego wezta sanitarnego, zgodnie



z rysunkami, nalezy przewidzie¢ montaz zawordw odcinajgcych oraz regulacyjnych na instalacji cyrkulacji c. w.
u. Dostep do zaworow oraz elementdw wymagajacych obstugi poprzez drzwiczki rewizyjne lub demontaz
kasetonu.

Uwaga:

Wszystkie materialy instalacyjne stykajace sie bezposrednio z wodg muszg posiada¢ Swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Mocowania, proby szczelno$ci, izolacja.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Rurociggi wodne mocowa¢ do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow z przektadkg gumowg (punkty
state) oraz z tworzyw sztucznych (podpory przesuwne). Rozstaw zamocowan dla przewodéw wg wymagan
wybranego producenta.
Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jg doktadnie przeptukac, a nastepnie przeprowadzi¢ pulsacyjng
prébe szczelnosci na zimno pod ciSnieniem prébnym 10,0 bar. Po przeprowadzeniu préby szczelnoSci
przeprowadzi¢ probe na gorgco w warunkach roboczych 60 °C. Po pozytywnym wyniku prob rurociggi
zaizolowac.
Po pozytywnym wyniku prob rurociggi zaizolowa¢ np. piankg polietylenowa miekka o wspotczynniku
przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK, o grubosciach wg ponizszej
tabeli. |zolacje, np. Tubolit DG Plus prod Armacell montowa¢ napisem skierowanym ku dotowi. Do izolacji
stosowa¢ materiaty zapewniajace nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Izolacje rur prowadzonych po przegrodach
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie ptaszcza PVC.

. Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 Wi(m - K)"
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace '/2 wymagan z poz. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, '/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Instalacje wody zimnej izolowa¢ przed kondensacjg pary wodnej oraz ogrzewaniem zgodnie z PN-B-
20421:2000 klejong piankg kauczukowg np. Armaflex ACE Plus gr. 13 mm w wykonaniu paroszczelnym.
Izolacje zapewniajgce nierozprzestrzenianie sie ognia.

Parametry rownowaznoS$ci dla rur wielowarstwowych do wody

- Srednica wewnetrzna nie mniejSza niz wskazana w projekcie

- rury wyposazone we wkitadke aluminiowgq (bariera antydyfuzyjna)

- maksymalne cisnienie robocze min 10bar

- pofgczenia systemowe w postaci ztgczek zaprasowywanych lub skrecanych
- maksymalna temperatura robocza 90 °C

- przewodno$c¢ cieplna 0,47 W/mK



- chropowato$¢ powierzchni 0,007 mm
- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,023 mm/(mK)
- przepuszczalno$c tlenu <0,1 g/m*d
3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
W budynku A i B zaprojektowano catkowity rozdziat instalacji kanalizacji sanitarnej i kanalizacji

deszczowej. W budynku A zaprojektowano rozdziat na $cieki czarne i szare. Do $ciekdw czarnych zaliczajg sie
Scieki z misek ustepowych, pisuardw, zlewozmywaka i umywalki z pomieszczenia kuchni oraz zlewdw
porzadkowych. Do $ciekow szarych wchodzg odptywy z umywalek, zlewéw i natrysku. Scieki szare bedg
oczyszczone w zbiorniku wody szarej wg odrebnego opracowania, gdzie nastepnie woda szara bedzie
wykorzystywana do sptukiwania misek ustepowych i pisuaréw w budynku A. W budynku B zaprojektowano
kanalizacje sanitarng bez rozdziatu. Instalacje kanalizacji sanitarnej obliczono na podstawie normy PN-EN
12056-2. W czesci obliczeniowej przedstawiono wyniki obliczen.
Uwaga: Przylacze kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania

Projektowane rozwigzania przewidujg odprowadzenie Sciekow grawitacyjnie od wszystkich przyborow
sanitarnych przedstawionych na podktadach architektoniczno-budowlanych. Przybory sanitarne — wg projektu
architektonicznego. Do kanalizacji sanitarnej nalezy odprowadzi¢ takze wszelkie odptywy z posadzek z pom.
technicznych itp. (wpusty, przelewy, spusty, odptywy z zawordéw bezpieczenstwa).

Uwaga: w przypadku wystapienia w budynku sciekéw technologicznych z obiektéw o charakterze ga-
stronomicznym, nalezy bezwzglednie przed wiaczeniem tych Sciekow do systemu kanalizacji sanitar-
nej zastosowac separator ttuszczéw, a projekt podczyszczania uzgodnic¢ z Gestorem.

Prowadzenie instalacji kanalizacji sanitarnej

Ze wzgledu na podziat kanalizacji na $cieki czarme i szare w budynku A, mamy dwie instalacje
kanalizacji prowadzone tg samq zasada, Scieki sprowadzane sg pionami i w niektorych miejscach kanalizacjg
podstopowa do dwadch kanalizacji podposadzkowych. Scieki czame prowadzone sg na zewnatrz budynku do
studzienki kanalizacyjnej a nastepnie na terenie inwestycji do przepompowni $ciekow wg odrebnego
opracowania. Scieki szare wyprowadzone sa do zbiorika wody szarej wg odrebnego opracowania.
Srednice, spadki oraz trasy kanatéw rurowych przedstawiono na rysunku instalacji wewnetrznej kanalizaciji
sanitarnej.

Piony

Ze wzgledu na ilos¢ obstugiwanych przyboréw sanitarnych zaprojektowano piony kanalizacyjne o
Srednicy @75mm i @110mm. Wszystkie podejScia nalezy wykonywa¢ zgodnie normg PN-92/B-01707 lub
wykona¢ odsadzki instalacyjne na pionach.

Odpowietrzenie

Witasciwe odpowietrzenie kanalizacji sanitarnej zapewnig piony odpowietrzajace wykonane z rur PP o
Srednicy @75 i @110mm, zakoriczone systemowymi rurami wywiewnymi @75/@110mm i@110/@160mm
wyniesionymi ponad dach. Nalezy zastosowa¢ rury wywiewne dostosowane do rodzaju pokrycia dachowego.
Ostateczny typ oraz rodzaj zakonczen nalezy uzgodni¢ z Architektami, w porozumieniu z projektantem
instalacj.

Rewizje
Na pionach na parterze przed wejSciem w posadzke zainstalowac rewizje kanalizacyjne — zgodnie z
opracowaniem graficznym.



Odwodnienia pomieszczen technicznych

W budynku A w pomieszczeniach sanitarnych na parterze, w ktorych wystepujg pisuary i w pom.
porzadkowych, przewidziano wpust podtogowy DN110 tworzywowy z odej$ciem pionowym, kotnierzem
uszczelniajacym, syfonem wodnym z blokadg antyzapachowa, regulowang nasada, ramkg i kratkg ze stali
nierdzewnej. W budynku A w pomieszczeniach sanitarnych na pietrze, w ktérych wystepujg pisuary i w pom.
porzadkowych, przewidziano wpust stropowy DN50 tworzywowy z odejsciem pionowym, kotnierzem
uszczelniajgcym, syfonem wodnym z blokadg antyzapachowa, regulowang nasada, ramkg i kratkg ze stali
nierdzewnej. Dla garazu w budynku B, przewidziano wpust garazowy z separatorem cieczy lekkich (zapora
oleju) DN100 tworzywowy z odejéciem pionowym, z syfonem i osadnikiem W budynku B w pomieszczeniu
sanitarnym na parterze, w ktérym wystepue pisuar, przewidziano wpust podiogowy DN110 tworzywowy z
odejsciem pionowym, kotnierzem uszczelniajgcym, syfonem wodnym z blokadg antyzapachowa, regulowang
nasadg, ramka i kratkg ze stali nierdzewne;.

Materiat

Instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac:
gtébwne piony instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych niskoszumowych
polipropylenowych — np. system rur PP Ultra dB firmy MagnaPlast lub rbwnowazne.
podejscia w mieszkaniach w zakresie S$rednic @50 + @110 z rur kanalizacyjnych PVC-HT Ilub
polipropylenowych PP-HT — np. system rur PP HTplus firmy MagnaPlast lub PVC-HT firmyWavin.

Podejscia od przyboréw do pionéw

Podejscia odptywowe od przybordw sanitarnych zlokalizowanych na poszczegolnych kondygnacjach:
dla podtaczenia misek ustepowych na pietrze przewiduje sie wykonanie trjnika kanalizacyjnego bezpo$rednio
na warstwie wykoniczonej posadzki zgodnie ze szczegdtem na rysunku. Miski ustepowe zlokalizowane na
parterze bezpo$rednie przebicie przez posadzke dla podtaczenia reszty urzadzen (umywalki, zlewy, natryski,
pisuary) przewiduje sie wykonanie kanalizacji sanitarnej prowadzonej bezposrednio na stropie konstrukcyjnym
ze spadkiem min.2% w kierunku pionu gtéwnego. Cato$¢ kanalizacji bedzie zakryta przez projektowane
warstwy wykoriczeniowe posadzki (izolacja akustyczna + wylewka). Bezposrednie podejécia odptywowe pod
przybory sanitarne projektuje sie¢ w wykutych bruzdach $ciennych w sposéb umozliwiajacy estetyczne
wykonczenie sciany i potozenie glazury. Kazdy przybor sanitarny nalezy wiaczy¢ do instalacji poprzez
zasyfonowanie.
Mocowanie

Mocowanie rur gtéwnych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur oraz zasada;
- rurociggi poziome podstropowe — mocowanie max. co 1,0m
-piony kanalizacyjne — na kazdej kondygnacii, nalezy stosowac jedno mocowanie state i jedno przesuwne.
- rurociggi prowadzone na stropie konstrukcyjnym — mocowanie za pomocg Systemowych obejm
montazowych — tzw. montaz odwrdcony.
Podejscia w sciankach g-k mocowac za pomoca systemowych profili lub szyn montazowych.
Biaty montaz w $ciankach G-K montowa¢ na specjalnych stelazach mocowanych do $cian no$nych lub
podtoza nosnego.

PrzejsScia przez przegrody budowlane

PrzejScia przez przegrody budowlane (poza szachtami instalacyjnymi) nalezy wykonywac¢ za pomocg
przepustu w tulei ochronnej. Przestrzer pomiedzy rurociggiem, a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym.



Przejscia ppoz.

PrzejScia przez Sciany i stropy wygrodzenia pozarowego nalezy wypetni¢c materiatem o odpornosci
ogniowej (EI) réwnej odpornosci ogniowej tych przegréd, dostosowanym do materiatu rurociggu ktory
zabezpiecza, np. system Hilti. Zastosowane zabezpieczenia przeciwpozarowe muszg posiada¢ niezbedne
atesty, aprobaty i dopuszczenia.

Préby i odbiory.

Wszystkie rurociagi, po ich zmontowaniu, nalezy przeptukac i podda¢ wodnej probie cisnienia zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi producenta rur. Na powyzsze nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru i
uruchomienia instalacji.

Instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej

Odprowadzenie $ciekow z budynku A i B projektuje sie za pomocg kanalizacji podposadzkowe;j,
prowadzonej pod posadzka parteru. W budynku A $cieki czarne prowadzone sg na zewnatrz budynku do
studzienki kanalizacyjnej wg odrebnego opracowania a Scieki szare prowadzone SA do zbiornika wody szare;
wg odrebnego opracowania. Sg to dwa odrebne systemy. W budynku B $cieki odprowadzanae sg kanalizacjg
podposadzkowg do studzienki kanalizacyjnej wg odrebnego opracowania.

Materiat

Catos¢ instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowe] nalezy wykonaC z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC-U klasy ,S” (SDR34 SN8) o jednolitej strukturze Scianki w przekroju, faczonych na wcisk,
przystosowanych do montazu w gruncie. Zakres stosowanych $rednic to @110.

Montaz

Rury nalezy uktada¢ w gotowych odwodnionych wykopach na podsypce piaskowo-zwirowej o
grubosci min. 15 cm, oraz obsypce grubosci min.15 cm. Zasypke wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami po
30 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy. Grunt do zasypki musi by¢ wolny od kamieni, humusu,
oraz gliny.

Rury ostonowe

Wszelkie przejscia przez Sciany fundamentowe / pod tawami fundamentowymi nalezy wykona¢ w
przepustach / rurach ostonowych z HD-PE. Rury przepustowe / ostonowe powinny posiada¢ Srednice
nominalng wiekszg o0 100 mm od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej.

Préby i odbiory.

Wszystkie rurociggi, po ich zmontowaniu, nalezy przeptuka¢ i podda¢ probie wodnej zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi producenta rur.
Wodna préba szczelnosci:
Przewody odptywowe — napetni¢ wodg powyzej kolana taczacego te przewody z pionem i podda¢ obserwacii,
czy nie wykazujg przeciekow.
Na powyzsze nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru i uruchomienia instalacii.



3.3. Instalacja kanalizacji deszczowe;.
Projektowane rozwigzanie architektoniczne przewidujg odwodnienie powierzchni dachéw za pomocg
rynien i rur spustowych — szczegoty wg projektu architektonicznego.

3.4. Instalacja centralnego ogrzewania ogrzewcza oraz ciepta technologicznego.

Zaprojektowano instalacje wodna, pompowa. Instalacja c. 0. oraz c. t. zasilana bedzie z projektowanej
pompy ciepta. Obliczenia instalacji oraz dobor urzadzen zostat wykonany dla nastepujacych zatozen:
Temperatura zewnetrzna zima (| strefa) Tz=- 20°C
Temperatura w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi Tw=20°C
Temperatura w pomieszczeniach natryskdw oraz szatni Tw=24°C
Temperatura w pomieszczeniach magazynowych oraz pomocniczych Tw=12-20°C
Parametr instalacji 0. p. : 37/28°C
Parametr instalacji c. t. : 40/30°C
Instalacja centralnego ogrzewania oraz c. t. zabezpieczona bedzie poprzez zawor bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze (Reflex NG250) systemu zamknigtego.

Instalacje zaprojektowano z rur ze stali weglowej zewnetrznie cynkowanych np. w systemie Steel, potgczenia
rur systemowe na zaciski. Potgczenia z armaturg gwintowane.

Instalacje rozprowadzajaca projektuje sie w systemie trojnikowym.

W instalacji ciepta technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych czynnikiem roboczym bedzie 30%
wodny roztwér glikolu etylenowego (temperatura krzepniecia ~ -16 °C ). Zabezpieczenie instalacji glikolowej
naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa.

Poziomy zasilajace prowadzone bedg po przegrodach budowlanych pod stropem pomieszczen. Piony w
szachtach instalacyjnych lub przy $cianie w miejscach wskazanych na rysunku. Na przewodach stosowac
kompensacje naturalne lub ,U” ksztattowe. Zweryfikowa¢ kompensacje w warunkach roboczych na budowie.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem w sposob umozliwiajacy jej odwodnienie i odpowietrzenie.

Zaprojektowano instalacje ogrzewczg z ogrzewaniem podtogowym zaprojektowano rur HERZ- PE-RT/AL.-PE-
RT o $rednicy 16x2,0mm prowadzone w warstwie jastrychu. Rozdzielacz ogrzewania podtogowego, drazkowy,
z stali szlachetnej wyposazony w przeptywomierze i zawory termostatyczne typ 8632 firmy Herz, zamontowac
w szafce. W celu sterowania ogrzewaniem podtogowym nalezy zamontowa¢ na zaworach termostatycznych
przy rozdzielaczu sitownik termiczny 2 punktowy NO 230 V na kazdym obiegu grzewczym oraz termostaty
pokojowe w kazdym pomieszczeniu. Termostaty z sitownikami nalezy podtaczy¢ kablem 3x0,5mm do
rozdzielacza elektrycznego sygnatow nastawczych.

Na zakonczeniu pionéw oraz w najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z
zaworem kulowym odcinajgcym, na rozdzielaczach natomiast odpowietrzniki reczne.

W miejscach wigczenia do rozdzielaczy zamontowa¢ zawory regulacyjne réwnowazace z mozliwoscig
pomiaru przeptywu, spustu wody oraz odciecia. Na przewodach powrotnych zawory odcinajace. Stosowanie
powyzszej armatury ma na celu regulacje strumienia objetosci wody grzewczej i ograniczenie ci$nienia
dyspozycyjnego. W opracowaniu wskazano nastawy zaworow regulacyjnych okreslonych na podstawie
obliczen wykonanych dla armatury Herz.

Z budynku A zaprojektowano instalacje ogrzewczg zasilajgcg rozdzielacz w budynku B po przez rure
tranzytowa preizolowana Ecoflex Quattro 2x 40-32-20/200.

Izolacje, mocowania, proby szczelnosci.

Rurociggi prowadzi¢ z zachowaniem naturalnej kompensacji i witasciwych ramion kompensacyjnych.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalaciji.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moze byé



wykonane Zadne potgczenie na przewodzie. Rurociggi mocowa¢ do przegréd budowlanych za pomocg
uchwytow z przektadkg amortyzujaca (punkty state) oraz z tworzyw sztucznych (podpory przesuwne).

Po wykonaniu instalacji ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania nalezy jq doktadnie przeptukac, a
nastepnie przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno pod cisnieniem probnym, rbwnym cisnieniu roboczemu
powigkszonemu o 2 bar, lecz nie mniejszym niz 4bar. Préba powinna sktada¢ sie z badania wstepnego
polegajacego na trzykrotnym podnoszeniu cisnienia do wartosci ci$nienia prébnego w odstepach 10
minutowych i obserwacji. Po czwartym podniesieniu ciSnienia i obserwacji instalacji w czasie 30 min. cisnienie
nie powinno spas¢ o wiecej niz 0,6 bar. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badanie gtéwne polegajace na
podniesieniu cisnienia do wartosci ciSnienia probnego i obserwacii instalacji. Po dwoch godzinach cisnienie
nie powinno spas¢ o wiecej niz 0,2 bara. Po przeprowadzeniu préby na zimno nalezy przeprowadzi¢
przeprowadzi¢ prébe na gorgco, w przypadku instalacji c.t. i c.0. potaczong z rozruchem probnym 72
godzinnym w warunkach roboczych.

Po pozytywnym wyniku prob rurociggi stalowe czame oczy$ci¢ i pomalowaC farbg podktadowg i
nawierzchniowa.

Po pozytywnym wyniku préb wszystkie rurociggi zaizolowa¢ termicznie piankg PE, grubo$¢ zgodnie z
ponizszg tabela. 1zolacje zapewniajace nierozprzestrzenianie sie ognia. Montaz otulin napisem skierowanym
ku dotowi. lzolacje rur prowadzonych po przegrodach zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez
zastosowanie pfaszcza PVC.

. Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
9 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace '/2 wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, '/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

Parametry rownowaznosci przewodow c.o. i c.t.

- Srednica wewnetrzna nie mniejsza niz wskazana w projekcie

- rury wyposazone we wkfadke aluminiowg (bariera antydyfuzyjna)

- maksymalne cisnienie robocze min 10bar

- pofgczenia systemowe w postaci ztgczek zaprasowywanych lub skrecanych
- maksymalna temperatura robocza 90 °C

- przewodno$c¢ cieplna 0,47 W/mK

- chropowato$¢ powierzchni 0,007 mm

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,023 mm/(mK)

- przepuszczalno$c tlenu <0,1 g/m*d

3.5. Pompa ciepta
Jako zrédio ciepta zaprojektowano pompe ciepta DIMPLEX SI 90 TU o mocy maksymalnej 86kW.
Dolnym Zrodtem bedq sondy pionowe o gteboko$ci 100m. Zaprojektowano dolne zrddto w postaci pionowych



sond gruntowych, wykonanych w systemie RAUGEO z oferty REHAU.

Szczegdtowy opis systemu w zatgczonych materiatach doborowych.

W pomieszczeniu technicznym pompy ciepta zlokalizowano zbiornik buforowy ciepta oraz podgrzewacz
pojemnos$ciowy cieptej wody uzytkowe;.

Podtaczenie oraz wyposazenie instalacji pompy ciepta wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym
zamieszczonym w czesci rysunkowe;.

Wszystkie elementy wyposazenia oraz armatury dostosowa¢ do wytycznych producenta pompy ciepfa.

UWAGA:
Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniona.

Parametry rownowaznosci pompy ciepfa

- Moc grzewcza 86kW

- Max. temperatura zasilania 62°C.

- Wspodtczynnik wydajnosci COP do 5,0,

- Znamionowy pobor mocy 18,5 kW (wg EN 14511 przy A2/W35 lub réwnowazny)

- Izolowana obudowa

- Grzatka w zbiorniku buforowym min 6kW (napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz)
- Zintegrowany pomiar wytworzonej energii cieplnej

Zestawienie elementéw pompy ciepta

PCL |Zawor odcinajacy DN32 L

pca [omPa cbiegowa nagrzennica centrali went Yonos MAXO 30/0.5-7 PNLO i WLO

PC3  [Filtr siatkowy DN32 zSTRA fig. 823 1 ZETKAMA
PC4  |[Zawor zwrotny DN32 ZCHE 275 1 ZETKAMA
PC5 |[Manometr z termometrem 8

PC6 |Zawor odcinajacy DN5SO Z

PCT Pompa obiegowa o. p. budynek A V=1 7m3/h Stratos MAX O 40/0 5-10 PN6/10 WILO

dP=6 5mH20 T e 1

PC8 |Zawor trojdrogowy z sitownikiem DN4D 4037 1 HERZ

PCY  |Filtr siatkowy DN5D zSTRA fig. 823 1 ZETKAMA
PCL0 [Zawor zwrotny DN5S0 ZCHE 275 1 ZETKAMA
PCLL |Zawor odcinajacy DN32 <

PC12 |Pompa obhiegowa o. p. budynek B Yonos MAX O 25/0.5-7 PN10 1

PCL3 |Zawor trojdrogowy z sitownikiem DN32 4037 1 HERZ
PCL4 [Filtr siatkowy DN32 zSTRA fig. 823 1

PC15 |Zawor zwrotny DN32 ZCHE 275 1 ZETKAMA
PC16 [Zawor zwrotny DNG5 ZCHE 275 I ZETKAMA
PCL7 [Naczynie wzbiorcze IN200 1 REFLEX
PC18 |Zawor odcinajacy DNG5 7

PC19 [Zawor zwrotny DNG5 2

PC20 [Pompa obiegowa gomne zrodio Dostarczana w zestawie z pompa 1 WILO
PC2L |Pompa obiegowa podgrzewanie cwu Stratos MAX O 32/0.5-8 1 WILO
PC22 [Pompa ohiegowa dolnego zrodla Yonos MAXO 40/0.5-16 I WILO
PC23 |Pompa cyrkulacyjna Yonos PICO-Z 15/0.5-4 1 WILO
PC24 |Naczynie wzbiorcze cwu Refix DD18 1 REFLEX
PC25 |Zawor hezpieczenstwa Flopress 1/2° 1 FLAMCO
PC26 |Zawor bezpieczenstwa Flopress 1/2° 1 FLAMCO
PC27 |Zawor zwrotny DNE5 2

PC28 [Naczynie wzbiorcze 50 *dostawa z pompa ciepla 1 DIMPLEX
PC29 |Filtr siatkowy DNL10O 1

PC30 |Automatyczny separator powietrza *dostawa z pompa ciepla 1 DIMPLEX
PC3L [Zawor odcinajacy DN80 3

PC32 |Zawor zwrotny DN80 1

PC33 |Zawor odcinajacy DN32 1

PC34 |Zawor antyskazeniowy DN32 EA 1

Dolne zrodto



Wymagana moc cieplna pompy ciepta (moc skraplacza pompy ciepta): 86,0 kW
Wspdtczynnik wydajnosci grzewczej COP: 41
Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego zrodta ciepta RAUGEO (moc parownika pompy ciepta): 65,0 kW

Zatozenia systemu

Opracowany system sktada sie z uktadu 20 sztuk pionowych sond geotermalnych RAUGEO PE-Xa
green pojedynczych o diugosci czynnej 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm. W sekcji sondy podtgczone sg
poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o $rednicy 40x3,7 mm (kolektory zbierajace) do znajdujacego sie w studni
rozdzielacza RAUGEOQ z regulatorami przeptywu. Z studni do budynku poprowadzone zostaty przewody PE-
Xa SDR 11 o $rednicy 110x10,0 mm, preizolowane systemu RAUVITHERM.
Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gtebokoSci
przemarzania gruntu wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodéw tranzytowych
niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktorych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy
przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu przewodow do przegrody budynku nalezy
zastosowac przejscia szczelne.
Na etapie wykonywania odwiertéw nalezy przeanalizowac ostateczng dtugos¢ i ilo$¢ odwiertdbw w oparciu o
wystepujace warunki geologiczne. W tym celu zaleca sie wykonanie testu reakcji termicznej (TRT) wraz z
diugoletnig symulacja energetyczna (np. EED) pracy cato$ci uktadu dla okreslonych warunkow.

Zastosowane sondy

Sonda RAUGEO PE-Xa green wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN I1SO
15875 z warstwg zewnetrzng ochronng z RAU-PE w kolorze zielonym. Wysoka odporno$¢ polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki oraz eliminuje
niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokg odpornoscig na zginanie, udarnosc,
obcigzenia punktowe oraz mikropeknigcia w wyniku naprezen.
Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewnetrznej scianki sondy z materiatem
wypetniajacym i prawie catkowitg szczelno$¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki sondly.
Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjainej
technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w osfonie wykonanej z zywicy
wzmacnianej wioknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawow lub
innych potaczen.
Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do +95
°C.
Sonda RAUEGO PE-Xa green objeta jest 10-letnig gwarancja.
Dla zapewnienia zdefiniowanego odstepu pomiedzy rurami sondy w otworze wiertniczym z miejscem dla rury
napetniajacej. Zapobiega bezposredniemu przyleganiu do siebie rur sondy i ich wzajemnemu oddziatywaniu
termicznemu.
Dystansowniki stosujemy co 1,5 m -2 m.
Dystansownik jest waznym elementem, gdyz zapobiega zjawisku tzw. zwarcia termicznego sond (zetkniecie
rur).

Uwaga!
Nie dopuszcza sie sondy pionowej, w ktorej gtowica nawrotna jest zgrzewana. Gtowica sondy powinna

by¢ wykonana z wygietej rury. W gtowicy nie powinno by¢ potaczen spawanych.

Wypetnienie otworu wiertniczego



Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewni¢
trwate, stabilne fizycznie i chemicznie pofgczenie sondy z otoczeniem gruntowym. W wypetnieniu otworu
sondy nie mogq znajdowaC sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wytacznie nalezycie
przeprowadzone wiozenie sondy i wypetnienie otworu zgodnie z VDI 4640 zapewnia odpowiednie
funkcjonowanie sond. Wymagana minimalna przewodno$¢ ciepina termocementu A = 1,2 W/mK
Zastosowane kolektor i przewody

Kolektor i przewody RAUGEO PE-Xa SDR11 wykonane sg z wysokoci$nieniowo sieciowanego
polietylenu wedtug PN-EN I1SO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci
zastosowania obsypki, eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania si¢ rys. Mozliwos¢ uktadania rur przy
minimalnej temperaturze -30 £ C. Przewody cechujq sie duzq elastycznoscig i odpornoscig na zginanie oraz
odporne sg na promieniowanie UV.

Kolektor RAUGEO PE-Xa plus posiada dodatkowo warstwe antydyfuzyjng wg DIN 4726.

Zywotnosé rur wg DIN 16892/93 wynosi 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym ci$nieniu roboczym
15 bar. Zakres stosowanych temperatur medium to od -40 °C do +95°C.

Przewody RAUGEO PE-Xa posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0003.2, przedtuzenie
do 26.05.2026

Zastosowane przewody

Rury RAUVITHERM to przewody preizolowane sktadajace si¢ z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrznej
izolacji termicznej oraz przewodu lub pary przewodow (zasilanie, powrét) do przesytu medium.
Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng (EVOH), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.
Izolacja cieplna wypetniajaca wewnetrzng przestrzen wykonana jest z PE. llo$¢ warstw otulin jest uzalezniona od
$rednicy rury. Cato$¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.
Dzigki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelno$¢ obwodowa i duza
odporno$¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego pfaszcza mozliwe jest fatwe zaginanie
rur.
Rury oferowane sg w wykonaniu z jedng rurg (typ UNO) lub z dwiema rurami medialnymi (typ DUO).
Cechy rur RAUVITHERM zapewniajace wysokg izolacyjno$¢ cieplna to:
—wielowarstwowa budowa izolacji termicznej,
—niski przewodnik wspotczynnika ciepta poszczegdélnych warstw,
—zastosowanie dla potaczen specjalnych oston wypetianych piankg izolacyjna,
—szczelnos¢ wzdtuzna dzigki zastosowaniu pokryw korcowych.
Zaprojektowano rury preizolowany RAUVITHERM UNO 110x10,0 mm w pfaszczy zewnetrznym o $rednicy 190
mm.
Rury przewodowe w preizolacji z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na przenikanie
tlenu warstwg antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego EVOH fgczone za pomocag tulei mosieznej zaciskane;
osiowo lub zltgczek elektrooporowych z PE-Xa system FUSAPEX lub PE100 systemu ESM. Maksymalne
ciSnienie robocze - 6 bar przy maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej 90°C. Krotkotrwate (przy
zakidceniach) dopuszczalne sg temperatury do 100°C. Rura grzewcza spetnia wymagania normy PN-EN ISO
15875-2, odpowiada rowniez wymaganiom norm DIN 16892, DIN 4726 i DIN 4729. Ksztattki spetniajg
wymagania normy PN-EN 1254-3 Miedz i stopy miedzi — Laczniki instalacyjne”.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz
Studnia rozdzielcza RAUGEO large jest to kompletna i zmontowana studnia z polietylenu wraz z



rozdzielaczem. Cato$¢ jest sprawdzona fabrycznie pod wzgledem szczelnosci.

Studnia rozdzielaczowa to fabrycznie zmontowana studnia z polietylenu do podtgczenia obwodow solanki
instalacji geotermalne;.

Gotowy rozdzielacz z PE 100 jest zintegrowany w studni rozdzielaczowej. Przy kazdym przytaczu przewodow
zasilania rozdzielacz posiada polimerowy zawor kulowy DN 40 do odcinania przeptywu, a przy przewodach
powrotu przeptywomierz z mozliwo$cig odciecia i regulaciji lub zawor kulowy.

Do optymalnego napetniania, ptukania i odpowietrzania stuzy zawér kulowy DN 25 zamontowany na gorze
rozdzielacza. Do przytaczy obwodow solanki i przytaczy gtéwnych przewoddw prowadza krocce ze studni,
ktore sq szczelnie przyspawane do Scianki studni.

Studnia rozdzielaczowa ma uszczelke w pokrywie. Rozdzielacz jest fabrycznie poddany prébie ciSnieniowe;
oraz probie szczelno$ci. Pokrywe studni rozdzielaczowej mozna zamykac.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN 805.
Nalezy réwniez sprawdzic, czy we wszystkich sondach odbywa sie rownomierny przeptyw i sporzadzic
protokét z proby szczelnosci.

Uwagi ogdlne.

Cato$¢ robot wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. z pdzn. Zmianami) oraz ponizszymi opracowaniami:

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru sieci kanalizacyjnych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru sieci wodociggowych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji kanalizacyjnych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji wodociggowych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji ogrzewczych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania Instalacji z rur z tworzyw sztucznych, wydanymi przez COBRTI Instal,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji wentylacji mechanicznej, wydanymi przez COBRTI
Instal,

przepisami BHP i p.poz.

Wszystkie urzadzenia montowac Scisle wg instrukcji producentéw. Wszystkie zamontowane urzadzenia i
materiaty muszg posiada¢ atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie obowigzujace w czasie
montazu.

Drzwi do pomieszczen sanitarnych nalezy wyposazy¢é w kratki w dolnej czeSci skrzydta. Wentylacja
grawitacyjna pomieszczen zgodnie z projektem architektury.

Wszystkie wymiary, kolizje, parametry urzadzen oraz rozwigzania nalezy zweryfikowaé na etapie
wykonawstwa przed przystapieniem do prac oraz zamowieniem materiatow.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia w otaczajgcych pomieszczeniach dopuszczalnego poziomu dzwieku
od urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych nalezy przewidzie¢ wykonanie oston akustycznych badz
obudowy ttumigce;.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementoéw. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w
ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i
stropy do pomieszczen higieniczno sanitarnych. Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w
Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie
nizsza niz E 1 60 lub R E 160, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) $cian i stropow tego pomieszczenia.



Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy sprawdzi¢ przebieg istniejacego uzbrojenia na trasie
projektowanego odcinka wykonujac przekopy probne.

Wszystkie wymiary, kolizje, parametry urzadzen oraz rozwigzania nalezy zweryfikowa¢ na etapie
wykonawstwa przed przystapieniem do prac oraz zaméwieniem materiatow.

Po wykonaniu instalacji ogrzewczej oraz c.t. dokona jej regulacji. Urzadzenia montowa¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg producentéw, w tym zachowa¢ minimalne odlegtosci umozliwiajace
obstuge urzadzen.

Podane nazwy wtasne nalezy traktowac jako wskazanie podstawowych parametrow urzadzen, ktdre nalezy
zachowac przy wyborze producenta.

Prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, warunkami technicznymi, normami oraz innymi
odrebnymi przepisami branzowymi jak réwniez wiedzg techniczna.

3.6. Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Parametry powietrza zewnetrznego
Rozpatrywany obiekt znajduje sie w Il strefie klimatycznej dla okresu zimowego i w Il strefie
klimatycznej dla okresu letniego. Do celéw projektowych przyjeto nastepujace parametry powietrza
zewnetrznego:
zima:
temperatura termometru suchego -18°C,
wilgotno$¢ wzgledna 100%,
lato:
temperatura termometru suchego 30°C,
wilgotno$¢ wzgledna 45%.

Wentylacja mechaniczna

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki higieniczno-sanitarne w obrebie rozpatrywanego obiektu
przewidziano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong W wymienni obrotowy (odzysk
ciepta),nagrzewnice powietrza(dodatkowa funkcja wprowadzenie powietrza o temperaturze neutralnej przy
uwzglednienu pracy gtdwnej pompy ciepta w funkcji grzewczej (okres zimowo/przej$ciowy)),
parowniko/skraplacz dla systemu chtodniczego w postaci agregatu freonowego, zespoty wentylatorowe.
Zaprojektowano jedng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng o wydajnosci 6500m3/h. Centrala
zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym nad gtéwng salg konferencyjng. Ze wzgledu na obstuge catego
obiektu jedng centralg przewidziano regulowanie wydatku powietrza dla wybranych stref/pomieszczen w
postaci regulatoréw zmiennego wydatku oraz regulatoréw statego wydatku na gtéwnych nitkach tranzytowych.
Rozwigzanie to pozwoli na ograniczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla stref, w ktérych wentylacja moze
zosta¢ ograniczona w przypadku nie uzytkowania ww. pomieszczen 1. sal konferncyjnych. Sterowanie
regulatorami zmiennego wydatku nalezy uwzgledni¢ w projekcie automatyki obiektowej, przewuduje sie
zmiang wydatku w funkcji jakosci powietrza wentylacyjnego, od czujnika jakosci powietrza na kanale
wywiewnym z ww pomieszczen - praca w zakresie 0-100% oraz prace uktadu w funkcji wymuszonej przez
uzytkownika z poziomu panelu sterowania. Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano niezalezne ukfady
wywiewne w postaci sieci kanatow zakoriczonych wentylatorem dachowym. W pomieszczeniach sanitarnych
przewiduje sie prace ciagtq wentylacji. llo§¢ powietrza kompensacyjnego dla ww. Urzadzen zostata
uwzgledniona w bilansie powietrza centrali wentylacyjnej. Dla prawidtowej pracy ukfadu przewidziano montaz
tumikow akustycznych na wszystkich odejSciach z centrali wentylacyjnej oraz ttumigcych kanatow
elastycznych typu ACUSTIC zlokalizowanych w przestrzeni miedzystropowej na podej$ciach do elementow
nawiewnych/wywiewnych (zaleca sie 1m min. dtugo$¢ przewodow elastycznych) zabezpieczajacych przed



przedostaniem sie hatasu do pomieszczen bytowych. Nawiew oraz wywiew powietrza realizowany jest za
posrednictwem zaworéw wentylacyjnych zlokalizowanych w stropie lub bezposrednio na $cianie/kanale.
Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typu A/ll lub SPIRO. W przestrzeni
miedzystropowej zaleca si¢ izolowanie wetng mineralng gr 40mm(nawiew/wywiew), kanaty wentylacyjne
czerpne oraz wyrzutowe prowadzone wewnatrz pomieszczenia nalezy izolowa¢ wetng mineralna na folii
aluminiowej gr. 50mm. Czerpanie powietrza zostanie zrealizowane poprzez czerpni¢ $cienng zlokalizowang w
pomieszczeniu technicznym natomiast wyrzut powietrza poprzez wyrzutnie dachowg typu E montowang na
podstawie dachowej Bll oraz na izolowanym cokole dachowym w wykonaniu skosnym (zgodnie z spadkiem
potaci dachowej). Dla pomieszczen sanitarnych (WC) przewidziano oddzielne zespoty wentylacyjne
rozprowadzenie instalacji w przestrzeni miedzystropowej w wykonaniu z blachy stalowej ocynkowanej typu
SPIRO (dopuszcza sie montaz kanatéw wywiewnych z uktadu W_WC jako nie izolowanych termicznie). Jako
elementy wywiewne zastosowano zawory wentylacyjne montowane na suficie oraz potaczone z instalacjg
wywiewng za pomocg elastycznych przewodéw typu ACUSTIC. Dla zapewnienia prawidtowej pracy uktadu
nalezy wykona¢ podcigcie drzwi do pomieszczen sanitarnych celem zapewnienia prawidtowego przeptywu
powietrza wentylacyjnego — kompensacja powyzszych wydatkéw powietrza zostata uwzgledniona w uktadnie
NW1, minimalna powierzchnia otwordw transferowych Af=225m?.

Instalacje wentylacji wyposazy¢ w klapy rewizyjne umozliwiajace okresowe czyszczenie tej instalacji.

W pomieszczeniu archiwum zaprojektowano dodatkowo osuszacz powietrza. Zaprojektowano adsorbcyjny
osuszacz z elektryczng nagrzewnicg regeneracyjna.

Wydajno$¢ powietrza suchego:
V=330m3/h

Wydajnos¢ osuszania
R=0,9%g/h

Osuszacz nalezy zamontowac pod stropem pomieszczenia. Do osuszacza nalezy doprowadzi¢ z zewnatrz
powietrze regeneracyjne.

Przewody powietrza regeneracji nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng pod ptaszczem z blachy stalowe.
Grubos¢ izolacji 50mm.

Nawiew powietrza suchego do pomieszczenia realizowany bedzie poprzez kanaty stalowe wykonane z
przewodow spiro. Nawiew poprzez anemostaty nawiewne i wywiewne montowane w suficie podwieszanym.

Parametry rownowaznoS$ci dla centrali wentylacyjnej

- Wydajno$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego

- Sprez wentylatorow

- Zachowanie temperatura powietrza nawiewanego latem i zimg
- Moc nagrzewnicy i chtodnicy

- Klasa filtracji powietrza nawiewanego

- Sprawno$¢ odzysku ciepta (wymiennik obrotowy) min 71,5%

- Poziom mocy akustycznej (przy 250Hz)

- MoZliwosc¢ bezstopniowej requlacji wydajnosci

- Przeplyw czynnika grzewczego i spadek ciSnienia na nagrzewnicy
- Zgodno$c z ECODESIGN

- Certyfikat EUROVENT



Uktady klimatyzacji typu VRF

W celu schiodzenia i utrzymania wymaganej temperatury powietrza w wybranych pomieszczeniach
zaprojektowano ukfady klimatyzacyjny w oparciu o systemy VRF oraz Split. VRF jest systemem
wykorzystujgcym zmienny przeptyw czynnika chtodniczego i umozliwia podtaczenie do agregatu
zewnetrznego do kilkudziesieciu jednostek wewnetrznych. Rozwigzanie pozwala na dostosowanie wydajno$ci
systemu do rzeczywistego chwilowego zapotrzebowania mocy chtodniczej lub grzewczej dla poszczegdinych
pomieszczen. Agregat zewnetrzny wyposazony jest w sprezarke inwerterowg, ktorej praca ze zmienng
wydajnoscig pozwala na zuzycie energii elektrycznej dostosowang do faktycznego zapotrzebowania. Dzieki
technologii zmiennego przeptywu czynnika chtodniczego i zastosowania sprezarki inwerterowej, system
klimatyzacji typu VRF uzyskuje bardzo wysokie sprawnosci, nie tylko dla parametréw nominalnych
(katalogowych), ale takze przy niskim i $rednim obcigzeniu. Zaprojektowane rozwigzanie przewiduje
zastosowanie dwdch systemoéw VRF oraz klimatyzatordw Split produkcji Fujitsu zgodnie rysunkami oraz
schematami instalacji. Agregaty VRF bedg zlokalizowane na przyziemiu i posadowione na wyniesione;
konstrukcji ramowej. Instalacja chtodnicza zostanie poprowadzona od jednostki zewnetrznej do jednostek
wewnetrznych zlokalizowanych w wybranych pomieszczeniach zgodnie z czeScig rysunkowg oraz
schematami hydraulicznymi. Instalacie nalezy wykona¢ z izolowanych miedzianych rur chtodniczych z
wykorzystanim tréjnikéw dostarczonych przez producenta. Przewody freonowe nalezy izolowac termicznie
piankg kauczukowg zapewniajac grubos¢ izolacji w zaleznosci od $rednic instalacji nie mniejsza niz:
- 36,35 — izolacja gr. min 8mm;
- 99,52 — izolacja gr. min 9mm;
- 312,70 + @19,05 — izolacja gr. min 10mm;
- 022,22 + 334,92 - izolacja gr. min 11mm.

System VRF Nr 1

Uktad odpowiada za schtodzenie pomieszczen biurowych parteru i pigtra budynku.
Systemu sktada sie z agregatu zewnetrznego oraz dwudziestu trzech jednostek kasetonowych
wedtug ponizszych parametrow:
Agregat VRF typ AJY162LELDH - miejsce montazu zgodnie z czescig rysunkowg

Parametry rownowazno$ci systemu VRF1

- agregat wyposazony w sprezarke inwerterowq

- czynnik chtodniczy R410A

- catkowita nominalna moc chfodnicza agregatu nie mniej niz 50,0 kW

- catkowita maksymalna moc grzewcza agregatu nie mniej niz 55,0 kW

- wspotczynnik EER nie mniej niz 2,70

- wspotezynnik SEER nie mniej niz 6,29

- wspotezynnik SCOP nie mniej niz 3,54

- zasilanie elektryczne 3N/400V/50Hz

- nominalny pobdr mocy elektrycznej w trybie chfodzenia nie wigecej niz 18,52 kW
- Zakres temperatur pracy dla trybu chfodzenia -5 O C do +46 O C

- Zakres temperatur pracy dla trybu grzania -20 O C do +21 0 C

- ci$nienie akustyczne: tryb chtodzenia nie wigcej niz 65 dB(A)

- moc akustyczna: tryb chifodzenia nie wigcej niz 79 dB(A)

- dwa wentylatory z poziomym przeptywem powietrza

- wymiary agregatu: wysokoS¢ < 1638 mm, szeroko$c < 1080, gfebokosc < 480 mm
- masa nie wiecej niz 220 kg



- obcigzenie agregatu nie wiecej niz 109% w odniesieniu do sumarycznej nominalnej mocy
chtodniczej podfgczonych w systemie jednostek wewnetrznych
- zgodno$¢ parametrow z certyfikatem Eurovent

Jednostka kasetonowa typ AUXBOO4GLEH - 1 szt. - miejsce montazu zgodnie z czeScig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 1,1 kW

- nominalna moc grzewcza nie mniej niz 1,3 kW

- pobdr mocy elektrycznej nie wiecej niz 23 W

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 6 biegow (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 350 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 630 m 3 /h

- gfosno$¢ urzgdzenia na biegu najnizszym nie wiecej niz 25 dB(A) i wysokim nie wiecej niz 34 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzadzenia (wysokoS$c¢ / szerokosc / gtebokosc): 245/ 570/ 570 mm

- wymiary maskownicy (wysoko$¢ / szerokosc / gtebokosc) 50 /620 / 620 mm

- masa urzgdzenia nie wiecej niz 18 kg

Jednostka kasetonowa typ AUXBOO7GLEH - 17 szt. - miejsce montazu zgodnie z czeScig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 2,2 kW

- nominalna moc grzewcza nie mniej niz 2,8 kW

- pobor mocy elektrycznej nie wiecej niz 25 W

- requlacja wydajno$ci wentylatora w zakresie 6 biegdw (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 350 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 540 m 3 /h

- glo$no$¢ urzadzenia na biegu najnizszym nie wigcej niz 25 dB(A) i wysokim nie wiecej niz 34 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzgdzenia (wysokoSc / szerokoSc / gtebokosc): 245/ 570/ 570 mm

- wymiary maskownicy (wysokoSc / szerokosc / gfebokosc) 50/ 620 /620 mm

- masa urzgdzenia nie wigcej niz 18 kg

Jednostka kasetonowa typ AUXBOO9GLEH - 3 szt. - miejsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 2,8 kW

- nominalna moc grzewcza nie mniej niz 3,2 kW

- pobdr mocy elektrycznej nie wiecej niz 25 W

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 6 biegow (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 350 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 550 m 3 /h

- gfosno$¢ urzgdzenia na biegu najnizszym nie wiecej niz 25 dB(A) i wysokim nie wiecej niz 35 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzadzenia (wysokoS$c¢ / szeroko$c / gtebokosc): 245/ 570/ 570 mm



- wymiary maskownicy (wysokoSc / szerokosc / gfebokosc) 50/ 620 /620 mm
- masa urzadzenia nie wigcej niz 18 kg

Jednostka kasetonowa typ AUXBO12GLEH - 2 szt. - miejsce montazu zgodnie z czeScig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 3,6 kW

- nominalna moc grzewcza nie mniej niz 4,1 kW

- pobdr mocy elektrycznej nie wiecej niz 29 W

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 6 biegow (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 390 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 600 m 3 /h

- gfosno$¢ urzgdzenia na biegu najnizszym nie wiecej niz 27 dB(A) i wysokim nie wiecej niz 37 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzgdzenia (wysokoSc / szerokoSc / gtebokosc): 245/ 570/ 570 mm

- wymiary maskownicy (wysoko$¢ / szerokosc / gtebokosc) 50/ 620 /620 mm

- masa urzgdzenia nie wiecej niz 18 kg

System VRF Nr 2
Uktad odpowiada za schtodzenie Sali konferencyjnej oraz Sali narad.
Systemu sktada sie z agregatu zewnetrznego oraz pieciu jednostek kasetonowych wedtug ponizszych
parametrow:
Agregat VRF typ AJY108LELDH - miejsce montazu zgodnie z czescig rysunkowg

Parametry rownowaznosci systemu VRF2

- agregat wyposazony w sprezarke inwerterowq

- czynnik chtodniczy R410A

- catkowita nominalna moc chfodnicza agregatu nie mniej niz 33,5 kW

- catkowita maksymalna moc grzewcza agregatu nie mniej niz 37,5 kW

- wspofczynnik EER nie mniej niz 3,22

- wspofczynnik SEER nie mniej niz 7,27

- wspotezynnik SCOP nie mniej niz 3,63

- zasilanie elektryczne 3N/400V/50Hz

- nominalny pobdr mocy elektrycznej w trybie chtodzenia nie wiecej niz 10,42 kW

- Zakres temperatur pracy dla trybu chfodzenia -15 0 C do +46 O C

- zakres temperatur pracy dla trybu grzania -20 O C do +21 0 C

- ci$nienie akustyczne: tryb chtodzenia nie wigcej niz 59 dB(A)

- moc akustyczna: tryb chifodzenia nie wigcej niz 73 dB(A)

- dwa wentylatory z poziomym przeptywem powietrza

- Wymiary agregatu: wysokoS¢ < 1428 mm, szerokoS¢ < 1080, gteboko$¢ < 480 mm
- masa nie wiecej niz 180 kg

- obcigzenie agregatu nie wiecej niz 114% w odniesieniu do sumarycznej nominalnej mocy
chtodniczej podfgczonych w systemie jednostek wewnetrznych

- zgodno$¢ parametrow z certyfikatem Eurovent



Jednostka kasetonowa typ AUXMO18GLEH - 2 szt. - miejsce montazu zgodnie z czescig rysunkowg
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 5,6 kW

- nominalna moc grzewcza nie mniej niz 6,3 kW

- pobor mocy elektrycznej nie wiecej niz 20 W

- requlacja wydajno$ci wentylatora w zakresie 6 biegdw (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 780 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 1050 m 3 /h
- glo$no$¢ urzadzenia na biegu najnizszym nie wigcej niz 28 dB(A) i wysokim nie wigecej niz 33 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzadzenia (wysokoS$¢ / szeroko$c / gtebokosc): 246 / 840/ 840 mm

- wymiary maskownicy (wysokoSc / szerokosc / gfebokosc) 53 /950 /950 mm

- masa urzgdzenia nie wigcej niz 31 kg

Jednostka kasetonowa typ AUXKO30GLEH - 3 szt. - miejsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza nie mniej niz 9,0 kW

- nominalna moc grzewcza nie mnigj niz 10,0 kW

- pobdr mocy elektrycznej nie wiecej niz 47 W

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 6 biegow (dostosowanie do wymagan i indywidualnych
preferencji uzytkownika)

- przeptyw powietrza minimalny nie mniej niz 1150 m 3 /h oraz maksymalny nie mniej niz 1440 m 3 /h
- gfosno$¢ urzgdzenia na biegu najnizszym nie wiecej niz 33 dB(A) i wysokim nie wiecej niz 39 dB(A)
- wbudowana pompka skroplin

- czterostronny nawiew powietrza

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- wymiary urzgdzenia (wysokoSc / szeroko$c / gfebokosc): 288 / 840/ 840 mm

- wymiary maskownicy (wysoko$¢ / szerokosc / gtebokosc) 53 /950 / 950 mm

- masa urzgdzenia nie wiecej niz 36 kg

Z klimatyzatorow nalezy odprowadzi¢ skropliny. Instalacje skroplinowg nalezy wykona¢ z rur PVCU
taczonych przez klejenie. Przewody nalezy montowa¢ ze spadkiem (min. 1%) i wyprowadzi¢ zbiorczo lub
indywidualnie do istniejacych pionow kanalizacyjnych. Nalezy stosowac¢ syfony zapobiegajace przedostawaniu
sie zapachow. W miare mozliwosci zaleca sie grawitacyjne odprowadzenie skroplin. W przypadku napotkania
trudnosci montazowych nalezy stosowa¢ pompki skroplin. W celu unikniecia roszenia na powierzchni rur,
instalacje skroplinowg zaleca sie zaizolowa¢ termicznie piankg kauczukowa grubo$ci minimum 6 mm Do
indywidualnego sterowania w kazdym pomieszczeniu przewiduje sie sterownik przewodowy Scienny z
podswietlanym kolorowym ekranem dotykowym. Sterownik pozwala na nastawe temperatury, wydajnosci
jednostek klimatyzacyjnych, ograniczenie wartosci zadanej temperatury oraz pomiar temperatury w
pomieszczeniu (wbudowany czujnik). Pod$wietlany kolorowy ekran umozliwia prace w zaciemnionych
pomieszczeniach a poszczegdlne kolory wskazujg na tryb pracy urzadzenia. Sterownik przewodowy jednostki
wewnetrznej pozwala na regulacje pracy wentylatora w szesciu zakresach. Dodatkowg funkcjg sterownika jest
personalizacja nieuzywanego ekranu poprzez wyswietlanie wgranej grafiki np. logo firmy.

Funkcje sterownika Sciennego UTY-RVRY:
- regulacja i nastawa parametrow pracy urzadzenia (temperatura, bieg wentylatora, sterowanie
Zzaluzjami)



- kolorowy dotykowy podswietlany ekran 4" LCD TFT

- programator tygodniowy oraz dzienny (tryb wigczania, wytaczenia, nastawa temperatury)

- wbudowany czujnik temperatury (podglad warto$ci temperatury w pomieszczeniu)

- ustawienie limitéw nastaw temperatury (granica dolna i gérna)

- podglad historii btedéw

- monitorowanie ukfadu chtodniczego

- menu w j.polskim

- funkcja podtrzymania pamieci w przypadku czasowego braku zasilania

- montaz nascienny

- wymiary 121.5x x116 x 26 mm

Do centralnego sterowania i nadzoru pracg wszystkich jednostek systeméw VRF stuzy¢ bedzie sterownik
centralny zamontowany w wyznaczonym przez uzytkownika pomieszczeniu. Sterownik pozwala na
indywidualne monitorowanie i sterowanie kazdg jednostkgq wewnetrzng systemu VRF. Sterownik posiada
dotykowy i kolorowy ekran (7” TFT) z intuicyjnym menu w jezyku polskim. Po podtaczaniu do sieci LAN
sterownik bedzie pozwalat takze na zdalny monitoring pracy urzadzen klimatyzacyjnych.

Serwerownia

Dla pomieszczenia serwerowni zostaty zaprojektowane dwa niezalezne klimatyzatory Scienne
przystosowane do pracy w trybie chtodzenia przy temp. zewnetrznej do -15 o C. Ukfad dwoch urzadzen
bedzie pracowat w redundancji dla ustalonych przedziatbw czasowych zdefiniowanych za posrednictwem
sterownika przewodowego zlokalizowanego w pomieszczeniu. Jednostki zewnetrzne zlokalizowane bedg na
elewacji budynku i umieszczone na konstrukcjach montazowych.

Parametry rownowaznosci klimatyzacja serwerownia

Jednostka zewnetrzna typ AOYGOIKMCC - migjsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowq
- nominalna moc chfodnicza 2.5 (0.9-3.2) kW

- agregat wyposazony w podwdjnie rotacyjng sprezarke inwerterowg uzyskujgcq wysokg wydajno$¢
posrednig

- Opcja pracy z petng mocq wentylatora i sprezarki w celu szybkiego osiggniecia zadanej temperatury
w pomieszczeniu

- automatyczny restart urzgdzenia po powrocie zasilanie z zachowaniem ustawien

- czynnik chtodniczy R32

- wspotczynnik SEER = 7.40

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- nominalny pobor mocy elektrycznej w trybie chtodzenia < 0.63 kW

- Zakres temperatur pracy dla chtodzenia -15 0 C do +46 O C

- ci$nienie akustyczne w trybie chfodzenia 46 dB(A)

- wymiary agregatu: wysokoS¢ < 541 mm, szeroko$¢ < 663 mm, gteboko$¢ < 290 mm

- masa agregatu < 24 kg

Jednostka kanatowa typ ASYGO9KMCF - migjsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowg

- maksymalny przeptyw powietrza 700 m 3 /h

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 4 biegow

- glo$no$¢ jedn. wewn. na najnizszym biegu 20 dB(A)

- gfosnosc jedn. wewn. na najwyzszym biegu 40 dB(A)

- wymiary jedn. wewn. (wysokosc / szerokoSc / gleboko$c) 270/ 834 / 222 mm

- pilot bezprzewodowy



- sterownik do pracy naprzemiennej
- masa j.Sciennej 10 kg

Z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny. Instalacje skroplinowg nalezy wykonac z rur PVCU
taczonych przez klejenie. Przewody nalezy montowa¢ ze spadkiem (min. 1%) i wyprowadzi¢ zbiorczo lub
indywidualnie do istniejacych pionéw kanalizacyjnych. Nalezy stosowac¢ syfony zapobiegajace przedostawaniu
sie zapachow. W miare mozliwosci zaleca sie grawitacyjne odprowadzenie skroplin. W przypadku napotkania
trudnosci montazowych nalezy na instalacji stosowa¢ pompki skroplin. W celu uniknigcia roszenia na
powierzchni rur, instalacje skroplinowg zaleca sie zaizolowa¢ termicznie piankg kauczukowg grubosci
minimum 6 mm.

Klimatyzacja archiwum

W pomieszczeniu archiwum zaprojektowano klimatyzator typu split. Zaprojektowano klimatyzator o
nominalnej mocy chtodniczej 3,4kW. Klimatyzator Scienny zaprojektowano nad drzwiami wejsciowymi.
Od klimatyzatora nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji skropliny. Odprowadzenie skroplin na odcinku pionowym
nalezy zasyfonowac.

Parametry rownowaznos$ci klimatyzacja archiwum

Jednostka zewnetrzna typ AOEH12KMCG - migjsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowq

- nominalna moc chfodnicza 3,4 (0,9+3,9) kW

- agregat wyposazony w podwajnie rotacyjng sprezarke inwerterowg uzyskujgcq wysokgq wydajnoSc¢ posrednig
- Opcja pracy z petng mocq wentylatora i sprezarki w celu szybkiego osiggniecia zadanej temperatury w
pomieszczeniu

- automatyczny restart urzadzenia po powrocie zasilanie z zachowaniem ustawien

- czynnik chtodniczy R32

- wspotczynnik SEER = 7.70

- zasilanie elektryczne 1N/230V/50Hz

- nominalny pobor mocy elektrycznej w trybie chtodzenia < 0.96 kW

- zakres temperatur pracy dla chtodzenia -1 50¢ do +460C

- ci$nienie akustyczne w trybie chfodzenia 50 dB(A)

- wymiary agregatu: wysoko$S¢ < 541 mm, szerokoS¢ < 663 mm, gtebokosc < 290 mm
- masa agregatu < 24 kg

Jednostka kanatowa typ ASEH12KMCG - migjsce montazu zgodnie z cze$cig rysunkowg

- maksymalny przeptyw powietrza 700 m3/h

- regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 4 biegow

- glo$no$¢ jedn. wewn. na najnizszym biegu 20 dB(A)

- gfosnosc jedn. wewn. na najwyzszym biegu 40 dB(A)

- wymiary jedn. wewn. (wysokoSc¢ / szeroko$¢ / gteboko$c) 270/ 834 / 222 mm
- pilot bezprzewodowy

- masa j. sciennej 10 kg

Agregat skraplajacy centrali wentylacyjnej
Agregat bedzie zlokalizowany na przyziemiu i posadowiony na wyniesionej konstrukcji ramowe;j.
Instalacja chtodnicza zostanie poprowadzona od jednostki zewnetrznej do centrali wentylacyjnej



Zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorowni zgodnie z czeScig rysunkowg oraz schematami
hydraulicznymi. Instalacje nalezy wykona¢ z izolowanych miedzianych rur chtodniczych z wykorzystaniem
trojnikdw dostarczonych przez producenta. Nalezy zastosowa¢ automatyke sterujgcg producenta. Agregat
bedzie pracowat réwniez w trybie grzania (pompy ciepta). Zaleca si¢ odpowiednie przygotowanie podtoza lub
zastosowanie tacy ociekowej pod agregatem oraz wykonanie instalacji odprowadzajacej skropliny np. do
zbiorczych koryt odptywowych wraz z zabezpieczeniem przed zamarzaniem podczas pracy w okresie
zimowym. Agregat opcjonalnie nalezy doposazy¢ w zestaw pracy catorocznej

Agregat typ AJY126LELDH - 1 szt. - miejsce montazu zgodnie z czescig rysunkowg,

Parametry rownowazno$ci agregat dla centrali wentylacyjnej

- agregat wyposazony w sprezarke inwerterowq

- czynnik chtodniczy R410A

- catkowita nominalna moc chfodnicza agregatu nie mniej niz 40,0 kW

- catkowita maksymalna moc grzewcza agregatu nie mniej niz 45,0 kW

- wspofczynnik SEER nie mniej niz 7,27

- wspotczynnik SCOP nie mnigj niz 3,56

- zasilanie elektryczne 3N/400V/50Hz

- nominalny pobdr mocy elektrycznej w trybie chtodzenia nie wiecej niz 12,12 kW
- nominalny pobdr mocy elektrycznej w trybie grzania nie wiecej niz 9,71 kW
- zakres temperatur pracy dla trybu chtodzenia -5 O C do +46 O C

- zakres temperatur pracy dla trybu grzania -20 O C do +21 0 C

- ci$nienie akustyczne: tryb chtodzenia nie wigcej niz 62 dB(A)

- moc akustyczna: tryb chtodzenia nie wigcej niz 75 dB(A)

- dwa wentylatory z poziomym przeptywem powietrza

- wymiary agregatu: wysokoS¢ 1638 mm, szerokoS¢ 1080, gfeboko$¢ 480 mm
- masa nie wiecej niz 215 kg

- zgodno$¢ parametrow z certyfikatem Eurovent

4. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do szaf zasilajgco — sterujgcych centralg wentylacyjna,
wentylatorow dachowych, agregatu skraplajacego dla centrali oraz systeméw VRF. Przewidzie¢ zasilanie
zawordw trojdrogowych.

Podtaczy¢ elementy i urzadzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajacej i odgromowe;j.

Branza budowlana

- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne oraz pod kanaty wentylacyjne.

- Wykonac¢ przejScia przez przegrody budowlane, ich obrobke oraz uszczelnienie dla instalacji wentylacji.

- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod agregaty skraplajace (centrala/VRF) oraz pod rurciggi zasilajace
chtodnico-nagrzewnice.

Branza AKPiA

Wykona¢ projekt automatyki dla centarli wentylacyjnej uwzgledniajacy rowniez uktady sterowania
strefowaego wydatku powietrza wentylacyjnego dla sal konferecyjnych. W automatyce centrali uwzglednic
kompensacje powietrza wywiewanego przez niezalezne ukfady z wentylatorem dachowym.



Zabezpieczenia ppoz.
Na kanatach wentylacyjnych przechodzacych przez przegrody oddzielenia pozarowego zamontowac
klapy ppoz. O EIS réwnej przegrodzie, w ktorej bedzie ta klapa osadzona.

5. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych
- wykonanie otworéw pod przewody instalacji
- wykonanie zabezpieczen z folii

- Wyw0z gruzu

6. Informacje na temat placu budowy
Teren budowy stanowi budynek bedacy przedmiotem opracowania.

7. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji c. o., klimatyzacji, instalacji skroplinowej i wody
uzdatnionej powinien zastosowac sprzet dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych czynno$ci oraz
gwarantujacy wiasciwg jakos¢ robdt. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i
dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposéb wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inspektor
nadzoru inwestorskiego.

8. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢
przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilos¢ Srodkdw transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami BHP oraz
w terminie przewidzianym w przetargu.
Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

9. Wykonanie rohot
9.1. Instalacja wody

Catos¢ robdt zwigzanych z budowg instalacji wodociggowej wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
(wyd. lipiec 2003r.) oraz EN 1717:2003 lub réwnowaznym, Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami (lub réwnowazny) i instrukcjg wykonania instalacji z rur wydang przez producenta rur uzytych do
montazu instalacji wodociggowe;.

Montaz przewodow
Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg

uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.



Rury pex/al/pex uktada¢ po trasach zgodnie z projektem. W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i
stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalacji

Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewoddw instalacja musi by¢
poddana prébie szczelno$ci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowanej.
Wszystkie prace izolacyjne

9.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przed przystapieniem do montazu rury muszg byC skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen. Rury nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.
Obejmy powinny utrzymywa¢ przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggow i jedno
mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac rurocigg przed dociskiem. Rury PVC
uktadane pod posadzkg zgodnie z projektem i instrukcjg — stosujac odpowiednig podsypke o gr. min 10 cm
oraz zasypke piaskiem do wysoko$ci okoto 30 cm ponad rure.
Rury PVC taczy sie przez wcisnigcie do oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
sprawdzajac:
-- Czysto$¢ wgtebienia kielicha

-- Scisto$¢ przylegania uszczelki do wgtebienia

Przed przystapieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy
posmarowa¢ cienko $rodkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest
niedopuszczalne.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje(czyszczaki).



Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-B-10735:1984 - wersja
polska lub dokumentem rownowaznym. Badania szczelnoSci powinny by¢ wykonane przed zakryciem
rurociggdw. Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace Scieki sprawdza sie na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyze;
kolana taczacego pion z poziomem.

9.3. Instalacja centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodno$¢ z
dokumentacja, specyfikacjg techniczna zawierajacg 0gélne wymagania wykonania i odbioru robot,
poleceniami Inspektora nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo
budowlane, , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI
INSTAL 2003” lub z dokumentami rwnowaznymi.

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i
trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq,
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z projektem wykonawczym,
,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL
2003” Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji lub z dokumentami
réwnowaznymi.

Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogoine”

Montaz przewodoéw rurowych

1. Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi

COBRTIINSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania" lub dokumentami
rownowaznymi.

2. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungg¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia

3. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

4. Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potaczen
5. Rurociggi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponize;j.

Srednica zewnetrzna mm |18 22 28
Srednira nrzewndii
Najwieksza odlegtos¢ m 1.0 1.5 2,0

6. Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepta.



Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.
7. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢  zadnych potgczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewni¢ niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksze : o
6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu. PrzejScie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
8. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2 m dla rur o Srednicy 18-28. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugo$ci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.
Montaz grzejnikow
9. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiC w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
10. Zawory termostatyczne muszq znajdowac si¢ w przestrzeni nieostoniete;
11. Kolejno$¢ wykonywania robét:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.
12. Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoAczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.
13. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.
Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu, wkrecenie potSrubunkow na zawor i w grzejnik, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajgcym, skrecenie potaczenia.

- na przewodach poziomych armature z glowicg termostatyczng nalezy ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane poziomo.

- zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
probie szczelnoSci.

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeti¢ wodg
uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jako$ci wody" (lub rownowazny), lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI -



INSTAL (lub réwnowaznych)

- Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
- Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac¢ 10 baréw.

- Probe szczelnosci w instalaciji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac.

- Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia 00,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

- Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw
ani roszenia.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w
miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
- Préba szczelnosci na gorgco winna trwac¢ co najmniej 72 godziny

9.4. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Wykonanie przewoddw wentylacyjnych i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434 lub dokumentéw réwnowaznych.
Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002 lub
dokumentéw réwnowaznych.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegto$ciach umozliwiajacych
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z
izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwo$ciach.
Przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nie obnizajacy odporno$¢ ogniowa tych przegrod.
Izolacja cieplna przewoddw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci
i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddw wentylacyjnych nie wptywato na
jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.
Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:
przewodow wentylacyjnych



materiatu izolacyjnego;

elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddw wentylacyjnych

elementéw sktadowych podpor lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rdwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan
powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji
wentylacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacii.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny byé tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty.
Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakoriczonych $rub lub
innych elementdw ktére mogq powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé.
W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na korncu przewodu wentylacyjnego, jego wymiar powinien by¢
rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego
W przypadku, gdy przewiduje sie¢ demontaz elementu instalacji wentylacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory powinny mie¢ przekroj kanatu wentylacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

przepustnice

nagrzewnice

ttumiki hatasu

filtry

wentylatory

urzadzenia do odzysku ciepta

10. Materiaty
Centralne ogrzewanie



Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:
- Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.
- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okre$lony
aktualnymi normami.
- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.
- Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ z rur PEX/AL/PEX sztywnych w sztangach. W
przypadku mniejszych $rednic dopuszcza sie wykonanie z rur w zwoju, nalezy zadbac o proste utozenie
przewodow, szczegoinie w przypadku prowadzenia ich po wierzchu Scian.
Szczegotowe parametry techniczne i kryteria rownowaznosci ujete zostaty we wczesniejszej cze$ci
opracowania.

Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

- Do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

- Przewody instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji wykonac z rur PEX/AL/PEX
sztywnych w sztangach. W przypadku mniejszych Srednic dopuszcza sie wykonanie z rur w zwoju, nalezy
zadbac o proste utozenie przewoddw, szczegdlnie w przypadku prowadzenia ich po wierzchu $cian.

- Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji,
armatura, urzadzenia i wyposazenie powinny mie¢ $wiadectwo Panistwowego Zaktadu Higieny o
dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia posiada¢ muszg
odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodno$ci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z Aprobatg Techniczng lub dokumentem réwnowaznym.

Wentylacja

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
- Wymiary przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub rownowaznych.
- Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 lub
rownowaznych.
- Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434 lub
rownowaznych.
- Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002 lub
rownowaznych.

Klimatyzacja
+ Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych powinny odpowiadaé



warunkom stosowania w instalacjach;

» Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow klimatyzacyjnych z przewodami 5 freonowymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow;

* Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacii lub
wymiany;

« Zamocowanie urzadzen i elementéw klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi;

* Urzadzenia i elementy klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta;

* Urzadzenia i elementy instalacji klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie;
« Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinny odpowiadaé co najmniej wiasciwoscig
normatywnym dla urzadzen klimatyzacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych;

* Materiaty oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione

* Urzadzenia klimatyzacyjne dostarczone na budowe powinny posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne z
wydanymi w dokumentacji technicznej instalacji;

* Powierzchnie trojnikdw i rur muszg by¢ gtadkie bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw i wad walcowniczych. Pofgczenia roztaczne poszczegdlnych elementdéw urzadzenia powinny byé
szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane;

* Przed przystapieniem do zamawiania urzadzen i innych elementdéw nalezy przedstawi¢ do Zamawiajacego
do akceptacji liste proponowanych dostawcow i typow.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegoinych szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania rob6t statych wykonawca
przedtozy szczegotowa informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacii zarzadzajacego realizacjg umowy. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrodta nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow ilub wykonania prob materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrodta
dla kazdej dostawy, zeby udowodnic, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegotowej
specyfikacji techniczne;j.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédta,
wiaczajac te, ktdre zostaty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta
wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg
umowy.

11. Ochrona osdb trzecich

Wszystkie prace zwigzane z zakresem projektu bedg wykonywane w dziatajacym obiekcie, podczas
uzytkowania przez Inwestora. Podczas wykonywania prac nalezy zapewni¢ ochrone osoéb trzecich przed
skutkami prowadzonych prac. Nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem sposéb i godziny prowadzenia prac oraz



zapewni¢ zabezpieczenie pomieszczen i pracownikow oraz 0sob postronnych przed wptywem prowadzonych
prac. Nalezy réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych prac, ich prawidtowe oznakowanie w obiekcie
oraz zabezpieczenie urzadzen, materiatow budowlanych oraz miejsc prowadzenia prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢
ochrone wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych.

12. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik robét moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm (lub przepiséw rdwnowaznych), aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych, deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg (lub przepisem réwnowaznym) lub
e aprobaty techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej (lub
dokumentow rownowaznych)
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Wykonawca winien stosowac¢ materiaty spetniajagce wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn.1108.2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. Poz. 881) lub dokumentéw réwnowaznych.

13. Zapis 0 rownowaznosci przepisow i norm

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

14. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z dokumentacjg
kosztorysowg i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu o zakresie obmierzanych robot i o
terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji na piSmie. Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z



czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

15. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach (lub w przepisach réwnowaznych) odpowiednich dla danego
rodzaju robot.

16. Uwagi koricowe

- Na etapie wyceny prac i przed przystagpieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest do wyjasnienia
wszystkich watpliwosci z autorem projektu. Przed przystapieniem do wyceny prac i przed przystapieniem do
robot, nalezy doprecyzowac aranzacje i wyposazenie poszczegdlnych pomieszczen.

- Brak elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie
sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczno$ci skalkulowania i zastosowania takiego elementu.

- Z uwagi na wymagany stopien szczeg6towos$ci sporzadzenie projektu wykonawczego nie jest mozliwe dla
warunkow ogodlnych, lecz konieczne jest przyjecie konkretnych urzadzen o okreslonych parametrach
technicznych. Taki sposéb opracowania projektu nie zamyka jednak mozliwo$ci sporzadzania niezaleznych
ofert, zorganizowania przetargu oraz ewentualnego wybrania przez Inwestora innego producenta urzagdzen. W
przypadku takiej decyzji inwestora muszg by¢ jednak spetione nastepujace warunki:

a) w ofercie przetargowej nalezy uwzgledni¢ proponowane zamienniki urzadzen

b) oferowane urzadzenia musza by¢ zgodne z wymaganiami i parametrami okreslonymi w niniejszym
projekcie.

c) nalezy opracowac aneks do projektu w celu uwzglednienia ewentualnych réznic dotyczacych:

- wymiardw gabarytowych i masy urzadzen (zwraca si¢ przy tym uwage, ze tego rodzaju korekty sg
mozliwe tylko w niewielkim zakresie ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z warunkéw
budowlanych - dotyczy to zwtaszcza konstrukcji pod urzadzenia wentylacyjne

- wymiarow kroccow przytaczeniowych

- oporow wiasnych urzadzen, wymiennikow ciepta, zaworow regulacyjnych itp. - parametrow
ttumienia ttumikéw akustycznych

- zasiegow i emitowanego hatasu z nawiewnikow i wywiewnikdw sufitowych - zapotrzebowania
energii dla urzadzen (niewskazane jest zwiekszanie zapotrzebowania energii wskutek doboru
urzadzen tanszych ale o wigkszym zapotrzebowaniu energii)

d) zmiany odbiegajace od projektu powinny zosta¢ uzgodnione z projektantem.

Opracowaf: mgr inz. Artur Herman
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cji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Z 2003
nr 120, poz. 1126)

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres robdt obejmuje wykonanie instalaciji:

- centralnego ogrzewania

- wod kan

- wentylacji mechanicznej

- klimatyzacji

2. Kolejnos¢ realizacji robot

Roboty realizowane beda etapami. Instalacje wykonywane bedg niezaleznie:
a) Wentylacja mechaniczna

- montaz kanatéw wentylacyjnych

- montaz obudowy kanatéw wentylacyjnych

b) Instalacja centralnego ogrzewania
- montaz przewodow instalacji centralnego ogrzewania

- montaz zrddia ciepta

c) Instalacja instalacji wody
- montaz przewoddw instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji

d) Instalacja kanalizacji



- montaz przewoddw instalacji kanalizacji sanitarnej

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Brak.

5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
instalacyjnych

Wsrdd najczesciej wystepujacych zagrozen podczas robot ziemnych mozna wymienic :
praca w wykopach ziemnych i mozliwos¢ przysypania gruntem,
mozliwo$¢ upadku z wysokosci,
mozliwos¢ poparzenia
mozliwo$¢ przygniecenia rurami, kanatami na sktadowisku,
mozliwo$¢ porazenia pradem
urazy dtoni z powodu braku rekawic ochronnych
uderzenie przez przedmiot spadajacy z wyzszego poziomu.

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szcze-
golnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na stano-
wiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

—  szkolenie wstepne,
—  szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o0 programy poszczegdlnych rodzajéow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinno zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom wynikajacych z prowa-



dzenia robét

Na terenie budowy powinna znajdowac sie tablica informacyjna z niezbednymi danymi obiektu, a
w szczegolnosci numerami telefonéw alarmowych: pogotowia, policji i strazy pozarne;.
Na terenie budowy powinny by¢ wydzielone strefy niebezpieczne, nalezy je otaSmowac i
oznaczy¢ odpowiednimi tablicami.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
$rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

Na terenie budowy powinna znajdowac sie kompletna apteczka i podreczny sprzet gasniczy.
Bezpo$redni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow



