D - M -00.00.00 OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Specyfikacja techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspdinych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt:
,,Remont drogi wojewodzkiej 574 od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja )
m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

D - 04.01.01 WYKONYWANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA GRUNTOWEGO

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D- 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

D - 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D - 06.03.02 SCINANIE POBOCZY

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-05.03.26d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU. STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACERUCH PIESZYCH

D-07.05.01 BALUSTRADY | BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte “w._ STy wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus;Ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu roboét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku



wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innegj
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiekiu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ‘utozenia, W\ nim konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Iub inhe laboratorium' badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przezInzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla,zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgCych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwaznajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w hawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa, wyrbwnawcza - warstwa_stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna‘ezes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowaimoze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza -' gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw. zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potagczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto Iludzkie, »stanowigce | utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat;, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke iswymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego./Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37.Rekultywacja = roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w.czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna, - odleglos€ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektuysmierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng,ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢, uzytkowa | obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodno$c¢ robét z ST

Dokumentacja ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnyeh dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedowslubropuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomiédnspektora, kiéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary padane na piSmie sg wazniejsze od wymiardow
okreslonych na podstawie odczytu zeskali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach oKreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiamigsa rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli‘ rozebrane.i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawcayjest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki'rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celd stosowanie sie do_przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla osdb lub débr publicznych i innych, a“wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szezegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozard.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie pfzestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy,na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w,sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu‘i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dekumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, WWykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne.niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w. sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielamisnieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych/ograniczeh naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgee nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebierterenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robotw tenisposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i-higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno

by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypefnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub.innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytychlub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposoéb ciggty bedzie informowacé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelki€ straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow. prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane &3 konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet'i inne towary oraz wykonanes zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie’ postanowionolinaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi hormami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce.i przedtozone’Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$c¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgcego”.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST wsczasie realizacji robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jeslilnspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét; niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie.zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,; jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych' przez'Inspektora Nadzoru.Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanied sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca,czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jestito wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub\wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia.sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze:wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptagji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny,«urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora.Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jestr zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitére nie
wptyng niekorzystnie najako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkow ‘transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach, Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przysruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow
ruchu” drogowegomw. odniesieniu) do dopuszczalnych naciskébw na o$ i innych parametrow
technicznych., Srodki transportu hie spetniajgce tych warunkéw mogag byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.



Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnieniadjakosci Wykonawcay powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji roboét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym_ terminy i spaséb,prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za “jakes¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kentroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pemiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratoriumy ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takzewycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektora Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

~ wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W.mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i“ilosé» srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposobzabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakosc¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole roboét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w St

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w
celu ich inspekdji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w. pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ‘materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji megg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewhiong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykenawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane; w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Na zlecenie InspektoradNadzorui Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,ho ile/kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunietedlub ulepszone |z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w 'przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary.sbeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, .gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i“terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie‘ich,wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektora Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z



wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatébw i robot z ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz awvtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyrsg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w'sposoéb ‘jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydanewprzez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez.niego. Kopie “wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymaganbedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane ha biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwadudzi i mienia oraz technicznej i'gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis ‘W dzienniku budowy bedziefopatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia. nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerém zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do'dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia, przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,



— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza.Sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgednosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru
robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oproczzwymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

~— — ~— ~—

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy “beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z | dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcegdo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar “rebot bedzie® okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot,dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanychrobot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.



llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badahn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym,odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed.ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenianbedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni “lub“objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki .0bmiaréw. W<razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznikaddo ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych. i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacychhi ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanychirobot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbiorurobot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢€ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenieswizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru‘ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty.i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pemiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technelogiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych doidokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

ok wh -~
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okresloné dla tej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M<00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, Wwraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu;

(f) tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt,utrzymaniarebjazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).



D - 04.01.01 WYKONYWANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA GRUNTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM,
(7+311—8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcas podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzehni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z<obowigzujgcymi, odpowiednimiv polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podane waST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetuipodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do'wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakamigprofilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie\i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek ‘powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz.co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala ha zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.'Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,1j. wbudowany winasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem¢ do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy’ sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskaniedpo profilowaniu|zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm‘wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie \jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera,»\dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w_ilosci“koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub'w inny. sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernému zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie’ zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano.w:©ST D-M-00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i ypomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz. zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

poditoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3,..| Réwnosc¢ poprzeczna,, 410 razy na 1 km
4. |'Spadkipoprzeczne ) 10 razy na 1 km
i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 [Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie/”) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku«do, osi projektowanej oxwiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drag.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1¢

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnegoydo pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy), bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania‘z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg |wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawioné przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne:
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarewg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie‘wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podifoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar 4éwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt, przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni na drodzes obejmuija:

e dla odbudowy drogi

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnyeh nawierzchni niebitumicznych,
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w sniniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpewiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projekiu).
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1.1. Emulsja asfaltowa kationowa, sredniorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudowy
nieasfaltowej:

2.1.2. Emulsja asfaltowar kationowa, szybkorozpadowa wg WT.EmA-1999 - dla podbudow
asfaltowych i warstw nawierzchni z betonu asfaltowego (mieszanek mineralno-asfaltowych).

2.2. Podstawowe wymagania dla emulsiji:
- zawartos¢ asfaltu 50% 2%,
- lepkos¢ wg Englera w temp. 20 °C < 3 °E.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetié nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C. W okresie ryzyka
przymrozkoéw emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wplywem ujemnych temperatur.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,

c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem



4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zostac oczyszczona z luznego
kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora.
Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
5.2.2. Skropienie powierzchni
A. Skropienie podbudowy niebitumiczne;.

Do skropienia moze zosta¢ 4zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa,

$redniorozpadowa o stezeniu 50% W ilosci 0,7 = 1,0 kg/m2. Utozenie mieszanki, moze nastgpi¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Dopuszcza sie zastosewanie innych materiatow (np. specjalnego lepiszcza bitumicznego
z dodatkiem s$rodkoéw zapewniajgcych podwyzszong przyczepnos¢ miedzywarstwowg). Skropienie
nastgpi w ilodci przewidzianej instrukcjg producenta.

B. Skropienie warstw bitumicznych.
Woykonanie roboét jak w punkcie)5.2.2. @) przy ilosci emulsji szybkorozpadowej 0,2+1,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole

ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr robot wg ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badanh laboratoryjnych i pomiaréw,wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa:

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Powierzchniowe utrwalenia./Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.2-551/5/92 z dnia’/03.02.1992.



D- 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego:
warstwa wyréwnawcza AC 16W lepiszcze asfaltowe 50/70 dla KR 3-4 dla warstwy wiazacej AC
16W, PMB 25/55-60 dla KR 3-4 na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km 7+240 do km 8+632 —
EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzehia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego,wg PN-EN 13108-1
[51]1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej ad producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb,budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykenywacé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgleduna wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonaniaiwarstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywno$ci.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia =konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania“obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg
produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgezeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z5cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiattswbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego.i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymerimodified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar, sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jejnie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

infermacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi‘podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdéine wymaganiasdotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$é do przewidywanego celu.



Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
112) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]
162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11T'wgWT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy,21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe\wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a]lub asfalty wielorodzajoweiwg » PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszez. wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobatitechnicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfaltypowinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci nostka

badania 35/50 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm




2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), 29
% m/m [29] 05 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN'12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracii - _DPN-EN 12591[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w,60°C Pas\ | PN-EN 1259627] | ©Brak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

Tablica 4."'Wymagania,wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
li i (PMB
Wymaganie Metoda Jed- polimerami ( )
Wrtasciwos¢ nostk 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania a
wyma- 1 yiasa | YY1 kiasa
ganie ganie
Konsystencja _
w posrednich | Penetracja -
terE:pe- PN E;\IOMZG 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
raturach
eksploa-




tacyjnych

Konsystencja
w wysokich
temperaturach T(-?‘mplera.tura PN-EN 1427 °C =60 =80
. mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sit . . PN-EN
( i a*rozngl;(aql? 13589 [62] e >ow TBRP
mata predkos¢ cm
. ) PN-EN 10°C
rozciggania) 13703 [63] (W
15°C)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 13587 [60] 5 >
5°C (rozciaganie PN-EN Jfem? 1 ANEB -
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN -
- 2 a
(metoda_ 13588 [61] J/icm NPD
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
< <
konsystencji | Z™iana masy 2607-120] | ° | £0° =05
(Odpornos¢
Pozostata PN-EN 1426 o
> >
na starzenie penetracja [20] e =60 =60
wg PN-EN
12607-1 lub - | Wzrost PN-EN 1427
31[29] [30] temperatury [21] °C <8 <8
migknienia
Inne Temperatura PN-EN'1SO
° > >
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235
Temperatura PN-EN
° <- <-
tamliwosci 12593 [25] C 10 15
Nawrot sprezysty PN-EN o S S
w.25°C 13398 [58] % 260 =80
b
Nawrét sprezysty NPD? TBR
Wymagania w10°C
Dodatkowe PN-EN NPDa
zakres 14023[66] | °C | NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] °c <5 <5

R&znica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 1427




(21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [59] 0.1
magazynowania. ’ NPD? NPD2 0
Réznica penetracji | PN-EN 1426 mm
[20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- 12607-1[29] °c TBR® TBR® 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 > 50 4
EN 12607-1 lub
PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29]
%
Nawrot sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa'nie okreslana)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
. - [105- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 3
- + 4
25°C mm PN-EN 1426 [20] 50+70 35+50
2 Temperatura 1
o - = 2
migknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 57+69
3 Indeks ) i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetraciji [65] +2,0 +20
4 Temperatura PN-EN ISO 2592
o 2 4 4
zaptonu c [70] 250 2250




5 Rozpuszczal-
0se % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 >99.0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C | PN-EN 12593 [25] =17 <15
5 = 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamicznaw | Pa's | PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosé Brak brak
. 2 - -
kinematyczna mm?/s | PN-EN 12595 [26] wym’a 0 wyma- 0
w 135°C gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] =50 260
starzeniu 2 3

10 | Wzrost temp.

migknienia po °C PN-EN 1427{21] <10 <10

starzeniu 3 3
11 Zmiana mgsy % PN-EN12607-1 <0.5 y <0.5 1

po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu‘drogowego powinno odbywag sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu’i wypesazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinienby¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego'rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresig krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i



wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej iwyrownawczej z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U2|arn|eln|e.we.c!’fug Pl\.l.—EN 933-1[6]; Ge85/20 6c90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
° Gasi15 Gosi1s Gasi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. . Gaors Gaonts Gaoi1s
wieksze niz wedtug kategorii:
Gaon7,5 Gaor17,5 Gaon7,5
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; 5 , P
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN=EN 933-3 [7] Eloe lub
lub wedtug PN-EN 933-44[8]; kategoria nie Fls5lubS/ss ;i Fl>s lub Sis
wyzsza niz: 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekdarowana 50110 5010
[9]; kategoria nie ‘nizsza niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug norr.'ny PN-EN 1097-2[13], badgna LA L Ass L Az
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarrzoev;ana deklarrzoev;ana
[16], rozdziat 748 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
o deklarowana deklarowana
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana
, przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fz Fz Fz
10 SBia

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug




PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
, przez producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie miec 0,1
wyzsza niz: meec 0,1 mupc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wvmagana wymaaana wymaaana
piecowego chtodzonego powietrzem ymag iy ymag iy ymag s
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymaaana wymaSena Wymadana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymag iy ymax o ymag s
1744-122], p. 19.2: odpornosé odpornasé odpornosé
15 | Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vss
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vas

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. \Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2 KR3 = KR5 =
KR4 KR7
1 Uzlarnle.nle weditug PN-EN 933-1,[6], wymagana Gr85 lub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR Gre20 Grc20
wedtug Kategorii: T

3 Zawartos¢ pytowwediug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
MBe10

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

6 Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta




lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

b) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KRT+=KR2, | KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

. Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

. GtcNR Grc20 Gr1c20
wedtug kategorii:

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN<EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz:

f1e

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBF10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastosé'kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- EcsDekla-

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz rowana Eos30 Eos30

6 Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

luB'9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[22], p. 14:2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria NiB10
nie wyzsza niz: {
Za\{vartos? wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (mitn)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana \/28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Arga8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: Re8
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WS1o
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: °
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN'459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
. BNbekiarowana
wymagdana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z-edpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN"13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci €aCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla



konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granu-

lacie asfaltowyma) Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie'moze by¢

wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartosé srednia nie moze, by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepisz€za odzyskanego w granulaciedasfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy:dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatldw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica™11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM0,1

<5 <0,1 PMsjo,1

>5 >O,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.



Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = a - Trik1 +b - Trik2
w ktoérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [2C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie,rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa, drobnego .oraz pytow, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednoradnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym'n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Trw:z) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
| .. mieszance mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosé .
przeznaczonej do warstwy
wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,



— typ lepiszcza, sSrednig zawartos¢ lepiszcza i sSrednia temperature mieknienia lepiszcza

odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa.jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci’zimnego,i. suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o'tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego’w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 S 6
M[%]

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24




15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” ((bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiagciwosciimieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16°0oraz spetniajgce wymagania, W zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na‘elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty/do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce
przy zimnym”

Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzagca | KR"-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne




Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatll(owy ODIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badaniepo 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci
tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [75))
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu (PN=EN 13880- -10°C
termicznym 13 [75])
Tablica 18»Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 270°C




Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzéhni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznikaskrajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych'w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje'oznaczone kodem,ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowychoraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane,dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy‘uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - 5 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 340 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Z VRPN
a.V\.IartOS*C lepiszcza, Bmina g Bmin4,6 Bmina,6 Bmina,4
minimum”)
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik «
) . 2,650
wedtug réwnania: ¢ = ——
Pd

2.11. Wiasciwosciy, mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej’i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W

13108-20 [54]




Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen 0.4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen 0.5 VFBimax 20 VFBmay g0
Zawartos¢ wolnych I
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan- x50 uderzen VMAmin 14 VMA min 14
ce mineralnegj p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra* ITSRs0 ITSRso
Zania, badanie w 25°C @

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-22014 w zataczniku 1

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i

[82].

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 # KR4

Warunki
zageszczania'wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Virin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé.na watowahie, metoda B w powietrzu, PN- WTSaro15 WTSaro.15
deformagje trwate,2°) EN 13108-20 [54], PRDAR 70 PRDars o
Pos-P-100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ?)

Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zatgczniku 1 [82],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].




Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki

zageszczania wg
Wiasciwosc¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [54]

Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],

Odporno$¢ na watowanie, metoda B  w powietrzu, WTSaro.10 WTSaro.10

deformacje trwate 2 PN-EN 13108-20 [54], PRDAR 50 PRDAR 5.0
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ‘ ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie,w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C P

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P/80mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornésci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
11[82],

) Procedure kondycjonowania krotketerminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania,dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykenywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystaniaze sprzetu/dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwodrnia powinnaszapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

—
ZLe=eLees




4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moZe byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinnosby¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportewana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny,by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich{moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno<asfaltowg nalezy dowozi¢ nabudowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot.‘Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasftransportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub'specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleeceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzehnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz proébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:



—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikédw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i wipetni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien, takze zapewnié, @by mieszanka i jej poszczegdine
skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié.na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusciido produkcjitylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny zPN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wgawskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan praoducenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub giektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszaniaav wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanychiprzydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcjaspowinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki wsilosach; nalezy wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowaniasmieszanki-MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrbwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.



Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
9
wigczenia i wylgczenia, jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, witgczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i\postoju pojazdéw

Nieréwnosci podteza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane wipodtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-



asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a

[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowasci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi‘na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozewania ilosciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcj€. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniejdrzeciego zarobu po uruchemieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte
w granicach podanych w,punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na'samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Naypodstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykenawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej,z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny byc¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwodch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu‘przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od'zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia,nawierzchni ruchem:

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celuzwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed:wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej.do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danejmieszanki (h = 2,5xD):

Jezeli warstwa nawierzchni wedfug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozyc¢ i zagesci¢ w.pojedynczej operacji, toiwarstwa ta moze sie sktada¢ z dwoéch warstw
technologicznych, z ktérych'kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy,tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankesmineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i"5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukfadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziakki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.



Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkichwarstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na, zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 'z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslié:.wymagane warunki .otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokesci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad
automatycznego sterowania grubosci| warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki; W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy «wigzgcej podajnikow “mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani W obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym'do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnychiwarstw technologicznych nalezy
przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym doosi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byéwykonane w strefie
piyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byc¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podituznego, gdy ukfadanie
mieszanki odbywa sie przezsminimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania 'deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robo6t powinna zapewni¢ prawidtowe i\szczelne potgczenia ukltadanych paséw warstwy
technologicznej. Warlnek ten mozna zapewni€  przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnoscirozktadarka nadktadata’mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke,za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie, kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé,pas W kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réGwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien byé uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanyeh paséw kolejnyeh warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocag rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym;

Krawedz boczna ztgczadgpoprzecznego powinna by¢ ufermowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnietkrawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metedzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaczgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac
2/3 wysokosciwarstwy liczgc od goérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania,wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.7.



Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy sScieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw gbuta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé,na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznychpodejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mZ.
Gorgcy asfalt moze by€ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelnianiarkrawedzi zewnetrznych nalezy Stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo'inne lepiszcza wedtug normlub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac€ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszecza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac

ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynieremyg/Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptac;i.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszankesmineralno =asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z’ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowaniasprébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wiasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 150]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze

(PN-EN 12591 [23],
PN-EN13924-2 [65],

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [20] lub

PN-EN 1427 [21]

1

Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1




Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadkuswalidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgiji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vuiax<7% Gestoséobjetosciowa wg PN-EN
(obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo

suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie'wody. (powigzana

PN-EN 12697-12 [39 1
funkcjonalnie) [39]
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowanego do maly aparat, metoda B,
kmljlksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu 1

PN-EN 12697-24 [42], zatagcznik D




Odpo.rnosc .na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpqrnosc na srqdkl od.IadzaJace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50]; jednej z nastepujgcych
wtasdciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonychy odpornasci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowedo w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu'oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (wramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowejkontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke robocza, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m?2,

— okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu,6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— szczepnos¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki.(2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m?2),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowejéwarstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obechosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony, o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan!kontrolnych: Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajg€y lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres, badankontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania “materiatéw ‘wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszeza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,



- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac¢ srednie probki. Wielkosépobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy paddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolof, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w. pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke‘czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi€ obawy.

Materiaty. do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.7.

6.5.2. Badaniaymieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosei materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej )przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badanh
1 2 0od3do4 | od5do 8 | od9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 3,6 13,2 12,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziamiste 3,0 | ¥2,7 12,4 21 +1.8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | #44 3,9 3,4 12,7 2,0
<0,125 mm, [Y%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 136 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 +5,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 #4,5| -51 +4,3 -4,4 +4.0
+5 +4,7 o
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
+5,0 o
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢, rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze edbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosei'od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

migszanki 1 2 | Od3do4 | Od5do8% | Od9do 199 220

Mieszanki

L 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste




Mieszanki

. +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla'MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest _grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TRrasmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu). wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé.wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura miekniehia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadkus gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia »(tzn. wiekszg niz delna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza doepuszczalna temperatura,mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NAvdo PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badanid, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakohczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozsScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ‘ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem, zageszczenia ‘oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci:

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

WsKaznik Zawartosc wolnych.przestrzenl w
. warstwie
Warstwa Typ iaymiar zageszczenia
; ) .
mieszanki [%] [Yo(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+7,0
AC 16 W; KR1-KR2 =098 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0
AC 22'W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000.,m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.



Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz.co'20 m.oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podiuznej| warstw wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru'ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposéb ciggly zuzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuzne;j
powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dia
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia,

jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9




GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym ‘pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeSwit) pomiedzy, teoretyczng tatg (o
dtlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) 'z tolerancja, +15%. Wartos¢
odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem coy1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dilugoséitaty w pomiarze réwnosci\poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz eo 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosei poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia,

jezdnie fgcznic,
utwardzone pabocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne



Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy

badanie bezposredniego scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na prébkach
cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowe;j

Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wiagzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy’na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 'm na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinnysby¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie asi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz,x 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymifponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00:00.00 ,Wymagania,ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 'z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z.zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne. Jesliwarunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych\dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T 14 [87]«

9. PODSTAWA PLATNQSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia‘dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” 1] pkt'9:

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchniddrogowej emulsjg
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialowswystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2:*Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2:'Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania pedstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia upreszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnewego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometryeznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoscitkruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i 0dpornoscikruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych < Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia <Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-ENy12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu; Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5 Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:0znaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki'mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:0znaczanie
zawartosci wolnejijprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe &~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych 'na goergco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek,asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralho-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lothiskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki miheralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola)produkciji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych& Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia



64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatagcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe <Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych pelimerami. Zatgcznik krajowy, NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec, zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin iizalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe = Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiarn metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢é 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na goragco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna



78.

79.

80.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych, utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 = czes$¢. | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014«oku,zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychm™="WI-2 2016 — czesc |l - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad«z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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maja 2020 r. |- Instrukcja "DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czesc b-,Roboty drogowe.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotamilotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej
— w przypadku podfoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej'warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezgcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie -+ kruszywo uzyskane w/wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub® grupysfrakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaitach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci'ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane, zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego, kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarnyo, stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek- kruszywonaturalne0 wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
— kruszywo famane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-
B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.



2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Il

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
— wthuczniu 40 50
— wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nieiwiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal | magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wgzmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714<19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

— w klifcu, 30 nie

-4 w tluczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttueznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [71]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu,

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 02

3 [Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %




(m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w kliricu nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych w ttuczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki drobnej
miatu granulowane;
1 |Zawarto$¢ =zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- Wy “\ V-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w. ST«D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— ukfadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych,, zwykle o naciskd jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszcezarek wibracyjnych o nacisku’jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikow.do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz,pomp-do napéetniania’beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0goInymi okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Nawierzchnia ttuczniowa powinna byé ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:




gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinekprébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniujest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, konieczhej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej, do " uzyskania“swymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienfuzy€ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi€ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna¢grubos¢ warstwy \nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm\nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki:; Grubosé, roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo, grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o'nacisku jednostkowym’nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno,rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w Kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szeroko$ci tylnych
z ktorej wykonano ttuczen kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120




Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac¢ jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkga warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie ‘skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim bieguytransportowym, ‘aby\papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakoezone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtagb
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co_.najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/mZ2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania zkruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniachipo wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona), przez samochody naccatej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchumna rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoscirobot

Ogdlne zasadyy kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ =zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, Ze maksymailna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.



Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 ‘m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢é wymagania dotyezgce nosnoesci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modulodksztatcenia mierzony przy,uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu srednicy 30.cm, . MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

srednicy 30 cm, jest nie'wiekszy,od 2,2 ().
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1/Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa. nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie InzynierayWykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? ( metr kwadratowy ).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 10.



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11
S PMB 45/80-55 KR 3-4 na zadaniu: ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM,
(7+311—8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80][81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnieszzsPN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S ha obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki bétonu asfaltowego o wymiarzeD podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Migszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR:5-6 AC8S 2, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na‘'wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stesowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.



1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw zefsobg'lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiaiu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego.i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiaw OST D-M-00.00.00,,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_ S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang: polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade);

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniuwielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce, obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunekilepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1—KR2 | AC5S,AC8S AC11S 50/70, 707100

MG50/70-54/64

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KRS — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. 'Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3."\Wymagania,wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci nostka

badania 50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592

rozpuszczalnych,
% m/m [25] 99 99




nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 30
% m/m [30] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostg’ra p.enetrz.:\clja.p.)o o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emperat.urg. famliwosci Fraassa, °C PNEN 12593 8 10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw, modyfikowanych/polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2014/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Me;Od Jed- (PMB)
podstaWow Wiasciwose 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
badani | nostka
© a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
; . Penetracja | PN-EN
posrednich 1426 | %1 | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperatura W 25°C [21] mm
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw Temperatur | PN-EN
wysokich a 1427 °C 255 7 265 5 280 2
temperatu- | mieknienia [22]
rach
eksploa-




tacyjnych

Sita
rozcigga- PN-EN
nia (metoda | 13589 >2 TBR®
23
z 601 1" yreme
duktylome- | PN-EN W 5°C w (w
trem, 13703 10°C 10°C)
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Kohezja SOZCIagam PN-EN
: , 13587
bezposredn [58]
i o 2 a a a
I((:OV:C? Cani PN-EN Jiecm NR NR NR
a9 13703
e 100 [61]
mm/min)
13588 | J/cm? NRa NRa NR®
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana | TNEN
Statos¢ kon- mas 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
y 1[30]
systenc;ji
I(’gdpornosc Pozostata P1l\i-2E6N . . N N
; b 2 2 2
starzenie) penetracia [21]
A N e
1427 °C <8 <8 <8
[30] peratury.
A [22]
migknienia
PN-EN
Innej o Temperatur ISO °c > 235 > 235 > 935
wtasciwosci | azaptonu 2592
(68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Wymagania | Nawrot
sprezysty w =70 =80 =80
Dodatkowe | 25°C PN-EN
13398 %
(o]
Nawrot [56]
sprezysty w NRa NRa TBRP

10°C




PN-EN

Zakres 14023
plastyczno$ [64] °C NRa NRa NRa
Ci Punkt
51.9
Stabilnose | PN-EN
magazyno 1 [3537?9
wa-nia. °C <5 <5 <5
Roéznica PN-EN
temperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazyno [57] 01
wa-nia. ’ NRa NRa NRa
Roznica | PN-EN | MM
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mieknienia 12604
1]29]
po °C TBR® TBR® TBR®
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre-zysty
w:25°C po
DodétkoVy starzeniu 250 260 =260
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
[30] 1[30]
%
Nawrét PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NRa NRa TBR®P
wg PN-EN
12607-1
[30]

a2 NR — No Requirements (brak wymagan)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda
Lp. Wrasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-I?; ]1 426 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN'I?;;; 427 54+64 2
3 | Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
) [63] 2,0
PN-EN SO 4
4 | T t tonu, ° >
emperatura zaptonu C 2592 [68] 250
5 | Rozpuszczalnosé % e G >99,0 2
[25]
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
c <17
[26]
7 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN'12595 Brak 0
mm?/s .
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostg’fa penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E1’\[I3:)?6O7_ <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.




przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

2.3.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043

[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.

kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke

KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej:

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane wWT=1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic

ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U2|arn|eln|e.we.c!’fug Pl\_l.—EN 933-1[6]; Go85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Gas/15 Gosyis o
Tolerancja uziarnienia} odchylenia nie Gaad 2515
. . - 2015
wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts Gaos
Gz0117,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; 5 , P
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lubwedtug PN=EN 933-4 [8]; Flzo lub Sl
kategoriaynie wyzsza niz: Flzslub Slzs | Flzo lub Slz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekdarowana 99/t 99/t
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAs0 LAs0 LA
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw PSVio*)
50
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVss PSVoekronana

warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza




niz: nie mniej niz 48*)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gfzkelazrowa-ny (;re:elazrowa—ny gle(elirowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta . | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria miec 0,1
nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN"1744-1 [23], | odpornos¢ odpornosé odpornosé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowe@o chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1[23],  odpornos¢ odporno$é odpornosé¢
p. 19.2:
16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego, wedtug PN-EN 1744-1 Va5
[23] p-19.3; kategoria hie wyzsza niz: Vss Vss

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .



Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85

kategoria:

2 Tolerancja u2|a.r.n|en|a; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedtug kategorii:

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: *

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizszamiz: Ecs Deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-616], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiadciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Gre20
niz wedtug kategorii: GreNR Te Gre20
3 Zawartosc¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [6], f
16

kategoria nie wyzsza niz:




4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
N . o MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana

niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 Iub O: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mupc0,1

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci.od kategorii ruchu, nalezy stosowac

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy. Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 =

KR2 KR3 + KR4

KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN<EN 933-10 [12]

zgodhie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . M MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

3 Z.awart.osc wc.>.d.y wedtug PN-EN 1097-5415], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN_1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2g/45
wymaganakategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aren8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Re8

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCo
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka20

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],




wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ‘lepiszcza vasfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepisz€za do kruszywa i odpornos¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i¥zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnegofjest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnieniajpotaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w \réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatbw lub pofgczenie warstwy |asfaltowej z\urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce

przy zimnym”
Ztgcze podituzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne




Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa s$cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OPIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia'oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?2

Mozliwosé wydtuzenia oraz

SNV 671 920

W temperaturze

Nalezy podaé

przyczepnosgci tasmy po wynik
starzeniu termieznym (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

270°C




Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych.na gorgco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN'14188-1[65] N1

punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych™ jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, wiwarunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac€ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobatitechnicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ “kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw, emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,



- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach

16i17.
Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za.V\./artos*C lepiszcza, Bmine, 2 Bmine,0 Bmins,s
minimum?®

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od Do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75




4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Bmins,8 Bmins,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania ‘betonu  asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosée zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc¢ Vini Vi Vi
N - PN-EN 12697_8 35 { min1,0 min1,0 min1,0
wolnych 5.1.2,ubuan|e’, [35]
przestrzeni *oggderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN"12697-8 [35], VFBrinzs | VFBminzs | VFBuminrs
}Zz)?se;glzoenne] 2x50 udgzen p. 5 VFBmaxos VFBmaxes VFBaxes
Zawartosc¢
wolnych I
. C:1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [39],
przestrzeni ox50hd ejrzeh VMAmin1a | VMAmin1a | VMAmin14
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na przechowywanie w 40°C
) ) C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
dziatanie . 7 ITSRs0 ITSR90 ITSRs0
wody?) 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1




Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni uderzen Vmax4 Vimax4
., 1. PN-EN 12697-22[40], metoda
Odpornosc na . B w owietr[zu ]PN-EN PTOE| wrsaross
deformacje trwate walowanie, P ’ 01
s 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDaroo
Pas-P100 cykli [52] PRDaIr9,0 '
PN-EN 12697-12 [37],
c.a1, przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na ITSRs0 ITSRso

dziatanie wody

ubijanie, 2x35
uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C )

a) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowaniadkrotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszankiimineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR5 +'KR6
Warunki
zageszczania
Wrasciwosc wg'PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [52]
CA.2,
Zawartosc PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vmin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vimax4 Vmax4
2x75 uderzen
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-.22 [40], metoda | WTSar WTSAR
deformacie watowanie, B w powietrzu, PN-EN 0.10 0.10
trwale 3 CJ) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000
rwate Pos-P10o cykli [52] PRDAaIR7,0 PRDar7,0
Odpornoéé¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSReo ITSRe0

przechowywanie w 40°C z




dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b)

Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do
luminacji WT-2 2014 [80]

Qq270¢ Qqu2704

Q=90° Q4=90°

a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

©Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem'prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano wOST »D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetejimetody robdt, jak:

a)

O
_——

Q>0 Q0

)
)

wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wlasciwej] temperatury skfadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé, certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte_ monitorowanie temperatury’ poszczegdlnych materiatdbw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak ilna wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa; z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechanieznesi/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

[1] pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przew6zony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych' cysternach; autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda,korodowaty,pod-wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone wyprzegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie woderu\i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i) czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature’ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie Srodkit lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W, tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie ‘pojemnikow uzywanychd{do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni ‘mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie ‘skrapiania,skrzyrn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prdbki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,



—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby,projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni€, aby mieszanka i jej\poszczegdlne
skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzynieradmoze nastgpi¢ na, podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania zfpréby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje 'sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkdji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji.zgodny z PN-EN\13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy.dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoécig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.



Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazanh producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jejiwytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skifadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic¢
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce«do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System_.dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawydmieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnesciimieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z'zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinnaiby¢ tak zaplanowana; aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania = magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania' siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.




Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
6
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobaocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i\postoju pojazdow

Wykonane w podtozuitaty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonyeh do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.



Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz, prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie\beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania ilosciowe poszezegolnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera reCepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometry€znego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciegofzarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang 'po ustabilizowaniu \sie qpracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przezs\Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadkubraku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na/trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie

do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od<zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu’ zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem vi, zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego, oraz kontrola® wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2]):

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno<asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade méwigcg, ze grubos¢ warstwy musi by€ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji/projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zage$ciéfw pojedynczej|operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ‘ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podifozu przygotowanym zgodnie z
zapisamiWspunktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki. mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg Ilub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i



obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza \[°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubodci warStwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg
z podwodjnym zestawem rozkladajgcym do uktadania dwoch’ warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byC sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym " nacisku, = liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong nayodcinku prébnym: Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z'mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy sScieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywag jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.



5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢é wykonane w strefie
piyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni'drogowej powinny byé
odciete pita.

Zitgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszgby¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtewe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnicprzez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarkafnadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych.'Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1/tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien byé uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.



5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzeh
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoeg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowanaw. taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych kiejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w.metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé
ponad powierzchnie warstwy.do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna byc¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 470 g/cm3):

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spain

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).



Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na,gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie” nalezy wyfrezowaé je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym_nachyleniu jezdni, nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mZ,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze byé nanészony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy, stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno »by¢ naniesione .odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z Wwyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszczansie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jednaypo drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na,szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.



Rozjasnienie do Zzgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby!budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiald znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow, przeznaczonych \do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52]zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizejsytuacji wymagajgcych powiérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac¢ i przedstawic¢.do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- «date'wydania,
-“ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i'kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ/i rodzaj,
- wypetniacz: zrodio i rodzaj,
- dodatki: zrodio i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.



Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba

badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],
PN-EN 14023 [64])

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1427 [22]

PN-EN 1426 [21] lub

1

Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w'przypadkunwalidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoscé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzenitacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<f %
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objeto$ciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane;j
temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg




kryterium opartym na czteropunktowym PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

. . PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace

. . . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 130431[49], jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekryszonych, ‘odpornesci'na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05-Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia gfupowego w zakresie badaniatypu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnigfpogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtashego nadzoru),

— badania kontrolned{w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w. ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke roboczag, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m?

— okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartoSci wolnej ‘przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz,raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pkiu 6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4);

—  pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej (wg. pktu. 6.5.4.11),

— szczepnos¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej prébki (2 pkt naydziatke roboczg, lecz nie
rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, \ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych ifich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane ‘warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w, kontrakcie. RPobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier wdobecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki'do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowaznionytylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o'\wyborze takiej placowki.

Rodzaj i 'zakres ' badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
- badania materiatow “wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza “iidodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszeza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,



- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé¢’'wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednigisktadajgca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢,kolor; zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po\ 2 kgaZ tego jedng prébke czesdciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbadac ‘kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczySzezenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelnianiapotagczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci ‘materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badanh
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

0,
<0,063 mm, [%(m/m)L, +4,0 | +36 +3,2 20, | 2470 20
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 27 +2.4 +2,1 £18 Wb 215
mieszanki drobnoziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], 150 | 44 | 39 | 134 W27 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 | 306 +3,3 £29 | 25 | 20
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4.1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +40

+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 o
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +5.0
+5,0 +5,0 +5,0 -

(mieszanki gruboziarniste)

dezeliw sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, npakruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]



Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9
1 2 Od3do4 220
do 82 do 192
Mieszanki 0,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 10,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza .odzyskanego, ‘nie moze: by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wieCej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura

Rodzaj lepiszcza iicknienia, °C

PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W, przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperatura  mieknienia ‘(tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w. ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie goérnej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza “dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).



6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwodrni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakohczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona€ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy avyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, AKR1-KR2 = 98 1,0+ 5,0
AC8S, KRI1-KR2 =98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.



Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0.cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grube$¢é warstwy musiby¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnyby¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

—

) profilometryczng bazujgeg, na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar|z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej.powinna wynosic¢ 4 m.

Do ocenyaréwnosci, podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem .co 50 m. Dtugo$¢é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wieksza niz 10000m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réowng 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugo$c jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylenn réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczacg spody kotek jezdnych
urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].



W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIl¢ oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre$lone metodg
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRIsr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralne;j
(niezaleznie od dtugesciodcinka robot),

dopuszczalng warto$€ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.



Tablica 32. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni ojvc;rg!svr; r[c'r>T\:v mn]o Zf; svzc:isutvivr;ej
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy. jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni /drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie! odchylenia réwnosci_ w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jestrobliczane jako najwieksza'odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (élementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezyswykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynesi¢ .2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalhe wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza




Jezdnie MOP 6

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce Warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6 Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania ‘warstw) ‘warstw “asfaltowych stuzy

badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacieén, Scinajgcym na probkach
cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawionow tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzgca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ,w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgeej powinna,by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej,ukosnej Krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny/by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.



6.5.4.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspodfczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig Kkorelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie/pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(up) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréwsnie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd.do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy,predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tab. 35.

Tablica 35. Wymagane minimalné wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A;S Pasy ruchu 0,48** 0,44
zasadnicze,

dodatkowe, awaryjne

Pasy wigczenia i 0,50** 0,46
wytgczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,46** 0,37

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

**

wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h




6.5.4.12 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminang;ji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2?lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspodfczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinekéczesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony»to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnyeh i badan kontrolnych dedatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Qgolnezasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg ebmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze
w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T 14 [85]



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w spéecyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac.towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne. do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjnedvytyczenie robot itd:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6ine

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo nermy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN"196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyeznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzenissuchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosti ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych'i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych



25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN12697-11

PN-EN 1269712

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniezawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta ispowietrza. — Czesé 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢, 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe = Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno=asfaltowe'- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe’- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na'gorgco - Czesc 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe® Oznaczanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltow modyfikowanych
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61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe = Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:"Asfalty. drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowyeh specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe: Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty'i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

okres$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozhaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji.azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionyeh lubfluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepisz€za asfaltowe --\Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2¢Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych iy pewierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2044 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne.|Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z»dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznychna drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie, asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$S¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni-asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
DyrektorayDrég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

&4.
85.

86.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.)

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja
2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach  krajowych
czesc¢ | - Roboty drogowe.



D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w'celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne’uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,fa okreslong gtebokose¢.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’/pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano'w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni.  Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,



b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00400 3\Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosciy, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez 'utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodnassztozona z nieciggtych prazkéw podituznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysei¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polégajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego ©znakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigéyokoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce  na), obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub
innych deformacji."Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, tonfrezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé zalezny od wielko$ci roboét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg c0:20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co'20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50'm
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczned nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos$c¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoseig + 5 mm:

Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.




D - 06.03.02.12-1 SCINANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewdédzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
§cinaniem zawyzonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana 'do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu.do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 'z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania,dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
M-00:00.00.,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Jako materiat stosowany do uzupetnienia poboczy nalezy wykorzysta¢ materiat wskazany
przez inspektora
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,



— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania'ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane fecznie, za. pomocg fopat \ub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkfad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

Grunt pozostaty w pobetzu nalezy spulchni¢ na,gtebekos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggSzczenia okreSlony zgodnie, z- BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedttg normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

Wiprzypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeic¢
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejscepw ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3
cm, doprowadzié)do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w pestaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $Sladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prabki

2 Wllgotncl)s.c loptymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgce;j

3 | Wilgotnos¢ optymalna gfuntu w 2 probki

Scietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych

2razy na1km
lub uzupetnianych poboczach Y

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub/uzupetnianych poboczy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos€ oraz,zakres pomiarowsScinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 | Rownosc¢ podtuzna co50m

3 | Réwnosc¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoraa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budewlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 ©Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka; Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach'o nawierzchni twarde;j
i obejmuja:

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
b) wykonanie oznakowania poziomego materiatami ‘cienkowarstwowymi -\ linii ciggtych,
przerywanych na jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lubspodwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne dub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziomedna nawierzchni, wystepujgceljako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku| jazdy oraz strzatkic naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia‘pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczng - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce)- znaki wpostaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca,.na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszcezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przezamalowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie)drogowe, stesowané w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozysKiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania)drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé'budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,WWarunkamitechnicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, »aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony. trwaty napis zawiefajacy:

- nazwe producenta‘i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- 4 numer partii i date produkcji;

<" “informacje;c szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone 'sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].



2.6.2. Zawarto$c¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko - warstwowego

Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania — cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien‘hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skitadaé, sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu, odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanychhz materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatléow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do 'poziomego znakowania .drog nalezy przechowywa¢ W magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i'w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°'do 40°C,
b) « farb,rozpuszczalnikowych 0d.0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania.dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z'zaleceniami, producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawiefzchni, ktore niexwyrézniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% owierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnychynalezy ustalic w. ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci€¢ powierzchnige nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw, i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni‘przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego. wykonania fpoziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie 'do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
o znakach dregowych poziomych®[3];,ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonaniayprzedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem.“Zaleca, sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadkurodnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentagjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z =zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego



farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musinby¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5:

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okres$lona wspétczynnikiem luminancji i barwag
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q'= L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji\w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspoiczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchnirasfaltowej, comajmniej 130 med m-2 Ix1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-",

Pomiarywspotczynnika luminancjisw Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji' g, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspoiczynnika  powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnoéci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48



6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku Ri, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mecd m2 Ix1,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania uzywanegdo:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 mcd m=2 Ix*,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje mwarunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na‘mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie:
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$s¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosiéypo 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, coajmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6:

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania‘(wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania \nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie;moze,przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowaniay, tj. podwyzszenied ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
pm,
b) “oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykenania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykondjgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,



- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i

»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250%0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
-Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do

Znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 |Zawartos¢ skiadnikébw lotnych w materiatach. do
znakowania:
0,
- rozpuszczalnikéw organicznych oﬁ) Emjm; - :138
- rozpuszczalnikbw aromatycznych o/° (m/m) = 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorewanych °
2 | Wspétczynnik zatamania Swiatta‘kulek szklanych )
wspoicz. >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Qw swietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- t')i,a;:ej: na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-1 > 130
- e mcd m2 Ix! > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania Swiezego
barwy
— wspétcz. B > 0,60
- biatej )
_ 6he wspotcz. >0,40
5 | Powierzehniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
B % med m Ix- > 300
- one mcd m=2 Ix* > 200
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- - uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
. . : wskaznik >5
- farbami wodorozciehczalnymi .
; ) . wskaznik >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
-z mikrokulkami szklanymi Hm <800
mm -
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatdbw do znakowania .
miesiecy >6

przy sktadowaniu




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
.Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé’ doy pokrycia ' petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w,punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowaniapoziomego jest'm2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rebot podano w ST D-M-00.00:00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i\ badania, z'\zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcychii, ulegajacychzakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:

- 4 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
< ‘przedznakowanie,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakesciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- co najmniej 12 miesiecy,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig«Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgeznik dozarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw betonowych 12x25xx100 na zjazdach wtopionych wraz z wykonaniem tawy
z oporem z betonu B-10 i 20x30x100 wraz wykonaniem fawy z oporem z betonu B-15, oraz utozonych
na ptask wraz z wykonaniem tawie z oporem z betonu B-15 przy zatoce autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe, ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi; odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00:00 ,WWymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozysKiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— woday
— beton B-15 dowwykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy zastosowane w ST
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].



2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

by
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych
kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow,betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
min. 3 min. 12
U a 100 20 30 max. 7 max. 15 1.0
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyitka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby iuszkodzenia |[ograniczajgcych powierzchnie

ii ; ; soi ni zczaln
krawedzi i narozy gorne ($cieralne), mm edopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na_ skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek-i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosc¢ min.'5 cm,wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowacbeton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betont klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wedoszczelno$cia, zgodniez normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg.PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo “nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania tawy betonowej — beton klasy B-10, B-15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transpartowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w ‘pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany. srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowelnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 'z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub/beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét\podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykenywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary,, wykopu' powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci'dna wykopus

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm, i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku o grubosci
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm.«Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i'zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki sistawione' na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé{co 80 m bitumiczng masa, zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robat'podano w ST D-M-00:00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do‘robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem<do robét Wykonawca, powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen \wystepujgeych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami_tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarkicz doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy Uzyciu, suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza,i zmierzenia.odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.



Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywacé $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia¢ nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.mnie moze przekraczaé +2cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw,, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty; przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny/muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST/D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR.ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolnerzasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonuzwykitego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa, naturalne “do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa 4 mineralne. » Kruszywa | naturalne do
nawierzechni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania'i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Wada do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 | Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingow/i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, “ulic, sparkingdbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki I obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 », Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robét okreslonych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej szarej o grubosci 6 cm na,podsypce piaskowej,
spoiny wypetnione piaskiem przy zatoce autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana, z betonu metodg»wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgedne 'z, obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2!

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do 'stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wygladizewnetrzny,

Struktura wyrobu,powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary,i kolor kostki brukowej

Ksztalt, kolor/i wymiary kostki brukowej nalezy zastosowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm koloru szarego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie'|z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania, dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w ‘czasie produkcji| kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu ‘wytrzymatos$ci' betonu - min.0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowiska,, ‘gdzie 'specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowag, co gwarantuje
transport samochodami w hienaruszonym stanie.

Kostki ‘betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.



5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Kostke ukfada sie na podsypce piaskowej grubosci 3 cm w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastephie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosdje sie wibratory,ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku, $Srodka i\ \jednoczeSnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szezeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem, do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Pozatym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w,pkt2.2.2i,2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie ‘podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— 0 szerokoscido 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0€m.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg ‘niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 mq

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach“zatamania ‘niwelety nie mogag
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejsecach watpliwych, jednak nie\rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +.0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za, wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly



3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan wspéinych dla poszczegdélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét na zadaniu ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8x100 cm na podsypce cementowo — piaskowe;j,
spoiny wypetnione zaprawg cementows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymidw ST D-M-00.00.00,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w, ST'D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy uzy¢ betonowych obrzezy chodnikowych:
— obrzeze wysokie - Ow.
— gatunek1 -Gf1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x
100 cm gat. 1:

obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, “m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢'i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne iyproste.

Dopuszczalne .Wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartoscipodanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obfzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad.i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢€ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢é minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.



2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosciyprojektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem,sie ‘i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robétpodanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac€ zgodnie'z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom’ fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod' ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o.grubosci warstwy. 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta'zwiremilub piaskiem izageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe, obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢c na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji‘projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,



zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie .Z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci.obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde (100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podane waST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego,betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie,za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiérroboét zanikajacych iulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét,.zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane keryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,



— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1

2.
3.
4

i

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraweznikivi,obrzeza.



D—-05.03.26d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu
stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni w ramach: ,,Remont drogi wojewddzkiej 574
od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Ggbin”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltewych specjalnej siatki © nastepujace;j
charakterystyce:

— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtegoptworzgc szesciokathe oczka,

— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,

— druty siatki pokryte sg powtokg antykorozyjng, bedgcg stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna'stesowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i

istniejgcych nawierzchni, przede wszystkim w,celu (wg [16]):

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwiekszenia odpornoscinawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
Podstawowym sposebem umocowania do pedtoza siatki jest roztozenie na nigj

mieszanki mineralne-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego,— ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego,
0 oczkach,szesciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona
antykorozyjnie powioka cynkowo-aluminiows.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy
od momentu utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co
przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na
zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.



1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podioze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w
przypadku wystepowania nieréwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.004Wymagania ogdélne”[1] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego typu ciezkiegopowinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a
szesciokatne oczkapowinny mie¢ wymiary 118/ x:80 mm. W ptaszczyznie poprzeczne;j siatki
znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokgtnym 3 x
7 mm, zlokalizowane w adstepach co 235/mm. Cala siatka powinna by¢ pokryta trwatg
antykorozyjng powtokg cynkowo-aluminiowa.

Siatkarz. drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Wiasciwesci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci'siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych (wg [16])

L Jednostka Wymagania dla siatki
Y e
Wiasciwosci

typu ciezkiego

1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45 + 0,09

- skretka (drut ptaski) (7,0+£0,20)x(3,0+0,05)




2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:
- drut oczek N = 1800

- skretka (drut ptaski) =12 000

3 | Masa powioki antykorozyjne;j:

- drut oczek g/m? =125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepno$é¢ powtoki
antykorozyjnej:
o] <2
- drut oczek

- brak pekniec/ztuszczenh
- skretka (drut ptaski)

5 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie':
- wzdluz pasma kN/m =40

- wszerz pasma =50

6 | Masa rolki dtugosci 50 m,

przy szerokosci rolki 2 mj 173
3m, kg 260

3,3m, 285

4 m 345

* Wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozcigganie
pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka' siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadac ofercie
producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m, a szerokos¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka
dtugosci i szerokosei.nie powinna przekraczac + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢é pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach
opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem.
Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyrdwnanym podtozu. Rolki mogg byc¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzgcej do
przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowaC emulsje kationowe wolnorozpadowe
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez



uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikébw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres skltadowania emuls;ji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwdch tygodni lub wedtug wskazah producenta.
W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania,
co nie wptywa na wiasciwosci emulsiji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[11],
— elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren
SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN=88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowyeh typu slurry seal nalezy
stosowac wode pitng odpowiadajacg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé
kruszywo tamane granulowane klasy | gatunku, 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjgtkowo grysy i
zwiry kruszone klasy | gatunkudl, 'odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje ‘sie mieszanki slurry seal z kruszywem o
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8
mm.

Mieszanka slurry'seal ma nastepujacy skiad:

—  90% kruszywo,

— 1 +4,5% cement,

— 12% modyfikowana ‘emulsja asfaltowa sktadajgca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomeru,

— ew. regulater, ustalony przez producenta, regulujgcy rozpad emulsji asfaltowej, ktdrego
ilos¢ okresla'sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie
roboczej z uzytyeh materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, Przechodzi przez

mm sito, %
6,3 100

5 85 +100

4 55+ 85

2 30 +60

1 20 + 45
0,08 4+14




Zalecang krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne
krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania
okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00:00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sieimozliwoscig korzystania
ze sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejgcej dowzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi o mocy-co hajmniej 10 kW,“lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonychwwarstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonymsmiejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonym do prostokgtow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW 'z wirujgcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych z drutéw stalowych powinna byé mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe Ilub garnkewe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Frezowanie nawierzchninalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-05.03.11 ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”;

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet doyrozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek
siatki o réznych “szerokosciach w sposéb umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza, na
ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajgcy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajgcy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz
zamontowane na przedzie pojazdu urzgdzenie do zamocowania rolki siatki w pozyciji
poziomej, umozliwiajgcej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zaktadzie wytworczym.



3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie
powinno przekraczac¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ rowniez inne rodzaje walcéw drogowych o
kotach ogumionych, wyposazonych w urzgdzenie do wytwarzania zmiennego - {j.
regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu
slurry seal powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania zeé specjalnej maszyny
samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu cigglym (rys. 6)
wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji,
cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) iwody,
- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniejdwa mieszadta 0, pochylonych
topatkach,
- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania.2;50:m.
Urzadzenia dozujgce powinny podawacC w. odpowiednich proporcjach kruszywo,

cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry; seal powinna by¢ podawana w
sposob ciggly do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu.
Skrzynkowa uktadarka mozesmie€ rézng szerokos¢ roboczg, dostosowang do potrzeb (do
szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadaree nalezy tak ustawiC, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami
gumowymi zgodnie' z prefilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikow Slimakowych,, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i
zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sieyposzerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu
oraz wygigéido gory przod ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymienié
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktore
przycisniete sg dowyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewnié uzycie odpowiednich
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowaé skrapiarki
mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.
3.8. Sprzet pozostaty

Sprzet pozostaty, stosowany do roboét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:
osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnig, pita do ciecia siatki itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia
siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatdw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99
[13].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub,przewoznymizbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkamitransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowaé i nastepnie przewozi¢ w specjalnych
pojazdach umozliwiajgcyeh wymieszanie ‘skladnikbw i nastepnie przechowywanie
wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonaniarrebét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 5

5.2. Ogolny przebieg wykonania robét

Ogolny przebieg,zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podfoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ufozenie warstwy wyrownawczej,

— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— utozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze
na poczatku rolki,

— zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci
okoto 1 cm z dozowaniem 17+22 kg/m?



— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w
skrajnie niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna

przystgpi¢ do ukfadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

5.3. Oczyszczenie powierzchni podtoza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zakltada dokonania jednego lub kilku
nastepujgcych zabiegdéw oczyszczajgcych:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescig, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawaiki btota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkg (np.sobrotowg, mechaniczna,
wirujgcg szczotkg druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podiozu starej nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposéb trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, pekniec¢ i innych'uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym
zamiataniem,

5.4. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki _pojazd (np. samochéd ciezarowy, koparke
kotowg itp.), ktory na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke, z rolki rozwija sie
przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia); podktadajgc poczatek siatki pod kota pojazdu (rys.
2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy
siatkg a pojazdem byta mozliwie najwiekszay Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym
podczas rozwijania rolki.

W przypadku ukfadanie siatki na tuku poziomymsmalezy (rys. 4):

— dokonac¢ nacie¢ niemal na catg szerokosc¢ siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku
(pitg lub nozycami),
— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,
— odcig¢ nadmiar siatki (z,uzyciem nozycdub pity),
— przymocowac siatke do pedtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkéw.
Kolejne pasma siatki w._kierunku podtuznym tgczy sie, nakfadajgc koniec rolki

poprzedniej ha,poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne
pretem ptaskim znalazio ‘sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki tgczy sie z
zaktadem max. 30 cm iimin. 25 cm, z tym ze nie nalezy nakfada¢ wzmacniajgcych pretow
ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy,
naciggajgc odpowiednio siatke, poczgwszy od poczatku rozwinietej rolki.
5.6. Rozprostowanie siatki na podiozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych
kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczg¢ od srodka rolki, poruszajgc sie walcem do
przodu i do tytu, az do calkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania
widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.



5.7. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowa¢ wstepnie do podioza za
pomocg metalowych bolcéw, kotkébw Iub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem Kklipsow (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym
wzmacniajgcym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane
dtugosci stosowanych kotkéw wynoszg, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli

wiasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszanka slurry seal.

5.8. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do_podioza za pomoca
mieszanki slurry seal

5.8.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢é uktadana, na siatce w okresie
bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng ‘halezy uwazac
temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki
slurry seal mozna dogesci¢ za pomocg walcaogumionego.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna “byé wytwarzana, na miejscu jej wbudowania w
specjalnej maszynie (rys. 6), spethiajgcej role wytworni i ukfadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pktu,2.5; zatadowane do zbiornika maszyny
powinno mie¢ wilgotnosc¢d 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikdw system dozujgcy powinien
podawac¢ w ustalonyeh proporcjach do bebna, mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowg,
wode i ew. inne dodatki.

5.8.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystagpi¢ gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,

— szerokos¢ ukfadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci
jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza ukfadarki zawsze
musi jecha¢ po Siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania skfadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku

odcinka robét rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke.
W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow
mieszanki.

Przy rozkfadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno
pokry¢ zaktadéw (30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytgcznie na
pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa
zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.



Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej
grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwne;j
powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki
slurry seal, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu tgczg sie i
tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktdra otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces
rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujgc sie
wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren
mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkow
pogodowych. Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym adparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszeczenia. Po'jej utozeniu widac
wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest_mozliwy . lecz przy ograniczone;
predkosci do 30 km/h.

5.9. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych'na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA)\uktadane nad przymocowang do
podioza siatkg z drutu stalowego, powinny. wynosi¢ 6 cm po zageszczeniu warstwa wigzgca i
4 cm po zageszczeniu warstwa Scieralna.

W przypadku uktadaniadMMA na siatce'i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadaniasmoze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal,
— nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg /powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niejMMA.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i ukfadania

powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych. Podituzne i konstrukcyjne
ztgcza w warstwach ‘nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi
drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBQT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badar i Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
pomiarow

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
terenu robét z dokumentacja 1raz i dokumentagii
projektowg projektowej
Przygotowanie podfoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
Oczyszc;enle powierzchni podtoza | Cate podfroZe —dozor W@ pktu 5.4
(ocena wizualna) ciagty

4 | Ew. skropienie podtoza emulsjg Dozor ciggty Wg pktu 5.6
asfaltowa
Utozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagty Wg pktu 5.7

7 Rozprostowan.le siatki na podiozu ’ Dozér ciagly Wg pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalowan)

8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w g
przypadku pdzniejszego utozenia Dozor ciagty Wg pktu 5.9
warstwy slurry seal)

9 Pr_zymocowame siatki do podtoza Wg pktu 5.10 lub wg pktu
mieszankg slurry seal lub wytaczne o 511
przymocowanie siatki kotkami Doz6r ciagly '
stalowymi

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady'obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 8.




Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownik
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza, jego oczySzczenie z utozeniem warstwy wyrownawczej i
skropieniem podioza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podioza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym
mocowaniem kotkami, wedfug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarfoéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymezasowych i'prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robotitymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

3. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi

4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



6. D-05.03.11 Recykling

7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

11. PN-EN 197- Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe semulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa«1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach ‘asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15.WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne, oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego «Surowca * skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Centralny Zarzgd Drog Publicznyeh, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do
wzmacniania nawierzchni drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zgbki, tel./fax
022 781 66 51,022,781 55 88



ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gltowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych

dotycza:

zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych
nawierzchni,

zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej
popekanej warstwy (warstw) o podobnych cechach,

zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych“oraz na obszarach
przed dylatacjami mostéw i wiaduktow,

wzmochnienia potgczenia nowych dwdch réznych konstrukeji nawierzchni lub konstrukgcji
starej i nowe;j.

Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania
(zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na drodze

IBDiIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania

kolein w nawierzchni odpowiadaty nastepujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:

¢ Cel . Drogi o k: tegori Wymagania dla siatki z drutu
zas o§owan|a ruchu stalowego
siatki

Zapobieganie KR 1iKR 2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie w
koleinom kierunku poprzecznym = 20 kN/m i
wydtuzenie przy zerwaniu < 10%

Siatka wzmocniona poprzecznie
Od KR 3 do KR 6 skretkg z drutu ptaskiego




ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

Rys. 2. Utozenie siatki.na podtozu
1 — Rolka siatkiumocowana na wysiegniku pojazdu,

2 — Ciezki pojazd rozwijajgcy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia



A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podtuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od

1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski

4
Rys. 4. Uktadani ku poziomym
A - Naciecie siatki wnetrznej krawedzi tuku
B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacieé

C - Przyciecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki



Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada siea poprzeczny pret
ptaski siatki

A @ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzgdzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal



D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych, w ramach realizacji zamodwienia pn. ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km 7+240 do
km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.
Szczegotowy zakres robdt objetych zaméwieniem uwzgledniajgcy. podziat na typy barier
zawierajg Kosztorysy ofertowe na poszczegodlne Czesci od Nr 1.do Nr.6

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne, separujgce ruch pieszy od ruchu

kotowego wykonane z ksztaftownikowsstalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatkay szezeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe, zeliwne elementy wygrodzenia - przegrody fizyczne oddzielajgce
ruch pieszy od ruchu kotoweggo wykonane z rur i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami padanymi w SST.D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.5. Azyle dla pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejsza SST, s3a:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

- tahcuchy techniczne ogniwowe,

- beton i jego skfadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.



2.3. Stupki metalowe i elementy potagczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe, przeciagi i pochwyty nalezy wykonywac z rur okrggtych stalowych czarnych
o Srednicy fi 2” lub fi 2”7 i 1,5”- w zaleznosci od typu poreczy.

2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Posiadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalna odchytka + 10 mm,
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny, by¢ wykonane zeistali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A). PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-
84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

2.3.3. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy

sobg barier i ptotkdw jak: Sruby, wkKrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien iawypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03 lub'innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona 'w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow;

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdbw dziatajgcych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Wymagania dla'drutu spawalniczego
Jesli SST lub Inspektor nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementdéw

ogrodzenia,to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio
dla spawaniagazowego acetylenowo - tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Srednica drutu powihnéd wynosié potowe grubosci elementéw fgczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze ni5 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatosé na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
skfadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksymalna
masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.



Druty i prety powinny byC przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.4. tancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiadac

wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa fancuchdéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych
odchyiek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z
pretéw lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16 GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez wykonanie powtoki antykorozyjnej.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu orazibezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w. sposob ‘umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, 'mozliwos¢ znieksztatcen
lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ B 15 lub B 204Beton powinien.odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250. Skfadnikami betonu sg: cementygkruszywo, woda i'domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem, portlandzkim klasy co najmnigj
»32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanewieniami BN-88/B-6731-08

Kruszywo do betonu (piasekK, zwir, grys, mieszanka z krdszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢< ,odmiany 1%, zgodnie |z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do, betonu powinny by¢ stosowane, o ile zaleci ich zastosowanie
Inspektora nadzoru, przy ¢zym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek,
ich dobdér powinien by¢ dokenany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
odpowiadaé¢ PN-B-23010.

2.6. Materiatly.do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali nie zaleznych nalezy uzywa¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 (tab. 1), bgdz wskazan Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Sposoby‘malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp Rodij Rodzaj Rodzaj powioki  malarskiegj 7 astosowanie
) podioza podkiadu
4 | Stal farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby albo elementy Slusarsko-
60% lub ftalowa|b) jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie petne i
miniowa 60% lakieru clejnego schnacego na | azurowe (porecze,
powietrzu, rodzaju Il kraty, ogrodzenie,
bramy itp.)
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni
I metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych




Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role, a nie sa ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, dragéw stalowych, kluczy do montazu elementéw panelowychiitp.
- srodkéw transportu materiatow,
- ewentualnych wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw,w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéwsbetonowych ,na mokro”,
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozic mo5na dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozic w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg,i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np.
za pomocg tasmy stalowej lub, folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie
luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchow w paletach skrzynkowych.
tanhcuchy nalezy przewozic. dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Cement nalezy ‘przewozic zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke
betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
nadzoru zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt
przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie SST lub zalecen Inspektora nadzoru.



Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw, montaz przeciggéw i pochwytow
- przymocowanie tancuchéw w barierach fancuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiarow
stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki maja by¢é osadzone w betonie uto5onym w dotku. Po ‘uzyskaniu akceptaciji
Inspektora nadzoru, stupki betonowe mogg by¢ obtozoneé kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka
betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.7. Do’ czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym. osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest.ni5sza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb, osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowacé sie
na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur do barier tancuchowych powinny mieé¢ zaspawany
gorny otwér rury. Stupki Koncowe, naroSne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o
kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem

5.6. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
5.6.1 Wygrodzenia na przejsciach dla pieszych ,labirynty”:

Stupki, przeciggi oraz pochwyt nale5y wykonac¢ z rur stalowych czarnych o $rednicy fi
2”. Labirynt” sktada sie z dwéch poreczy ciggtych w ksztatcie litery L7, ustawianych w
pasach rozdziatu, w obrebie przejsc¢ dla pieszych przez droge dwujezdniowg przesunietych
wzgledem " siebie.. Dlugos¢ poszczegdlnych bokow zalezy od warunkow lokalizaciji
wygrodzenia Witerenie i bedzie kazdorazowo ustalana z Inspektorem nadzoru.

Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,10 m. Pochwyt umieszczony jest na wysokosci 0,55 m.
Przyjmuje sie, ze ‘rozstaw stupkéw wynosi 2,0 — 2,5m przy czym dokfadna odlegtosc
pomiedzy stupkami zalezy od warunkéw lokalizacji wygrodzenia w terenie i bedzie
kazdorazowo ustalana z Inspektorem nadzoru.

Maksymalna dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem
zgody Inspektora nadzoru.

5.6.2 Porecze ochronne sztywne - ciggte:

Stupki i pochwyt nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych fi 2”, przeciagi z rur
stalowych czarnych o srednicy fi 1,5”. Dlugo$¢ poreczy zalezy od warunkéw jej lokalizacji w
terenie i bedzie kazdorazowo ustalana z Inspektorem nadzoru.

Wysokos¢ poreczy wynosi 1,10 m. Pochwyt umieszczony jest na wysokosci 0,55 m.
Rozstaw stupkéw wynosi 2,5.



Maksymalna dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem
zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie spawanych zlagcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztgcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadkfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 5 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy2 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodza) wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2.0
FPodtopienie lica 1,5
FPorowatosé 3.0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

| wypuktosci lica 3.0

5.8. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia ‘tahcuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (dz. u. nr 220 z 2003 r. poz.
2181)4"w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu'drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach".

Ogrodzenia tancuchowe nalezy wykonac z rur stalowych wedtug PN-H-74219, PN-
H-74220 lub BN=73/0658-01 oraz z fancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540, PN-M-
84541, PN-M-8454., Potgczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca
przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia
tancuchéw wynosi 0,15 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na
ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.



5.9. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé
pedzlem Ilub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metodg
natryskowg w temperaturze poni5ej +150C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:
- z powierzchni stali nalezy usungC bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeline, ewentualnie stara tuszczgcg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce
przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i
PN-H-97052,
- do malowania mo5na stosowac farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo=styrenowe, akrylowe
itp.) oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dtuzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej napowierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuniegie » nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub
Inspektor nadzoru na 'wniosek,\Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka
metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sigstosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru
badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajagce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

5.10. Azyle dla pieszych

Element azylu winien mie¢ wymiar modutowy 500x500x100mm, powinien by¢ taki aby
nie powodowat zawieszania sie pojazdow w przypadku najechania na niego. W przypadku



najechania na azyl nie powinien on ulega¢ przesunieciu. Elementy azylu winny by¢ koloru
czerwonego zas krawedzie brzegowe powinny by¢ koloru biatego z elementami
odblaskowymi.

Elementy winny by¢ tak zamocowane do nawierzchni aby byla mozliwosc
demontazu. Materialy uzyte na elementy azylu oraz czesci mocujgce muszg wykazywaé
petng odpornos¢ na dziatania $wiatta, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne — przez caty czas trwatosci
elementu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca azyli zobowigzany jest okre$li¢ trwatos¢ elementéw, warunki
gwarancyjne oraz udostepni¢ na zyczenie Odbiorcy:

- instrukcje montazu azyli,
- instrukcje utrzymania
- dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00:00.00,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot<Wykonawca ‘powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakoéci (atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych pfoducenci sg zebowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
= rury i ksztattowniki,

- fancuchy stalowe ogniwowe,
- drut spawalniczy,

Do materiatow;, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleba
materialy do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter,robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru:moze zwolnic 'go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola,w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badaniaimateriatow.w czasie wykonywania robot
Wszystkie ‘materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é’badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow



Lp.

Rodzaj
badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow
badan

Sprawdzenie
powierzchni

od & do 10 badarn z
wybranych losowo
elementow w kazdej
dostarczongj partii

Fowierzchnie zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia glebokosci wad
uzyc dostepnych narzedzi (np.
liniatow z czujnikiem, suwmiarek,

Wyniki badan powinny
byt zgodne z
wymaganiami

mikrometrow itp.
Przeprowadzié¢
przyrzgdami

sprawdzianami

uniwersalnymi
pomiarowymi  lub

wyrobdw liczace] do punktu 2.3.

2 | Sprawdzenie |1000 elementow

wymiarow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych, ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z niniejsza SST it wymaganiami zamawiajgcego
(lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktamied 2.3 do 2.6,
c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z'punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow ped stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z,punktem 5.51i 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzié! wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw/spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
d) ztgcza ‘o, wadach 'wiekszyeh niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (wygrodzen i
poreczy, barier tarncuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej
dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzeh ochronnych sztywnych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji oraz. materiatow
pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy. betonowej w
przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosc,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzgdzen do,stanu pierwotnego albo wedtug
zalecen Inspektora nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw Kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych fancuchowyeh obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyezeniu linii barier orazirozstawu stupkéw,

- dostarczenie na miejsceavbudowania elementéw barier tancuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na mi€jsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw
pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,

- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
utozenie rozebranego chodnika) albo wedtug zalecen Inspektora nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06250 Beton zwykty

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i 5elbetowe. Wymagania techniczne

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

5 PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
6 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
9 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
Przeznaczenia



10 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
11 PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia
12 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
13 PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
14 PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
15 PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne
16 PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania
17 PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
18 PN-M-06515 Dzwignice. Ogdélne zasady projektowania ustrojow nosnych
19 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
Wymagania
20 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
21 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanyeh. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych
22 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlhe wymagania i badania
23 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosei.mechaniczne $rub i
wkretow
24 PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwewe o0 ogniwach krétkich
25 PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
26 PN-M-84542 t ancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
27 PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
28 PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stophie skorodowania'i stepnie przygotowania niezabezpieczonych
podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
29 BN-73/0658-01 Rdry stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
30 BN-89/1076-02 Ochrona przed karozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
31 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.Inne dokumenty

32 Porecze mostowe =Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektéw Drog i

Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

33 Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

34 Leszek Mikotajkdwy’,Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

34 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz.

2181)" w sprawie szczegotowych warunkow technicznych i sygnatéw drogowych

oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.05.01
BALUSTRADY | BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z realizacjg nafdrogach wojewddzkich
barier i balustrad ochronnych stalowych na zadaniu pn. ,,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km
7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument ' przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ndotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem barier ochfonnych, stalowych z prowadnicg z profilowane;j
tasmy stalowej typu A i B na stupkach, stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z
wytgczeniem barier na obiektach mostowych:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Bariera ochrenna - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia,zjechaniu pojazdu z'drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu ‘poza korone dragi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat.
11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.



1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonanysz profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac¢ sie stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem
przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury ( okragtej, prostokatnej ) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnychi( niz w barierze bezprzektadkowej ), powodujgcych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub' przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element{ bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy. w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dosc¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Ll bariera,o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera'niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i zdefinicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.4.14. Ogrodzenie tancuchowe U-12b - wystepuje w postaci stupkéw potgczonych
tancuchami, przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktore wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- fgczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanejtasmy stalowej pawinien by€ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw, prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i 'zakonczenia odcinkdéw montazowych prowadnicy powinny byé
zgodne z ofertg producenta.

Powierzehnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki-antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi

zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczes$ciej stosowanych stupkow stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i

wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,



pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci Wytrzymatosé na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego,. to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci. statycznych i
odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowenitp. powinny ‘oedpowiadaé wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z.ofertg producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia .otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy! i tgcznikiy przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by€ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo ‘elementéw bariery moze by¢é dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanyeh lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny,by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4/7Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposbdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb,
aby zapewni¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do coy najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powioki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do 6 Bariery ochronne
stalowe D-07.05.01 akceptacji Inspektorowi nadzoru. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czeSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw



konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] ,
PN B- 06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. Wg
PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanig’deskowan z innych
materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzorus

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, Ze klasa betonu nie‘powinna by¢ nizsza niz klasa
B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelhosci - co

najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci# co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN B-
06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by€ eementem portlandzkim klasy co najmniej

»32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢
odmiany ,1” i spetnia¢ ‘wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektoradnadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju ‘domieszek, ich\dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢é wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia. mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny adpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe

powinna by¢zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1]. Jesli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi

wioknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami,

to materiat taki powinien posiadac aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
( fundamentéw, kotew ) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].



2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej

przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych
typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne
materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego de'montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzgdzen wbijajgcych lubawibromtotéw do pograzaniasstupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.



4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementdéw na srodku transportu
powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportupluzem lub w wigzkach,

w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inspektora nadzoru:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow, ( zat. 11.6 ),

- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery ( zat. 11.3 ),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczgtkawych i kencowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca'przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki,osadzanew otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty

( otwory ) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu/otworow wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20
cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do
1,35m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:



- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem ( od 40 do 50 kg cementu na
1 m3 piasku ) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie

stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym

fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, aw- przypadku braku
wskazanh - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sig’podeprzec. Zaleca sie
wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po/7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt,to Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inspektorowi nadzoru:

- sposb6b wykonania, zapewniajgcy.zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajacych

( np. miotdéw, bab, kafaréws) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw

pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw,

Dopuszczalna technologicznie odchyitka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna roznica 'wysokasci, stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle downawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w
stupkach doymocowania,wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.3.4. Wykonanie egrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchewe winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
Pofgczenie fancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z
pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Wysoko$¢ stupkoéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia fancuchow
wynosi 0,170 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowaé¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym
wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o
grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.



5.4. Montaz bariery

Sposbdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow

w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rowne;j i ptynne;j linii

prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieg¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sagsiednie odcinki tasmy:profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby kohce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tadémy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na

kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg, powinien by wykonany Scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych'do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek:

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowychdariery, o wtasciwej diugosci odcinka ( np. 4 m,

8 m, 12 m, 16 m ), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy
pofgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnychsz ewentualng kotwag

betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugesci odcinka bariery: a) przylegtego do

obiektu lub przeszkody, b) przed i'za obiektem; c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmochionego,

- odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosoewaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie,

jak réwniez potgczenia'z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejsc.i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejseia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik

mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu

poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw

bariery, itp. ( np. wg'zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32]. Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.



5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykldczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny'z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci, wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczeniag.przez wibrowanie.. Warto$¢ stosunku
wodnocementowego W/C nie powinna byé wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastyczne,.

Mieszanke betonowg zaleca sie¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy ldb\ za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje’wilgotnosciowg co najmniej‘przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ swymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i.drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed/przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego

droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zadwiadczenia o jakosci ( atesty ) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement. Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezag
materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdét.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci ( atestem )
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatébw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni is wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . . f Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badah Opis badan badan
Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbadac Wyniki\powinny byé¢
powierzchni losowo elementow w kazdej nie uzbrojonym okiem: zgodne z
dostarczonej partii wyrobow Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
1 liczacej do 1000 elementéw. gtebokosci wad uzy¢ 2 i katalogiem
dostepnych narzedzi (informacjg )
(‘np. liniatow z producenta barier
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp. )
Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
2 przyfzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania'bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg ( lokalizacja,
wymiary, wysokoséprowadnicy nad terenem),

b) zachowanie,dopuszezalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg ) producenta barier,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcedo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw ifundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w. grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wiasciwych srub i podkiadek) zavykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami
barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem, elementéw
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
Projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty’betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne

wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki polzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szes$ciokagtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transportd przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy_.stalowe'do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

O:zmaczenie bariery
Typ z prowadnica Odleglosc F.odzaj banery Zalecane
A B shipkow zastosowanie
~ 515
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa C) wysiegnikowa
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Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokoscifprowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, €) bariera przy, krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

* JEZELI a=0,20m



Zalaczmnik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B. wg L. Mikolajkow:

Drogowe
bariery ochronne, WEiE, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektére zrodia stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy

od profilu A.

Rdéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby korce odcinkow tasmy przylegaty ptasko
do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigkszg
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.



Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odc. tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikow pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1.
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)
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Zatacznik,11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
( wyciggz WSDBO [32] )

1. Dopuszczone, do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje ( typy i odmiany ) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod

doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwoSci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych
( typu | ). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokosc barier ochronnych stalowych

Wysokoé¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas
kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery,
wynosi 0,75 m ( zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3 ).



3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajgcy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych
urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sie pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery
itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dréog
ogolnodostepnych ( patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentaciji projektowej na podstawie
kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych ( typu | ) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami |, IPE, [ i £ 100mm oraz rozstawem stupkow 4,0mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 150'm,

c) sztywnych ( typu Il ) - bariery o specjalnej konstrukcji'( np. stalowe bariery rurowe ) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymistupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A |lub B (zat. 11.4). Dopuszczone

jest stosowanie prowadnic‘o innych przekrojach, pod‘warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukciji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. Nalezy stosowac profilowang tasme
stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m ( dlugosci przed

montazem 4,3 m ).'Odcinki tasmy o'czynnej diugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac
tylko wyjatkowo, np.. gdy catkowita dtugos€ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne diugosci nalezy przyjmowa¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowychypas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w
przypadkach, 'gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego
zabezpieczenia (istupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp. ). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier'tych nie nalezy stosowac na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjgtkowo - gdy wystepuje
koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg ( zat. 11.6 ):
a) od krawedzi pasa awaryjnego ( utwardzonego pobocza ) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m-0,5m

( warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b ).



8. Inne ustalenia:
Lokalizacje oraz dtugosc¢ i sposéb konstruowania odcinkow przejsciowych, poczgtkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych ( wg katalogéw producentow barier )

Przekrd Wiymary przekroju peprzecznego, . Dopuszezalna odchylka,

Lp. POPIZECELY mm Przekrd) mm

WE nommy wysokosé | szerckoic | grubosé cm- WY3 SZer. grub
1 | Dwuteowy 100 30 43 10.6 £2 [ 15| 03
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 142 27 | +15 | +0s
140 66 5.7 18.3 +7 +15 | +05
2 | Dwuteowy, rowno- 100 33 41 10,3 2 + 2 0.5
legloscienny, IPE 120 64 44 132 +2 +2 +05
PN-H-93419[15] 140 73 4,7 164 432 | 432 | 075
3 | Ceowv 100 50 6,0 135 +2 +2 +0.4
(walcowany) i ~ _ -1.0
PN-H-93403 [13] 120 55 70 17.0 +72 + 2 Jw.
140 60 7.0 204 +2 +2 Jw.
4 | Ceowy (giety na 100 30, 60 oddde6 | 0d733de 1167 | +£2 | £23 -
zimno) PN-H- 120 50,6080 | odddo6 | 0dB13del1327 | +£2 | £25 -
93460-03 [16] 140 50,6080 | od4do6 | 0d9.73do 1647 | 23 | 435 -
5 | Ceownik polzamk-
ety prostokamy
PrAL 0346118 120 40 3.0 6.33 £15 | 1 | -
(191
6 | Zetowmk
N 03460.07 100 60.80 | 0d4do6 | 0d8.13do1407 | £25 | +3 .
(7] 120 60.80 | od4do6 | 0d293do1527 | +25 | +3 ;
7 | Sigmabrak normy) 100 35 40 8.0 +2,-1 [ +2,-1 | 0,18
Eﬂlqkznik 11.9. Najczesciey stosowane przekladks w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentow barier)

Przekro) poprzeczny | Wysokosc, mm | Szerokosc (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dvuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D-03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg odwodnienia liniowego w
zakresie zadania pn. ,Remont drogi wojewddzkiej 574 od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM,
(7+311 —8+703 — ewidencja ) m. Gabin”

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumeni/przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego na zadaniu pn. ,,Remont.drogi wojewddzkiej
574 od km 7+240 do km 8+632 — EDIOM, ( 7+311 — 8+703 —ewidencja ) m. Ggbin®

Zakres obejmuje :

- Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw systemowych np.: typu ACO DRAIN
MULTILINE V200 G (lub innego o nie gorszych parametrach) z korytek z polimerobetonu ze
spadkiem dna 0,5 % utozonych na tawie betonowej z B25 z rusztem z zeliwa sferoidalnego
dla obcigzenia C250 w tym punkt z odptywami do kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy -\kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowedo z siecig
kanalizacji deszczowe.

1.4.2 3. Kanatzbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych

1.4.2.4. Kanatnieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wew. mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka‘przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wyilot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.



1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wlaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

1.4.6. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST “Wymagania‘ogdéline” pkt I.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

- Rury kielichowe na uszczelke wargowg z tworzywa z PCV @ 160mm O, klasy N, stosowane
do budowy sieci deszczowe;j

- Elementy odwodnienia liniowego systemu_np.: ACO DRAIN Multiline V400 G z rusztem z
zeliwa sferoidalnego dla klasy obcigzenia C250 w tym dwa punkty z odptywem;

2.2.1. Inne materiaty okredlone w dokumentacji posiadajgce atesty dopuszczajgce je do
stosowania do tego typu robét i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych'lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotech. klasy B25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,

2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt»2.3.1.

2.3.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy Zeliwne typuciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi

2.4.2. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.3.



2.5. Studzienki Sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KBI-22.2.6 (6).

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm ibyé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i byé, wykonane z betonu
klasy B I5.

2.5.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub_zwiru., Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych normg'np.:PN-B-06712, PN-B-11111;, PN-B-IllI2.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny BI5 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom¢PN-B-14501.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé,na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzehnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie woéd opadowych. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug
poszczegdélnych grup; wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszezegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na, grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji
wbudowania wysokes¢ssktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Wiazy kanatowa, i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny byC posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum |,5 m.



2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST 00.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslenosw. ST 00.00.00.00. “‘Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji, wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow
i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie
kregdbw o $rednicach 1,2 m i I,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomierniema obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanalowych

Wiazy  kanatowe,mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byc¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na paletach po 10 szt. i fgczyé
tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustow Zzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji skladnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST “Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocag kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytUacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowanexnMetody ‘wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane doy gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetudmechanicznego. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatd, do ktérych dodaje sie ebustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie sScian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Bno wykopu powinno byC réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy .czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 00,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych, piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grumt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét)podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢
posadowienia rurocigguspowinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. 0d\0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 0,5 %
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym
podiozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia. Poszczegdlne elementy rur fgczyé za pomocg uszczelek . Potgczenia kanatow
stosowacC nalezy zawsze w studzience Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i
odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.



5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20

- dlugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wtgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 40 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu,jednego.lub dwoch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w.os;

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie,szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wedy gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmochnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych i potgczeniowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadio w “Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa. Studzienki rewizyjne

skfadajg sie z nastepujgcychiczesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur. kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Studzienki ptytkie “moga by¢é wykonane bez komindw wiazowych, wdwczas
bezposrédnio na komorze roboczejsnalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke
witazewg wg PN=H-74051.

Dno, studzienkinnalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta. Kineta'w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekroj zgodnyaz przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mieé ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w

powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach

gorna krawedz wiazu powinna znajdowaé¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu. W scianie komory roboczej nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.

5.5.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i
placéw, powinny byé z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.



Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo -min.1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,

- sSrednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o = 0od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu
kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kfaty pewinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do Kkanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, Wpustow deszczowych’ nie  nalezy sprzegacC.  Gdy zachodzi
koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie whwyjgtkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,/mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik matomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze, studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie pewinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.5. I1zolacje

Kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ‘Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego 'srodka’izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem. W
Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez ‘zagruntowanie| izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem‘asfaltowym stosowanyminasgorgco wg PN-C-96177.

W _ Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inspektorem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST “Wymagania ogéine” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej wafstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstwizasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w. dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie gruboséci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinne przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurawego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadkudtozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5 % projektowanego 'spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 %
projektowanego spadkuy(przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne'kratek sciekowych i pokryw.studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady, obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST “Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugosé odcinka
robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania i odebranego elementu kanalizacji deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umochieniem Scian‘wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i wykonanie fundamentu,,

- utozenie systemu odwodnienia liniowego, przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,
studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow'i badan wymaganych w. specyfikacji technicznej oraz obstuge
geodezyja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

3. PN=B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

9. PN-H-7405J-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego ).

10. PN-H-74080-0I Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

11. PN-H-74080-00 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV



10.2. Inne dokumenty
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
19. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-

22.2.6.(6)
Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
20. “Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien 1984 r.



