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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfilacyjmyem:
WEP-M39-XLH-945 *

Pan Zdzistaw Stachowiak o numerze ewidencyjnym WEP/IE/4688/01

adres zamieszkania ul. Garncarska 14, 63-400 Ostrow Wikp.

jest crtonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd oywilne].

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowans elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
werngfikowanym przy pomocy wainego kwslifikowsnepo ceryfikatu w dniu 2022-12-23 roku preez;

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wislkopolskie] Okregowe] izby InZyniendw Budownictwa.

{Zeodmie 7 arit. 75 i,
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c e o v ropie ¥l
AT Ky .t C ke raelow T o Fi )
Napodstame§ o : §§13 ust. epkt 4 tt 4

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza. sig, Ze:-

Obywatel (ka) __.. Roman Stachowiak

I uml. i nazwiskor

mgr inzynier elektryk

(Eytal naukowy — rawodowy)

¢

. Wny (a) dnia .. 21,6, 19.48r w ...........*Q_S‘E?QW.;!’}Q.ESQRQM_ww.,.......__
posiada przygotowanle zawodowe upowazniajgee do wykonywania samodzielnej funkeji .o .
projektanta
oraz kierownika budowy i robgt .
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- INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Zadwiadczenie
o numene wedylikacyjien;
DoS-1B4-1QC-562 *

Pan Roman Jazef Stachowlak o numerze ewidencyjnym DOS/IE/1327/03
adres zamieszkania ul. Jarzebinowa 28/7, 58-100 Swidnica

Jest czlonkiem Dolnoslgskie] Okregowej lzby Ingynierdw Budownletwa | pasiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodel cywilne).

Niniejsze zatwiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zadwiadceenie zostalo wygenerowane elektronicinle | opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowarym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2022-07-27 roku priet

Janusz Szczepadckl, Przewodniczacy Rady Dolnodigskie) Okragowe) teby indynlerdw Budownictwa,

Zgodnie z art 78 K.
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IV. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
.Przedszkola i ztobka” zlokalizowanego w Raszkowie (dz. nr: 167/15).

2. Podstawa opracowania
Dokumentacje opracowano na podstawie:
- zlecenia inwestora,
- wytycznych architektonicznych,
- wytycznych branzowych,

- przepisdw, zarzadzen i obowigzujgcych norm.

3. Zakres projektu
Zakres projektu obejmuije:
- Zasilanie obiektu,
- Rozdzielnica gtéwna RG,
- Rozdzielnice obiektowe,
- Wylgczenie pozarowe i awaryjne,
- Instalacja o$wietlenia podstawowego,
- Instalacja o$wietlenia awaryjnego,
- Instalacja oswietlenia zewnetrznego,
- Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzgdzen,
- Instalacja zasilania urzgdzen technologii kuchni,
- Instalacja zasilania urzgdzen wentylacji i klimatyzacji,
- Instalacja fotowoltaiczna PV,
- Instalacja odgromowa, uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
- Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,
- Instalacja ochrony od porazen.
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3.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie elektryczne

Budynek przedszkola nalezy =zasili¢ ze zigcza kablowo—pomiarowego ZKP
zlokalizowanego w granicy dziatki kablami typu 4 x YKXS 1x240mm? + YKXSzo
1x120mm? prowadzonymi w kierunku rozdzielnicy gtéwnej RG.

Kable w terenie uktadaé nalezy w ziemi na 10 cm podsypce piasku w wykopie na
gtebokosci 70 cm w przepisowych odlegtosciach od innych urzgdzeh podziemnych, w
miejscach skrzyzowan z drogami i inng infrastrukturg —w rurach ostonowych. Po utozeniu
nalezy przykry¢ je 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grub.
25cm (bez kamieni i gruzu). Na warstwe gruntu utozy¢ folie koloru niebieskiego. W celu
unikniecia osiadania gruntu, w trakcie zasypywania wykopu nalezy stopniowo
zageszcza¢ grunt. Po utozeniu i przed zasypaniem kabli nalezy wykonaé badanie
ciggtosci zyt oraz pomiar rezystancji izolacji.

UWAGA: Szczegdty zwigzane z projektem przytgcza energetycznego nN nie wchodzi
w zakres niniejszego opracowania — wg. odrebnego projektu.

Szczegdty zwigzane z trasg kabli pokazano na rys. nr E-01.

Kanalizacja teletechniczna

Do budowy kanalizacji projektuje sie:
— Rure ostonowg pierwotng typu HDPE110;
— Studnie teletechniczne typu SK-1

Projektowana kanalizacja umozliwi¢ ma wprowadzenie kabli teletechnicznych przez

operatora, dostawce ustug teleinformatycznych.

Wykonanie prac:

Dno wykopu przed utozeniem rury musi by¢ starannie wyréwnane, a przede wszystkim
wolne od kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen. Rure utozy¢ na gtebokosci 0,7m
(odlegtos¢ miedzy rzedng nawierzchni a gérng powierzchnig rury). Rure utozyé w
przygotowanym wykopie na 10cm warstwie podsypki z piasku. Zasypywanie rury nalezy
prowadzi¢ warstwami. Pierwszg nalezy wykonac piaskiem min 10cm. Nastepng warstwe
nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu rodzimego min. 25cm (wolnego od kamieni,

gruzu i innych elementéw mogacych uszkodzi¢ rure).
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Budowa studni:

W projekcie zaktada sie budowe studni kablowych typu SK-1. Studnia wyposazona po
jednym otworze zaslepionym na kazdej ze $cian dostosowanym dla rur 0 110. Dno
wykopu pod studnie nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zagescic. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku bgdz zwiru, ewentualnie wzmocnic
go chudym betonem. Przed przystgpieniem do montazu studni kablowej wszystkie
ptaszczyzny elementdéw prefabrykowanych, ktére bedg miaty kontakt z gruntem nalezy
zaizolowac przed dostepem wody. Studnie kablowe wyposazy¢ w rame i pokrywe typu
lekkiego. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co
docelowy poziom terenu lub nawierzchni. Pokrywy studni wyposazy¢ w wywietrzniki.

Po wyborze dostawcy ustug i podpisaniu umowy, operator ustug teleinformatycznych
wprowadzi poprzez projektowang kanalizacje teletechniczng kable do pomieszczenia
serwerowni.

Sam projekt przytagcza teleinformatycznego nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania. Szczegoty zwigzane z projektowang kanalizacjg teletechniczng pokazano
narys. nr E-01.

3.2. Rozdzielnica gtéwna RG

W budynku przedszkola zaprojektowano rozdzielnice gtbwng RG jako szafe
wolnostojgcg, metalowg o wymiarach min. 2025x1030x250mm IP20 z cokotem
zlokalizowang w pom. 1.3. Rozdzielnice RG nalezy wyposazy¢é m.in. w: roztgcznik
gtéwny, roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki nadmiarowo-prgdowe, wytgczniki
roznicowo-pragdowe, wytgczniki nadmiarowo-pragdowe z cztonem réznicowo-pradowym,
styczniki, przekazniki, zegary astronomiczne, lampki kontrolne.

Potgczenia wewnatrz rozdzielnicy wykonaé przewodem o izolacji 750V.

Szczegdty zwigzane z budowg i wyposazeniem rozdzielnicy RG pokazano

na rys. nr E-09.

3.3. Rozdzielnice obiektowe

Z rozdzielnic obiektowych bedg zasilane obwody przypisane do danych stref
funkcjonalnych przedszkola.

Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice obiektowe:

- pomieszczenia sal, pomieszczenia ogdélne i administracyjne — rozdzielnice R1-R4,

13



- pomieszczenia kuchni — rozdzielnica Rkuch,
- pomieszczenie kottowni — rozdzielnica RK

Rozdzielnice obiektowe nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtbwnej RG. Potgczenia wewnatrz
rozdzielnic wykona¢ przewodem o izolacji 750V.

Schematy jednokreskowe oraz wymiary zaprojektowanych rozdzielnic obiektowych
przedstawiajg rysunki E10-E15.

3.4. Pozarowe i awaryjne wylaczenie zasilania
Wytaczenie pozarowe — Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu

Wytgczenie pozarowe budynku przedszkola bedzie realizowane poprzez
zainstalowanie przy wejsciach gtéwnych do budynku przyciski wytgczenia pozarowego
PWP. W tym celu nalezy przycisk PWP potaczy¢ kablem z podtrzymaniem funkcji E90
typu NHXH 5x1,5mm? z wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika w rozdzielnicy RG.
Wocisniecie przycisku PWP spowoduje wytgczenie zasilania dla catego budynku z

wyjatkiem obwodow, ktdrych dziatanie jest niezbedne w czasie wystgpienia pozaru.

Wytaczenie awaryjne kottowni

Wytgczenie awaryjne pomieszczenia kottowni bedzie realizowane poprzez
zainstalowany przy wejsciu do pomieszczenia kottowni przycisk wytgczenia awaryjnego.
W tym celu nalezy przycisk K potgczy¢ kablem z podtrzymaniem funkcji E90 typu NHXH
2x1,5mm? z wyzwalaczem wzrostowym roztgcznika montowanego w rozdzielnicy RG dla

zasilania rozdzielnicy kottowni.

Wytaczenie awaryjne instalacji PV

Wytgczenie pozarowe instalacji PV budynku przedszkola bedzie realizowane poprzez
zainstalowanie przy wejsciach gtéwnych do budynku przyciski wytgczenia pozarowego
PWP PV. W tym celu nalezy przycisk PWP PV potgczy¢ kablem z podtrzymaniem funkciji
E90 typu NHXH 5x1,5mm? z przeciwpozarowym wytgcznikiem bezpieczenstwa z serii
PEFS, zamontowanym na dachu. Wcisniecie przycisku PWP PV spowoduje wytgczenie
instalacji PV budynku.
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3.5. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia podstawowego zaprojektowano w oparciu o oprawy wnetrzowe
w technologii LED. Rodzaj opraw i ich rozmieszczenie dostosowano do danego typu
pomieszczenia. tgczniki i przetgczniki nalezy instalowa¢é na wysokosci 1-1,2m od
podtogi. Instalacje oswietlenia wykona¢ kablem bezhalogenowym o niskiej emisji dyméw
typu N2XHzo klasa B2ca. W sanitariatach, kuchni wraz z zapleczem oraz w pom.
porzgdkowych i technicznych zaprojektowano osprzet o stopniu ochrony min. IP44.
Gtéwne trasy kablowe nalezy ukfada¢ w korytkach kablowych montowanych w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Instalacje w pomieszczeniach technicznych wykonac
natynkowo w rurkach ostonowych w pozostatych pomieszczeniach podtynkowo.

Szczegdély zwigzane z rozmieszczeniem instalacji oswietlenia pokazano na
rys. nr E2i E3.

3.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynku projekt przewiduje instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.
Oswietlenie drogi ewakuacyjnej zaprojektowano tak, aby minimalne $rednie natezenie
o$wietlenia wzdtuz drogi ewakuacyjnej byto na poziomie 11x.

Na zewnatrz nad drzwiami wejsciowymi do budynku nalezy zamontowac¢ oprawe
doswietlajgcg wyposazong we wiasne zrédto energii — o czasie $wiecenia min. 1h.
Oprawa powinna by¢ odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

W ramach oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano takze instalacje
podswietlanych wewnetrznie znakéw ewakuacyjnych, ktérych zadaniem jest wskazanie
najkrotszej drogi ewakuacji z obiektu. Oprawy zaprojektowano w ten sposoéb, aby
zapewni¢ dobrg rozpoznawalno$¢ znakéw, ze szczegdblnym uwzglednieniem drzwi
wyjsciowych oraz miejsc, gdzie bedzie miata miejsce zmiana kierunku drogi
ewakuacyjne;.

Wszystkie zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg wtasne zrédto
energii — baterie akumulatorow z inwerterami o czasie Swiecenia min. 1h. Oprawy
oswietlenia awaryjnego bedg pracowac¢ tylko w ruchu awaryjnym (na ciemno).
Zastosowane oprawy posiada¢ bedg system autotestu zgodnie z wymogami
normy PN-EN 60598-2-22.

Dodatkowo dla zapewnia rozpoznania urzadzen przeciwpozarowych (hydranty),

umozliwiajgc ich uzycie zaprojektowano oswietlenie na poziomie 5Ix.
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Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego w momencie odbioru powinny posiadac
aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Szczegdbty zwigzane z rozmieszczeniem instalacji oswietlenia awaryjnego pokazano
na rys. nr E2 i E3. Sposb6b zasilania przedstawiono na schematach jednokreskowych
rozdzielnic EQ9-E15.

3.7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego
Dla zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia na poszczegdlnych obszarach
zaprojektowano oswietlenie zewnetrzne terenu poprzez montaz opraw oswietleniowych:
- oprawa oswietleniowa LED typu ADQUEN PLUS 100, 60W montowana poprzez
wysiegnik na stupie o wysokos$ci h=5m,
- oprawa oswietleniowa LED typu PARK PLUS 20, 45W, NB montowana na stupie o
wysokosci h=4m,
- naswietlacz typu LED 70W montowany na elewacji zewnetrznej budynku,

- naswietlacz typu LED 35W montowany na elewacji zewnetrznej budynku.

Oswietlenie zewnetrzne zasili¢ nalezy z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG.
Sterowanie oswietleniem zostanie zrealizowane poprzez programatory astronomiczne.

Wewnatrz stupéw zasilanie do oprawy nalezy wykonaé¢ kablem YKY 3x1,5mm? oraz
zabezpieczy¢ wkitadkg topikowg D01 gL/gG o wartosci prgdu znamionowego [h=2A.
Potagczenia kabli zasilajgcych z kablem wewnatrz stupa nalezy wykonac¢ poprzez ztgcze
kablowe. Zasilanie oswietlenia terenu zewnetrznego nalezy wykona¢ kablem
YKYzo 3x6mm? wyprowadzonym z rozdzielnicy RG.

Kable w terenie uktadaé nalezy w ziemi na 10 cm podsypce piasku w wykopie na
gtebokosci 70 cm w przepisowych odlegto$ciach od innych urzadzen podziemnych,
w miejscach skrzyzowan z drogami i inng infrastrukturg - w rurach ostonowych. Po
utozeniu nalezy przykry¢ je 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwag gruntu rodzimego
grub. 25 cm. (bez kamieni i gruzu). Na warstwe gruntu utozy¢ folie koloru niebieskiego.
W celu unikniecia osiadania gruntu, w trakcie zasypywania wykopu nalezy stopniowo
zageszcza¢ grunt. Po utozeniu i przed zasypaniem kabli nalezy wykonaé¢ badanie
ciggtosci zyt oraz pomiar rezystancji izolacji. Szczegdty zwigzane z trasg kabli
zasilajgcych  oraz  rozmieszczeniem  opraw  zewnetrznych  przedstawiono

narys. nrE1iE2.

16



3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen

Instalacja gniazd wtyczkowych bedzie wykonana w pomieszczeniach zgodnie z ich
przeznaczeniem funkcjonalnym. Gniazda w pom. ogélnych nalezy zamontowa¢ na
wysokosci 0,3m od podtogi. W sanitariatach, kuchni wraz z zapleczem oraz w pom.
porzgdkowych i technicznych gniazda nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2-1,4m od
podtogi. Instalacje gniazd wtyczkowych i zasilania urzgdzen wykona¢ kablem
bezhalogenowym o niskiej emisji dyméw typu N2XHzo klasa B2ca. W sanitariatach,
kuchni wraz z zapleczem oraz w pom. porzgdkowych i technicznych zaprojektowano
osprzet o stopniu ochrony min. IP44. Gtéwne trasy kablowe nalezy uktada¢ w korytkach
kablowych montowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Instalacje w
pomieszczeniach technicznych wykona¢ natynkowo w rurkach ostonowych w
pozostatych pomieszczeniach podtynkowo.

Szczegdty zwigzane z rozmieszczeniem instalacji gniazd i zasilania urzgdzen

pokazano narys. nr E4, E5 i E6.

3.9. Instalacja zasilania urzadzen technologii kuchni

Instalacje gniazd wtyczkowych i zasilania urzgdzen technologii kuchni nalezy zasili¢
z rozdzielnicy Rku. Prace nalezy wykonac w porozumieniu z branzystg technologii kuchni.
Instalacje nalezy wykonac kablem bezhalogenowym o niskiej emisji dyméw typu N2XHzo
klasa B2ca. W obszarach kuchni zaprojektowano osprzet o stopniu ochrony min. 1P44.
Gtéwne trasy kablowe nalezy uktadaé w korytkach kablowych montowanych
w przestrzeni sufitu podwieszanego. Instalacje wykona¢ podtynkowo w rurkach
ostonowych. Wypusty technologiczne nalezy zakonczy¢ zapasem kabla min. 2m.

Szczegdty zwigzane z rozmieszczeniem instalacji gniazd i zasilania urzgdzen

pokazano na rys. nr E4.

3.10. Instalacja zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzaciji

Z rozdzielnicy gtébwnej i obiektowych nalezy zasilic urzadzenia wentylacji
i klimatyzacji. Prace nalezy wykona¢ w porozumieniu z branzysta. Instalacje nalezy
wykonac kablem bezhalogenowym o niskiej emisji dyméw typu N2XHzo klasa B2ca.
Tablice zasilajgco-sterujgce stanowig integralng czesc instalacji wentylacji i dostarczane

sg wraz z centralami (poza zakresem niniejszego opracowania).
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Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi tablicami zasilajgco-sterujgcymi, a centralami

wentylacyjnymi stanowig integralng cze$¢ urzadzenia, natomiast potgczenia miedzy

jednostkami zewnetrznymi, a wewnetrznymi klimatyzacji nalezy wykona¢ wedtug DTR

urzgdzen w porozumieniu z branzysta.

Szczegdty zwigzane z rozmieszczeniem instalacji zasilania wentylacji i klimatyzaciji

pokazano na rys. nr E4, E5 i E6.

3.11. Instalacja fotowoltaiczna PV

W budynku zaprojektowano instalacie OZE w postaci instalacji fotowoltaicznej PV

o mocy =10,0kWp w oparciu o moduty fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztatcajgcy

napiecie state produkowane przez moduty fotowoltaiczne na napiecie sieciowe dla

budynku przedszkola na potrzeby wtasne.

Instalacja PV sktada sie m.in. z nastepujgcych elementow i rozwigzan:

22szt. modutéw fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystaliczne;
o0 mocy pojedynczego modutu 450Wp - moduty typu LR4-72HPH-450M prod.
Longi

22 szt. optymalizatoréw mocy typu P505 prod. Solar Edge,
przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa serii PEFS,

inwertera 3-fazowego beztransformatorowego o mocy znamionowej AC 10kW
typu SE9K prod. Solar Edge,

konstrukcji dla posadowienia na dachu ptaskim z pochyleniem paneli pod
najbardziej optymalnym katem. Konstrukcja montazu modutbw PV bez
naruszenia poszycia dachu poprzez docigzenie konstrukcji bloczkami
betonowymi

rozdzielnicy przytagczeniowej, zabezpieczen od strony DC oraz AC
okablowania prgdu statego DC oraz prgdu przemiennego AC od paneli
fotowoltaicznych poprzez inwerter do rozdzielnicy RG budynku

Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktada¢ z modutéw zamontowanych

na dachu budynku. Napiecie state DC wytworzone przez panele zostanie przetworzone

przez inwerter na napiecie przemienne AC o parametrach sieci odbiorczej. Maksymalna

taczna moc projektowanej instalacji PV wynosi¢ bedzie okoto 10,0kWp. Instalacje PV
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nalezy poditgczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnice
gtbwng RG. Cigg paneli nalezy potgczy¢ w fancuchy/stringi zgodnie z parametrami
zastosowanego inwertera za pomocg dedykowanych przewodéw o przekroju 6mm?2. Na
koncéwki kabla nalezy zamontowa¢ dedykowane koncéwki typu MC-4.

W instalacji nalezy zastosowac falownik trojfazowy beztransformatorowy o mocy
wyjsciowej 10kW typ SE9K. Podstawowa funkcjg inwertera DC/AC jest przeksztatcenie
wyprodukowanej energii elektrycznej prgdu statego na energie pradu przemiennego.
Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej powinien zosta¢ zamontowany zgodnie
z wymogami lokalnego operatora OSD. Wyprodukowana energia przez instalacje PV
zuzywana bedzie na potrzeby wiasne, a ewentualna nadwyzka oddawana do sieci
elektroenergetycznej. Parametry tancuchéw po stronie DC nalezy dobraé¢ zgodnie
z dopuszczalnymi parametrami wejsciowymi pracy inwertera.

Zgodnie z istniejgcymi uregulowaniami energetycznymi instalacja PV powinna byc¢
wyposazona w tablice pomiaru energii. W tym celu licznik energii elektrycznej dla
budynku powinien by¢ dwukierunkowy. Licznik bedzie wtasnoscig lokalnego Operatora
systemu  dystrybucyjnego. Projekt ztgcza  kablowo-pomiarowego  przytgcza
elektroenergetycznego nie stanowi przedmiotu niniejszego projektu (wg odrebnego
opracowania).

Zaprojektowano montaz paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej na dachu.
Przytwierdzenie konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ (bez uszkodzenia potaci dachu)
poprzez obcigzenie balastem w postaci bloczkéw betonowych w ilosci zgodnej z DTR

producenta.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej instalacji fotowoltaicznej PV
Zaprojektowano ochrone przeciwprzepieciowg dla instalacji fotowoltaicznej PV poprzez

montaz ogranicznikéw przepie¢ typu 2 po stronie DC i AC.

Instalacja ochrony od porazen instalacji fotowoltaicznej PV
Instalacja obejmuije:

- zachowanie odstepow izolacyjnych,

- dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania,

- ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,
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- ochrona przy uszkodzeniu przed dotykiem posrednim jest realizowana przez
wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.
Lokalizacje poszczegdlnych elementdéw instalacji fotowoltaicznej PV pokazano na
rys. nr E5 i E6. Schemat jednokreskowy instalacji PV przedstawiono na rys. E16.

3.12. Instalacja odgromowa, uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Dla zabezpieczenia budynku przed skutkami wytadowan atmosferycznych
zaprojektowano instalacje odgromowa.

Do zaprojektowania uktadu zwoddéw zastosowano kombinacje metody kata
ochronnego, toczgcej sie kuli oraz metody oczkowej wymiarowania zwoddw.

Dla projektowanego obiektu przyjeto IV klase ochrony odgromowej zgodnie
z normg PN-EN 62305.

Jako zwody poziome zaprojektowano drut stalowy FeZn @8, wykorzysta¢ nalezy takze
opierzenie attyki wykonane z blachy o grubosci min. 0,5mm. Zwody pionowe w postaci
masztéw stuzgcych do ochrony urzgdzen znajdujgcych sie na dachu obiektu. Zwody
poziome i pionowe instalacji potgczy¢ z uziomem fundamentowym przewodem
odprowadzajgcym (drut FeZn @8 prowadzony w rurce odgromowej poprzez zigcze
kontrolne). Rezystancja uziemienia winna spetnia¢ warunek Ruziem. <10 Q.

Wszystkie potgczenia wykonac przez spawanie i skrecanie odpowiednimi ztgczami oraz
zabezpieczy¢ przed korozja.

Jako uziom projektuje sie uziom fundamentowy w postaci bednarki FeZn 30x4mm.

Dopuszcza sie stosowanie potgczen spawanych i srubowych. Wszelkie potgczenia
powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

W budynku zastosowano system potgczen wyrbwnawczych oparty na gtéwnej szynie
wyréwnawczej w postaci ptaskownika.

Gtébwng szyne wyréwnawczg nalezy potaczy¢ z siatkg bednarkg FeZn 30x4.
Do gtéwnej szyny nalezy poditgczy¢é wszystkie dostepne czesci metalowe, rurociggi
wodne, gazowe, centralnego ogrzewania, metalowe konstrukcje wsporcze paneli
fotowoltaicznych oraz miejscowe szyny wyrownawcze.

Jako przewody ochronne i potgczenia wyrobwnawcze dodatkowe (miejscowe) mogg
by¢ wykorzystane czesci przewodzgce obce (metalowe konstrukcje, obudowy itp.) pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniej ciggtosci potgczen i wtasciwego przekroju. Nalezy
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pamieta¢ o potgczeniu wszystkich drabin/korytek metalowych, do gtéwnej szyny
wyréwnawczej.

W budynku projektuje sie miejscowe szyny wyrdéwnawcze, ktére nalezy potgczyc
z gtbwng szyng wyrownawcza.

Przewody wyrownawcze gtbwne winny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz potowa
najwiekszego przekroju przewodu ochronnego, stosowanego w danej instalacji; nie moze
to by¢ jednak przekrdj mniejszy niz 6mm2 Cu i nie musi by¢ wiekszy niz 25mm2 Cu.
Przewody wyrbwnawcze miejscowe powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy od:

- najmniejszego przekroju przewoddw ochronnych w przypadku potaczen
pomiedzy czesciami przewodzgcymi dostepnymi

- potowy przekroju przewodu ochronnego w przypadku potgczenia pomiedzy
czesciami przewodzgcymi dostepnymi i obcymi.

Najmniejszy dopuszczalny przekrdj przewodu ochronnego PE bez zastosowania
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi wynosi 4 mm2.

Szczegbty zwigzane z prowadzeniem instalacji i rozmieszczeniem ztgcz pokazano na

rysunku nr E6.

3.13. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
Zaprojektowano ochrone przeciwprzepieciowg poprzez montaz ogranicznikdéw
przepiec typu 1+2 w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz typu 2 w rozdzielnicach obiektowych.

3.14. Instalacja ochrony od porazen

Instalacja ochrony od porazen obejmuje:

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (750V, 1000V),

- stosowanie przewoddw ochronnych PE,

- stosowanie wytgcznikow nadmiarowo-pradowych,

- stosowanie wytgcznikow réznicowo — prgdowych,

Instalacje w budynku zaprojektowano w uktadzie TN-S.

W pomieszczeniach wilgotnych wszelkie elementy metalowe nalezy podtgczy¢ do

przewodu PE. Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny

w pasy zielonozétte.
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3.15. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji systemu sygnalizacji wtamania i
napadu budynku ,Przedszkola i Zztobka” zlokalizowanego w Raszkowie (dz. nr:
167/15).

Przyjete zatozenia:

- Ochrong przeciwwtamaniowg nalezy obja¢ caty budynek przedszkola,

- Sygnalizacja nieuprawnionego wtargniecia do obiektu sygnalizowana bedzie
przez zewnetrzne sygnalizatory optyczno—akustyczne oraz zdalnie za
posrednictwem modutu komunikacyjnego GSM badz w firmie ochrony i
mienia,

- Dostep do budynku przedszkola bedzie poprzez wejscia gtdbwne do czesci
komunikacyjnej za pomocg manipulatora LCD z klawiaturg oraz do strefy
kuchnii za pomocg klawiatury strefowe;,

- Klawiatura systemowa identyfikuje uzytkownika i jednoczesnie rozbraja
ochrone budynku,

- Jedna strefa dozorowa dla catego obiektu,

UWAGA: ostateczny podziat stref nalezy uzgodni¢ przed programowaniem

systemu z Inwestorem/Uzytkownikiem.

Dla ochrony przeciwwtamaniowej pomieszczen budynku przedszkola
przewidziano dwa rodzaje czujnikdéw: czujniki kontaktronowe oraz detektory
ruchu. Czujniki kontaktronowe zabezpiecza¢ beda zewnetrzne otwory drzwiowe,
konstrukcja czujnikébw kontakitronowych zostanie dostosowana do typu
chronionych drzwi z uwagi na rodzaj podtoza oraz wymagany zakres toleranciji
prawidtowego domkniecia drzwi. Projektowane jest zastosowanie czujnikdw

magnetycznych.
Dla wykrycia ruchu wewnatrz wybranych pomieszczen przewidziano cyfrowe
pasywne czujki podczerwieni charakteryzujgce sie wyjatkowo duzg odpornoscia

na fatszywe alarmy. Montaz czujnikobw poprzez regulowany uchwyt.

Z centrali alarmowej nalezy wyprowadzi¢ nastepujgce sygnaty poprzez modut
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komunikacyjny GSM w postaci wiadomosci tekstowej SMS:
- Awaria systemu,

- Alarm sabotazowy,

- Alarm wtamaniowy,

- Brak zasilania 230VAC

UWAGA: ostateczne sygnaty powiadamiania SMS oraz ich tres¢ nalezy uzgodnic
przed programowaniem systemu z Inwestorem/Uzytkownikiem. Nalezy
dodatkowo oprécz powiadomienia SMS ustawi¢ dodatkowy kanat powiadomienia

w porozumieniu z Uzytkownikiem kohcowym.

Urzadzenia instalacji systemu sygnalizacji wltamania i napadu nalezy

zamontowa¢ w pom. 1.29 oraz w pomieszczeniach 1.44,2.15i 2.32.

Elementy systemu:
Plyta gtbwna centrali alarmowej INTEGRA 128

- obstuga od 16 do 128 wejs¢,

- mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji,

- obstuga od 16 do 128 programowalnych wy;js¢,

- magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutow
rozszerzen,

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania,

- obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych,
pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komorkowego,

— 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania,

— funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,

— pamiec¢ 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku,

- obstuga do 240+8+1 uzytkownikow,

- port RS-232 - gniazdo RJ,

- mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera,

— wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania
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akumulatora i diagnostyki,

Modut rozbudowy wejs¢ INT-E

Rozbudowa systemu o 8 wejsc¢,

Obstuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL,
Programowanie wartosci rezystancji parametrycznej,

Obstuga czujek wibracyjnych i roletowych,

Mozliwos¢ podtgczenia do magistrali RS-485,

Manipulator LCD INT-KLCDR-GR

Podswietlenie klawiatury i wyswietlacza,

Diody LED informujgce o stanie alarmu,

Alarmy napad, pozar, pomoc wywotywane z klawiatury
Sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

2 wejscia,

Sygnalizacja utraty tgcznosci z centrala,

Lacze RS 232 do wspétpracy z dedykowanym programem,

Czytnik kart zblizeniowych,

Klawiatura strefowa INT-S-GR

sterowanie jedng strefg w systemie,

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury,
diody LED pokazujgce stan strefy,

sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

funkcje kontroli dostepu,

przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub
elektromagnetyczna,

wejscie do kontroli stanu drzwi

Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni AQUA Plus

Napiecie zasilania 12 V DC (x15%),
Wykrywalna predko$¢ ruchu 0,3 — 3 m/s,

blokadag
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— Zakres temperatur pracy -30 +55 °C,
— Zalecana wysoko$¢ montazu 2,4 m,
- Masa 90 g,

- Dopuszczalne obcigzenie stykéw przekaznika 40mA/16V DC,
- Wymiary 63 x 96 x 49 mm,

— Czas sygnalizacji alarmu 2 s,

- Podwojny pyroelement,

- Cyfrowy algorytm detekciji,

-  Wymienne soczewki Fresnela,

— Zdalnie uruchamiany tryb testowy,

- Pamie¢ alarmu,

- Whbudowane rezystory parametryczne,

Czujka magnetyczna kontaktronowa S-4
—  Wymiary obudowy 58,5 x 16,5 x 15,2 mm,
— Zakres temperatur pracy -30 +55 °C,
- Masa 24 g,
— Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%,
— Opornosc¢ przejsciowa 0,15 Q,
— Montaz powierzchniowy,
- Styk sabotazowy,
- Minimalna liczba przetgczen przy obcigzeniu 20V, 20mA — 360 000

Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny SP-4004 R
- Napiecie zasilania 12 V DC (£15%),
— Zakres temperatur pracy -25 +70 °C,
- Masa 960 g,
- Wymiary 148 x 254 x 64 mm,
- Sygnalizacja akustyczna i optyczna,
- Wewnetrzna ostona metalowa,
— Zabezpieczenie antysabotazowe przed oderwaniem od podtoza i otwarciem,
- Natezenie dzwigku do 120dB



Modut komunikacyjny GSM-X wraz z anteng i obudowg

konwersja monitoringu telefonicznego na formaty audio / SMS / Ethernet* /

GPRS,

przesytanie powiadomien do max. 8 numeréw telefonéw,
powiadamianie: audio / SMS / PUSH / CLIP,

konwersja komunikatow PAGER na SMS,

4 programowalne wejscia (NO, NC),

obstuga dwéch kart SIM,

symulowanie linii telefonicznej poprzez GSM,
przetgczanie na GSM przy awarii linii telefonicznej,

bramka GSM dla central telefonicznych,

Zasilacz buforowy APS-15BO

~Ptytka” zasilacza bez obudowy,

Zasilacz impulsowy 12VDC o wysokiej efektywnosci,

taczna wydajnos¢ prgdowa zasilacza 1,5A,

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe,
Mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego kwasowo-otowiowego,
Ukfad tadowania akumulatora z regulacjg pradu,

Zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora,

2 wyjscia OC przystosowane do zdalnego dozoru

Obudowa AWO306

Obudowa natynkowa metalowa,

Dedykowane miejsce na montaz: transformatora sieciowego,
akumulatora 12V, max 28Ah oraz pozostatych elementéw sktadowych
systemu alarmowego,

Ochrona antysabotazowa przed otwarciem,

Wymiary 460 x 550 x 175 mm,

Masa 9,6 kg
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Obudowa AWO269PU

Obudowa natynkowa metalowa,

Dedykowane miejsce na montaz: transformatora sieciowego,
akumulatora 12V, max 17Ah oraz pozostatych elementow sktadowych
systemu alarmowego,

Ochrona antysabotazowa przed otwarciem,

Wymiary 325 x 400 x 100 mm,

Masa 4,2 kg

Obudowa OPU-2B

Obudowa natynkowa z tworzywa sztucznego,

Dedykowane miejsce na montaz: modutu GSM oraz anteny,
Ochrona sabotazowa,

Wymiary 126 x 158 x 46 mm

Okablowanie:

Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych dla instalacji niskoprgdowych

oraz natynkowo/podtynkowo w rurkach instalacyjnych.

Do rozprowadzenia instalacji wykorzystane bedzie nastepujgce okablowanie:

do rol prow dl T ilimCgiltrili priiwodl m YTKSY 2x2x0,8;

do zasilania ekspanderdéw przewodem YTKSY 2x2x0,8

do manipulatora (klawiatury systemowej) przewodem YTKSY 3x2x0,8
do czujnikéw ruchu przewodem YTKSY 3x2x0,5

do czujnikdéw ochrony obwodowej przewodem YTKSY 2x2x0,5

do sygnalizatoréw przewodem YTKSY 6x2x0,8

Montaz i programowanie instalacji alarmowej powinien by¢ zrealizowany przez osoby

posiadajgce autoryzacje producenta. Montaz urzgdzen wykonaé¢ zgodnie z dotgczonymi

do sprzetu DTR. Zasilanie instalacji systemu SSWiN wedtug projektu branzy elektrycznej.
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BilC I dICiurrgd T SSWIN:
DICI CTCteCi CI0rmow

Prad Prad .. Suma Suma .
. llos¢ Czas Czas Bilans

LP Urzgdzenie znam. zZnam. . pradu pradu
elementow czuw. alarm. |energet.

CZuw. alarm. cZuw. alarm.

mA mA szt. A h A h Ah
Zasilacz centrali alarmowej

1|Centrala alarmowa 149 337 ) | 0,149 24 0,337 0,25 4,55
2|mlodut GSM 100 275 i | 0,1 24 0,275 0,25 3,07
manipulator 60 156 2 0,12 24 0,312 0,25 3,68
klawiatura strefowa 40 75 1k 0,04 24 0,075 0,25 1,22
4(sygnalizator 40 260 2 0,08 24 0,52 0,25 2,53
5|czujka 10 12 12 0,12 24 0,144 0,25 3,64
6|expander 35 80 1 0,035 24 0,08 0,25 1,07
7|tadowanie AKU 0 500 1 0 24 0,5 0,25 0,13
Razem 19,88
Akumulator 28

Dobor wymiglligo zrodt] LTI fwlryjlIgo:

Cmi=1,25* (A1*t11 + A2 *12)
A1 (pobdr prgdu w [Tuwl I iu)
t1 (CT0podtriym(17i0124 h, [TTT 1t dow[i[172h)
A2 (pobdr pradu w C1CrmiL)
t2 ((I10prily w CICrmil)) 15miti= 0,25h

Cmii= 19,88 Ah

Cgodrit] [J powyzTymi oblifTTIiCmi mozliwl] jiit [TTtolowl i Ckumulltor(]
ril T rwow( go 28Ah [0 polwoli [ Ipriie [wlryjlg prill]lo [IjmCilj24 godlill

DIC [T T buforowgo w pom. 1.44

Prad Prad .. Suma Suma )
. llos¢ Czas Czas Bilans

LP Urzadzenie zZnam. zZnam. . pradu pradu
elementow czuw alarm. |energet.

CZUw. alarm. czZuw. alarm.

mA mA szt. A h A h Ah
Zasilacz pom. 1.44

1|czujka 10 12 13 0,13 24 0,156 0,25 3,94
2|expander 35 80 2 0,07 24 0,16 0,25 2,14
3|tadowanie AKU 0 500 i 0 24 0,5 0,25 0,13
Razem 6,20
Akumulator 7
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Dobdér wymi gl go zrodtl CTHICIN D Cwryj I go:

Cmir=1,25* (A1 *t1 + A2 * 12)

A1 (pobdr prgdu w [Tuwl( 1iu)

t1 (I podtriym( 15124 h, [TTTH dow[i[172h)
A2 (pobdr prgdu w [1rmil)

t2 (LI10prily w Clrmil)) 15mil)= 0,25h

Cmi~= 6,20 Ah

godlill [0 powyzllymi oblilITIilmi mozliw(l jiit [TItolowl]il]
"kumultorlIr I Trwow( go 7Ah [0 polwoli [11prile [wiryjig prillilo (I jmiil]
24 godrill

DI [T T buforowgo w pom. 2.15

Prad Prad .. Suma Suma .
. llos¢ Czas Czas Bilans

LP Urzadzenie znam. znam. X pradu pradu
elementow czuw. alarm. |energet.

czuw. alarm. czuw. alarm.

mA mA szt. A h A h Ah
Zasilacz pom. 2.15

1|czujka 10 12 10 0,1 24 0,12 0,25 3,03
2|expander 35 80 2 0,07 24 0,16 0,25 2,14
3|tadowanie AKU 0 500 1 0 24 0,5 0,25 0,13
Razem 5,30
Akumulator 7

Dobdér wymi gl go zrodt CTHICIN D Cwryj I go:
Cmi=1,25* (A1 *t1 +A2 * 12)
A1 (pobdr prgdu w [Tuwl( 1 iu)
t1 ((TT I podtriym(17i0124 h, [TTTH dowl1i(172h)
A2 (pobdr prgdu w C1rmil)
t2 ((I10prily w ClCrmil)) 15miti= 0,25h

Cmi= 5,30 Ah

Cgodril] [J powyzTymi oblifTTIiCmi mozliwl] jiit [TTtolowl i Ckumulltor(]
ril T rwowl go 7Ah [o polwoli [Ipriie wlryjig priliilo [IjmLilj 24 godlill
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DIC LIl buforowl go w pom. 2.32

Prad Prad . Suma Suma i
i llosc Czas Czas Bilans

LP Urzgdzenie znam. znam. ;s pradu pradu
elementow czuw alarm. [energet.

cZuw. alarm. cZuw. alarm.

mA mA szt. A h A h Ah
Zasilacz pom. 2.32

1|czujka 10 12 12 0,12 24 0,144 0,25 3,64
2|expander 35 80 2 0,07 24 0,16 0,25 2,14
3|tadowanie AKU 0 500 1 0 24 0,5 0,25 0,13
Razem 5,90
Akumulator 7

Dobor wymi gl go zrodt ] LTI fwlryjl I go:

Cmir=1,25* (A1 *t1 + A2 * 12)
A1 (pobdr prgdu w [Tuwl( Iiu)

t1 (I podtriym (15124 h, [TTTH dow[[i[172h)
A2 (pobdr prgdu w C1rmil)
t2 (LI 10prily w ClCrmil) 15mit)= 0,25h

Cmi~= 5,90 Ah

rgodlill [J powyz[lymi oblilITIilmi mozliwll jiit [TItolowl[il] [kumull tor]

ril T rwowl go 7Ah [o polwoli [Ipriie wlryjig priliilo [IjmLilj 24 godlill
Priy oblilT T "h uwigledliolo prad tCdow[ 1 il] kumultoréw [ Ipoliomi’1500mA.
SII11goty [wig 1] [Jbudowg orIrolmil LTI iCm iCtiri Cytimu Cyg L licL i

wiim i CEpldu priiditiwiolo [1ryll [r E7 i E8. SChimLt blokowy it It 1L

SSWIN priiditiwiolo [Iryll E23.

3.16. Instalacja okablowania strukturalnego LAN
Z kr( 1 projktu

PriTdmiotim [CiCiCjITgo oprifow [il1jIt projkt it rtCCi G5 ok Cblow [T
“trukturf1go. Dokum It 1jl] projktow[doty[ Ty budowy budyku ,Przedszkola i

ztobka” zlokalizowanego w Raszkowie (dz. nr: 167/15).
jrrt 0 poditfwill  wyty[(TTylCh
uwlgledlirjgll [(Tpllow g fulkl[jol 1 0$¢ or I doltepll]tihlblogill urfgdilnh
triCmilji di Ty Ch.

Dokum[I"t[j]  opriiowl 1]

iCwl I tor[]
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Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym

i funkcjonalnym.

Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projekitu okablowania strukturalnego sg wytyczne
Inwestora w zakresie zgodno$ci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalno$ci i
wydajnosci systemu.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy
okablowania strukturalnego — Cles¢ 2: Budy! ki biurow!(],

- PN-EN  50174-1:2010/A1:2011  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Czes$¢ 1- Spl I yfik( Tjl1i [Tplwlillilljkosi;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budykow;

- PN-EN  50346:2004/A2:2010  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Brd i [TilI'tllow[ 1T go okl blow[ i}

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z

wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z

dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych wymagan.

Uwaga:
W przypadku powotann normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze

wydanie cytowanej normy.

Zatozenia do projektu
- Wszystkie elementy pasywne systemu ALANtec skfadajgce sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny
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system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia
instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac.

Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania
musi by¢ potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium.

System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w
klasie EA zarowno w trybie Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez
niezalezne laboratorium.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ elementéw systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce
jakos¢ produkcji ww. systemu oraz dbatos¢ o srodowisko naturalne podczas
procesu produkcyjnego.

Przewiduje sie stanowiska w zabudowie natynkowej i podtynkowej 1xRJ45 oraz
2xRJ45 typu LAN/TEL.

Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji
danych i gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Wydajnos¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium.
Nalezy uwzgledni¢ system legitymujacy sie spetnieniem ww. zalecen odnosnie
osiggow transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujacy petny tor kablowy z
dedykowanymi kablami krosowymi.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system TOOLLESS Line
ALANtec wyposazony w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o
podwyzszonych parametrach transmisyjnych oraz gtebokosci modutu nie wigkszej

niz 28mm.
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Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguraciji
system musi umozliwia¢ zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych ztgcz
RJ45 w szafach dystrybucyjnych:

* montaz w modularnych panelach RJ45 24-portowych 1U,

* montaz w modularnych panelach RJ45 48-portowych 1U,

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem
ALANtec typu F/FTP kat.6A o pasmie przenoszenia 700 MHz w ostonie
trudnopalnej LSOH, 4 pary Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (j. zaprojektowane, wykonane
i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy).
System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi POE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Producent systemu musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym
dostepem do gniazda RJ45 (panel krosowy, gniazdo logiczne, switch) oraz
nieautoryzowanym wypieciem kabla z gniazda RJ45 (kabel krosowy),
zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia wymaga klucza, nie wymaga
jednak wymiany elementdw istniejgcej infrastruktury sieciowej w postaci gniazd
czy wtykéw. Zabezpieczenia gniazd jak i wtykbw muszg by¢ dostepne w co
najmniej 6 kolorach w celu szybkiej identyfikacji potaczenia.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedag

pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim

zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu

gwarancyjnego w/w producenta.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika

informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji

danych to kategoria 6a (komponenty)/Klasa Ea (wydajnos¢ catego systemu) oraz gniazdo

RJ45 jako interfejs koncowy.
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Trasy kablowe
Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
— w projektowanych korytach kablowych dla instalacji t'1- komu ik I yjly[h;
= wpomil I TITTIiIh do pulktu logilI T go podtyl kowo w rur(1;
Budowa tras kablowych ma zapewniaé tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne
prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.
Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm,

nalezy prowadzi¢ w przepisowych odlegtosciach.

Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd,
zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach
logicznych) wystepujg w r6znej ilosci i konfiguraciji w zaleznosci od lokalizacji.
Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Gniazda nalezy montowa¢ na wysokosci
minimum 30cm od podtoza. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem.
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy
zorganizowa¢ w postaci modutow RJ45 keystone kat. 6a STP montowanych w
adapterze z tworzywa sztucznego o0 wymiarach 45x45mm 2z klapkami
przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikédw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowe;j
w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potagczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw.
PEL).

Przyktadowy widok adapter 45x45 2-portowy
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Priykt_dowy widok 2x Modut k[ t. 6A FTP form[t kly[to[ ]

Specyfikacja og6lna modutu RJ45

kategoria:6A

klasa: EA /550 MHz / 10 Gb/s
ekran: tak

rodzaj: beznarzedziowy

wymiary: 28/16/21mm gteb./szer./wys.

Korpus

materiat: Odlew cynkowy, spetniajgcy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

Gniazdo

trwatosé:> 750 cykli

materiat stykdw: fosforobrgz

powtoka stykow: 50ucalowa warstwa ztota
sita docisku stykéw: 100 g na styk

sita roztgczania: 50N przez 60s

Ztagcze szczelinowe

sekwencja: 568A/B

materiat nozy: fosforobrgz ze 100ucalowa warstwg cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG

korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0

Plytka PCB

materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne

maks. wartos¢ pradu: 1,5 A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ

rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
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Zasilanie PoE
- rodzaj: PoE+/802.3 attyp 2

WARUNKI SRODOWISKOWE
Zakres temperatur
- skfadowania: -400C do +700C
- pracy: -100C do +600C
Wilgotnosé
- maksymalnie: 93%
Normy
- EIA/TIA 568A
- ISO/IEC 11801
- EN50173-1:2011
- EN 50288-3-1
- ISO/IEC 61156-5:2009
- |IEC 60332-1
- IEC 60603-7.4
- RoHS 11 2011/65/UE
Zastosowanie adaptera wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce
pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w goére bez
koniecznosci nadmiernego zatamania, kiére moze spowodowaé pogorszenie lub

utrate prawidtowych parametréw transmisyjnych.



WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis

Kabel F/FTP 700 MHz

Zgodnosc¢ z normami

EIA/TIA-568-C.2, ISO 11801 2nd, EN 50173 2nd, EN
50288-3-1, ISO/IEC 61156-5, IEC 60332-1, RoHS I
2011/65/UE, EN 50575:2014+A1:2016, EN 13501-
6:2014, EN 60332-1-2:2004+A1:2015

Srednica przewodnika

drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna 7,3 mm

kabla

Minimalny promien giecia 4 x QD zew.
Waga 55 kg/km
Temperatura pracy -30°C do +50°C
Temperatura podczas 0°C do +50°C
instalacji

Ostona zewnetrzna

tworzywo  bezhalogenowe  nierozprzestrzeniajgce
ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz

gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)

Osrodek 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowg, catos¢
ekranowana oplotem z drutéw Cu, pokrycie 50%
Ekran pary ekranowane folig poliestrowg pokryta warstwg

aluminium, pod ekranem zyta uziemiajgca z drutu
miedzianego ocynowanego o srednicy min. 0,4 mm, os$rodek
dodatkowo ekranowany oplotem z drutéw Cu

WELASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pradu statego

<93.8 Q/km

Opér zmienny

<2%

Opér izolacyjny (500V)

2 5000 MQ *km

Opor bierny pojemnosciowy przy 800 Hz

nom. 48 nF/km

Zmienny bierny op6r pojemnosciowy

<1500 pF/km

sie (NVP)

Charakterystyczny op6r pozorny (100 £15) Q
(1-1000MHz)
Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania 74%

Opédznione rozprzestrzenianie sie

Nominalnie £535 ns/100m

Kat opdznienia

Nominalnie < 20 ns/100m
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Tester instalacji pradu statego, 1000 V

1 min. (rdzen)

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢é zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem
uderzeniowym lub narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym
ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie
wiekszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapas6w parametrow
transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie wszelkie gniazda zarabiane bez
narzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Panele okablowania poziomego
Panele okablowania poziomego nalezy rozwigzac jako 24xRJ45 z polami opisowymi
19” o wysokosci 1U. W panelu uktad kompensacyjny zrealizowano bezposrednio na

ptytce drukowanej z uniwersalnymi ztgczami szczelinowymi LSA.

Specyfikacja ogolna panela krosowego
- szerokosc¢: 19"
- wysokosc¢: 1U
- kategoria: 6A
- klasa: EA /500 MHz / 10 Gb/s
- ekran: tak
- ilos¢ portow: 24 RJ45 z polami opisowymi
- potka montazowa: tak
Obudowa
- materiat obudowy: blacha stalowa walcowana na zimno
- wykonczenie powierzchni: malowana farbg proszkowg
- kolor: czarny
Gniazdo
- korpus: Termoplastyczne tworzywo ABS spetniajgce wymogi UL 94 V-0
- trwatosc:> 750 cykli
- materiat stykow: fosforobrgz
- powtoka stykéw: 50ucalowa warstwa ztota na 40ucalowej warstwie niklu
- sita docisku stykéw: 100 g na styk

- sita roztgczania: 50N przez 60s
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Ztgcze szczelinowe
- sekwencja: 568A/B
- typ ztgcza: LSA
- trwato$¢:> 200 cykli
- materiat nozy: fosforobrgz ze 100ucalowa warstwg cyny
- przyjmuje przewody:22-26AWG
- korpus: plastik

- 1SO 11801

- ENS&0173

- |EC 60603-7-5

- ISO/IEC 61156-5

- RoHS 11 2011/65/UE

Patch panel STP kat.6A 24 porty LSA 1U
Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytagczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w
szafie kablowej) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP min. 600MHz. Wiyk
ztgcza RJ45 ma posiadac szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowana, tak
aby zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym
obwodzie ztgcza. Wymaga sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B
(preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSOH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i
testowane. Wszystkie komponenty skiadowe: wtyki, kabel majg byé¢
wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta co caty system
okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane majg by¢é zgodne ze
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specyfikacjg Kat.6A. Wymagane jest aby kable krosowe byly wykonane fabrycznie
z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajgcej ostone LSOH oraz zarabiane

mechanicznie.

Budowa gtéwnego punktu dystrybucyjnego

W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowac osprzet potgczeniowy oraz sprzet
aktywny. Szafy zaprojektowano w stopniu ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN
92/E-08106 /EN 60 529 / IEC 529.

Uwaga

Ulokowanie szafy GPD zostato pokazane na rysunku E7.
Zestawienie wyposazenia szafy oraz zestawienie iloSciowe sprzetu instalowanego
w szafie znajduje sie na rysunku E19.
Przed montazem sprzetu w szafie nalezy sprawdzi¢ czy jest wymagana odlegtosé
stelaza od drzwi szafy do montazu wieszakéw - jezeli nie nalezy przesung¢ stelaze.
Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na
rysunkach dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome nalezy wprowadza¢ do
szafy od gory poprzez otwér powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego. W
okreslonych przypadkach nalezy zbudowac trase kablowg tak, aby kable nie byty
narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych naprezen.

W szafach bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.

Wymagania dla szafy GPD

- Szafa stojgca 19” 600x600 32U

- Rama z profili stalowych, przystosowana do ustawienia na nozkach
poziomujgcych lub montowana na cokole. W dachu i podstawie przepusty
kablowe do wprowadzenia kabli.

- Drzwi przednie wykonane ze szkta hartowanego z mozliwoscig montazu
prawo i lewostronnego z zamkiem z klamkg, zamontowane na zawiasach
umozliwiajgcych otwarcie drzwi

- Sciana tylna z blachy stalowej, zdejmowana, mocowana przy pomocy dwdch
zamkéw jednopunktowych

- Sciany boczne z blachy stalowej, zdejmowane
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- Konstrukcja ramy skrecana, grubos$¢ blachy 2,0mm, grubos¢ profili

montazowych 1,2mm

Centrala telefoniczna

Podstawowa konfiguracja:
- 10 wewnetrznych linii analogowych z prezentacjg numeru CLIP

- 2 analogowe linie miejskie z odbiorem prezentacji numeru CLIP

W celu realizacji ustug telefonicznych zatozono lokalizacje w szafie GPD centrali

telefonicznej w wersji rack.

UWAGA:
Ostateczng konfiguracje centrali nalezy ustali¢ w porozumieniu z Uzytkownikiem

koncowym.
Dystrybucja ustug telefonicznych poprzez sie¢ strukturalng w punktach PEL.
Montaz i konfiguracja centrali powinna by¢ zrealizowana przez osoby posiadajgce

autoryzacje producenta.

Bezprzewodowy punkt dostepowy Access Point (AP)

Model EAP225-Wall

Nazwa Bezprzewodowy, nascienny punkt dostepowy
MU-MIMO, standard AC1200, montaz nascienny

Porty Uplink: 1 port Ethernet 10/100Mb/s
Downlink: 3 porty Ethernet 10/100Mb/s

Zasilanie 802.3af/802.3at PoE

Pobér mocy 9 W/25.5 W (w tym gniazdo PoE)
2 dwupasmowe anteny

Antena 2.4GHz: 2*3dBi
5GHz: 2*4dBi

Zabezpieczenia fizyczne TAK

Przyciski Reset

Montaz Montaz nascienny

WEASCIWOSCI TRANSMISJI BEZPRZEWODOWEJ

Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11n/g/b/ac

Czestotliwos¢ pracy 2,4GHz i 5GHz

5 GHz: do 867 Mb/s

Predkos¢ transmisji
2,4 GHz: do 300 Mb/s
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Funkcje transmisji bezprzewodowe;j

Multi-SSID (Do 8 SSID na kazdym pasmie)
Wytaczanie sieci bezprzewodowej
Automatyczny wybor kanatu

Kontrola mocy transmisji

QoS(WMM)

Roéwnowazenie obcigzenia pasma

Limit predkosci

Harmonogram restartowania

Harmonogram sieci bezprzewodowe;j
Statystyki sieci bezprzewodowej w oparciu o
SSID/AP/klienta

Bezpieczenstwo transmisji

bezprzewodowej

Uwierzytelnianie przy pomocy strony powitalnej
Kontrola dostepu

Filtrowanie adreséw MAC

Izolacja klientéw sieci bezprzewodowej
Mapowanie SSID do VLAN

Sie¢ VLAN oparta na portach lokalnych LAN
Wykrywanie nieautoryzowanych AP

Obstuga 802.1X

Szyfrowanie 64/128/152-bit WEP / WPA /
WPA2-Enterprise, WPA-PSK / WPA2-PSK

Moc transmisji

CE:

<20 dBm (2,4 GHz, EIRP)
<23 dBm (5 GHz, EIRP)
FCC:

<21 dBm (2,4 GHz)

<21 dBm (5 GHz)

ZARZADZANIE

Dostep do Omada Cloud Tak
Aplikacja Omada Tak
Kontroler Omada Cloud Tak
. Omada Cloud-Based Controller

Zarzgdzanie centralne

» Omada Hardware Controller (OC300)
» Omada Hardware Controller (OC200)
» Omada Software Controller

Oprogramowanie Omada Controller

Tak

Dostep do chmury

Yes (Through OC300, OC200, Omada Cloud-
Based Controller, or Omada Software Controller)

Powiadomienia e-mail

Tak

Wytacznik diod Tak
Kontrola dostepu po adresach MAC Tak
SNMP vi,v2c

Dziennik systemowy

Lokalny i zdalny

SSH Tak
Zarzgdzanie przez przegladarke HTTP/HTTPS
Zarzgdzanie L3 Tak
Zarzgdzanie multi-site Tak
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Zarzadzanie VLAN

Tak

Pozostate parametry oraz informacje dotyczace instalowania, uruchomienia i uzytkowania dostepne sg

w dokumentacji techniczno ruchowej oraz instrukcji uzytkowania dostepnych na stronach producenta

Kontroler sprzetowy Omada, do zarzgdzania

Model

0C200

Nazwa

Kontroler sprzetowy Omada, 2 porty
Ethernet 10/100Mb/s, kontrola access

pointéw

Filtrowanie adreséw MAC

Tak

Szyfrowanie / bezpieczenstwo

SSID,WEP,WPA WPA-
PSK,WPA2,WPA2-PSK

Obstuga sieci VLAN

Tak

Predkos¢ transferu danych przez
Ethernet LAN

10,100 Mbit/s

Standardy komunikacyjne

IEEE 802.3af,IEEE 802.3at

Zarzadzanie przez strong www Tak
Obstuga jakos¢ serwisu (QoS) Tak
Przycisk reset Tak
Liczba portéw USB 2.0 1
llos¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45) 2

Windows10, 8, 7,Vista, XP; MAC OS;

System operacyjny NetWare, UNIX; Linux

Montaz Access Pointdw w miejscach wskazanych na rysunkach (oznaczenie AP
zgodnie z legendg zamieszczong na rysunku).
Montaz kontrolera Omada w szafie GPD w pom. 1.29.

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje przylacza teletechnicznego

pomiedzy operatorem ustug telekomunikacyjnych a Inwestorem. Przedmiotowe
przytacze wraz z uzyskaniem technicznych warunkow przytgczenia oraz wszelkich

procedur formalno-prawnych pozostawia sie w gestii Inwestora.

Administracja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy

umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych
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uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktdéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
X/Y/C/

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie wynikbw pomiardw potwierdzajgcych weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /
Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej.
Wykonawstwo  pomiarbw  powinno byé zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:
- Attenuation — (Insertion Loss)
- NEXT - Near-End X-Talk
- ACR-N - Attenuation-to-Cro[Ttrlk R tio NEXT;
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- PS NEXT - PowerSum NEXT

- PS ACR-N - PowerSum ACR-N

- ACR-F - Attenuation-to-Cro[ Ttk R tio FEXT; dfwlilj ELFEXT — Equal
Level FEXT

- PSACR-F - PowerSum ACR-F; diwlilj PS ELFEXT

- RL-—Return Loss

Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢

marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,

zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane
z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
0g0Ing instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji,
itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpiag zmiany prowadzenia tras instalacji
okablowania oraz lokalizacji Punktow Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi
instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka,
drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe,
ktore zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materialy wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie

nowoczesne rozwigzania techniczne.

Szczeg6ty zwigzane instalacjg okablowania strukturalnego LAN przedstawiono na rys.
nr E7 i E8, schemat instalacji LAN rys. E18.
Szczegoty budowy i wyposazenia szafy GPD na rys. E19.

3.17. Instalacja systemu monitoringu wizyjnego CCTV

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji systemu monitoringu wizyjnego
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budynku ,Przedszkola i ztobka” zlokalizowanego w Raszkowie (dz. nr: 167/15).

Projekt opracowany zostat na podstawie:
- zlecenia inwestora
- wytycznych branzowych

- zalecanych przepiséw i norm

Projekt zaktada monitorowanie i archiwizacje wszelkich zdarzeh wybranych obszarow
w terenie zewnetrznym oraz w budynku. W szczegdlnosci wejscia do budynku

przedszkola oraz placu zabaw.

Przyjete zalozenia:
- czas archiwizacji materiatu min. 30 dni,
- strumien zapisu min. 2Mbps na kamere,
- cyfrowy standard transmisji sygnatu wizji,
- zrzut materiatu archiwalnego,
- rozdzielczos¢ zapisu: 2Mpix
- rejestrator cyfrowy dziatajgcy w czasie rzeczywistym,
- system zapisu H.265+, H.265, H.264+, H.264, MPEG4,
- ilos¢ obstugiwanych monitoréw: min. 1szt. (opcja dodatkowa),
- stanowiska wirtualne: bez ograniczen, po sieci lokalnej LAN,

- zakres obszaru monitorowania: wejscia do budynku oraz plac zabaw

Opis systemu

Projekt przewiduje wykorzystanie mega-pixelowych kamer w technologii IP.
Proponowany system oparty jest na dwéch typach kamer w zaleznosci o miejsca ich
montazu. Kamery statopozycyjne koputkowe montowane w budynku oraz kamery
statopozycyjne tubowe montowane na elewacji zewnetrznej budynku. Kamery
wyposazone m.in. w mechaniczny filtr podczerwieni IR oraz szeroki zakres dynamiki
WDR pozwalajgce na odtworzenie doskonatej jakosci obraz wszedzie tam, gdzie
wystepuje wysoki kontrast lub przeswietlenie obrazu. Kamery zgodne ze standardem

ONVIF, ktéry umozliwia tatwg wspotprace z innymi urzadzeniami sieciowymi. Wszystkie
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kamery w wykonaniu zewnetrznym o stopniu ochrony IP67 odpornym na warunki
atmosferyczne. Szczegb6towe parametry kamer zostaty dobrane do warunkéw

panujgcych w poszczegolnych obszarach obserwaciji.

Kamery nalezy potgczy¢ z projektowanym switch-em zlokalizowanymi w szafie GPD
za pomocg okablowania miedzianego typu skretka F/FTP 4x2x23AWG LSOH B2ca
kat. 6A. Zasilanie kamer bedzie realizowane przez PoE. Przewidziano mozliwo$c
podtgczenia wirtualnych stanowisk podgladu z transmisjg po lokalnej sieci LAN.

Rejestracja obrazu odbywac sie bedzie na rejestratorze zlokalizowanym w szafie GPD
natomiast podglad w pomieszczeniu dyrektora na dedykowanym monitorze dla CCTV
(montaz monitora CCTV na $cianie w poblizu wyposazonego stanowiska roboczego) w
pom. 1.30, oraz na stanowisku wirtualnym. W tym celu nalezy zainstalowa¢ dedykowane
oprogramowanie na istniejgcym stanowisku wyznaczonym przez Inwestora
wyposazonym m.in. w stacje roboczg (np. HP INC. EliteDesk 800 G4 WKS i7-8700
256/16G/DVD/W10P 5HZ79ES) oraz monitor LCD. Archiwizacja nagran obrazu z kamer
odbywac sie bedzie na twardym dysku 4TB umieszczonym w rejestratorze IP w szafie
GPD. Planowany czas rejestracji przyjeto na min. 30 dni przy zatozeniu 15kl/s, przy 24
godzinnym trybie pracy na dobe oraz wsparciem poprzez detekcje ruchu w celu filtracji

zdarzen.

W celu komunikacji rejestratora ze stacjonarnym oraz wirtualnym stanowiskiem
monitoringu, nalezy go podtgczyé do sieci LAN. Montaz rejestratora oraz switcha na
potrzeby instalacji CCTV w szafie GPD typu RACK 19” 32U 600x600 w pom. 1.29.

Urzadzenia systemu nalezy zamontowac trwale do elementéw konstrukcyjnych za
pomocg dedykowanych puszek montazowo-tgczeniowych. Dotyczy to kamer, ktére
musza by¢ zainstalowane w sposob stabilny, uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie
sie urzadzenia oraz zapewniajgcy niedostepno$¢ zwigzang z wszelkimi prébami
dewastacji lub unieszkodliwienia systemu. Kamery monitorujgce wejscia do budynku
nalezy montowaé w przestrzeni przysufitowej, natomiast kamery instalowane na elewac;ji
zewnetrznej budynku nalezy montowac na wysokosci h = 4m.

Catosc instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wykonanie instalacji
i uruchomienie systemu nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje i
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doswiadczenie w budowie systeméw CCTV. Montaz urzgdzen wykonac¢ zgodnie z
dotgczonymi do sprzetu DTR.
Firma wykonujaca instalacje CCTV zobowigzana jest wykona¢ szkolenie z zakresu
obstugi systemu dla oséb wskazanych przez Inwestora.
Elementy systemu
- rejestrator IP 32 kanatowy AV-IPR432
- kamery IP koputkowe AV-IPK40ZW 4 Mpx, 2.8-12mm, IK10 wandaloodporna,
obiektyw zmiennoogniskowy,
- kamery IP tubowe AV-IPT40ZWM 4 Mpx, 2.8-12mm, obiektyw zmotoryzowany
zmiennoogniskowy, wandaloodporna
- Switch TP-LINK TL-SG2428XMP 24xGb PoE+, 4xSFP + 2x Modut TL-SM311LS
- dysk twardy WD Purple 4TB SATA 6Gb/s 5400 64 MB
- puszki przytgczeniowe AV-A1280ZJ-DM21 oraz AV-A1260ZJ
- monitor LCD dla CCTV 27"

Okablowanie wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w rurkach gietkich PCV
bezposrednio pod tynkiem oraz w korytkach kablowych wraz z innymi instalacjami

telekomunikacyjnymi.

Montaz urzadzeh wykonac¢ zgodnie z dotgczonymi do sprzetu DTR. Zasilanie
poszczegolnych urzgdzenh zgodnie z projektem branzy elektrycznej. Na etapie realizacji
nalezy w porozumieniu z Inwestorem/Uzytkownikiem okre$li¢ doktadne ustawienie i katy

widzenia poszczego6lnych kamer.

Szczegoty zwigzane z budowg oraz rozmieszczeniem instalaciji systemu monitoringu
wizyjnego CCTV przedstawiono na rys. nr E7 i E8, schemat instalacji CCTV
rys. E21.

3.18. Instalacja systemu domofonu

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji systemu domofonu
budynku ,Przedszkola i ztobka” zlokalizowanego w Raszkowie (dz. nr: 167/15).
Instalacja domofonu petni rowniez funkcje kontroli dostepu do budynku przedszkola.
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Przyjete zatozenia:
- przy wejsciu gtbwnym do budynku panele domofonowe zewnetrzne z
przyciskami wywotania do sal z dzie¢mi oraz sekretariatu i kuchni.

- system wyposazony w funkcje interkomu pomiedzy unifonami.

UWAGA: programowanie potgczen interkomowych systemu pomiedzy

poszczegblnymi pomieszczeniami nalezy ustali¢ z Inwestorem/Uzytkownikiem.

Elementy systemu:

Panel domofonowy cyfrowy ALBA sktadajacy sie z:
— modutu audio CA2124AB 1 szt. ,
— modutu rozszerzenia CT2138AB 3 szt.
— przyciski dwurzedowe AB21 13 szt.,
- obudowy AB72, puszki podtynkowej SC2 i ramki frontowej AB62 2szt.,

Unifon cyfrowy z funkcjg interkomu EX362
— Zasilanie z magistrali DUO,

— Pob6r prgdu w czasie spoczynku 8mA,
— Pobo6r pradu w czasie pracy 0,1 A,

— Zakres temperatur pracy 0 - +50 °C,

- Wymiary 83 x 218 x 62 mm,

- 7 przyciskdw funkcyjnych (1 przycisk do otwierania elekirozaczepu),

Catos¢ systemu zasilana i sterowana po magistrali DUO za pomocg zasilacza
2221MQ.

Do rozprowadzenia instalacji systemu domofonu projektuje sie kabel typu U\UTP
kat. 6 LSOH 4x2x23AWG.

Okablowanie wewnatrz budynku z kazdego pomieszczenia, w ktérym projektuje sie
montaz poszczegodlnych elementéw systemu nalezy prowadzi¢ w rurkach gietkich PCV
bezposrednio pod tynkiem oraz w korytkach kablowych wraz z innymi instalacjami

telekomunikacyjnymi.
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Wysokos¢ montazu urzadzen.
Unifony montowa¢ na wysokosci okoto 1,2m od podioza. Montaz panelu
domofonowego na wysokosci okoto 1,2 — 1,4m od podtoza.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z dotgczonymi do sprzetu DTR. Zasilanie
poszczegllnych urzgdzen zgodnie z projektem branzy elektryczne;.

Szczegdty zwigzane z budowg oraz rozmieszczeniem instalacji systemu domofonu

przedstawiono na rys. nr E7 i E8, schemat blokowy na rys. E20.

3.19. Instalacja oddymiania klatek schodowych

Zgodnie z wytycznymi ochrony przeciwpozarowej klatki schodowe zostang
wyposazone w instalacje oddymiania grawitacyjnego.

W celu wysterowania i zasilania instalacji oddymiajacej zaprojektowano dla kazdej
z klatek schodowych centrale zasilajgco-sterujgcg CO w postaci centrali
UCS 6000/8A (2x4A).

Sterowanie

Zgodnie z projektem branzowym oddymiania dla klatek schodowych zasilane i
sterowane bedg:

- klapy dymowe z sitownikiem elektrycznym w dachu,

- drzwi napowietrzajgce z sitownikami elektrycznymi na kondygnaciji parteru,

Uruchamianie instalacji oddymiania na kazdej z klatek schodowych moze nastgpi¢:
- automatycznie — w momencie wykrycia zagrozenia pozarowego przez czujki
dymowe,

- recznie — poprzez wcisniecie jednego z przyciskbw RPO (Reczny Przycisk
Oddymiania) znajdujgcych sie na klatkach schodowych.

Wytaczenie instalacji oddymiania mozna zrealizowa¢ z przyciskow sterowania
oddymianiem poprzez skasowanie alarmu.

Okablowanie prowadzi¢ dedykowanymi uchwytami E90, podtynkowo.

Centralki CO zasili¢ sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu z rozdz. RG,

przewodem o odpornosci ogniowej E9Q0 typu NHXHZzo 0,6/1kV E90 3x2,5.
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Rozmieszenie elementow systemu oddymiania przedstawiono na rys. E7 i E8, schemat

na rysunku E17.

4. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych. Czesé D : Roboty instalacyjne.
Warszawa ITB.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca winien zapoznaé sie
z dokumentacjami  branzowymi i uzgodni¢ szczegdty wykonywania robdt
z kierownictwem rob6t branzowych.

Po zakonczeniu robét dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych (opornosci izolacji,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemien, pomiaréw napieé
i obcigzen, pomiaréw natezenia oswietlenia oraz badanie wytgcznikdw rdznicowych

i tablic elektrycznych po ich wykonaniu).

Wszystkie przejscia instalacji pomiedzy poszczegdlnymi strefami
pozarowymi nalezy zabezpieczyé ogniochronnie materiatem o takiej samej
odpornosci ogniowej jak przegroda.

a) Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuza jedynie okresleniu
standardow wykonania.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem
zachowania wyznaczonych parametrow wizualno-jakosciowych oraz
technicznych. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié¢ na etapie
wykonawstwa z Inwestorem.

b) Wykonawca przed przystapieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania
sie ze wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

c) Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnoleglia
biezaca koordynacja miedzybranzowa.

d) W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
* Prawo budowlane,
* Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie,
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),

Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcoéow
materiatéw budowlano-instalacyjnych,

Przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatow i
wykonywanych robot.

PROJEKTOWAL.: PODPIS:

mgr inz.
Zdzistaw Stachowiak
nr uprawnien: UAN-7342-8/93

przynaleznosc¢ do izby: WKP/IE/4688/01
specjalnos¢: instalacyjna
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V. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy i dobdr kabla

1.1.

Rozdzielnica gtéwna RG

Pi =235 kW
Ps =166,9 kW
b =259 A
In=315A

Dobrano kabel zasilajgcy typu 4x YKXS 1x240mm? + YKXS Zzo 1x120mm?2. Przy
zatozeniu, ze zabezpieczenie kabla w ztgczu ZKP stanowig wktadki bezpiecznikowe o
wartosci 315A zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym.

1.2

Rozdzielnica kuchni Rku

Pi=91,7 kW
Ps =71,4 kW
lbo=110A
In=125A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x50mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 125A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.

1.3.

Rozdzielnica R1

Pi = 16,35 kW
Ps = 9,50 kW
Ib=14,8 A
In=35A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x10mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 35A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.

1.4.

Rozdzielnica R2

Pi=41,8 kW
Ps = 36,4 kW
Ib =56 A
In=63A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x25mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 63A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.
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1.5. Rozdzielnica R3

Pi = 39,18 kW
Ps = 33,4 kW
Ib=51,2A
In=63A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x25mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 63A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.

1.6. Rozdzielnica R4

Pi = 43,54 kW
Ps = 39,24 kW
lb=61A
In=63A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x25mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 63A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.

1.7. Rozdzielnica kottowni RK

Pi = 29,48 kW
Ps = 28 kW
Ib=43A
In=63 A

Dobrano kabel zasilajgcy typu N2XHzo 5x25mm?. Oraz zabezpieczenie o wartosci 63A
zainstalowane w roztgczniku bezpiecznikowym w rozdzielnicy RG.
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VI. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY

ZDROWIA
| TEMAT | Budowa przedszkola i ztobka
ADRES 63-440 Raszkow
OBIEKTU Jednostka ewidencyjna: 301706_5,

Obreb: 0015 Pogrzybow, Dziatka nr: 167/15

INWESTOR Gmina i Miasto Raszkéw
63-440 Raszkéw, Rynek 32

| BRANZA Elektryczna

PROJEKTANT DATA: PODPIS:

mgr inz.

Zdzistaw Stachowiak

nr uprawnien: UAN-7342-8/93
przynaleznosc¢ do izby: WKP/IE/4688/01
specjalnos¢: instalacyjna

03.03.2023 r.

Ostrow Wielkopolski, 03.03.2023 r.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostala opracowana na

podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

1. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacii

poszczeqdlnych obiektow

Realizacja projektu budowlanego branzy elektrycznej budynku nowego przedszkola i
ztobka w Raszkowie (dz. nr: 167/15), wymaga wykonania nizej wymienionych robdt
zgodnie z kolejnoscia:

— wykonanie wykopéw oraz uktadanie uziomu fundamentowego,

— wykonanie wykopoéw oraz uktadanie linii kablowych zasilajgcych,

— wykonanie wykopdw oraz uktadanie kanalizaciji teletechnicznej,

- montaz oswietlenia zewnetrznego,

— wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych,

— wykonanie instalacji odgromowej,

— wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

— wykonanie pomiardw instalacji elektrycznych.

Szczegétowa kolejnos¢ wykonywania robét zostanie okreslona przez Wykonawce robét
elektrycznych.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie inwestycji brak istniejgcych budynkdow.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac

zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki moga wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem wykopow,
uktadaniem linii kablowych, montazem instalacji odgromowej, montazem modutéw

fotowoltaicznych.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizagii

rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozenn oraz miejsce, czas ich

wystepowania
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Podczas realizacji prac budowlanych mogg wystgpi¢ zagrozenia bezpieczehstwa i
zdrowia ludzi, j.:

- upadek z wysokosci,

- porazenie prgdem elektrycznym,

- skaleczenia,

- uderzenie i przygniecenie,

- poslizgniecie, potkniecie, upadek,

- spadajgce przedmioty,

- pochwycenie przez ruchome elementy maszyn,

- urazy oczu,

- oparzenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych nalezy dokonac¢
przeszkolenia pracownikéw w zakresie przepiséw BHP przez osobe uprawniong w
nastepujgcy sposoéb:

a) poinformowanie pracownikéw przez osobe prowadzgcg szkolenie o wystepujacych
zagrozeniach,

b) przekazanie pisemnej instrukcji obstugi urzgdzen i maszyn (DTR itp),

Cc) umieszczenie w widocznym miejscu instrukcji BHP dla wykonywania robét szczegdlnie

niebezpiecznych.

6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét w strefach szczeqgdlnego

zagrozenia zdrowia lub w sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpiecznag i sprawnag

komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen
a) szkolenia informujgce o zagrozeniach wynikajgcych z prowadzenia robot,

b) oznakowanie i trwate zabezpieczenie miejsc grozacych upadkiem z wysokosci,
c) oznakowanie drég ewakuacyjnych i ciggéw komunikacyjnych,
d) zabezpieczenie placu budowy przed dostepem dla oséb niepowotanych,

)

e) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
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f) konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw $Srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

g) bezposredni nadzér nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby,

h) czytelne oznakowanie lokalizacji urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego.
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VIl. SPIS RYSUNKOW

L. p. Tytut rysunku Nr
rys.

1. Projekt zagospodarowania terenu E-01
2. Instalacja oswietlenia — Rzut parteru E-02
3. Instalacja oswietlenia — Rzut pigtra E-03
4, Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen — Rzut parteru E-04
5. Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen — Rzut pietra E-05
6. Instalacja uziemienia, odgromowa i zasilania urzadzen — Rzut dachu E-06
7. Instalacja LAN, SSWiN, CCTV, domofon, sterowania oddymianiem E-07

Rzut parteru
8. Instalacja LAN, SSWiN, CCTV, domofon, sterowania oddymianiem E-08
Rzut pietra

9. Rozdzielnica giéwna RG — Schemat jednokreskowy E-09
10. | Rozdzielnica kuchni Rku — Schemat jednokreskowy E-10
11. | Rozdzielnica obiektowa R1 — Schemat jednokreskowy E-11
12. | Rozdzielnica obiektowa R2 — Schemat jednokreskowy E-12
13. | Rozdzielnica obiektowa R3 — Schemat jednokreskowy E-13
14. | Rozdzielnica obiektowa R4 — Schemat jednokreskowy E-14
15. | Rozdzielnica kottowni RK — Schemat jednokreskowy E-15
16. | Instalacja fotowoltaiczna PV — Schemat blokowy E-16
17. | Instalacja oddymiania klatki schodowej — Schemat blokowy E-17
18. | Instalacja LAN — Schemat blokowy E-18
19. | Instalacja LAN — Szafa GPD — Widok elewaciji E-19
20. | Instalacja domofonu — Schemat blokowy E-20
21. | Instalacja CCTV — Schemat blokowy E-21
22. | Instalacja okablowania projektora — Schemat blokowy E-22
23. | Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu — Schemat blokowy E-23

59



