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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji pod nazwa:” Utworzenie
strefy aktywnosci na dz. nr 4189/19, 4189/10, 4158/4, 4158/5, 4158/6, 4158/8, w Rabce Zdroju”.

1.2. Zakres zastosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspodlne dla rob6t objetych
szczegStowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Polecenie Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

e  Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

e Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modermizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potaczenia

e Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

e Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

e Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdoing do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$é¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt zaplecze socjaine dla personelu budowy na terenie placu
budowy

Na terenie placu budowy brak jest zrédta zasilania w energie elektryczng i wode..
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, niezbedne do realizacji inwestycji
zgodnie z wykazem. Wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy z chwilg podpisania umowy.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogéinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledow Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ projektanta. ktory dokona odpowiednich uzupeinien i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczainego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z wlasciwym zarzgdcg drogi.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu kolowego i pieszego, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektorem nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
e utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk,
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e $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

< zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
< zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
< mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$c
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od whasciwych organéw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pojazdy i {adunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposOb, aby wszystkie roboty zwigzane z przedmiotowym przedsiewzigciem byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pédzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Kierownika Robét.

Zatwierdzenie partii materiatléw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i wlasciwo$¢ do robdt | byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jeéli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dopuszcza sie zamieszczenie w ofercie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spelnienia tych samych lub réwnowaznych wiasciwoéci technicznych,
-~ Przedstawienie w ofercie zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzenn na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Strona 9



OST-00.00 Wymagania ogéine

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie i wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogblng opisujgca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
o system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

b) czesé szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw

e  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedurg pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatdéw i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

s  sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos€ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badar
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i roboét z dokumentacjg projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
< Polskg Normg
<+ Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kitdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w szczegodlnosci:
< pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
< protokét przekazania Wykonawcy terenu budowy,
< umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
< protokoty odbioru robot,
< protokoty z narad i ustalen,
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+ korespondencje na budowie

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. :

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspekiorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
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W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

QOdbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Qdbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakosé i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz
Zamawiajacego.

Odbi6r ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoséci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektows,

o szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

¢ rejestry obmiardw (oryginaty),

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar zgodne z SST,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,Odbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowe;.

Wykonawca okresli ceny na wszystkie elementy zamodwienia wymienione w przedmiarze robot
opracowujac kosztorys ofertowy wg nastepujacych zasad:

s kosztorys ofertowy nalezy opracowac w formie uproszczonej z cenami jednostkowymi, tzn. kazda pozycja
kosztorysu ofertowego powinna zawieraé: nr kolejny pozyciji, kod SST, opis roboét, jednostke obmiaru, ilos¢
robot, cene jednostkowg i wartosé danej pozyciji netto,

= ceny jednostkowe, warto§¢ pozycji i cene oferty nalezy podawaé z dokiadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku,

= wszystkie pozycje kosztorysu muszg zawieraé¢ ceny jednostkowe z narzutami,

= wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ wszystkie pozycje robdt opisane w przedmiarze robét. Pozycje,
przy kidrych nie zostang podane ceny za ich wykonanie (niewypetnione pozycje przedmiaru robét przez
Wykonawce), nie beda dodatkowo optacone po wykonaniu prac, gdyz Zamawiajacy przyjmuje, ze koszt ich
zostat pokryty przez inne ceny podane w przedmiarze robét.

= cena jednostkowa kazdej pozycji kosztorysowej musi obejmowac koszty bezposrednie, robocizny,
materiatow, zakupu, pracy sprzetu i transportu technologicznego oraz koszty posrednie i zysk,

= ceny umieszczone przy poszczegoéinych pozycjach przedmiaru robdt muszg obejmowac koszty wszystkich
nastepujacych po sobie faz operacyjnych, niezbednych dla zapewnienia zgodnosci wykonania tych robét z
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bezposrednie, ptace uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych
i podatki od plac,

= koszty materiatéw podstawowych i pomocniczych potrzebne do wykonania danej pozycji przedmiaru robét,
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zakonczeniu robot,
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Koszty ogolne budowy, w tym:

=  koszty zatrudnienia przez Wykonawce personelu kierowniczego, technicznego
i administracyjnego budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikéw,

= 0golne koszty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej przez wykonawce.

= ryzyko obcigzajgce wykonawce i kalkulowany zysk;

= wszelkie inne koszty, optlaty i naleznosci, zwigzane z wykonywaniem robét, odpowiedzialno$cig materialng i
zobowigzaniami wykonawcy wynikajgcymi z tresci rysunkéw, specyfikacji technicznych, warunkéw umowy
oraz przepisOw dotyczacych wykonywania robét budowlanych,

Cena ofertowa nie podlega waloryzacji i zmianie do konca realizacji przedmiotu zamowienia.
Waluty oferty: Cena zostanie podana przez Wykonawce w walucie polskiej.

Rozliczenie robét dodatkowych

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych w trakcie realizacji zaméwienia, to jest takich robdt,
ktérych w trakcie opracowywania dokumentacji mimo nalezytej starannosci nie mozna bylo przewidzie¢,
rozliczenie tych robot nastgpi wg nastepujacych zasad:
Wykonawca przy udziale Zamawiajgcego sporzadzi protokédt koniecznosci uzasadniajgcy koniecznosé
wykonania robét dodatkowych,
Wykonawca ztozy oferte Zamawiajgcemu na wykonanie robét dodatkowych w postaci kosztorysu
ofertowego przed wykonaniem tych rob6t. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t dodatkowych dopiero
po akceptacji kosztorysu ofertowego przez Zamawiajgcego.
Kosztorys ofertowy w formie kalkulacji szczegétowej Wykonawca opracuje opierajac sie:
=  podstawa wyceny - ogélne dostepne Katalogi Naktadow Rzeczowych lub kalkulacje zaktadowe,
= wysoko$¢ stawki roboczogodziny, kosztéw posrednich oraz zysk zostanie przyjeta z Informatora
wydawnictwa Sekocenbud jako wielkosci srednie z okresu opracowania kosztorysu ofertowego,

= ceny materiatdw wraz z kosztami zaopatrzenia zostang przyjete jako $rednie z Informatoréw wydawnictwa
Sekocenbud z okresu opracowania kosztorysu ofertowego. W przypadku braku informacji o danym materiale
w wydawnictwie Sekocenbudu, cene materialu nalezy przyjg¢ jako wyliczong $rednig z hurtowni
zlokalizowanych na terenie Goérnego Slaska powiekszong o $rednie koszty zaopatrzenia przyjete z
Informatora Sekocenbudu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa:
Jednostka autorska: USLUGI PROJEKTOWE - Jan MATRAS - Nowy Sgcz ul. 1 Brygady 91 - tel. 18 442 - 88 - 88
= Zestawienie dokumentacji projektowej:
=  Dokumentacja projektowa
= Ustawy:
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zn. zm.).
= Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z p6zn. zm.).
= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm).
= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).
= Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zZn. zm.).
= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn.zm.).
Rozporzgdzenia:
= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
= Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
= Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
= Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).
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*= Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. 2021 poz. 2454)
*= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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=  koszty zatrudnienia przez Wykonawce personelu kierowniczego, technicznego
i administracyjnego budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikéw,

= 0golne koszty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej przez wykonawce.

= ryzyko obcigzajgce wykonawce i kalkulowany zysk;
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zobowigzaniami wykonawcy wynikajgcymi z tresci rysunkéw, specyfikacji technicznych, warunkéw umowy
oraz przepisOw dotyczacych wykonywania robét budowlanych,

Cena ofertowa nie podlega waloryzacji i zmianie do konca realizacji przedmiotu zamowienia.
Waluty oferty: Cena zostanie podana przez Wykonawce w walucie polskiej.
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Wykonawca ztozy oferte Zamawiajgcemu na wykonanie robét dodatkowych w postaci kosztorysu
ofertowego przed wykonaniem tych rob6t. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t dodatkowych dopiero
po akceptacji kosztorysu ofertowego przez Zamawiajgcego.
Kosztorys ofertowy w formie kalkulacji szczegétowej Wykonawca opracuje opierajac sie:
=  podstawa wyceny - ogélne dostepne Katalogi Naktadow Rzeczowych lub kalkulacje zaktadowe,
= wysoko$¢ stawki roboczogodziny, kosztéw posrednich oraz zysk zostanie przyjeta z Informatora
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zlokalizowanych na terenie Goérnego Slaska powiekszong o $rednie koszty zaopatrzenia przyjete z
Informatora Sekocenbudu.
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B-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych przy
realizacji zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tras i
potoZenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b} uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST — 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST —00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST —00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoidziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dfugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robét podano w OST —00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gitéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
53 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. lezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
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przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigig Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczer w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktow
pomaocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleiy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleinej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 c¢cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykop6w na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw gfebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okresiong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdbline zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST — 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogbine zasady odbioru robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST —00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosé robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest ujeta w koszcie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowunpse®w
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych przy realizacji inwestycji .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowy specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionych w pkt. 1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$é na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

.
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1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

), =L
Ps
gdzie:
pa - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sfuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. WskaZnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosc gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U9
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-IS010318:1993 [S], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST — 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

., = === == = = -
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntoéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST B-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur
i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcz.e golnie JeB- Grupy gruntéw
nie
wthasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz- czysta zwiezla,
— Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka —  rumosz zwiezia
— piasek gruby gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni |— 2wirgliniasty |bardzo wysadzinowe
— piasek drobny | — pospétka — piasek gliniasty
~ zuzel gliniasta — pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadow — glina piasz- czysta, glina, glina
y pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$c
bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

e —
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeri Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

0gélne zasady wykonania robét podano w OST — 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokiadno$¢ wykonania wykopdow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$é¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢
+ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. '

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umotliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentuainy wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w ST B-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowy i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktadacé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 c¢cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
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na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowa¢ ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ufozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoici z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowsa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
ST B-02.01.01, B-02.02.01 oraz B-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
rowow 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | WskaZnik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ufozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$éé dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm,
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskainik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic
wskaZnika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998
[41.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére bedzie oddzielaé¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagari zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 56
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét .
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST —00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST B-02.01.01, B-02.02.01 oraz
B-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST B -02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét h

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST B -02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST B -02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST B -02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST B -02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnoéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemotzliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie
odspojonych gruntdw, naleiy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

STRONA 34



B-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

P R EEEE——E—————
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfebokosg od’20'do 50cmod 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaZnika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

lezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé érodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Moizliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozina sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B -02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

a) sposoéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST B -02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

L
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST B -02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST B -02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
~ wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST B -02.00.01 pkt 10.

e —
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypow przy realizacji zadania .

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST B-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST B-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST B-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

e = e e e e = —— —)
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresc
enie z zastrzezeniami zastrzeienia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym bq{dq
skaliste miekkie wypefnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
1 Rozdrlc(>blnione 2. ZWiEtrZCi,llr)vlt - gdy beda wbudowane w miejsca suche
runty skaliste rumaosze gliniasie . ‘ d
%war e oraz grunty | 3. Piaski pylaste, piaski fub ?abezpl.eczone od wéd gruntowych i
kamieniste, gliniaste, pyty powierzchniowych
zwietrzelinowe, ~ |piaszczyste i pyly - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
rumosze i otoczaki | 4. Piaski prochniczne, z | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2, Zwiry i F°§P°"<': wyjatkiem pylastych -w miejscach suchych Tub przejsciowo
réwniez gliniaste piaskow prochnicznych | zawilgoconych
gfepd'?\?gligru bo, 5I. G Iinylpiaszclzyste,
S iny i gliny pylaste oraz |- i 5s7vCh niz :
drobnoziarniste, | fine 0w, ' ' <35% | -aberpisonyeh preed sawiigoceniem lub
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste | po ulepszeniu spoiwami
warstwy | domieszkg frakcji Z\Ilylezfe,l gllcny ZV\_IIQ?Q ! e -
nasypow | zwirowo-kamienistej | &NY Py/aste zwiezie - gdy zwierciadio wody gruntowej
ponizej (morenowe) o oraz inne grunty o znajduje sie na glebokosci wiekszej od
strefy wskazniku %ranicyg(ynnosci wiod | kapilarnosci biernej gruntu podtoza
przemarza | roznoziarnis-tosci 5do 6 o ] - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
nia U>15 7. Wysiewki kamienne | taczne straty masy do 5%
5. Zuzle - liniaste o zawartosci | ~gdywolne przestrzenie zostana
wielkopiecowe i inne | frakcji ifowej ponad 2% | wypetnione materiatem drobnoziarnistym
metalurgiczne ze - gdy zalegajg w miejscach suchych Tub sa
starych zwatow P - —| izolowane od wody
owyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i
g.){:upki inne metalurgiczne z
przywelgfowe nowego studzenia (do 5
;7)rzepa.one, lat)
- Wysiewki 9. ofupki przyweglowe
kamienneo nieprzepalone
zawartosci frakgji
itowej ponizej 2% 10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
. 1. Zwiry i pospoftki
1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
srednio- liniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
. Ziarniste . PY{y piaszczyste i pyty Sﬁgiwami, takimi jak: cement, wapno,
Nagorne |3 jiotupki 4, Gliny o granicy aktywne popioty itp.
warstwy | przyweglowe giynnos’ci mniejszej niz
pa- przepalone % )
:#:gw W |zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny - drobnoziarniste i nierozpado-
fie e od G075 mm | veala kamionnego, - | straty masy do 1%
szych o amie . z T W
przemar- |4 Wysiewki 6.%%/ysiewki kam%enne 0 wskazniku nosnosci Waos=10
zama kamienne o liniaste o zawartosci
uziarnieniu_ rakcji itowej >2%
odpownad,aqu- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
2Wirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
i Grunty Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe
zerowych
do
gtebokosci
przemarza
nia
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST B-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen pospotki i kamieniste przydatnosci
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przejsc warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybko 0,2do0,4 | 2do4 | 01do03 | 3doS | 0,2do0,4 3do4 6)
uderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane 2,0do 8,0 uderzeri | 1,0do 4,0 | uderzen 1,0do 5,0 uderzen w
z wysokosciod S do w punkt w punkt punkt
10m

*] Walce statyczne sq mafo przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdrnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdfek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wqskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST B-02.00.01 pkt 5.

e —————
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, ieby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to moiliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaZnik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzisze wymaganie zostato spetnione.

Jeieli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

e ———————
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gfebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c | dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo moina sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mozie nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Iniyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

€) Grunty o rdznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% *
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) lezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 —> m/s i wskaZniku
réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
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Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku noénoséci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyiej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okofo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 =>4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntoéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uiycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych, na diugosci réwnej
dtugosdci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku
réznoziarnistoéci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczainosci ki > 1075 m/s.

e ————————
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢c wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. WskaZnik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy.w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytoiciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isthiejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badai prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspétczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw naleiy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalnag, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie moina przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Iniyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

lezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczad ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoséé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

WskaZnik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

_— e ————
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Tablica 4. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresow KR3-KR6 KR1-KR2
ych

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospédtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci |s <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zageéci¢. Jeieli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kaidej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaZnika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
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dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyiej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiei¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen sSrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkiadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jeieli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalert podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformufowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Zze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawece, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST B-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j
i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b} badania prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d} pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartoéci wskaZnika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskainika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz wtrzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu fub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST B-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetoé¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypéw i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych
do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

=SS S SSSSSSSSs ... —————————
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Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczed z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w ST B-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
—~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST B-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem korytowania wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoia podczas realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6tows specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdélnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST — 00.00, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne  wymagania dotyczace rob6t podano w  D-,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Iniynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 00.00, Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST — 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Woczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgod3 Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioie powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskainik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podfoza (1s)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podfozia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoiliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
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okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jeieli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioia nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozfozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST — 00.00,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badarh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podfoza
Lp. | Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwosé
nie badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 |Szerokosc 10 razy na 1 km
koryta
2 |Rownost co 20 m na kazdym pasie ruchu
podtuzna
3 | Réwnosc 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 |Spadki 10 razy na 1 km
poprzeczne "
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
osiw planie ® | ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
wilgotnosé gruntu niz raz na 600 m?
podioza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosié koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogq przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST — 00.00, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST — 00.00, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

e
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ~ 00.00, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podiozia,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem itata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

_— e
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PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST} sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotows specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoinionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja
ST:

B-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST — 00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
B-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST —00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
B-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasadn | pomoc | zasadnicza | pomocnicza
d- | -nicza | icza nicza
nicza

1 |Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz| od2 | od 2 od?2 od2 od2do10 |od2 do | PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do | do12 | do10 | do12 12 -15 [3]
10

2 Zawartos_c na_d2|a.rnﬁ, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 3 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B[-;)]MSJ'
wiecej niz
Wskaznik oi N

’ kr(s)t:yzlrr:k zazzzlz(:z‘zziup?neg:)edcéol gg gd 33 gd ig :d ig - - BNE)614/2869 31
lub Il wg PN-B-04481, % o © © © 01 [26]

70

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralno$é¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej [ 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

-42 [12]
30 40 30 35 30 35

7 N.z?élqkllwosc, %{m/m), nie wiecej 25 4 3 c 6 3 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej | - - - - 1 3 37 [10]
niz ! PN-B-06714

-39 [11]

10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOsz, %(m/m), nie| 1 1 1 1 2 4 PN_—I;O[ZM
wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci Whoé
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

_—
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2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektdw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST —00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST —00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

i A - BB R EiRDD—DSSSSS=S======—>F>FFF—w/>=> & € o ™H#”™ dé €en----—-—"—47
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST B-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktoérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowfdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
090

<12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Iinzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeieli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyisza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskainik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Woyszczegdinienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosdci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleizy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E-z < 2.2
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Réwnosc podtuzna w sposob ciggly planografemalboco 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) c0 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

8 | No$nosé podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moie rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, ztolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoia

04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizt5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

e —e——
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie MmmTaInY modut odksztat-
o wskaZniku | zageszczenia sprezyste pod kofem, mm cenia mierzony ptyta o
Wros Nie ls nie ’ srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E;
E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

e ——
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST —00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
B-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

2elazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
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Podbudowa z kruszyw

Wymagania ogdine
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tfucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem ifatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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B-05.03.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 8 S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot warstwy
scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem: warstwy
$cieralnej z AC 8 S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACBS, AC11S 3

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni  bedaca w  bezposrednim  kontakcie
z kotami pojazddw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdre] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D

— gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.6 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1:\

Tablica Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci

badania 50/70 207100
1 p 3 . .

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

e
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢é 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa moina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

S ————
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Whypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Whypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e s Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwose AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 Q0 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
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Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmins,s

wspélczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wihasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartosc C.1.2,ubijani
wolnych e 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminy,0 Vinin1,0 Vmin1,0
. ’ , 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmaxs,o
przestrzeni uderzen p-
Wolne
. C.1.2,ubijani
przestrzenie o sztz) Jant PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione ! , 5 VFBmins3 VFBminss | VFBmins3
. uderzen p-
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAminta | VMAminia
W mieszance uderzen P-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
odpomaicna | LN | precoupine
dziatanie wody @ | ~ 77, Jednym ITSRso ITSRso %0
uderzen cykiem zamrazania,
badanie w 25°C
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goragco w otaczarce (zespole

i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyisza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 4 W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,

a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

maszyn
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Tablica 4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55
od 130 do 180
PMB 45/80-65
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazing metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtagczania i 6

r wytaczania

P Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
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ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania

poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usunaé, a powstate w ten sposcéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna

byé w ocenie wizualnej chropowata.

lezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem

warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAM! lub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu

automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu

sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w Silosie lub zatadowac na

samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-

27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,

przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilodé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy Scierainej uszczelni ja.

R —
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robét
robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 7

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] [%6(v/v)]
AC8S, KR1-KR2 3,0-5,0 298 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {(wbudowane warstwy asfaitowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

~ pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig

Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badas kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

E=_—————— - === - .. =——————_-w-—-—-—————
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24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

23 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 23da¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubos$é warstwy ($rednia = 4cm) oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
+10% W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy >98

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ w/w wartodci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci
podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci
wskaznika réwnosci IRl warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze
niz podane w tablicy 10. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
sladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wartoéci wskaZnika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc wsazhika TRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
AS wigczania i wytgczania
Gp Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnoséci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoé¢ poprzeczna jest okresdlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wigczania i wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8

utwardzone pobocza

_— e T e e e
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Z LD Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Dtugosé odcinka podiegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 12.

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegdline
wyniki pomiaréw wspdfczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A,S Pasy: wiaczania i wyltgczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G,Z pobocza 20,36 -

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesdli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgceri, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogobline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasma  asfaltowg krawedzi urzadzedn  obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

0ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwodci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoca wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskainik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

_— e ————
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarhi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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B-05.01.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 8 S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt warstwy
scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem: warstwy
$cieralnej z AC 8 S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia = konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni  bedaca w  bezposrednim  kontakcie
z kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrodzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
jub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

Uziarnienie —sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiéjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D ~ goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1:\

Tablica Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci

badania 50/70 20/100
1 2 3 . ;

WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$c sktadnikow
rozpuszczalnych,

% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej hiz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30} 2,2 2,2

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 {29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa moina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—~ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali

lekkich {(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

C s Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
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Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®

Bmins,s

wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

A4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vhmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
. 4 P 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen .
Wolne
. C.1.2,ubijani
przestrzenie o 2x5uo hant PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBminzs | VFBmin7s
wypeinione ’ , 5 VFBming3 VFBmingz | VFBminss
- uderzen p-
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | yMAminw | VMAminza | VMAminta
w mieszance uderzer p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przecohom{ywanle w
dziatanie wody ¥ e, 2x35 40°C z jednym TSR0 TSR0 ITSRs0
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole

i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byt
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie gdanej temperatury z dokfadnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 4 W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

maszyn

_—--———
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Tablica 4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55
od 130 do 180
PMB 45/80-65
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
r wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie {3cznic, 8

utwardzone pobocza
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Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunal. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania

poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

lezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjaine srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proéba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu

automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu

sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w Silosie lub zatadowac na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-

27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie migdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwamiiich

wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,

przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilodé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te naleizy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy & Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie rob6t
robét
Warstwa $cieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos$¢ wolnych
. . .. Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia )
mieszanki technologicznej %I warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
AC8S, KR1-KR2 3,0-5,0 298 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontroine sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

R R R R ———————— SN
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2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;]
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy (srednia = 4cm) oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
+10% W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy 298

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ w/w wartosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
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Réwnosé¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoséci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwieksza odlegtoéé miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci
wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze
niz podane w tablicy 10. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
sladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A S wiaczania i wylgczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigczania i wytgczania B
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8

utwardzone pobocza

e —————————
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Z,LD Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 12.

W wypadku badar na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: witgczania i wytgczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza 20,36 -

Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robd6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem  lub  pokrycie  tasmg  asfaltowa krawedzi urzadzen  obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, “

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 . Ogéline specyfikacje techniczne {(OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
0ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — WskazZnik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreiystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw ~
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

]

B-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW
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Umocnienie powierzchniowe skarp,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego skarp przy
realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegélnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning - matami antyerozyjnymi
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkéw uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemysiowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wtdkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (pfaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementdéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z
réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, dorainie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST - 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i sciekéw objetymi niniejszag ST sa:
— plyty azurowe
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uiyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
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zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny miec szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od
6 do 10 cm.

Whycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczefi obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mmy) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos$c potasu (Kz20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5,

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé diugie wtékna - nie
zanieczyszczone trawg, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowdw i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatoéé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina, maty antyerozyjne

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skltadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw
powinna wynosié¢ od 4 cm do 6 m, a dtugosé od 50 cm do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-

P-85012:1992 [8].
Mata antyerozyina Naturalna siatka kokosowa min. 700 g/m? (czasami nazywana rdwniez
geowtdkning kokosowa), wykonana w 100 % z kokosu, stuzy do ochrony skarp przed erozjy. Chroni
roélinno$é w ogrodach, na zboczach o duzym nachyleniu. Jako tymczasowa ochrona przeciwerozyjna
o zywotnoséci 3-5 lat wzmacnia powierzchnig gruntu zaréwno na skarpach bez pokrywy roélinnej,
zagrozonych powierzchniowa erozjag wodna, jak réwniez na brzegach oczek wodnych i powoli
ptynacych ciekéw wodnych. Po roztozeniu uzyznia glebe.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw,
taém) i geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geckompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
rodlinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez
rozdaré, dziur i przerw ciagtoéci, z odpowiednia wytrzymatoécia na rozciagganie i rozerwanie i
odpornoscia ha dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skiadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen
producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
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- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- §ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Sktad mieszanki traw :

- Zycica trwata 35%

- kostrzewa czerwona 45%
- kostrzewa szczeciniasta 5%
- kostrzewa trzcinowa 10%
- wiechlina tgkowa 5%

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadow Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-
B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wytycznych technicznych {15], a
popioty lotne PN-5-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym {poletku doswiadczalinym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieinych,
— ptyt ubijajacych,
~ ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12).
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtdknine moina przewozié dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéow

Geosyntetyki mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi, rozciaé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zaleceri producenta.

4.2.10. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

_——me- - ——————
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Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST —00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawed? skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg o giebokim systemie korzeniowym

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilodci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykoéw,
z ptynnych osaddw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darri ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glebokoé¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢é obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania
PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 ¢cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywac przeciaganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Kraweiniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie
»pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosé szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm.
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5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naleiy uktadaé na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukiada
sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukiadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubié do
osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdéw sa:

— ptlyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sSciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utoiy¢ podsypke cementowo-piaskowq o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskainika s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogéine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wiekszej niz 1,0 m
nalezy przymocowywac szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw
biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtéknine wigcej niz 2 cm. Biowtdknine naleiy rozwijaé i uktadaé luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz
3 m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
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5.8.4. Ukladanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 c¢m. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtéknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowiékniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowiékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadaé i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci
skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtékniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oproécz szpilek
zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtékniny. Kotki
naleiy czeSciowo whbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawingé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajgc wtdkning do skarpy. Bezposrednio po
utoZeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
migzszosciod 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie naleizy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku 2étkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywacé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwilaszcza nalezy wypelni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtoZu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i'tgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, moina tego dokonac np. szpilkami
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(stalowymi, z tworzywa sztucznego), kiamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie moina wykonywaé, w zaleinosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unikaé¢ jakichkolwiek przeciggarn lub przesunieé
rozwiniete]j beli, mogacych spowodowad uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub
hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadaé sie co
najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddéw $ciekowych
(min. 12 1/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwigkszona do 30
I/m?2 przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST -~ 00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyréiniajg sie barwa
charakteryzujacy jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegélnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 ¢m,
— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6ét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeri mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukiadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernosc zadarnienia i réownos¢ powierzchni umocnione;j.

Jako$¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéweczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST — 00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00 ,,Wymagania ogd6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowfdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ufozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.1. Normy

1.
2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie -
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane s na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fucy) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (feccube)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

-

Minimalna Minimalna
wytrzymatosc wytrzymatosc
asabeony | e | e
Rodzaj betonu wg PN-EN 206- probkach prébkach
1:2003 , -
szesciennych walcowych
150x150 mm 150/300 mm
fekcube N/mm2 fckcyl N/mmz
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C€20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
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C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
€90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopiert mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczha po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — iloé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych skfadnikéw, w ten
sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

0goblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0golne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podpdr mostéw narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30,
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c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-

1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikdw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne
do wylania fragmentdw konstrukgcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2} do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastepujgcym sktadem:
1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C:AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego Cs3A — nie wieksza niz 7%,
4) zawartosc alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobata

techniczng ioznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajagcg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z

zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620:2010 [28] oraz rozporzgdzenia MT i GM [35] odnosnie wiasciwosci wymienionych w punktach
2.3.21i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé sig statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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- 3/4 odlegtoici w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,

- do betonu kiasy C20/25 — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fis):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grys6w granitowych, nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz
2% (kategoria F» wg PN-EN 12620:2004([28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2%
roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28]: Sly),

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyisza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASoz),

h) zawarto$é zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczern  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doéwiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac
kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:

1) w zakresie zawartoéci okreslonych utamkiem masowym poszczegdélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c} ziarna nie wieksze niz 1 mm —(57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

e —
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a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkdw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASp),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dia
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng
oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

~ oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosc zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumiec substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszg byé¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza
ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy skiadnik objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdiniajacych wigzanie,

_——-— e e e e e
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8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowa¢
srodki opdziniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdiniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w roznych iloéciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic
w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykdw
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami ukiadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie sSrodkéw opdiniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w
tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Og6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne utoZenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosc¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dia mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub $3 {od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciénieniowg wg
PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatbw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
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Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton narazony na czynniki 325 3,5:5,5
atmosferyczne
5 Beton narazony na . st.afy dostep 426 45465
wody, przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciows,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe]j zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang
wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa}

fon — $rednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
fo — wytrzymatoséé charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988
Do 5%**) [11]
2 | Wodoszczelnos |2 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
¢ [11]
3 | Mrozoodporno | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988
§¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy [11]
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

pe— === = === ——————
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*} dla elementéw obiektéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajgcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty
MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$é
dozowania poszczegélnych skfadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécaé¢ warunkéw ochrony
$rodowiska, tj. powodowal zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac halasu powyziej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegblnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢
miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z dokladnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscig 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwdrnia musi posiadac Zakladowg Kontrole Produkgiji.
Dozatory muszg mieé aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikéow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wyiacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowal wibratory wgltebne o czestotliwosci min. 6000
drgari/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyinie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowane] przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania skfadnikédw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1],
pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych
powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczenn. Podfogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania pomiaréow poziomu cementu, wiazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuiszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatoéciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw naleizy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych stoséw. Szerokosé drég przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone
w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwadrni i miejscowos¢, mase
cementu w partii i date wysytki.
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4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z
PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej
fatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowad i przechowywad¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podfozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé Srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa moina transportowaé
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukgji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenoénikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c} kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséow podpér oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa
nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego —do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S5-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawieral projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

—  wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu
betonowozéw,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych biedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$é wykonania deskowarn, rusztowan, usztywnienn pomostéw itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnoéc rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze],

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
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— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowart powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowe] i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza
tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukgiji,

b) zapewnia¢ cdpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnia jego petng szczelnosc i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy moga prowadzié nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczeg6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢
przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyisze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywac odpornosc na deformacje pod wpltywem warunkdw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowal S$rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykornczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i
uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére
prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokiadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcer lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
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wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowari od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowati:
1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi Zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do
25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wytacznie wagowo
z doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wode moina dozowal objetosciowo z dokftadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieinych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s3 stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilosé wody, ktére
mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtdérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku
oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

-
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Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamietac¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebienl, zamocowalii zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdzinienia w wykonaniu prac wfasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowe;j
{do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, bad? tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

—~ przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagari:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢
do dna i w tym potozeniu wypetfni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniaé cafg przestrzen, tworzac spfaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

—~ wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegiosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebiaé butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30's, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
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— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 c¢cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na calej diugoéci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno byé uzgodnione zInzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktoérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyisza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prdbkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie
moze by¢ nizsza niz 5°C.
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Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyisza niz
35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposérednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie péZniej niz po 12 godzinach od
zakoriczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne
dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tagczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegéinych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegblnie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowa¢
wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu
w konstrukgji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementdéw konstrukgji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszed ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownoéé gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadacd
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podituznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywaé¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpos$rednio po
rozebraniu deskowari nalezy wszystkie wystajace nieréwnosdci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gladko$é powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgiebienia do 5
mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezeri deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 ¢cm pod wykoriczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czedci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;j
przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] , Wymagania ogdIne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakltadu produkujacego wyrdb budowlany,
- okredlenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umoiliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczy¢:
- okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréb budowlany,
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b)

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowe] deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

wykonaé wtasne badania wiasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w

pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadac¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statoéc¢
Klasa Wczesna Normowa, czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalnos¢
dniach dniach min ), mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych),
oznaczenie zawartosci pyldéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez

IBDiM fub PN-EN 934-2:2010 [27].
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

~ odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowa¢
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajagce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zakltadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
InZzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgiji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartoéci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposab ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza
sie metoda ciénieniowa zgodnie z planem kontroli jakoéci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciaggly
na wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden

—_——— .
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element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100
zarobdw, 1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24].
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania
jest osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci
gwarantowanej na Sciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwiern wytrzymatosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreélona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci | , R Dowolny
na éciskanie na Srednia z ,,n” wynikow pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej (fem) badania (fa)

objetosci betonu N/mm? N/mm?
1 Nie stosuje sie 2fu—4

2-4 2fu+1 2fy—-4

5-6 2 fu+2 >fy—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy
przyjac kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6.Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli

produkgji
Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie | Srednia z,,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fem) wynik badania ()
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?
3 >2fa+4 >fx-4

fm — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fa— wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

_-——_a = ————r = — - —— = —aa. ——————— ==
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planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos¢é betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornoéci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metoda zwyktg, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje peknig¢,
— {gczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodq przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje peknig¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczer, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na
prdbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST i planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdw badar dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu

w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradZwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badar posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

STRONA 123



Beton

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy

dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okres$lonych w dokumentacji projektowej wynosza:

dtugosc przesta: 2,0 cm,

rozpietosé usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

grubo$c piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentoéw:

usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentdw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),

rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r:

+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,

0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

+ 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uiytego

materiatu zgodnie z:

PN-5-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c z projektem technologicznym,
taczniki, ztgcza,
poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnos¢ stezen,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,
poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowar przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny

by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow parnstwowych. Pomiary te powinny by¢
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prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolity barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw
konstrukcyjnych s3 niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja
projektowga. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeini¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatoéci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowarn,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

0dbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

_—_———— e —————————————
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukgji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2.

3
4,
5

o

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci
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10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13.PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢
2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradiwiekowej

18.PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg.
2009)

19.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

20.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stoika

21.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

22.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes$¢ 1: Ksztaft wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

23.PN-EN  12390-2:2001Badania betonu.. Wpykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja
oryg. 2009)

25.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

26.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

27.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

28.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Whycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

29.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

30.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

31.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw

: atmosferycznych - Cze$él: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001)

32.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735

_—————— . s s s .- —————————————=———
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é
gwarantowang Ry® (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna -
Y Minimalna
wytrzymatosc iy
wytrzymatosc
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w rébkach oznaczana na
wg PN- & p' . prébkach
EN 206- PN-B- szesciennych walcowych
1:2003 06250:1988 150x150 mm 150/300 mm
fckcube N/mm2 (Wg f N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- cker
(wg PN-EN 206-1)
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyisze
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegoélnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST - 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweinikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleinosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
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— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweinikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweinika | b h C d r
a
20 30 min. 3 min. 12
U
@ 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosc lub wypuktos¢ powierzchni kraweiznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne

. . .. niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

]
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Krawezniki betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: gruboé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkgji kraweinikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweiznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dia:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy iwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

= = —_—— " 9 %-—_|
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— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym sSrodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST —00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tltuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowacé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢é zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegfo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moie by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno byé wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikédw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sig¢ wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢c i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraweiniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweiznikdéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzenn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen naleiy wykonac za
pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczaine odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rownosé gérnej powierzchnitaw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie
moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

_=—m———--————— s ——
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7.2. Jednostka obmiarowa
lednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robé6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST —00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweinikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

e —
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10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeia chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraweiniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzeiy przy realizacji zadania .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowy specyfikacje techniczng stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST —00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST - 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeia odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— iwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréinia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeia dzieli sie na:
— pgatunekl -G1,
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
x 75 cm gat. 1:

obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeiy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeia 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

L ________________________________
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
i uszkodzenia gorne (scieraine)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeia chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukifada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST —00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewoione dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, iwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gitebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeri nalezy wykonac za
pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze iwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeia,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng giebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robo6t podano w OST —00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST — 00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
~ wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
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9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.
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