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1. Oswiadczenie

Na podstawie art. 34 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane o$wiadczam, ze opracowanie o
nazwie: ,BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA”
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletne z punktu

widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Imie i nazwisko Specjalno$¢ i numer Data

Zakres Funkcja podpis uprawnien budowlanych

Uprawnienia budowlane do
. L . e projektowania bez ograniczer w
Projekt sieci, instalacji i mgr inz. Michat specjalnosci instalacyjnej w
urzadzen elektrycznych i PROJEKTANT Gtuszkowski zakresie sieci, instalacji i urzadzerr | 10.02.2025

elektroenergetycznych elektrycznych oraz
elektroenergetycznych

KUP/0184/PBE/21

Uprawnienia budowlane do
projektowania i kierowania
Projekt sieci, instalacji i mgr inz. Pawet robotami budowlanymi bez
. . PROJEKTANT . . ograniczer w specjalnosci
urzadzen elektrycznych i SPRAWDZAJACY Wejnerowski instalacyjnej w zakresie sieci, 10.02.2025
elektroenergetycznych instalacji i urzadzen: elektrycznych
oraz elektroenergetycznych
POM/0147/PWBE/22




2. Uprawnienia budowlane

i POMORSKA
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BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 czerwca 2021 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/121/20/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inZynierow budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z pé2n. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust 2, ust. 3iust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z pézn. zm.),
po ustaleniu, Zze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu
€gzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Michat Kamil Gluszkowski

maiister inzinier o kierunku elektrotechnika

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0184/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art,
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735) odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za pos$rednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 735):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwoiania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do wniesienia
odwotlania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone oéwiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przysiuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjne]

dr inz. Justyna Sobczak-Piastka
inz. Wojciech Kiatecki

inz, Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:
1. Pan Michal Kamil Gluszkowski

2. Okregowa Rada lzby
3. Gidwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala



INEYNIEROW
FUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:
KUP-TDS-XP7-NK4 =

Pan Michat Gtuszkowski o numerze ewidencyjmym KUP/IE/0142/19

adres zamieszkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomarskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektroniczngm
wenyfikowanym przy pomacy wainego kwalifilkowanago certyfikatu w dniu 2024-12-03 13:03:10 roku praez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady kujawske-Pomorskiej Okregowej Izby Inzyniercw Budownichwa.
Zgodnie z art. 7TEL K.
§ 1 Do mchowania elektroniczne] formy czynmosci prawnej wystances soienie ofwindczenia wali w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

Ewalifisowanym podpizem elekiranicznym.
§ 2. Ofwincczenie woll ioione w formis H::tmninn:fjmu':unmin: 7 eéwiadczeniem wol :m\iumllm wrurmiepi'semn-ej.

* Werytikacje poprawnoic danych w ninisjszym miwineczeniu modng sprawnzié 78 pomocy numery weryfikscyjne g dwinsczEnis ns
stronie Poistie] |20y Infynierow Budownictes wwwpiin.org, pi 1L knetsktujnc sie 2 Diurem wesscwej Ourepowe] 2y Infymierdw Budownictam.

Petp e



POMORSKA OKREGOWA

[ZBA INZYMIERGIA BUDOWA T4
BO-369 Gafisk, al, -'L*e:a-;:%}ﬁ:'??f}’; Gdansk, dnia 29 czerwcea 2022 1.
tel. 58 324 go 77
O

sygn. akt. 169POMOKK22

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architekiéw oraz ingynierdw budownictwa (1. j. De. UL 2 2019 ¢, poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. dc phkt 3, art. 14 wst, 1 pkt de, art. 15a vst. 1§ vst. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1.
Prawo budowlane (t. . Dz, U, z 2021 r, poz. 2351 2e zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1,
Kodeks postgpowania adminisiracyjnego (L ). Dz UL z 2021 r., poz. 733 ze zm.), po ustalenin, o
spelnione zostaly warunki w zakresie prevgotowania zawodowege oraz po zlozeniu egraminu na
uprawnienia budowlane & wynikiem pozviywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, 2e:

Pan Pawel Piotr Wejnerowski
magister indvnier elektrotechniki
urodzony dnia

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0147/PWEBE/22

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznyeh

UZASADNIENIE

W zwigzku 7 uwerglednieniem w calodei fadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Pawel Piotr Wejnerowski upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art, 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t.j. Dz. U. z 2021 r, poz. 2351 ze zm.), w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektryeanych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a} projektowania, sprawdzania projektéw architektonicano-budowlanyeh i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi,

¢} kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzom
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementiw,

d) wykonywania nadzom inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnodci
minigjszyeh upravnier,

£} projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem bodowlanym, takim jak: sieci, instalacje i wrzgdzenia elekiryczne
i elektroenergetvezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci
trakcyjne meftra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne metra oraz
elekirycrnego ogrzewsania rozjazdiw,

Pouczenie

Cd decvzji ninigjsesj shoby odwolanie de Krajowe) Kemigh Kwalifikcyingi Polskiel Izby Insynierow Budownictws
w Warszawie, zn podrednictwem Okrgpowe) Komisji Kawali fikacyine Pomorskiej Okrgpowej Izby Ingvnieriw Budowniciva
w Cialarfiski, w terminie 14 dni od dnia jgj doreceenda,
Landnie 2 trefoig art. 12Ta ustawy Kodeks postgpowanio sdministracyvinego (L), De, UL 22021 ¢, poz T35 2 zmk;
§ 1. W trakeic bicgu tevminu do whiesisnin odwolania srons moze zraee sig prawa do wniesienia odwolania wober organ
administracii pubdicenes, kKitry wydod decyzje.
§ L & dniem dorgczenia organowi adminisiracji publicanej ofwiadczenia o zreeczeniv sig prawa do whiesienia ndwolania
PrEcE Ostalniy fe stron posepowania, decyzia stape sig 0Slatecana | prawomacna
W preypadky zhozenia preez strong edwisderenia o sreeczeniv sig prawa do odwolania od decyzji {okredlonezo w § 2) stronie
nie preysiuguje prawo do odwokama sie ani skargs do sydu administracyinego. -

{ i

Skiad orzekajacy {:nwn?&ﬁ Komisji Kwalifikacyjnej:
PRZ wonrﬂmcr

DNICEZACEGO
/k&ﬂﬂllt‘a
mgr ink *1 Ljd:,l.uﬂrlill*slu
1 Fry
CZLoNEK

Olerggmas) Knmi‘lsji Kwalifikacyjne)

H ’D\r 1
migr ind Marcin Burzyaski

Darzyminjy:

1, Wainskodawea

2. 0%repowa Fada Izhy

3. Gibéwwny [nspekior Madeore Budewlanego
4.23



INEYMIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o e weryERacyjiym:
POM-SIT-1PP-SL5 *

Pan Pawel Piotr Wejnerowski o numerze ewidencyjmym POM/IEf0293/22

adres zamieszkan a [

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowe| Izby Inéynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Ninlejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zajwiadczenie zostato wygenerowane elektronicanie | opatrzone bezpleconym podpisem e ektrond cznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatuy w dniu 2024-12-09 roku prze::

Krzysztof Wilde, Przewo dniczgoy Rady Pomorskie] Okregowe] by Indynd erdw Budownictwa.

Hpodriez art. TE Ko

% 1. Do rachowania eledtronicene] formy crymnodd pravene) wiyslarca dotenie of wiadcenia woll w postach eletrnonicens] | opaten e @
eaalifiowanym podoisem sletranicem

§ 2 Ofwiadcreniewaoll Tatone w iormie elelvronicene) jest riveniowat e 7o Swads neniem wioll Bt orym wfonmie pissng]

* Wendiagy popmwnodcl darych w nnisjsyn mdwiadoeniu moina spawdsd = pomoc Aumeny werylkacdoego mdwiadceenia ra

stonie Poiskie] bty Indynierdw Budowniched www piiborgpl lub kontakiqe sig 2 bivrem wiadcwe) Ohrqgoae) Iy Intyrierdw
Budownictwd.



3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest projekt techniczny pn.: ,BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z
SALA ZABAW | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

3.2. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o nastepujace materiaty:
— wytyczne Inwestora,
—  projekt zagospodarowania terenu,

— obowigzujace przepisy i aktualne normy.

3.3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e Zasilanie projektowanego obiektu — PZT wg projektu zagospodarowania terenu

e Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych na terenie inwestycji — wg projektu

zagospodarowania terenu.

o Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia i remontowych.
¢ Instalacje o$wietlenia ogoinego.

o Instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
¢ Instalacje ochronny przeciwporazeniowe;.

¢ Instalacje ochronny przepieciowej.

o Instalacje odgromowa oraz uziemiajaca.

e Instalacje potaczen wyrdwnawczych.

¢ Rozdzielnice zasilajaca.

e Przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

o Instalacje fotowoltaiczng oraz magazyn energii.

o Instalacje teletechniczne.

o Instalacje systemu sygnalizacji pozaru.

o Instalacje kanalizacji technicznej dla tadowarek samochodow elektrycznych.

3.4. Zasilanie projektowanego obiektu

Zasilanie projektowanego budynku odbywac sie bedzie z istniejacej sieci elektroenergetycznej znajdujace;j sie
na dziatce inwestora. Inwestor posiada aktualng umowe kompleksowg z operatorem sieci, gdzie:

Moc umowna — 65 kW

Grupa taryfowa — C21

Grupa przytaczeniowa- IV



Uktad pomiarowo-rozliczeniowy pdtposredni z przektadnikami 150,00/5,00 — zlokalizowany przy istniejacym
budynku hali — zgodnie z PZT.

W zwigzku z powyzszym nalezy wystapi¢ do operatora sieci o wzrost mocy do warto$ci 150 kW

Istniejace  ztacze kablowe, ktére =zasilato agregat lodowiska, nalezy wymienié na zlacze
z certyfikowanym przeciwpozarowym wytacznikiem pradu ZK PWP. Linia kablowa zasilajagca nowe zigcze
pozostaje ZK PWP pozostaje bez zmian. Z ztacza ZK PWP z nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowg YAKXS 4x1x240
mm? w kierunki rozdzielnicy gtéwnej budynku RGK, znajdujacej sie w pomieszczeniu technicznym nr 24.

Na dzien sporzadzania niniejszego opracowania moc zapotrzebowana przez obiekt zostata okresSlona na
poziomie 150 kW.

Kable YAKXS 4x1x240 na linii ZK PWP — RGK w wykopie nalezy uktada¢ po cato$ci linii w rurze AROT 160
niebieskiej, lekko faliscie na gt. 0,7 m od istniejacego terenu, na 10 cm podsypce z piasku. Kabel przykry¢ takg
samg warstwa piasku a nastepnie 15 cm warstwa gruntu. Utozy¢ nalezy ostrzegawczg folie koloru niebieskiego
po czym réw zasypaé ziemig rodzimg ubijajac ja warstwami. Przyktad pokazano na ponizszym rysunku. Przy
projektowanej rozdzielnicy RGK oraz ZK PWP zostawi¢ zapas kabla 1,5 m. Linie kablowg zaopatrzy¢ w
oznaczniki kablowe stuzace do jej identyfikacji. Miedzy ZK PWP a RGK nalezy utozy¢ dodatkowy AROT 160
niebieski petnigcy funkcije rezerwy.
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W budynku kabel nalezy uktadaC na trasie kablowej wykonanej korytami kablowymi mocowanymi do
konstrukcji budynku. PrzejScie przez budynek nalezy uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢. Koryta kablowe nalezy
zabezpieczy¢ pokrywg odpowiednio oznaczajac tablicami ostrzegawczymi ,Uwaga, Urzadzenie Elektryczne!”.
Koryto nalezy przytaczy¢ do Gtéwnej Szyny wyréwnawczej w znajdujacej sie w pomieszczeniu 24.

Dopuszcza sie wykona¢ podejscie okablowaniem do RGK ,od dotu” poprzez zastosowanie odpowiednich

przepustéw kablowych, przechodzacych przez fundament budynku.

3.5. Kompensacja mocy biernej

Kompensator mocy biernej nalezy dobra¢ na etapie wykonawstwa po dokonaniu stosowanych pomiaréw i
obliczen oraz w porozumieniu z wascicielem obiektu — o ile bedzie to konieczne.



3.6. Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych

W ramach zadania nalezy zabezpieczy¢ istniejace sieci elektroenergetyczne i teletechniczne (o ile wystepuja)
rurami ostonowymi dwudzielnymi lub AROT 110 niebieska, a w razie konieczno$ci nalezy przegtebic istniejacego
kable do k=normatywnych gtebokosci. Zabezpieczenie oraz modernizacje istniejacej sieci o$wietleniowej

pokazano na rysunku PZT.

3.7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu dla projektowanego budynku petni¢ bedg przyciski PWP.
Projektuje sie przycisk PWP zlokalizowane w poblizu wejscia do budynku. Przyciski powodowaé bedq odciecie
zasilania catego obiektu z wyjatkiem urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w razie pozaru (na etapie
projektu nie zaktada sie takich urzadzen). Aparat wykonawczy — gtéwny wytacznik pradu — bedzie znajdowat sie
w zewnetrznym ztaczu ZK PWP. Przyciski PWP nalezy zainstalowa¢ na wysokosci min. 1,1 m. Okablowanie
przyciskdw PWP nalezy wykona¢ kablami typu NHXH 5x2,5mm2 (PH90) — Przycisk, oraz NHXH 2x1,5mm2
(PH90) - sygnalizacja uruchomienia. PrzejScia przewodéw NHXH (PH90) przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy uszczelni¢ za pomocg masy ognioochronnej o odpornosci ogniowej réwnowaznej dla
samej przegrody. Przewdd w budynku prowadzi¢ za pomocg uchwytéw UDF prod. BAKS w odlegto$ci min. 50 cm
od innych instalacji. W zwiazku, ze ZK PWP znajdowac sie¢ bedzie na zewnatrz, ww. kable NHXH na odcinku
przebiegajacym w ziemi, nalezy utozy¢ w rurach ochronnych np. HDPE, aby zapewni¢ odpowiednia
szczelno$¢ oraz wytrzymatos¢é mechaniczna.

Przycisk PWP powinien by¢ wyposazony w podwdjng sygnalizacje LED:

e Dioda zielona — stan uruchomienia,
e Dioda czerwona - stan dozoru.

Led czerwony powinien sie Swieci¢, gdy wytacznik jest zataczony, w momencie zbicia szybki czerwony LED
powinien zgasnag, a zapali¢ powinien sie zielony LED, ktéry informuje o uruchomieniu wytacznika. Wytgcznik
nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkq fluorescencyjna z napisem ,,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”.

UWAGA! W obiekcie przewiduje sie montaz dodatkowych przeciwpozarowych wytacznikéw pradu dla

instalacji PV na dachu oraz UPS (wykorzystanie ztacza EPO).

3.8. Rozdziat energii

W ramach rozdziatu energii zaprojektowano rozdzielnice niskiego napigcia RGK umiejscowiong w wewnatrz
projektowanego budynku. Z rozdzielnicy RGK zasilana bedzie rozdzielnica RGB (Bawialnia) Rozdzielnica RGK
powinna by¢ wyposazona w drzwi zamykane na klucz oraz oddzielne szyny N i PE.

W rozdzielnicy RGK zainstalowane bedg ochronniki stanowigce ochrone przeciwprzepigciowa. Rozdzielnice
RGK wykona¢ w Il klasie ochrony. W rozdzielnicy przewiduje sie 20% rezerwy miejsca oraz 20% rezerwy mocy

dla podtaczenia dodatkowych urzadzen w przysztosci. Wszystkie obwody taczy¢ nalezy poprzez listwy



zaciskowe. Rozdzielnica RGK wykonana bedzie jako szafa stojgca, przy$cienna. Rozdzielnica powinna byé
wyposazona w drzwi oraz oddzielne szyny N i PE.

Pozostate ogolne wytyczne wykonawcze rozdzielnic wewnetrznych oraz zewnetrznych:

1. Aprobaty, normy oraz dyrektywy

System budowy rozdzielnicy powinien odpowiada¢ wytycznym normy EN 61439-2 oraz by¢ zgodnym z
dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE, dyrektywa RoHS 2011/65/EU oraz dyrektywg EMV 2014/30/UE.

2. Parametry techniczne

System budowy rozdzielnic powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy wewnatrz oraz na zewnatrz pomieszczen
zapewniajac szczelno$¢ na poziomie IP65 oraz by¢ wykonany z materiatu odpornego na promieniowanie UV.
Materiat powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne w tym 10% stezenia kwaséw i tugdw, odpornos¢ na
benzyne i oleje mineralne.

Temperatura otoczenia dla pracy obudowy rozdzielnicy powinna sie zawiera¢ w zakresie -25 do 70 st. C. W
zakresie odpornosci mechanicznej wymaga sie stopnia ochrony minimum 1K08.

Ze wzgledu na potencjalne miejsce zastosowania obudowa rozdzielnicy nie moze zawiera¢ silikonéw oraz
halogenow. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego powinna spetnia¢ wymogi proby rozzarzonego drutu
w temperaturze préby 960 st. C wg IEC 60695-2-11. Materiat w zakresie palnosci powinien by¢ trudnopalny
i samogasnacy.

Gotowa rozdzielnica powinna posiadac Il klase ochronno$ci.

3. Wytyczne w zakresie obstugi

System budowy rozdzielnic elektrycznych powinien zapewnia¢ peing funkcjonalnos¢ pod wzgledem obstugi.
Zgodnie z normg PN-EN 61439 powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo personelu poprzez wydzielenie przedziatow
przeznaczonych dla obstugi przez osoby wykwalifikowane oraz osoby postronne (bez odpowiednich kwalifikacii
elektrycznych). Tym samym przedzialy rozdzielnic przeznaczone dla tych dwu grup powinny by¢ w 100%
wydzielone oraz zabezpieczone przed otwarciem. Przedzialy przeznaczone do obstugi przez osoby
wykwalifikowane powinny by¢ zabezpieczone zamkami dajacymi sie otworzy¢ tylko za pomoca narzedzia lub
zamkami z kluczem patentowym. Przedziaty przeznaczone dla obstugi przez osoby postronne powinny zawiera¢
petne ostony oraz umozliwiat montaz wytacznie urzadzen spetniajacych wymogi bezpieczenstwa zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 61439-3.

4. Funkcjonalnos$¢ oraz mozliwosci rozbudowy

System rozdzielczy powinien mie¢ budowe modutowa, tym samym umozliwia¢ rozbudowe (funkcjonalng oraz
polegajacq na zwiekszeniu miejsca dla zainstalowania urzadzen). Budowa modutowa powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ demontazu a elementy taczeniowe powinny by¢ z materiatu nie ulegajacego korozji. System powinien
posiada¢ mozliwos¢ wydzielenia przestrzeni obstugiwanych przez osoby postronne oraz posiadajacych stosowne
kwalifikacje. Przedzialy rozdzielnicy powinny mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia za pomocg zamkow
mechanicznych, recznych oraz z kluczem i wktadkg patentowa.

Producent powinien posiadaé magazyn cze$ci zamiennych w Polsce i gwarantowaé dostawe w czasie nie

dtuzszym niz 2 tygodnie.



3.9. Instalacje oswietlenia ogéinego

Oswietlenie ogélne pomieszczen zaprojektowano oprawami LED. Rozmieszczenie i typy opraw
przedstawione sg na poszczegdlnych rzutach.

Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane zgodnie z typem sufitu. Rozmieszczenie opraw przewidziano
dla warto$ci normatywnej dotyczacej otoczenia strefy zadania.

Sterowanie oS$wietleniem odbywa¢ sie bedzie za poSrednictwem facznikow klawiszowych, przyciskow

bistabilnych oraz rozdzielnicy TSO zlokalizowanej w barze. Sterowanie opraw RGB nad torem do gry w kregle

wykona¢ poprzez system dostarczany przez producenta opraw. Przyktady pokazano na rysunkach. Laczniki oraz

przyciski o$wietleniowe nalezy zabudowa¢ na wysoko$ci 1,2 m od poziomu podtogi. Oprawy w cze$ci sufitow
podwieszanych montowaé¢ bezposrednio do sufitu, z kolei w czesci otwartej na wysokosci ok 400 cm w czesci
kregielni oraz ok 350 cm w cze$ci bawialni od poziomu gotowej posadzki. Przewody zasilajace oprawy prowadzié
w korytkach kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych, rurach karbowanych (w $ciankach GK) oraz ceownikach
perforowanych do ktérych bedg montowane oprawy.

Wysokosci montazu opraw dla danego pomieszczenia podano w obliczeniach natezenia os$wietlenia

stanowigcego zatacznik do niniejszego opracowania.

3.10. Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W catym obiekcie zaprojektowano instalacje oSwietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zakresie:
o oSwietlenie powierzchni drég ewakuacyjnych,
o oSwietlenie strefy otwartej — pom. przechodnie do drogi ewakuacii,
o podswietlenie znakow bezpieczenstwa — piktograméw.
o DosSwietlajacej punkty ppoz. — 2 szt. hydrantdw w czesci kregielni.
Zanik napigcia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oSwietlenia awaryjnego na czas nie
krétszy niz 1h. Oprawy beda zasilane z indywidualnych Zrodet - baterii zamontowanych w oprawach.
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego zaprojektowano na wyznaczonych drogach ewakuacyjnych,
w miejscach okre$lonych w normie PN EN 1838 w taki sposdb, aby minimalne natezenie o$wietlenia w pracy
bateryjnej byto wieksze niz 1lx, a w miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia przeciwpozarowe - wieksze niz 5Ix.
W strefach otwartych przewiduje sie¢ minimalne natezenie o$wietlenia w pracy bateryjnej 0,5Ix. Jednocze$nie
zachowano zasade, ze stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego w pracy bateryjnej Emax
na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia tego oSwietlenia Emin spetniat wzér: Emax/Emin < 40.
Wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki ewakuaciji i wyjscia ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o
oprawy podswietlane wewnetrznie pracujgce w systemie ,na jasno”.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.



3.11. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Istniejace 2 kpl. stupdw o$wietleniowych nalezy przesunaé zgodnie rysunkiem PZT. Stupy przewidziane do
przesuniecia nalezy wyposazy¢ w nowe naswietlacze LED o mocy 100W, barwie 4000k, 15000Im, IP66. Stare

naswietlacze nalezy zdemontowag. Dla jednego stupa przewidziano po jednej oprawie.

3.12. Instalacja gniazd oraz zasilania odbiornikéw

Instalacje gniazd i sity stanowi¢ beda obwody zasilajace:
e zestawy gniazd remontowych oraz gniazd 230V,
e urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne,
e urzadzenia technologii bowlingowe;j,
e urzadzenie c.o. (podmieszanie pompowe, wezet cieplny, gtowice elektrotermiczne od ogrzewania
podtogowego oraz promiennikdéw wodnych)

e zawory pierwszenstwa wody bytowej (napieciowo otwarte)

e urzadzenia instalacji elektrycznej.

Zestawy gniazd remontowych beda w wykonaniu natynkowym w obudowach IP 44 oraz montowane na wys.
ok 1,4 m od poziomu gotowej posadzki w pomieszczeniach technicznych. Konfiguracje zestawdw gniazd
pokazano na ponizszym rysunku.

W zakresie zasilania urzadzen wentylacji, wod-kan., c.o., bedzie doprowadzenie zasilania do urzadzenia
z zapasem okablowania ok 1,5m przy urzadzeniu (doktadnie lokalizacje urzadzen do zasilenia ustali¢ podczas
wykonywania robdt). Aby zasili¢ urzadzenia instalacji elektrycznej niskopradowej, nalezy doprowadzi¢ kable

zasilajace do centralek systemow.

ROZDZIELNICA GNIAZDOWA
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1x wytgcznik réznicowo-prgdowy 40A 4P 0,03A,
1x gniazdo 32A 5P 400V podpiete pod bezpiecznik C32A 3P,
1x gniazdo 16A 5P 400V podpiete pod bezpiecznik C16A 3P,
4x gniazdo 16A 3P 230V podpiete pod bezpiecznik 2x B16A 1P



3.13. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zgodnie z normg PN-EN 62305 "Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych”, aby zapewni¢ odpowiedni
stopien ochrony odgromowej obiektu, na dachu budynku nalezy zamocowa¢ siatke zwoddw poziomych niskich,
mocowang za pomocg odpowiednich uchwytow do pokrycia dachowego. Instalacje odgromowa wykona¢ drutem
FeZn @8mm. Obiekt zakwalifikowano do IV klasy LPS. Dla obiektow znajdujacych sie na dachu przewidziano
ochrone odgromowg poprzez dobranie odpowiednich zwodéw poziomych i pionowych. Wysokosci i lokalizacje
iglic odgromowych pokazano na planie instalacji odgromowej. Jako przewody odprowadzajace nalezy
wykorzysta¢ stalowe stupy konstrukcyjne. Potaczenie przewoddéw odprowadzajacych z uziemieniem nalezy
wykona¢ za pomocg ztacza kontrolno-pomiarowego umieszczonego w studzience w gruncie. Jako uziemienie
ochronne i robocze, a takze na potrzeby instalacji odgromowe] w obiekcie projektuje sie uziom otokowy.
W odlegto$ci minimum 1 m od obrysu budynku i na gtebokosci, co najmniej 0,6 m nalezy utozy¢ uziom otokowy
na potrzeby instalacji odgromowej. Uziom otokowy nalezy wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4. Uziom otokowy
nalezy potaczy¢ z siatkg ekwipotencjalng a nastepnie siatke z szynami uziemiajacymi GSU przy RGK oraz pom.
technicznych. W obiekcie przewidziano réwniez lokalne szyny uziemiajace LSU, ktore nalezy montowaé w
pomieszczeniach wilgotnych, technicznych oraz korytach kablowych.

Bednarke nalezy przyspawac lub przymocowac za pomocg uchwytdw krzyzowych do zbrojenia fundamentu w
minimum 5 miejscach (w miejscach przejécia przez fundament). Zgodnie z rysunkiem nalezy wyprowadzi¢
bednarke o dtugo$ci min 1,5m, ktorg nalezy podtaczyé do marki stalowej na stupie konstrukcyjnym. Miejsce
wyprowadzenia bednarki ze stopy fundamentowej nalezy zabezpieczy¢ rurkg termokurczliwg: 15cm wewnatrz
betonu i na catej diugo$ci na zewnatrz betonu. Elementy uziomow zatopionych w betonie mogg by¢ taczone
ztaczami Srubowymi lub przez spawanie (faczone elementy nalezy zespawac na diugosci nie mniejszej niz
30mm). Po zrealizowaniu instalacji odgromowej nalezy wykonaé pomiary rezystancji uziomu dla catego obiektu,
ktérego warto$¢ winna by¢ mniejsza lub réwna 10Q oraz dokona¢ sprawdzenia ciggtosci potaczen catej instalacii

odgromowej.

3.14. Instalacja ekwipotencjalna

Na potrzeby ekwipotencjalizacji w ptycie posadzki nalezy utozy¢ sie¢ uziemiert w postaci oczek wykonanych
z bednarki FeZn 25x4mm. W miejscach wskazanych na rysunku nalezy wykona¢ wypusty bednarki FeZn 25x4 do
podtaczenia szyn uziemiajgcych (GSU). W obiekcie przewidziano réwniez lokalne szyny uziemiajace (LSU), ktdre
nalezy montowaC w budynku na korytkach kablowych zgodnie z rysunkiem oraz we wskazanych
pomieszczeniach. Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny byé
potaczone ze sobg poprzez gtowng szyne GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji. Potaczenia do LSU
wykonywac przewodem zotto-zielonym typu LgY zgodnie z przekrojem zasilanego odbiornika oraz nie mniejszym
niz 16 mm2o ile producent dostarczonego urzadzenia/ wyposazenia nie przewiduje inaczej.

Podtaczone do instalacji wyréwnawczej dotyczy w szczegdlnosci:

o  zbiornikéw metalowych,

o metalowych przewoddw wentylacyjnych,



pozostatych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, silnikéw pomp; itp.),

metalowej kanalizacji wodnej, gazowej (opcja) i kanalizacyjnej,

elementéw metalowych tras kablowych (koryta, drabinki, kanaty podtogowe, wsporniki),
uziemienia stupdw i konstrukcji stalowej,

regatow, dokdw,

stalowe konstrukcje schodoéw zewnetrznych i drabiny metalowe zewnetrzne,
rozdzielnic lokalnych, rozdzielnic technologii,

skrzynki gazowej (opcja).

Wszystkie urzadzenia technologiczne dostarczane i montowane po wybudowaniu budynku nalezy
podtaczy¢ do szyn LSU w celu stworzenia ekwipotencjalizacji.

Podtaczenia dla LSU wykonuje dostawca urzadzenia Ilub osoba wskazana przez
Uzytkownika/Wtasciciela budynku.

Regaty magazynowe nalezy podtaczy¢ do LSU. Podtaczenie wykonuje firma montujaca regaty.

LSU potaczy¢ z GSU poprzez linke typu LGY 16mm?

3.15. Okablowanie

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi lub aluminiowymi (o0 przekroju powyzej

16mm2)

0 izolacji znamionowej na napiecie dla przewodéw 750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe

wykonac przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi lub przewodami jednozytowymi.

3.16. Trasy kablowe

Linie zasilajace urzadzenia zwigzane z projektowanym budynkiem m.in. oSwietlenie, urzadzenia

technologiczne kregielni itp., projektuje sie wykona¢ kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w

nastepujacy sposob:

w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane - w korytach kablowych oraz rurach
karbowanych nad sufitem podwieszanym lub podtynkowo — min. 5 mm pod warstwa tynku;

w pomieszczeniach technicznych oraz hali gier i zabaw — w korytkach kablowych oraz listwach
elektroinstalacyjnych natynkowych;

na dachu w rurach ostonowych UV lub korytach kablowych zewnetrznych z pokrywa,

pod kafelkami w rurach ostonowych karbowanych;

zejscia linii kablowych i przewodow z koryt kablowych do rozdzielnic bedg prowadzone natynkowo w
korytkach kablowych z pokrywa lub drabinkach kablowych;

zejScia linii kablowych z koryt kablowych do urzadzen (np. zestawdw gniazd remontowych) bedg
prowadzone natynkowo w rurkach PCV;

przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe w korytach kablowych lub ceownikach perforowanych

mocowanych do konstrukcji dachu;



e pojedyncze kable nad sufitem podwieszanym nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych lub natynkowo
za pomocg uchwytéw $ciennych.
W obiekcie przewidziano niezalezne korytka kablowe dla instalaciji:
e  Silnopradowych
e Stabopradowych
W zaleznosci od potrzeb przewiduje sie ciagi koryt kablowych 400 oraz 200 mm. Szeroko$¢, trase i typ koryt
kablowych nalezy dostosowaé na etapie wykonawstwa w porozumieniu z Inwestorem. Wysoko$¢é montazu
koryt kablowych ustali¢ podczas prac uwzgledniajac prowadzenie ich nad kanatami wentylacyjnymi.

Przejscia przewodoéw i kabli przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, uszczelnié za pomocg masy

ogniochronnej o odporno$ci ogniowej rownowaznej dla samej przegrody. Wszystkie przejscia kabli przez Sciany

zewnetrzne oraz tawe fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust
uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw
lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Na korytach montowac lokalne szyny uziemiajace oraz puszki rozgatezne poszczegoinych obwoddw. Puszki

nalezy trwale opisac.



3.17. System Sygnalizacji Pozaru

W budynku projektowany jest system sygnalizacji pozarowej, obejmujacy  urzadzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, stuzace do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze.
Projektuje sie system sygnalizacji pozaru w uktadzie linii petiowych z indywidualnym adresowaniem elementow
liniowych 1j: czujki optyczne, czujki optyczno-temperaturowe, reczne ostrzegacze pozarowe moduty sterujgce,
moduty monitorujgce. Petna adresowalno$¢ elementéw w systemie umozliwi tatwe zlokalizowanie ewentualnego
zagrozenia a takze przypisanie odpowiednich funkcji poszczegoinym modutom wykonawczym w zaleznosci od
stanu systemu. W petlach dozorowych, dla wiekszej odporno$ci na uszkodzenia linii, przewidziano urzadzenia

wyposazone w izolatory zwaré.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia;

e uzgodnienia z klientem,

e rzuty architektoniczne obiektu,

e obowigzujgce akty prawne dotyczace zabezpieczer p.poz obiektéw budowlanych,

o specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14 2020, System sygnalizacji pozarowej Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwaciji.

o wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP — 02:2010,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw , innych obiektéw budowlanych i terendw,

e posiadana wiedza techniczna.

ZAKRES OCHRONY

Zakres ochrony: ochrona catkowita. Systemem sygnalizacji pozarowej objeto wszystkie pomieszczenia

budynku, w ktérych moze wystepowa¢ zagrozenie pozarem. Wysokos¢ pomieszczen chronionych przez czuiki
punktowe dymu nie przekracza 11m, natomiast przez czujki temperaturowe 8m.
Zgodnie z wytycznymi najwieksza odlegto$¢ pomiedzy najbardziej odlegtym punktem na stropie, a:
e  optyczng czujkq dymu nie moze przekraczac 6,2m
e czujkq temperatury nie moze przekracza¢ 4,5m
Warto$ci te przyjeto dla czutosci normalne;.
Reczne ostrzegacze pozarowe projektuje sie na wszystkich drogach komunikacyjnych, przy wejsciach, przy

drzwiach wyj$ciowych na zewnatrz oraz bezposrednio przy centrali pozarowe;.



OPIS SYSTEMU

Centrala sygnalizacji pozarowej

Projektowana centrala jest elementem sterujgcym systemu sygnalizacji pozarowej. Odpowiedzialna jest za

zbieranie informaciji z punktéw, sterowanie urzadzeniami oraz

za przekazywanie informacji o powstaniu pozaru (UTA), do Jednostek Ochrony Przeciwpozarowej. Centrale

mozna stosowac w obiektach o kategoriach ZL I do V,

PM oraz IN. Centrala sygnalizacji pozarowej posiada wbudowany interfejs

do obstugi zewnetrznych urzadzen do wydruku alarméw pozarowych.

Drukarka termiczna jest elementem opcjonalnym centrali pozarowej. Drukarka powinna posiadac interfejs

elektryczny RS 232.

Cechy charakterystyczne projektowanej centrali:

7-calowy dotykowy wyswietlacz

Redundancja systemu

Do 2 linii dozorowych petlowych

Wejscie nadzorowane

Wyjscie do urzadzen alarmowych (sygnalizatory)
Wyjécie do urzadzenia transmisji alarmu,

Wyjscie sygnalizujace uszkodzenia centrali

i urzadzen przez nig nadzorowanych

Interfejs drukarki zdarzen biezacych i archiwalnych
Mozliwo$¢ podiaczenia paneli wyniesionych
Mozliwa praca w sieci do 10 central

Kontrola Zrodta zasilania: gtdwnego i rezerwowego
Sygnalizowanie uszkodzen kazdego elementu systemu
Licznik zdarzen alarmowych

Op6znienie sygnatow alarmowych

Stan testowania elementéw na liniach dozorowych

Opcjonalnie centrale mogq by¢ konfigurowane poprzez protokot

Dostep do systemu mozliwy jest poprzez dedykowane oprogramowanie lub poprzez strong WWW.

TCPIIP.

Zastosowanie ztacza RJ-45 i technologii IP, umoZliwia integracje systemu z systemami zarzadzania

budynkiem (BMS), z systemami zarzadzania bezpieczeristwem (SMS) i systemami wizualizacii.

Czujki pozarowe

Projektowane czujki pozarowe systemu sygnalizacji pozarowej stuzg do wykrywania pozarow we wczesne;

fazie jego rozwoju. Czujki ze wzgledu na typy moga posiada¢ sensory: ciepta, dymu lub potaczone sensory ciepta

i dymu oraz dodatkowy wskaznik optyczny. Zastosowane w czujkach uktady detekcji zapewniajg pewnosc i



niezawodno$¢ w wykrywaniu zjawisk pozarowych. Detekcja ciepta realizowana jest za pomocgy
4-termistorowego ukfadu pomiaru temperatury otoczenia natomiast uktad detekcji dymu zrealizowany jest za
pomocy uktadu fotodiod wykorzystujacych zjawisko rozproszenia $wiatta. W przypadku czujek wyposazonych w
oba uktady detekcji pozaru, mozna w zaleznosci od potrzeby oraz miejsca instalacji wytaczy¢ jeden z sensoréw
z poziomu centrali, wybierajgc odpowiedni tryb pracy czujnika. Kazdy element wyposazony jest w obustronny
izolator zwar¢, ktory zapewnia ciagta prace petli pomimo wystgpienia zwarcia na linii oraz umozliwia tatwg
lokalizacje uszkodzenia. Dodatkowo detektory w sposéb ciggly monitorujg stan zabrudzenia, przesytajac do
centrali informacje 0 ewentualnej koniecznosci ich wyczyszczenia.
Stan zabrudzenia uwzgledniony jest w algorytmie detekcji, zwigkszajac tym samym pewnos¢ wykrycia pozaru.

Specjalna sygnalizacja optyczna w czujkach F wzmocniona jest przez soczewke przestrzenna.

Czujka T jest punktowg czujka ciepta wykorzystujgcgq wysokiej czuto$ci pomiar temperatury
przy zastosowaniu detekcji 4- termistorowe;.
Czujka S jest punktowg optyczng rozproszeniowq czujkg dymu.
Czujka TS jest wielosensorowg czujkg ciepta oraz dymu wykorzystujaca dwa rodzaje detekcji w celu
szybszej i pewniejszej detekcji pozaru.
Czujka TF jest punktowg czujkq ciepta wykorzystujgcq wysokiej czutosci pomiar temperatury
przy zastosowaniu detekcji 4- termistorowej. Czujka posiada dodatkowg sygnalizacje optyczna.
Czujka SF jest punktowq optyczng rozproszeniowa czujka dymu. . Czujka posiada dodatkowa sygnalizacje
optyczna.
Czujka TSF jest wielosensorowg czujkg ciepta oraz dymu wykorzystujacg dwa rodzaje detekcji w celu
szybszej i pewniejszej detekcji pozaru. Czujka posiada dodatkowg sygnalizacje optyczna.
Na petli dozorowej istnieje mozliwos¢ podiaczenia do 250 czujek oraz przypisania kazdej z osobna
do oddzielnej strefy dozorowe;.
Czujki systemu sygnalizacji pozarowej powinny charakteryzowa¢ sie:
e wysokg odpornoscig na zaktdcenia elektromagnetyczne
e odpornoscig na alarmy fatszywe
e  ciggtq diagnostyka poziomu zabrudzenia czujki
e kompensacjg progu zadziatania w oparciu o analize progu zabrudzenia
e programowalng dezaktywacjg poszczegoinych detektorow w czujkach wielosensorowych
o 4-termistorowq detekcjq ciepta
e zintegrowanym izolatorem zwar¢
e zewnetrznym wskaznikiem zadziatania
e kompaktowa obudowg

e praca w systemach adresowalnych



Projektowane dane techniczne:

Rodzaj czujki T,S, TS, TF, SF, TSF
Napiecie zasilania 24 VDC % 25%

Poboér pradu w dozorowaniu <160 yA29V DC

Poboér pradu w alarmie ( T, S, TS/ TF, SF, TSF) <550 yA/ <2mA
Powierzchnia dozorowania max 112 m2
Temperatura w miejscu pracy czujki -25°C-+55°C

Wymiary @ =110 mm, H =50 mm
Waga 200g

Ochrona IP20

o Reczny ostrzegacz pozarowych ROP 21 typ A

Projektowane reczne ostrzegacze pozarowe przeznaczone sg do przekazywania informacji o pozarze
do centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyla pozar
i recznie  uruchomita  ostrzegacz.  Urzadzenie  moze  pracowaé  wylacznie  na  liniach
i petlach dozorowych kontrolowanych przez centrale sygnalizacji pozarowe;.
Element wyposazony jest w mechanizm zapadkowy, pozwalajacy na powtérne przywrécenie stanu dozoru, bez

koniecznosci wymieniania jakichkolwiek elementow. Element wyposazony jest w obustronny izolator zwarc.

Projektowane cechy charakterystyczne:
o Wbudowany obustronny izolator zwaré¢
o Rodzaj ostrzegacza A Przywracany stan dozoru
e Praca w systemach adresowalnych
o Dioda sygnalizacyjna

e Zastosowanie do wewnatrz budynkow

Projektowane dane techniczne:

Napigcie zasilania 24 VDC + 25%
Pobér pradu w dozorowaniu <130 JA29V DC
Pobor pradu w alarmie <500 pA/<2mA
Temperatura w miejscu pracy czujki -25°C-+55°C
Wymiary 86 x 86 x 45 mm
Waga 150g

Ochrona IP21




e Urzadzenie wejscia/wyjscia

Projektowane urzadzenia wejscia/wyjscia sg elementami stuzacymi do wspdtpracy miedzy urzadzeniami
przeciwpozarowymi a systemem sygnalizacji pozarowej. Przeznaczone sg do pracy na liniach dozorowych
adresowalnych petlowych oraz bocznych. Urzadzenia mogg wspotpracowaé z sygnalizatorami akustycznymi,
drzwiami ewakuacyjnymi, systemami oddymiania, systemami automatycznego gaszenia itp. urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej. Posiadajg zintegrowany izolator zwaré co umozliwia szybkg lokalizacje
uszkodzen oraz poprawng prace linii petlowej, nawet w przypadku jej przerwania.

Moduty MIO zainstalowane na linii dozorowej adresowalnej otrzymujac sygnat alarmowy z centrali
pozarowej i uruchamiaja poprzez przekaznik urzadzenia przeciwpozarowe do ktorych sg podtaczone. Urzadzenia
wejscia/wyjscia mogq réwniez odbiera¢ sygnaty z podtaczonych urzadzen. Przekazujg wéwczas informacje o
stanie urzadzenia do centrali pozarowej.

Modut wejécia/wyjécia moze pracowac wytagcznie w systemie sygnalizacji pozarowej. Jest elementem w petni
adresowalnym przez co moze byé montowany jest na liniach dozorowych: petlowych adresowalnych oraz na
liniach bocznych adresowalnych. Wszystkie wyjscia (OUT) systeméw zewnetrznych (np. wyj$cia centralki bramy
pozarowej, wyjscia klapy wentylacyjnej itd.) podiaczone do wejs¢ (IN) modutéw MIO, muszg byé odizolowane
galwanicznie.

Modut MIO LS jest elementem stuzacym do wspétpracy z sygnalizatorami akustycznymi, optyczno-
akustycznymi, gtosowymi. Modut pozwalana na wyprowadzenie dwach linii sygnalizacyjnych o obcigzeniu 6A
przy 30V DC. Modut posiada 2 wejécia stuzgce do poprowadzenia dwutorowego zasilania oraz wejscie stuzace

do monitorowania zasilacza pozarowego.



o Wskaznik zadziatania

Projektowany wskaznik zadziatania przeznaczony jest do optycznego powtérzenia sygnalizacji stanu alarmowania
czujki lub grupy czujek w systemach sygnalizacji pozarowej. Moze by¢ dotaczany do czujki, grupy czujek, modutu.
Wskaznik stosowany jest w przypadkach, gdy zainstalowana czujka jest niewidoczna lub ograniczony jest dostep do
pomieszczenia dozorowanego przez czuijki, np. zainstalowana

w przestrzeniach miedzy sufitowych, w kanatach kablowych, pomieszczeniach technicznych, pokojach hotelowych itp.

Cechy:
e sygnalizuje zadziatanie niewidocznej czujki lub grupy czujek
e mate gabaryty
e 4 diody sygnalizacyjne LED
e pobdr pradu <4 mA

Projektowane dane techniczne:

Napiecie zasilania 24 VDC £ 25%
Poboér pradu w dozorowaniu 0mA

Pobor pradu w alarmie <4 mA
Wymiary @44x23 mm
Waga 189




o Adresowalny Sygnalizator Akustyczny.
Projektowany sygnalizator stuzy do informowania uzytkownikéw obiektu o wykryciu pozaru i konieczno$ci ewakuacii.
Urzadzenia typu LA / LA-D to adresowalne sygnalizatory akustyczne, dziatajace bez konieczno$ci doprowadzania
zewnetrznego zasilania. Instaluje sie je bezposrednio na adresowalnych petlach lub liniach dozorowych systemu
sygnalizacji pozarowej. Maksymalna ilo$¢ sygnalizatorow LA-D zalezy od rodzaju przewodu i pozostatych elementéw
zainstalowanych na jednej petli. Niewatpliwg zaletg tych urzadzen jest wbudowane gniazdo czujki, stad mozliwy jest

montaz dowolnego detektora bezposrednio z sygnalizatorem.

Nazwa wiasna LA LA-D

Rodzaj adresowalny

Napiecie zasilania 24 [VDC] £ 25%

Maksymalne natezenie dzwieku 104 [dB] 90 [dB]

llos¢ wariantéw dzwigku 32

Pobér pradu w dozorowaniu 0,2 [mA]

Pobér pradu w alarmowaniu 14,1 [mA]

Szczelno$é obudowy IP21C

Temperatura pracy od -25 do 55 [oC]

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 95% przy temp. 35 [°C] bez kondensacji
Wymiary ($rednica x wysoko$c¢) @119 x 78 [mm] @119 x 44 [mm]
Waga 200 [g] 200 [g]

Kolor obudowy biaty czerwony biaty czerwony




SYGNALIZACJA ALARMOW
Sygnalizacja alarméw wystepowac bedzie w:
- Centrali SSP,

- Petlach dozorowych, przez uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych adresowalnych.

Nalezy zaprogramowac¢ system sygnalizacji pozarowej, opisa¢ rozmieszczenie elementéw zgodnie ze strefami i
nazewnictwem stosowanym przez uzytkownika, nanie$¢ plan budynku powieszony na $cianie obok centrali z

zaznaczonymi strefami do tatwej identyfikacji zrodta wystapienia alarmu pozarowego.

Projektuje sie dwustopniowa organizacje alarmowania wg nastepujacych wytycznych:

- alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke, sygnalizowany wewnetrznym brzeczykiem
centrali sygnalizacji pozarowej, ktérego odebranie powinno by¢ potwierdzone przez obstuge w czasie nie
przekraczajgcym 30 sekund; nie potwierdzony alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia;

- po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga powinna dokona¢ rozpoznania zagrozenia w czasie T2
nie przekraczajacym 300 sekund; przed uptywem czasu T2 w przypadku braku zagrozenia pozarowego alarm
moze by¢ skasowany poprzez panel obstugi centrali;

- po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia, podczas ktérego nastepuje
automatyczne wysterowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, wysterowanie urzadzen zwigzanych z
ochrong pozarowg oraz urzadzenia do transmisji alarméw do PSP; Transmisje do PSP nalezy rozwazy¢ z
inwestorem jako opcije.

- uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejScie systemu w stan alarmu |l
stopnia; funkcja taka umozliwia obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania

stwierdzono zagrozenie pozarowe;

CZASY OPOZNIEN ALARMOWANIA
- Czas T1 - 30 s czas domy$Inie ustawiony w centrali nalezy skonsultowa¢ z osobg odpowiedzialng za
bezpieczehstwo pozarowe budynku.
- Czas T2 =180 s czas domysInie ustawiony w centrali nalezy skonsultowa¢ z osobg odpowiedzialng za

bezpieczenstwo pozarowe budynku.

Przyjety powyzej tryb alarmowania dotyczy obiektu w przypadku pracy centrali sygnalizacji pozarowej przy dozorze
24 godzinnym.

Alarm pierwszego stopnia powinien by¢ aktywny tylko podczas obecno$ci personelu obstugujgcego System
Sygnalizacji Pozarowej. Po godzinach pracy, w momencie wystapienia zagrozenia system powinien przechodzié
bezzwiocznie do Il stopnia alarmowego i sygnalizowaé wystapienie zagrozenia pozarowego poprzez wzbudzenie

sygnalizatorow optyczno-akustycznych w budynku oraz wystaé sygnat alarmowy do PSP.



INSTALACJA KABLOWA

Instalacje kablowa nalezy wykonac:

- petla dozorowa przewodem HTKSHekw PH90 1x2x0,8mm
- zasilanie centrali przewodem HDGs 3x1,5mm

Wszelkie potgczenia/podtaczenia przewoddw nalezy wykonac¢ w urzadzeniach wchodzacych w sktad systemu.

ZASILANIE SYSTEMU

e Zasilanie podstawowe
Centrale nalezy zasilic w energie elekiryczng 230V / 50Hz. Zasilanie gtéwne centrali sygnalizacji pozarowej

powinno mie¢ odpowiednie wydzielone zabezpieczenie odcinajgce, usytuowane przy zigczu elektroenergetycznym, a
przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, zlokalizowane mozliwie blisko wejscia zasilania do budynku. Powinno
by¢ zapewnione specjalne oznakowanie lub ograniczenie dostepu przed nieuprawnionym odtaczeniem zasilania
gtéwnego od urzadzen bezpieczenistwa.

e Zasilanie awaryjne - centrala SSP
Centrala alarmowa wyposazona jest w zasilacz buforowy do wspotpracy z baterig akumulatoréw bezobstugowych
stanowigcych rezerwowe zrodio zasilania
i zapewniajgcych prace systemu przy zaniku zasilania podstawowego. Pojemno$¢ akumulatora pozwalajaca na 72

godzinng prace przy braku zasilania podstawowego oraz pét godzinng prace w stanie alarmowania wyliczono z

zaleznosci:
Qah = 1,25 X (lgoz X Tooz + la X Tal)
gdzie:
Qan - wymagana pojemnos¢ akumulatoréw Ah,

wsp. 1,25 — wspotczynnik na straty akumulatora,

ldoz — pobér pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A,
Tdoz — wymagany czas pracy systemu, 72h,

la — pobér pradu podczas alarmowania w A,

Ta — wymagany czas alarmowania, 0,5 h,

Wyliczona pojemno$¢ akumulatorow: 4,97 Ah.

Zastosowano akumulatory 7,2Ah.



STEROWANIA

Moduly sterujagce i monitorujgce umieszczone na petli beda wykorzystywane do sterowania
i nadzorowania urzadzen zwigzanych z ochrong pozarowa. Przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowania

urzadzen ochrony przeciwpozarowe;:

o Przyjeto dwa moduty rezerwowe w pom. technicznych.

Nalezy zweryfikowac ilosci oraz typy modutow wejscia/wyjScia wspdtpracujacych z zewnetrznymi urzadzeniami

przeciwpozarowymi.

L ACZNOSC ZE STRAZA POZARNA

SSP mozna podigczy¢ do urzadzenia transmisji alarméw (UTA) za pomocg dedykowanych wyjs¢ przekaznikowych.

Domyslinie wyjscia sg skonfigurowane na przekazanie sygnatéw alarmu Il stopnia i sygnatu uszkodzenia ogdlnego.

Urzadzenie transmisji alarméw nie jest przedmiotem tego opracowania i pozostaje w_gestii inwestora

oraz firmy zapewniajacej ustuge monitoringu pozarowego. Szczegdty pofaczenia miedzy systemami nalez

uzgodni¢ z firma monitorujaca.




WYKAZ URZADZEN

LP | KOD Numer SAP Nazwa JM. |ILOSC

01. Czujka dymu S szt. | 36

02. Czujka dymu S szt. |23

03. Wskaznik zadziatania szt. |23

04. Czujka ciepta i dymu szt. |5

05. Reczny ostrzegacz pozarowy ROP szt. |9

06. Modut We/Wy szt. |2

07. Sygnalizator adresowalny szt. |3
Elementy na liniach dozorowych, zaméwienie suma 98

LP | KOD Numer SAP Nazwa JM. [I1LoSC

08. Gniazdo czujki szt. |59

09.
Akcesoria, zaméwienie suma 59

LP | KOD Numer SAP Nazwa JM. [1LoSC

10. Centrala szt. |1
Szafy, zamoéwienie suma 1

LP | Kod Numer SAP Nazwa JM. [ILOSC

1. Drukarka Termiczna szt. |1
Elementy rozbudowy central, zaméwienie suma 1




ZALECENIA DLA WYKONAWCY
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przed przystapieniem do robot nalezy:

- zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic projektantowi,

- zapoznac sie z obiektem i ewentualnymi kolizjami z instalacjq SSP,

wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigca nadzér,

do instalacji uzywac przewoddw wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji,

rozmieszczenie elementow liniowych systemu wynika ze skali rysunku,

instalacje wykona¢ zgodnie z DTR i instrukcjami montazu poszczegdlnych urzadzen,

nie wolno prowadzi¢ tras kablowych przez kominy, belki stropowe ani inne elementy nosne budynku,
zapewni¢ odpornos¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne - np. montowa¢ powyzej lub z dala od innych
instalacii, ktére w warunkach pozaru mogtyby uszkodzi¢ mechanicznie projektowang instalacje,

nalezy unika¢ zblizen linii dozorowych oraz sygnalizacyjnych do instalacji elektrycznych oraz zrodet
zaktocen elektromagnetycznych,

przewody nalezy uktada¢ tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich
giecia,

okablowanie wolno faczy¢ jedynie w urzadzeniach nalezacych do systemu, nie dopuszcza sie fgczenia
okablowania przez lutowanie i skrecanie,

przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w zgodnych z normami odlegto$ciach od innych instalacji. W miare
mozliwosci nalezy unika¢ réwnolegtego prowadzenia linii dozorowych przewodami energetycznymi,
okablowanie SSP ukfada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpornosci ogniowej. Korytka
montowaé do podtoza za pomocg certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub $ciennych. Przy uktadaniu
korytek uwzgledni¢ docelowg lokalizacje sufitdw podwieszonych,

poza korytami linie kablowe nalezy montowac przy pomocy uchwytow o odpornosci ogniowej 90 minut w
poziomie maksymalnie co 30 cm, w pionie maksymalnie co 60 cm. Nalezy pamietaé, iz wszystkie
elementy mocujace tzn. uchwyty oraz konstrukcje wsporcze dla kabli (korytka i zwigzane z nimi uchwyty
montazowe) powinny by¢ uzyte [ zamontowane zgodnie
z wydanym dla nich certyfikatem,

przejscia przez granice stref pozarowych uszczelnic masg o odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowej El i
odpowiednio oznaczyc,

przed wykonaniem przewiertow i nawiercen nalezy przetestowa¢ podtoze, aby unikngé kolizji z
istniejgcymi instalacjami,

wokot czujek powinna by¢ zachowana wolna przestrzen o promieniu, co najmniej 0,5m w kazdym
kierunku (regaty, podciagi, $ciany itp.),

czujki optyczne montowac z dala od kratek wentylacyjnych, min. 1,5m,

czujek termicznych oraz optyczno-termicznych nie wolno montowac¢ bezposrednio nad silnymi zrodtami

ciepta (kuchenki, palniki, grille),



s) czujek optycznych dymu nie montowa¢ w bezposredniej bliskosci zrddet produkujacych aerozole typu
para z czajnika,

t) ROP-y montowaé na wysokosci ok. 1,3 - 1,6 m,

u) sygnalizatory akustyczne instalowa¢ na wysokosci ok. 2-2,5m,

v) centrale zamontowac¢ na wysokosci ok. 1,3 - 1,6 m.

ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

a) W pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowana jest centralka umiesci¢ nalezy:
- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego
- opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru
- wskazowki jak nalezy postepowa¢ podczas alarméw sygnalizowanych przez centrale
- ksigzke pracy, do ktorej nalezy wpisywac:
o regularne kontrole instalacji i urzadzen
o dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji oraz  zmiany
w programowaniu centralki
o wszystkie alarmy z podaniem: przyczyny, daty i godziny ich wywotania

b) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia oséb, ktore obstugiwaé beda centrale.

OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA

Obowigzkiem Uzytkownika  jest  zagwarantowanie utrzymania instalacji W sprawnosci.
W tym celu dysponuje wtasne stuzby lub podpisuje umowe z firmg prowadzaca konserwacje.

Uzytkownik powinien zadbaé, aby wyznaczona osoba codziennie kontrolowata prace systemu tzn. reagowata na
wszelkie sygnaty centrali, zapisywata je w Ksigzce Pracy oraz podjefa dziatania w celu przywrocenia instalaciji do stanu
gwarantujacego wiasciwe nadzorowanie zabezpieczanego obiektu.

Harmonogram konserwaciji wg CEN/TS 54-14:2004

a) Obstuga codzienna
Uzytkownik i/lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzone:

1) czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu dozorowania
jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wiasciwy sposdb zostata zawiadomiona firma prowadzaca
konserwacie;

2) czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania;

3) czy, jezeli instalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszona, to zostata przywrdcona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.



b) Obstuga miesieczna
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnié, aby:
e przeprowadzono prébny rozruch kazdego awaryjnego zespotu pradotworczego, ktory powinien spetnia¢
wymagania 6.8.3 oraz sprawdzono zapas paliwa i - w razie potrzeby - uzupetniono;
1) zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace;
2) przeprowadzono test wskaznikdw (wedtug 12.11 normy EN 54-2:1997), a kazdy fakt niesprawnosci
jakiegos$ wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.
c) Obstuga kwartalna
Co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
1) sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjgt niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidtowej pracy instalacii;
2) spowodowat zadziatanie, co najmniej, jednej czuijki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej strefie,
w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wy$wietla okreslone sygnaty,
emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzagdzenia ostrzegawcze i pomocnicze;
UWAGA: Nalezy zastosowa¢ takie metody, ktére zapewnig, ze nie dojdzie do niepozadanych zdarzen, jak np.:
uwolnienie $rodka gasniczego.
3)  sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo;
4) sprawdzit zdatno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich trzymakdéw
i zwalniakéw drzwi;
5) w miare mozliwosci, spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum
statej obserwacjj;
6) przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreSlone przez wykonawce, dostawce
lub producenta;
7)  dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakie$ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktore
mogly  wplyng¢ na  rozmieszczenie  czujek i  recznych  ostrzegaczy  pozarowych
oraz sygnalizatoréw akustycznych i - jezeli tak - dokonat ogledzin wg A.11.2.1 d) 5).

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w Ksigzce Pracy i mozliwie szybko usunieta.

d) Obstuga roczna
Co najmniej jeden raz kazdego roku, uzytkownik i/lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:
1)  przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej;
2)  sprawdzit kazda czujke na poprawnos$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta;
UWAGA 1: Chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25 %
czujek przy kolejnej kontroli kwartalne;.
3) sprawdzit zdatnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywniania wszystkich funkcji pomocniczych;
UWAGA 2: Nalezy zastosowaé takie metody, ktdre zapewnia, ze nie dojdzie do niepozadanych zdarzen, jak np.

uwolnienie $rodka gasniczego.



6)

sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone;

dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane
lub w jego przeznaczeniu, ktdre moglty wplyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg
jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i, czy wszystkie reczne
ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne.

sprawdzit i przeprowadzit proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.



3.18. Instalacja teletechniczna

Opracowanie zostata oparte na wytycznych ponizszych zalecer normatywnych:

PN-EN 50173-1:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 50173-2:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 3:
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra
danych

PN-EN 50173-6:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacii i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw

PN-EN 50174- Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
3:2014/A1:2017 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

CLC/TR 50173-99- Wymagania dotyczace okablowania w zakresie wsparcia dla 10GBASE-T
1:2007

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych - Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

PN-EN Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

50346:2004/A2:2010 | okablowania

PN-EN 61280-4- Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych - Cze$¢ 4-2:

2:2014-11 Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i tumiennosci odbicia w przypadku
Swiattowodow jednomodowych

PN-IEC 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje

826:2007 elektryczne International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical

Installations

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2017-09 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
43:2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4- instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
443:2016-03 bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi - Ochrona przed przej$ciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2017-09 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
41:2009 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
51:2011 wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
54:2011 elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-
56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016

Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z




instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wieloZytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zalezno$ci od
czestotliwo$ci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztacza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ztacz
ekranowanych i nie ekranowanych w zaleznos$ci od czestotliwosci;

PN-EN 61076-3- Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczace wyrobu - Cze$¢ 3-110:

110:2017-01 Specyfikacja szczegdtowa dotyczaca zigczy swobodnych i statych przeznaczonych
do transmisji danych o czestotliwosciach do 3 000 MHz

PN-EN 61076-3- Ztacza do urzadzen elektrycznych i elektronicznych -- Wymagania dotyczace

104:2017-11 wyrobu - Cze$¢ 3-104: Specyfikacja szczegdtowa dotyczaca ziaczy 8 torowych,

ekranowanych, swobodnych i statych przeznaczonych do transmisji danych o
czestotliwo$ciach do 2 000 MHz

PN-EN 61076-2- Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczace wyrobu - Cze$¢ 2-109:

109:2014-10 Ztacza okragte - Specyfikacja szczegotowa dotyczaca ztaczy sprzeganych gwintowo
M 12 x 1, do transmisji danych o czestotliwosciach do 500 MHz

PN-EN 50600-4- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania

1:2017-02 danych - Cze$¢ 4-1: Przeglad i wymagania ogolne dotyczace kluczowych
wskaznikow efektywnosci

PN-EN 50600-4- Technika informatyczna - Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania

2:2017-02 danych - Cze$¢ 4-2: Efektywno$¢ zuzycia energii

PN-EN 60332-1- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powioki kabla.

2:2010/A1:2016-02,
PN-EN 60332-3-
24:2009, PN-EN [EC
60332-3-22:2018-12,
PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN
60754-2:2014-11,
PN-EN 61034-2:2010

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej
normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagar minimalnych opisanych w dokumentaciji projektowej.

Zalecane wymagania dla instalatora systemu

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajacego aktuaine
uprawnienia wraz z certyfikatem wydane przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu). Certyfikat
instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie
dwoch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta. Zaleca sie aby wykonawca posiadat réwniez wazny status certyfikowanego projektanta systemu ze
wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu muszg obejmowaé wszystkie stopnie/poziomy kwalifikaciji: instalacje,
nadzor, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodno$ci. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta
systemu okablowania, nie dopuszcza sig certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego
przedstawiciela nie bedacego producentem. Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe
instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu co najmniej 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci, udzielana przez producenta okablowania.

Okablowanie strukturalne ogdlnie
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i wizji przez jednolitg
strukture kablowa.



Okablowanie strukturalne w pomieszczeniach

Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego w pomieszczeniach:

Podsystem
okablowania
szkieletowego
kampusu

> <

Podsystem
okablowania
szkieletowego
budynku

Podsystem
okablowania
poziomego

Opcjonalne FD Opcjonalny punkt
potaczenie ./ dystrybucyjny

CP - ang. Consolidation Point — Punkt konsolidacyjny

TO - ang. Telecommunications outlet — Gniazdo telekomunikacyjne

Poziomy podsystem OS w pomieszczeniach
Podsystem poziomy rozcigga sie od pietrowego punktu dystrybucyjnego do gniazd telekomunikacyjnych podtgczonych
do niego. Podsystem skfada sie z:

1.
2.

3,
4.
5,

Kabli poziomych;

Mechanicznego  zakonczenia kabli poziomych w gniezdzie telekomunikacyjnym TO (ang.
Telecommunications Outlet) i w pietrowym punkcie dystrybucyjnym FD wraz z dotgczonymi kablami
krosowymi i/lub kroséwkami;

Opcjonalnego punktu konsolidacyjnego CP (ang. Consolidation Point)

Opcjonalnych kabli CP

Punktéw TO lub MUTO

Chociaz kable obszaru roboczego i kable sprzetowe sg uzywane do podtaczania urzadzehn koncowych i sprzetu
transmisyjnego do podsystemu okablowania, nie sg one traktowane jako czes¢ podsystemu okablowania, poniewaz sg
one charakterystyczne dla danego zastosowania. Kable poziome powinny by¢ ciggte od pietrowego punkiu
dystrybucyjnego do gniazda lub gniazd TO, chyba ze zostat zainstalowany punkt CP.

Charakterystyka kanatu w pomieszczeniach

Charakterystyki transmisyjne kanatu sg specyfikowane dla ztaczy i pomiedzy zlaczami do urzadzen aktywnych, tak jak
to pokazano na rysunku. Kanat zawiera tylko pasywne odcinki kabli, ztacza, kable obszaru roboczego, kable
sprzetowe, kable krosowe i krosowki.



Kanai
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(opcjonzinie) obszaru
Kahe!
Kzbal krosujacy/ reboczego
sprzetowy krosdwka

Mozliwos¢ uruchomienia danej aplikacji zalezy tylko od charakterystyki transmisyjnej kanatu, co z kolei zalezy od
dtugosci kabli, iloéci potaczen oraz wydajnosci elementéw kanatu zainstalowanego w danym Srodowisku.

Kable i potaczenia réznych kategorii mogg by¢ ,przemieszane” ze sobg w kanale transmisyjnym, jednak wypadkowa
wydajnos¢ kanatu wymaga wyznaczenia elementu o najnizszej wydajnosci/kategori.

Topologie tordéw transmisyjnych okablowania poziomego
Rysunki ponizsze pokazujg modele zastosowane do skorelowania wymiaréw okablowania poziomego okreslonych w
tej klauzuli ze specyfikacjami kanatu w Klauzuli 5.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tgcze state TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo
telekomunikacyjne

CH—Channel—Kanat (tylko z patchcordami CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny

Elektronik)

FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny na Consolidation Point Link = Permanent Link (ISO&EN PL1

pietrze (opcja) PL2 CP1)

| Channel (Kanat) |
| | Permanent Link (ISO%EN PL1 PL2 CP1) | ‘

Urzadzenie j E Urzadzenie
dystrybucyjne . \ f = T.o \ I/ . koricowe

FD | PL min.15m, maks. 90m; Ch maks. 100m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.koncowego
min.1lm, maks.5m; min.1m, maks.5m;

Dla kabli zakoriczonych wtykiem przy urzadzeniu koncowym podfaczanym do niego bezposrednio wymaga sie
konfiguracji MPTL zgodnie z ISO/IEC TR 11801-9910 ED1

Grupowanie pindw i przypisanie par
Grupowanie stykdw i przypisanie par dla interfejsu serii IEC 60603-7 dla kategorii 5, 6, 6A i 8.1 (widok z przodu ztgcza
statego - gniazda, nieskalowany)



Interfejs serii IEC 60603-7
Dla kategorii 5, 6, 6A i 8.1

Schemat koloréw wg. T568B

Schemat koloréw wg.T568A

AT T A

1 — biato-pomaranczowy
2 — pomaranczowy
3 - biato-zielony

1 - biato-zielony
2 - zielony
3 - biato-pomaranczowy

4 — niebieski 4 — niebieski
el bl shel el || 5 - biato-niebiesk 5  biato-niebiesk
6 — zielony 6 — pomaranczowy
7 — biato-brazowy 7 — biato-brazowy
'—‘ ’—‘ 8 — bragzowy 8 — brazowy

W przypadku, gdy stosowane sg kable ekranowane, aby zachowa¢ ciggtos¢ ekranowania toru, ekran kabla powinien
by¢ potaczony z ekranem zigcza zgodnie z instrukcjami producenta. Ekran nalezy uziemi¢ po stronie punktu
dystrybucyjnego.

- maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego w fgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
powinna przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

Wymagania szczeg6towe okablowania dla instalacji

Okablowanie szkieletowe - Potaczenia pomiedzy szafg LAN i szafami serwerowym
- Punkty dystrybucyjne (FD) koncentrujg okablowanie strukturalne z catego lub czesci obszaru.

- Potaczenia przedstawia schemat ideowy

- Pomiedzy szafg w punktu dystrybucyjnego (GPD) oraz Dystrybutorem sieci internet zostanie wykonane potaczenia
Swiattowodowe kablami 12 widknowymi zakorczonymi LC/APC — zapewnienie przytgcza internetowego po stornie
Inwestora.

Okablowanie poziome - Punkt Elektryczno-Logiczny PEL
Do przetacznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/UTP z poszczegoinych PL. W okablowaniu poziomym pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla powinna wynosi nie wigcej niz 90m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
,_.:o@oc =
| FEFFEEEE ==

D=A+B+C Rys

Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dtugos¢: wyliczenie

A nie wiecej iz 6 m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m




Nalezy szczegdlnie zwrocic uwage na optymalizacie tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby nie
przekroczy¢ limitu dtugosci.

- ilos¢ i lokalizacja stanowisk roboczych zostata przyjeta na podstawie aktualnych dla daty wykonywania dokumentacji
i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona
miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

Rodzaj i llo$¢ punktéw logicznych.

KD LAN WIFI CCTV Inne
1x RJ45 2x RJ45 1XRJ45 1x RJ45 1xRJ45
5 22 4 15

Okreslono nastepujace typy PEL wykorzystane w projekcie:
PEL2 - 2xRJ45 kat. 6,

PEL1 - 1xRJ45 kat. 6,

Przyktadowy widok punktu logicznego 2M

Przykfadowy widok punktu elektryczno-logicznego 4M

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M



Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Kazdy obwod zostanie zabezpieczony wytacznikiem nadmiarowo-pradowym 16A oraz wytgcznikiem roznicowo-
pradowym 25A/30mA.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XXIYYIZZ, gdzie:

XX - oznaczenie szafy

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od géry)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczac od lewej)

Wymagania szczegotowe

Wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe; kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe, szafy), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;
Wszystkie komponenty powinny by¢ oznaczone przez producenta co do kategorii i charakteryzowac sie petng
zgodno$cig z wymaganiami dla tej kategorii okre$lonymi na podstawie najnowszych norm migedzynarodowych
oraz europejskich.

Spetnianie wszystkich przywotanych norm dla poszczegéinych komponentéw toru transmisyjnego oraz
kompletnych toréw w ukfadzie Permament Link lub Channel Link musi zosta¢ potwierdzone poprzez
przedstawienie certyfikatbw wydanych przez akredytowane, niezalezne laboratoria badawcze. Jednostka
certyfikujgca musi posiada¢é akredytacie AC lub réwnowazne potwierdzenie wydane przez nadrzedng
jednostke akredytujaca wiasciwg dla danego kraju, w ktérym prowadzona jest dziatalno$¢ badawcza (np. w
Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacii).

Skretka teleinformatyczna musi by¢ zgodna z nastepujacymi normami: ISO/IEC 11801-1:2017, PN-EN-
50173-1:2018, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012.

Gniazdo przytaczeniowe RJ45 musi byC zgodne ze standardem Keystone oraz nastepujacymi normami:
ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018

Tor transmisyjny klasy min. E, (w uktadzie Permament Link lub Channel Link) musi by¢ zgodny z
nastepujacymi normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018. Na certyfikacie muszg by¢ wykazane z
nazwy wszystkie elementy uzyte do budowy toru wraz z numerami katalogowymi producenta oraz okreslona
wiasciwa Euroklasa kabla.

Tor transmisyjny klasy | (komponenty kat.8.1) oraz klasy Il (komponenty kat.8.2) (w ukfadzie Permament Link
lub Channel Link) musi charakteryzowa¢ sig¢ zgodnoscig z normami: ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN50173-



1:2018. W przypadku przedstawienie certyfikatu dla klasy | lub Il w uktadzie Channel Link nie wymaga sie
oddzielnych certyfikatéw dla poszczegoinych komponentéw pod warunkiem, ze w certyfikacie bedg wykazane
z nazwy wszystkie elementy uzyte do budowy toru wraz z numerami katalogowymi producenta oraz okre$lona
wiasciwa Euroklasa kabla.

— Wymaga sie aby dla torow transmisji Swiattowodowej z wykorzystaniem kabla singlemode o rdzeniu
9/125um). wtdkna $wiattowodowe posiadaty jednolity standard G657.A1 (kabel, pigtail/kabel krosowy)

— Zgodnie z Rozporzadzeniem WT: § 208. Ust. 2. Stosowanie przepisow rozporzadzenia wymaga
uwzglednienia Pkt. 2)65) wymagan Polskich Norm i warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 3 do
rozporzadzenia, dotyczacych w szczegdlnosci zasad ustalania: f) klas reakcji na ogien wyrobdw (materiatow)
budowlanych,§ 258. 1 W strefach pozarowych ZL I, ZL II, ZL lll i ZL V stosowanie do wykonczenia wnetrz
materiatdw i wyrobow tatwo zapalnych, ktorych produkty rozkladu termicznego sq bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce, jest zabronione. 2. Na drogach komunikacji ogélnej, stuzacych celom ewakuaci,
stosowanie materiatow i wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione.

— System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang przez
producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

—  Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jako$ci EN ISO 9001:2015 w zakresie dziatalnoSci
handlowej, i projektowej oraz ISO 14001:2015.

Minimalne parametry techniczne gtéwnych elementéw systemu
Whytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf teleinformatycznych
. Zasilanie szaf.

Szafa serwerowa

e 1 obwod 3 fazowy (400V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakoriczonie gniazdem pozwalajacym na podtgczenie
wtyku IEC320 C20 16A/250V,

= Uziemienie szaf.

Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444 :2012,  punkt
4445.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekrdj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 4 mm2w przypadku szafy nie wigkszej niz 21U,
e 16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.
e 25 mm2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.
W sytuaciji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

Punkty dystrybucyjne i serwerownie
Punkty dystrybucyjne
= Szafa serwerowa/dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajacy na uzyskanie no$nosci
600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujgcych lub montowana na cokole. Obrzeze
dachu musi posiada¢ perforacje dla zwiekszenia wydajnosci wentylacji wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy
muszg znajdowac sie dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa
otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;

o Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z mozliwo$cig montazu prawo i lewostronnego i zamkiem
trzypunktowym z klamkg (serwerowa) i zamkiem jednopunktowym (dystrybucyjna), zamontowane na
zawiasach umozliwiajacych otwarcie drzwi o min 170°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$¢
zamontowania drzwi przednich w tylnej czesci szaf;

e Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwéch zamkow
jednopunktowych.



e Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej; montowane do profili
konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwigkszenie nosnosc¢). Wymaga sie aby kazdy profil posiadat
trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44,45 mm)
e Kazda szafa musi posiadaC listwe uziemiajacg a szafa zapewnia€ ciggto$¢ uziemien we wszystkich
elementach konstrukcyjnych
Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywac¢ sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jakosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w spawalnictwie DIN EN
ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO
3834-2.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach biurowych nalezy
zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie przekracza¢
poziomu 40dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.

Dystrybucja zasilania
= Listwy zasilajace

Wymagania minimalne dla listwy:

Wityk DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V
Kabel 2,3m HO5VV-F 3x 1,5 mm2
Gniazda 8 x IEC320 C1310 A, 250 V
Elementy dodatkowe wytacznik podswietlany z zaslepkq
Maksymalne obcigzenie 16 A

Moc znamionowa Listwy 3680 W




Wymiary Lx W x H 482.6 x 44.4 x 60

Obudowa 1U, 19”, aluminium anodowane

Okablowanie strukturalne
. Ztacza — moduty gniazd

Modut gniazda RJ45 nieekranowany kategorii 6

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie
gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zakonczenia kabla
skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z
kabla skretkowego a nastepnie powtorne zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli 20x).

Typ modutu RJ45 musi byé¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (katbe, kat6, kat6A) i
technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorig).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktdrej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta oraz posiada¢
zasSlepke przeciw pytowa, ktora ochroni piny ztacza przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo producenta

oraz posiada¢ zaSlepke przeciw pylowg, ktdra ochroni piny ztgcza przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem. Nad
ztaczem RJ45 modut musi posiadac pole pozwalajace na montaz zaslepki przeciw pytowej lub trwate oznakowanie (za
pomocg znacznikdw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma mie¢ zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent
musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutow RJ45 jak i
adapterow 45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia pomigdzy elementami.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych (GHMT,
3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1, -2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-
568-2.D:2018, IEC 60603-7-4:2010(ED.2.0), IEC60512-99-002:2019, potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjq Power
over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPOE.

Certyfikat musi potwierdza¢, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez audyt jakosci
procesu produkcii i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywa¢ minimum raz w roku.




Modut RJ45 musi posiadaé kolorowg etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B dla Srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

/
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U

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymatos¢:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potaczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

" Ztacza — wiyki

Wtyk RJ45 ekranowany kategorii 64 narzedziowy 22-24AWG

Wityk RJ45 kat. 6A ekranowany narzedziowy to uniwersalne i nowoczesne rozwigzanie umozliwiajace zakonczenie
kabla skretkowego 0 Srednicy zyty AWG 22-24.
(Do zarobienia wtyku na kablu wymagana jest zaciskarka RJ45 8P bez ,jezyczka”)

Wtyki RJ45 kat. 6A ekranowane przeznaczone sg do konfiguracii linii E2E (End to End; koniec - koniec) wedtug normy
ISO/IEC TR 11801-9902:2017 oraz konfiguracji typu MPTL (Modular Plug Terminated Link). Urzadzenia w konfiguracji
E2E i MPTL najczesciej podigczane sg do sieci bezposrednio, bez dodatkowych patchcordéw np.:

* Punkty dostepowe WiFi

+  Kamery IP

+ Czujniki

+ Urzadzenia automatyki

* Urzadzenia IoT (Internet of Things-Internet rzeczy)

| /ﬁ'

Charakterystyka produktu

*  Zigcze dla kabli o wielkoSci zyty 22-24 AWG drut/linka

* Rozszycie w kodzie T568A/B

+ Wysoka wytrzymato$¢

+ Ostfonka dostepna w kolorze czerwonym

+ Zaci$nigcie wtyku za pomocaq zaciskarki dla wtykéw 8P/8C bez ,jezyczka”
+ Zgodno$¢ z wymaganiami dla PoE +

+ Zgodno$¢ z wymaganiami dla RoHS

« Wymiary (wys. x szer. x gt.) - 7,9 mm x 11,68 mm x 21,5 mm

Zgodno$¢ ze standardami:

+ PN-EN50173-1
+ EN50173-1



+  PN-EN 60603-7

+ |EC 60603-7

+ |EC 60512-99-001
+ ANSI/TIA-568.2

+ ENG60603-7

+ |EEE 802.3af/at

+ ISO/IEC 11801

* RoHS 2011/65/EU

PEL - Obudowy i adaptery do ramek

Adapter katowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o plyte czotowg katowa. Plyta czotowa ma posiadaé klapki/ostonki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg byC zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1XRJ45 i 2xRJ45 oraz posiada¢ mozliwo$¢ zastosowanie modutdw RJ45 z
bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiadac pola pozwalajace na trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju
aplikacji uruchomieniowej w danym ztaczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). . Producent musi zapewni¢ minimum 4
kolory znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zarowno na modutdw RJ45 Keystone jak i adapterow celem
mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Adapter musi umozliwia¢ wprowadzeni modutu z kablem umieszczonym z tytu modutu lub z jednego z bokéw.



Punkt dystrybucyjny - panele krosowe

] Panele modularne

Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduly RJ45 w standardzie
Keystone. Panele modulare 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie
RACK na wysokoéci 1U. Pozwalajg na montaz modutoéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 11i 8.2
oraz adapteréw Swiattowodowych lub gniazd/insertdw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii,
rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztacz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potgczen $wiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg
sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ pola
opisowe w gornej czeSci zabezpieczone ostong przezroczystq zabezpieczajacq oznaczenie opisowe przed
zamazaniem. Panel musi posiada¢ zintegrowana poétke kablowg umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomoca
opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne pofgczenie z ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

Panel krosowy 1U z wymiennymi polami opisowymi.

e T 1 O o

Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi modutami RJ45
e Mozliwo$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45
o  Mozliwos¢ instalacji insertdw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone
o Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach
o Panel powinien umozliwia¢ kolorystyczne rozréznienie kazdego portu ze ztaczem RJ45/Nalezy port nie moze
przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.
e Zintegrowana potka kablowa umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomocg opasek kablowych
o Metalowa konstrukcja zapewniajaca galwaniczne potaczenie z ekranami modutow
e Przewdd uziemienia
e  Kolor czarny RAL 9005
o Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm
Zgodno$¢ z normami:

e PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2:2018, PN-EN
60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D



. Panele Swiattowodowe i osprzet

Przetacznice $wiattowodowe

Przetacznica $wiattowodowa wysuwalna 1U/19"
Panel krosowy $wiattowodowy musi sktadac sie z dwéch elementéw: szuflady montazowej wysuwanej i ptyty czotowe;
wymiennej.

Przetacznica wykonana z metalu gwarantujgca dtugotrwate uzytkowanie i odpornos¢ na zmieszczenie (ztamanie)
powodujgce koniecznos¢ wymiany catej obudowy.

Panel krosowy musi umozliwia¢ montaz kazdego typu adapteréw $wiattowodowych w tym SC, LC duplex, LC QUAD,
E2000, kaset LGX i HD zarowno w technologii spawanej jak i prefabrykowanej - MPO.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracie w przysztosci do réznych typdw oraz iloSci ztgcz
optycznych. Producent musi dysponowa¢ w swojej ofercie ptytami pozwalajacymi na zakoriczenie od 12 wiokien do 96
wibkien na 1U.
Wymienna plyta czotowa montowana na sruby metalowe — gwarantujgce stabilnos¢ i niepodatno$¢ na szkodzenie
mechaniczne.

Przetgcznica musi gwarantowaé petny wysuw i mozliwo$¢ beznarzedziowego wyjecia z szyn mocujgcych w szafie
RACK.

Musi umozliwia¢ uzbrojenie w prowadnice teleskopowe — podczas uzytkowania bez konieczno$ci jej wymiany.
Musi umozliwia¢ uzbrojenie instalacji zamka z kluczykiem celem zabezpieczenia przed niepozadanym otwarciem

przez osoby nieuprawnione.
Mozliwos¢ wyposazenia w piyte czotowg do bezSrubowego montazu adapterow $wiattowodowych
Przygotowana do montazu tacek spawow ,ypu listkowego”

Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w cze$ci miedzianej.
Przetacznica musi posiada¢ 4 wejscia kablowe; wpust kablowy PG13,5/16/M20 za funkcja regulacji kata
wprowadzania, wpust kablowy odchylany dla kabli o matych $rednicach (x....x), wpust kablowy PG13,5/16/M20
otwarty dla kabli typu przeterminowanego (zainstalowane ztacza $wiattowodowe); otwor na trzpien uziemienia kabla,
mikrotub.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe obejmujace caty tor
transmis;ji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtaile $wiattowodowy (SC, LC,
LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawdw oraz elementy zaslepiajace porty przetgcznicy optyczne;.

O ] e Rl ] o < <

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Akcesoria

Adaptery LC/SC - parametry

Obudowa - plastik

Materiat rekawa centrujgcego — Cyrkonia (ZrO2)

Kolor LC - turkusowy - OM3, wrzosowy - OM4, niebieski lub zielony - OS2
Maksymalna ttumienno$¢: <0,20 dB

Sita weisku: 200-600 gram

Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB

Temperatura pracy - od -40°C do +75°C



Stopien niepalnoéci - UL94-V0
RoHS
GR-326-CORE / I[EC

Materiat, ktérego wykonany jest rekaw centrujacy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich temperatur bedacych
konsekwencjg transmisji sygnatu optycznego o duzej mocy tak aby unikngé wzrostu ttumienno$ci wiraceniowe.

W adapterach S$wiattowodowych (LC/SC) wymaga sie  stosowania zaslepek bezbarwnych — co umozliwia
lokalizowanie toru Swiattem czerwonym bez konieczno$ci demontazu zaslepki.

Zgodno$¢ z normami;

e |ISO/EC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/NEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-
C.2:2009

Kaseta Spawow

Kompletna z pokrywa uchwytami na ostonki termokurczliwe Minimalne parametry:

- pojemnos¢ 24 spawdw,

- kolor szary lub biaty,

- umozliwia instalowanie oston termokurczliwych i aluminiowych

- wielko$¢ "jezyczkdw” podtrzymujacych widkna pozwalajaca unikng¢é makrozagie¢ wiokna
- zintegrowane zawiasy umozliwiaja montaz kilku tacek

- zintegrowane zatrzaski zabezpieczajgce przed przypadkowych wypieciem tacki ze stosu
- w kazdej tacce 2 uchwytu na ostonki termokurczliwe. Kazdy uchwyt musi pomiescic¢ 12 ostonek termokurczliwych (w
dwoch rzedach) o dtugo$ci od 40-60mm i $rednicy po obkurczeniu do 2.5mm

- mozliwos¢ montazu 4 tacek na ostatniej tacce w przetacznic 1U np. 96 portow LC w 1U

- Wymiary zewnetrzne bez dekla: 155x92x8mm (bez pokrywy zamykajace;

- materiat obudowy: ABS

Ostonka spawow (45mm) termokurczliwa

Rolg ostonek spawéw Swiattowodowych jest zabezpieczenie spoin nieroztgcznych spawanych przed uszkodzeniem
mechanicznym i zewnetrznymi warunkami $rodowiskowymi. Ostonki termokurczliwe pod wptywem temperatury
zaciskajq sie szczelnie wokot widkna $wiattowodowego a drut usztywniajacy zapewnia trwato$¢ potaczenia.

Parametr

Obstugiwane $rednice widkna/powtoki 200-900um
Minimalna temperatura wygrzewania 110°C
Maksymalny czas wygrzewania 60s

Kolor Transparentny

Temperatura przechowywania/instalacji/eksploatacji: -40°C - +60°C / -40°C - +90°C / -55°C - +105°C Wilgotno$¢
podczas przechowywania/instalacji/eksploatacji: 0 do 95%RH / 0 do 95%RH (bez skroplin) / 0 do 95%RH

Zgodno$¢ z normami:

PN-EN/EN 50173-1, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA-568.3,PN-EN/EN/50411-3-3, RoHS 2011/65/EU, IEEE 802.3



Pigtaile

Pigtail (9/125um) - zestaw

Wymaga si¢ stosowania pigtaili zestawach po dwanascie sztuk w roznych kolorach(czerwony, zielony, niebieski, zotty,
biaty, szary, brazowy, fioletowy, turkusowy, czarny, pomaranczowy, rézowy). Nie dopuszcza sie stosowania pigtaili
pojedynczych jednokolorowych

1. Kazdy z dwunastu koloréw pigtaila odpowiada kolorystycznie wtoknom w kablu Swiatfowodowym

2. W procesie spawania wiokien pigtaili z widknami kabla, nalezy zachowaé wiasciwg kolejnos¢/sekwencje
doboru pigtaili zgodng z numeracjg portdw w przetacznicy. W przypadku pigtala pojedynczego identyfikacja
witdkna jednokolorowego obsadzonego w przetgcznicy i dodatkowo wprowadzonego do tacki realizowana jest
realizowana przez podtaczenie latarki ze $wiattem widzialnym przez patchcord do portu przetacznicy. Swiatto
widzialne widoczne na koficu wiokna w pigtailu pozwala ustali¢/wybra¢ wkasciwy pigtail do spawania. Czesto
zabrudzone czoto ztgcza patchcordu przenosi zabrudzanie z jednego czota na kolejne podczas identyfikacii.
Identyfikacja zestawéw dwunastokolorowych realizowana poprzez eliminacje powyzszego problemu w
procesie instalacji.

3. W przeciwienstwie do pigtaili w jednym kolorze powtoki i widkna, w procesie spawania dobieramy
identyfikujemy po kolorze powtoki (i widkna) do widkna w tym samym kolorze z kabla $wiattowodowego. Co
przy$piesza proces i chroni ztgcza przed zabrudzeniem.

4. Stosowanie pigtaili kolorowych obsadzonych w przetacznicy pozwala na prosta wizualng identyfikacje
wybranej sekwencji juz zainstalowanych pigtali. Taki rozwigzanie jest praktyczne i uzyteczne w sytuacii
koniecznosci zachowania tych samych standardéw podczas np. rozbudowy instalacjilinwestycji; szczegoinie
w sytuacji braku historycznej dokumentacji.

5. Sekwencje kolorystyczne (zaleca sie spawanie wg IEC):

ORANGE DRAKA OFS/TUBY
IEC-60304 Telefonika /OTO OPGW T/E-598-A

1

2

3

4

5

6

7

8 szary czarny

9 turkusowy  zotty

(] czarny bezbarwny _

rézowy

12 turkusowy

Wiokno Swiattowodowe w pigtailach powinno by¢ chronione poprzez elastyczng i bezhalogenowa ostone zewnetrzna
(LSOH) o $rednicy nie wiekszej niz 0,9mm. Ostona zewnetrzna luzno otacza widkno, umozliwiajac tatwe jej usuniecie
(nawet na dtugosci 2m), redukujac czas przygotowania pigtaili do montazu. Witdkno $wiattowodowe w pigtailu w
specyfikacji OS2 G.657.A1 musi zachowywaé niskq wartos¢ ttumienia sygnatu przy malym promieniu giecia
dochodzacym nawet do 10mm.



Wymagania produktu:

Kabel - LSOH

Rodzaj materiatu zlgcza: plastik, stal nierdzewna; Ferula: Cyrkonia ZrO2
Rodzaj widkna: G657A1 Rodzaj powtoki kabla - easy strip
Srednica kabla - 900 um lloé¢ cykli: >1000

Maksymalna ttumienno$¢ wtraceniowa ztacza wg. IEC 61300-3-4: IL: <0,10dB
Maksymalna ttumienno$¢ odbiciowa wg. IEC 61300-3-6; RL: UPC = -55dB, APC = -65dB
Ttumienno$¢ jednostkowa widkna 1310nm-1625nm: <0,39dB/km; 1550nm: <0,25dB/km;
Promien giecia a thumienno$¢ wiokna

10mm (1 petla): <0,75dB (1550nm), <1,5dB (1625nm);

15mm (10 petli): <0,25dB (1550nm), <1dB (1625nm);

30mm (100 petli): <0,1dB (1625nm);

Klasa jako$ciowa zlacza wg. 61300-3-34: B
Geometria ferruli wg. Telcordia:

Promien krzywizny:

UPC: 7-25mm; APC: 5-12mm

Wysokos¢ wtokna: +/-50nm

Przesunigcie wierzchotka: 0-50pum Kat APC: 8° +/-0,3

Promien giecia ostony z widknem w trakcie instalacji/eksploatacji: Min: 30mm/30mm
Sita naciggu ostony z widknem w trakcie instalacji/eksploataciji: Max: 6N/3N

Grade C (IEC 61300-3-34)
Kolor ztacza — UPC niebieski RAL5015 / APC zielony RAL6018

Zgodnos$¢ z normami: PN-EN/EN 50173-1, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA-568.3, PN-EN/EN/IEC 60793-2-50 B.1.3/B6_a1,
TIAIEIA-492 CAAC, ITU-T G.657.A1, PN-EN/EN/IEC 61754, TIA-604, FOCIS, PN-EN/EN/IIEC 61753-1, PN-
EN/EN/IEC 60794-2-50, PN-EN/EN/IEC 60794-2-51, RoHS 2011/65/EU, IEEE 802.3.

= Organizatory kabli

Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastyczno$ci
W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego facza tak, aby mogt w petni kontrolowaé
wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowac porzadek utozenia kabli nawet w trakcie
reorganizacji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw
organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli
potaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia
kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduije to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i organizatoréw poziomych (ktére
zabierajg wysokos¢ montazowg ,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemno$¢ i gestos¢ potaczen w
punkcie dystrybucyjnym.

ESGESGIES{H




Zgodnos$¢ z normami;

o [SO/EC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/NEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-
C.2:2009
Kable instalacyjne

" Kable instalacyjne miedziane

Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP Euroklasa B2ca

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6 (wymagane
oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH FR- Low Smog Zero Halogen Flame
Retandant) zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiadaé minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszag by¢ zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr
305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla
danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjq pozarowg budynkéw wynikajacg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem
powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wiasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel musi posiada¢
minimum euroklase B2ca s1a,d1,a1.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP - ekranu w kablu. Dla poprawniejszego
rozdziatu par zastosowany plastykowy separator par.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.
400MHz dla kabla kat.6.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukgji:

Opis: Kabel U/UTP 405 MHz

Zgodno$¢ z normami: EN 50173-1,ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 61156-5, EN 50288-6-1,
TIA/EIA 568.2, EN-50399, IEEE 802.,af/at/bt IEC 60332-1, IEC

, 60332-3-24, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Maksymalna $rednica zewnetrzna kabla 6,1 mm




Minimalny promien giecia 24, 4mm
Minimalna waga Cu 46,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C
Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski
Ekranowanie par: brak

Ogdlny ekran: brak

Przekroj kabla U/UTP

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 67%

Opdznienie <535ns/100m
Thumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSACR-F 28dB przy 400MHz;
Rezystancja izolacji <5 GOhm min. /km
Pojemnos¢ wzajemna 48 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

240 dB

Energia spalania

527MJ/km [ 0,146kWh/m

Klasyfikacja oddzielenia wedtug EN 50174-2

l’b”

" Kable instalacyjne $wiattowodowe

Uniwersalny kabel optyczny 4/12/24 widknowy jednomodowy, widkno OS2, G657.A1, Euroklasa Eca/Fca,-AE20
Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe faczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem $wiattowodowym (24
wioknowy kabel Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- Eca ~ w powloce LSOH z widknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um).

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr
305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla
danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkéw wynikajacg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem
powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wiasno$ci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodno$¢ z normami:

ISO 11801 druga edycja PN EN 50173-1 PN EN 60793-1-1 PN EN 60793-2 PN EN |IEC 60794-1
PN EN 60794-2 PN EN 60794-3 PN EN 62949 |IEC PN EN 60332-1 PN EN 50290-2-27



ISO 4892-3 IEC 60793-2-50 Cat. B.1.3 and B6_a1 IEC PN EN 60793-2-10(KAT a1A.3) IEC ANSI/ICEA S-87-640, ITU-

T G.651.1 ITU-T G.652.D ITU-T G.657A1 ISO/IEC 24702
EN 50399, EN 50575, Telcordia GR-20-CORE, IEEE 802.3

Wiasnos¢ Metodyka badania Warto$¢
Srednica zewnetrzna 2+24 widkna: 7,3 mm
Waga nominalna 2+24 witdkna: 55 kg/km,
Maksymalna sita | E1 3000 N (naprezenie widkien < 0.6%)
naciagu
Sita naciagu (| E1 1000 N (naprezenie wibkien < 0.2%)
statyczna)
Odpornosé na | E3 3500 N/dm
zgniatanie
Uderzenie E4 20 Nm
Skrecanie E7 5 cykli + 1 obrét
Minimalny promien | E11 R=73 mm, R=146 mm
zginania  (statyczny,
dynamiczny)
Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: -40°C +60°C
Instalacji: —15°C +40°C
Pracy: -30°C +70°C

Parametry minimalne wtékna OS2 G.657.A1

Ttumienno$¢ dla diugosci fali

1310-1625nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.39 dB/km
1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.22 dB/km
1310 - 1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) Max 0,1 dB
Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

100 peti dla r=30mm, 10 peti dla r=15nm | <0,05, <1,0dB
@1625nm (IEC/EN 60793-1-47)

10 petli dla r=15mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,25dB

1 petla dla r=10mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,75dB

1 petla dla r=10mm @1625 nm (IEC/EN 60793-1-47) <1,5dB
Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 0.7 ym
Niecentrycznos¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0.7%
Niecentrycznos¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um
Poziom odksztatcenia wiokna wg IEC/EN60793-1-30 =(,7GPa (=1 %)
Sita stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 =12 <89

Kable krosowe
= Kable krosowe miedziane

Kable krosowe kat.6 U/UTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczen koncowych do portu w urzadzeniu aktywnym w szafach
teleinformatycznych oraz dla przytaczenia urzadzenia koficowego po stronie gniazda abonenckiego (np. komputer PC,

telefon, itp.) wymaga sie zastosowania kabli krosowych U/UTP Kat.6 (1Gbit-250MHz).

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu




Parametry minimaine

e Zigcze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

o Kolor kabla: szary, zielony, niebieski, zotty, czerwony, czarny

o Kolor ostonki: transparentna

o  Elektryczne parametry pracy: 1,5A, 150V

o WytrzymatoS¢ elektryczna: 1000 V 60Hz

o  Czestotliwos¢ pracy — min. 250 MHz.

o Materiat wykofczenia PIN6w — fosforobraz pokryty ztotem

o Kabel tylu linka - U/UTP kat. 6, AWG 26/7 LSOH, (5,9mm), 100% Miedz
W celu rozrdznienia podsystemdw nalezy zastosowac kolorowe znaczniki:

e
o

e Niebieskie — LAN,

e (Czerwone - DECT, CCTV

o Zielone - Kolejkowy i przyzywowy, WiFi

e 7Zblte—LAN - DATA

e Szare — LAN - Voice, KD

e (Czarne - windy i BMS,

o Pomaranczowe — serwery i potaczenia agregacyjne
Patchcord musi by¢ wykonany w zgodnosci z normami: ISO/IEC 11801:1 Ed.1.0:2017, EN 50173-1:2018, IEC 61935-
2:Ed3.0, IEC 61156-6:Ed4.0.

] Kable krosowe Swiattowodowe

Kable krosujace SM LC dupleks
Cechy

e Kable niskopalne bezhalogenowe.
e Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.
e Zgodnos¢ z normg RoHS.
¢ Rodzaj kabla: SM G652D
e Srednica rdzenia: 9um
« Srednica kabla: 2 mm
o Maksymalna sit naciggu kabla przy instalacji 400N
e Maksymalna sit naciggu kabla w pracy 200N
e Minimalny promien zgiecia przy instalacji 30mm
e Minimalny promien zgiecia w pracy 45mm
o Kolor kabla: zotty
e Zgodnos¢ z normami
o ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-
568-C.2:2009



Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacii
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej.
Wydajnos¢ torow transmisyjnych zbudowanych w oparciu 0 komponenty kat. 5E/6/6A wedtug norm EN50173,
ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac wiasciwg konfiguracje pomiarowa.
Wydajno$¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu dystrybucyjnym,
ztaczem w formie gniazda oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu koricowym, ztaczem w formie wtyku, nalezy
okresli¢ stosujac konfiguracje Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajno$ci klasy D/E/EA
wedtug norm EN50173, 1SO11801 lub limity wydajnosci kat. 5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.
Wydajno$¢ toru kablowego zakoficzonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu dystrybucyjnym, oraz
na drugim koncu, przy urzadzeniu koAcowym, ztaczem w formie gniazda, nalezy okre$li¢ stosujac
konfiguracje Permanent Link (PL) stosujac limity wydajno$ci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, 1ISO11801.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasg
doktadno$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER -
WireXpert).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego
Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajno$cig klasy E specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub EN50173.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Attenuation — (Insertion Loss)
NEXT - Near-End X-Talk
ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
PS NEXT - PowerSum NEXT
PS ACR-N - PowerSum ACR-N
ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

o RL-Return Loss
Dla wykonanej linii kablowej zdefiniowanej dla potaczen End-to-End (E2E) lub Modular Plug Terminated Link
(MPTL) dla klasy D, E lub EA (lub kategorii 6A) wg limitow zdefiniowanych ISO/IEC TR 11801-9902:2017,
EN50173-1,-2:2018 oraz TIA-568.2-D:2018 dla toru transmisyjnego Permament Link z wykorzystaniem
wtykdw RJ45 nalezy mierzy¢ w konfiguracii linii E2E wg normy ISO/IEC 14763-4:2018.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw E2E lub MPTL musi charakteryzowac sie przynajmniej llle
klasg doktadno$ci pomiaru wg IEC 61935-1/Ed.3.
Proponowane urzadzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z odpowiednim
zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154, 228162, 228080; FLUKE model
DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PC5E,
DSX-PC6.
Ttumienie Swiatlowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku mocy
optycznej lub reflektometru.
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Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykona¢ kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego, powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych dla dwéch
wiokien (chyba ze typ zlgcza uniemozliwia takg procedure):

o Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wielkos¢ marginesu (inaczej zapasu, {j.
réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej mierzonej wielkosci).
Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

Ogolne zasady pracy ze $wiattowodem

Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla ludzkiego oka, wskazane jest
zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie pracy z systemami telekomunikacji jednomodowe;j.
Niewtasciwa obstuga urzadzen S$wiattowodowych moze przyczynic sie do uszkodzenia urzadzen
zainstalowanych w torze $wiattowodowym oraz spowodowa¢ uszczerbek na zdrowiu 0séb obstugujacych oraz
postronnych.

W odniesieniu do ochrony infrastruktury Swiattowodowej nalezy przyjaé, ze podstawowg zasadg powinna byé
eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz niedokonywanie modyfikacji we wtasnym
zakresie.

W odniesieniu do bezpieczenstwa 0sob pracujacych z systemami Swiattowodowymi nalezy przede wszystkim
zapewni¢ wiasciwe przeszkolenie pracujacym oraz ograniczy¢ dostep do Swiattowodu urzadzen
transmisyjnych i infrastruktury osobom niedopuszczonym do pracy z tymi systemami. Zasady dostepu
powinny by¢ skorelowane z klasg optyczna, jak zdefiniowano w normie PN-EN 60825-1.

Uzytkowanie laseréw wigze sie z mozliwoscig uszkodzenia oczu lub skéry przez ich promieniowanie. Moze
istnie¢ potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed promieniowaniem odbitym i rozproszonym.

Poniewaz promieniowanie laserowe pojawia sie tylko na wyjéciu urzadzenia transmisyjnego, zalecane jest
odpowiednie oznakowanie kabli $wiattowodowych, a przede wszystkim elementow infrastruktury optycznej,
ktére stanowig ostony potaczen Swiattowodowych.

Znak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-EN 60825-1 i
zaprezentowany na rysunku ponizej.

Dodatkowo zwigkszenie mocy optycznej transmitowanej w Swiattowodzie jednomodowym grozi w krytycznym
przypadku nawet zapaleniem sie zanieczyszczen, a w konsekwenciji uszkodzeniem mechanicznym ztgcza.
Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie zdefiniowano trzy techniki
inspekcji wizualnej:

o Mikroskopy z bezposrednim torem optycznym

o Mikroskopy z kamerg wideo

o Mikroskopy z systemami automatycznej detekciji zanieczyszczen
W celu zachowania odpowiedniego stanu ztaczy $wiattowodowych nalezy przeprowadzac inspekcje wizualng
jako$ci czota wtykdw oraz , w razie potrzeby, czysci¢ je zgodnie z odpowiednimi procedurami.

Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej cato$¢ procedury jest
opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ".

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuie:



o Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploataci.

o Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktdrej facze byto zaprojektowane.

o Gwarancie na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegoinych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI,
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801,
EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwaranciji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowe;j jest przestanie do producenta okablowania
wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacii.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego Instalatora
oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacii.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacii, jak rowniez po jej zakonczeniu.
Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

o Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz
wyniki pomiaréw tlumienia torow Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwoch oknach, w
dwaoch kierunkach, nalezy wykonaé przynajmniej pomiar tlumiennosci kanatu.

o Zatgczy¢ nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

Pomiary musza by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.fit, .fcm, .dat, .mdb itp.).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator wykonuje
niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola
ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu witasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodpfatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

o Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

o Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu)
bezptatnej gwarancji.



Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogoing instalacjq elektryczng, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koAcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, taczowki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byé
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Gtowne ciggi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2, 100H42/2 (w szczegblnych przypadkach moga
by¢ wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi lub
zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy PN-EN
50174-2), mocowaé do sufitu wiadciwego za pomocg uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych.
Odgatezienia do poszczegdlnych PELI, grup PELi, wykonaé w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym
korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych pomieszczeniach wykonaé podtynkowo w rurkach PCV oraz
rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio wykonanych bruzdach. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu
odpowiednich odlegtosci od przebiegdw instalaci elektrycznych.

Piony wykona¢ w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3. Okablowanie mocowa¢ do drabinki wigzkami kabli
za pomocg opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.

Wszystkie przejscia przez strefe lub przegrode pozarowg nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ochronng
przeciwpozarowg do spetnienia pierwotnej wytrzymato$ci danej bariery ppoz.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajac przebiegi m.in. tras
kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatow wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ podtynkowo lub natynkowo w postaci PELi w uktadach zgodnych z
przyjetymi w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m. Doktadng lokalizacje
punktow PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji w zaleznoSci od ostatecznej aranzacii
pomieszczen.

Zabezpieczenie urzadzen zewnetrznych: kamery, access points zewn.

Ograniczniki majg na celu ochrone urzadzen montowanych w budynkéw oraz w warunkach przemystowych.
o 1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe seri EXT z ochrong PoE do instalacji
gigabitowych. Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx .
o Skuteczno$¢ do 4kV / 4kA, mata pojemnos¢ obwodu.
o 3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej
Wysoka trwato$¢ i skuteczno$¢ ochrony dzigki zastosowaniu resetowalnych super-szybkich bezpiecznikdéw
MOSFET
o Zabezpieczenie linii PoE (30W przy 48V)
o Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii
Ekranowana obudowa oraz gniazda RJ45
Ograniczniki chronig indywidualnie kazda linie danych oraz lini¢ PoE przed skutkami przepie¢ i wytadowan
atmosferycznych.
Modut 4-kanatowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego seri EXT z ochrong PoE do instalacji
gigabitowych
o Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx
o Wysoka trwatos¢ i skuteczno$¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych super-szybkich
bezpiecznikéw MOSFET
Zabezpieczenie 4 kanatéw Video IP i 4 kanatéw linii PoE (30W przy 48V)
Skutecznos¢ ochrony 4kV / 2~4kA
3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy + mostek + MOS-FET)
Zgodno$¢ z instalacjami UTP, FTP 5 i 6-¢j kategorii
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Zalecany dla instalacji, w ktorych kamery IP montowane sg na zewnatrz budynkow.
Rodzaje ztacz wej / wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45; dla wersji PTF RJ45 / RJ45.
Schematyczne potaczenia z wykorzystaniem ogranicznikéw przepiec (przyktad)
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Uwagi koricowe

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow,
winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi musza by¢ w
pemni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe.

Alternatywne propozycje

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania rbwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika Zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i
uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace
Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami
SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed
otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkdéw uczciwej konkurencji dla innych
oferentdw, bioracych udziat w tym postepowaniu.



Urzadzenia Aktywne sieci LAN
. Dobor Urzadzen Aktywnych

Urzadzenia zaprojektowano w sieci w topologii gwiazdy z wykorzystaniem linii $wiattowodowych/ miedzianych MM/SM
oraz przewidziano wykonanie potaczen redundantnych w topologii pierscienia.

W systemie zaprojektowana:

48 Portow Switch gigabitowy 48-port + 4 SFP T2600G-52TS
24 Porty PoE Switch gigabitowy PoE 24 port + 4 SFP (TL-
SG2428P)

Przetacznik 24/48 portowy dziata w architekturze GigabitEthernet PoE i jest urzadzeniem zarzadzalnym. W projekcie
ujeto TP Link+ 2port 10G SFP+ Gigabit expension lub rownowazny.

e Switch TP-Link TL T2600G 52TS JetStream

e interfejs:
o 48x port RJ45 (10/100/1000Mbps, Auto MDI/MDX)
o 4xslot SFP (1000Mbps)

o przepustowos¢: 104Gbps

o wielkos¢ tablicy MAC: 16K

e rozmiar bufora: 1,5MB

o wielko$¢ ramki Jumbo: 9kB

o funkcje przelacznika warstwy L2 (L2+)

e obstuga: QoS L2/L3/L4, IGMP, standardéw SNMP, RMON

o typ obudowy: desktop / RACK (uchwyty w zestawie)

e zarzadzanie przez www oraz wiersz polecen

e sygnalizacja optyczna LED pracy

o rozbudowane funkcje zabezpieczajace ruch w sieci

o zasilanie: AC 100~240V

o wymiary: 440x220x44mm (szer./dt./wys.)

e gwarancja: 5 lat

e Switch TP-Link TL SG2428P

e interfejs:
o 24xport RJ45 PoE 802af/at (10/100/1000, Auto MDI/MDX)
o 4xslot SFP (100/1000Mbps)

e moc zasilacza PoE: 250W (at<30W na port, af<15.4W na port)

e przepustowos¢: 56Gb/s

o wielko$¢ tablicy MAC: 8K

o wielko$é bufora: 4.1Mbit



o funkcje przetacznika warstwy L2(L2+)

e obstuga: QoS L2/L3/L4, IGMP, standardéw SNMP, RMON
o rozbudowane funkcje zabezpieczajgce ruch w sieci

o platforma do sterowania Omada

o wielko$¢ ramki Jumbo: 9KB

o zasilanie: 230V AC

o typ obudowy: desktop / RACK (uchwyty w zestawie)

o wymiary: 440x220x44mm (szer./dt./wys.)

e gwarancja: 5 lat

Minimalne wymagania urzadzen aktywnych i sieci bezprzewodowej

Zatozenia do sieci LAN
o Core — w celu zapewnienia wysokiej rdzenia sieci nalezy go zbudowac z urzadzen sieciowych:
o Kazdy z przetgcznikéw rdzeniowych powinien by¢ wyposazony w:
= Min. 40 portéw umozlwiajacych obsadzenie ich modutami SFP/SFP+ w tym 10GBase-T
= Min. 3 porty pracujace z predkoscig 40 GigE
= Dynamiczny protokét routingu min. BGP i OSFP
=  Mozliwos¢ wirtualizacji urzadzen. Rozumiane jako potaczenie dwoch urzadzen
dedykowanymi kablami DAC i widziane z poziomu sieci MGMT jako jedno logiczne
urzadzenie.
= Min. dwa redundantne zasilacze typu hot-swap umozliwiajgce bezprzerwowg prace
urzadzenia w przypadku awarii jednego z zasilaczy.
= Przelgczaniem pakietow z predkoscig min. 1,2 Th/s
= Wydajnoscig przetaczania pakietéw nie mniejszg niz 900 Mp/s
= Mozliwo$¢ tworzenia LACP
e Access - sie¢ podzielona na urzadzenia klasy:
o Przemystowej z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach zewnetrznych budynku:
= pracujacych w rozszerzonym zakresie temp. min -40 — +70 stopni Celsjusza
= nie wyposazonych w moduty wentylatorow
=z mozliwoScig zastosowania redundantnego zasilacza
= wydajnosci przetgcza pakietow w zakresie Od 67 do 208 Gb/s
Budzetem PoE nie mniejszym niz. 270W
Mozliwoscig tworzenia stosow min z 4 urzadzen
Wyposazonego w porty
Posiadajacy min. 4 porty typu HPoE (75W)
Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink
= Dozywotnig ograniczong gwarancje
= Mozliwo$¢ tworzenia LACP
o regular’ z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach wewnatrz budynku:
=z mozliwoscig zastosowania redundantnego zasilacza
= wydajnosci przefacza pakietow w zakresie Od 50 do 167 Gb/s
= Budzetem PoE w przedziale od 230W do 770W. Warto$¢ uzalezniona od wymaganej ilosci
portéw w danym PPD
= MozliwoScig tworzenia stosow z min 8 urzadzen
= Wyposazonych w min 8 portéw GE typu Multi-GigE na potrzeby podtgczenia urzadzen
WLAN wymagajacych potaczenia wiekszego niz 1GigE.



= Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink
= Dozywotnig ograniczong gwarancje
= Mozliwo$¢ tworzenia LACP

Zatozenia do sieci WLAN

Access Point indoor (wewnetrzny) wyposazony w:
o Standard 802.11ac Wave2
Min. jeden port Multi-gig (1x 100/1000/2500Base-T)
Wyposazony w 3 radia (2 x 5GHz i 1 x 2.4GHz)
Przepustowos¢ radiowg 4 Gb/s
Wbudowane anteny 4x4:4
Mozliwo$¢ zastosowania zewnetrznych anten 4x4:4
802.1X
Mozliwo$¢ tworzenia klastra bez koniecznosci stosowania dedykowanego kontrolera
Zasilanie PoE+ oraz jako opcja z wykorzystaniem dedykowanego zasilacza DC
Standard MU-MIMO
o Dozywotnig ograniczong gwarancje
Access Point outdoor (zewnetrzny) wyposazony w:
o Standard 802.11ac Wave2
Min. dwa porty 10/100/1000 Base-T
Port konsolowy na potrzeby zarzadzania urzadzeniem
Przycisk do przywracania ustawien fabrycznych urzadzenia
Przepustowos¢ radiowg 1.2 Gb/s
Wbudowane anteny 2x2:2
802.1X
Mozliwos¢ tworzenia klastra bez konieczno$ci stosowania dedykowanego kontrolera
Zasilanie PoE+ oraz jako opcja z wykorzystaniem dedykowanego zasilacza DC
Standard MU-MIMO
o Dozywotnig ograniczong gwarancje
Kontroler sieci WLAN w wersji software instalowany na maszyne wirtualng umozliwiajacy:
o Peing kontrole wszystkimi urzadzeniami sieci WLAN z jednego miejsca
Za asocjowanie min. 500 Access Pointow
Uruchomienie CaptivePortalu na gosci
Zastosowania polityk bezpieczeristwa dla okre$lone;j klasy urzadzen/uzytkownikéw
Monitorowanie w czasie rzeczywistym aplikacji
Sterowanie pasmem radiowym
WIDS/WIPS
o Mapy ciepta dla sieci WLAN

O O O O O O O O O

O O OO0 O O O O O

O O O 0O O O

Zatozenia dla systemu zarzadzania siecig LAN:

Pracujacy w trybie klient-serwer

W petni kompatybilny z dostarczonymi urzadzeniami do budowy sieci LAN & WLAN

Umozliwiajacy instalacje na maszynie wirtualnej. Nie dopuszcza sig dostarczenia systemu na dedykowanej
platformie hardware

Umozliwiajacy konfiguracje urzadzen sieciowych LAN & WLAN z poziomu Klienta aplikacii

State monitorowanie stanu wszystkich urzadzen sieciowych oraz powiadamiania administratora o zdarzeniach
z podziatem na ich ,wazno$¢”

Platforma wyposazona w interfejs RESTful API

Interfejs uzytkownika www pracujacy w HTML5

Automatyczne wykrywanie topologii sieci

Wizualizacja topologii sieci

Mozliwos¢ tworzenia raportow

Mozliwo$¢ integraciji z zewnetrznymi systemami do wykrywania zagrozen w sieci IDS/IPS



Projektowany zasilacz awaryjny UPS rackowy wykonany w topologii ONLINE o mocy 3000VA (3000W) dostarczy
czystq energie elektryczng o sinusoidalnym ksztatcie oraz dodatkowo zabezpieczy urzadzenia przed wszystkimi
typowymi problemami sieci. Zasilacz posiada technologie podwdjnej konwersji czego efektem jest kompletne
zabezpieczenie przez skokami napiecia w sieci oraz zerowy czas przetaczania w tryb bateryjny. UPS zostat specjalnie
zaprojektowany z my$lg o zastosowaniach profesjonalnych szczegdlnie wykorzystywanych w przemysle i centrach
medycznych oraz wszystkich zastosowaniach gdzie wymagana jest najwyzsza niezawodnosS¢ dziatania np. serwery,
stacje robocze, o$wietlenie, aparatura laboratoryjna, systemy zabezpieczen, uktady automatyki i sterowania.

Zasilanie rezerwowe UPS

Opis skrocony

Moc pozorna / czynna: 3000VA / 3000W,

Rodzaj UPS: Online 1-fazowy 1/1,

Technologia: TDC (prawdziwa podwaojna konwersja),
Power Factor wyjsciowy: 1.0,

Rodzaj obudowy: RACK 19 / TOWER,

Wyjscia: 8x IEC C13 (4 programowalne), 1x IEC C19,
Rodzaj baterii: wbudowane (6x 12V/9Ah),

Czas podtrzymania: 4 minuty (przy obcigzeniu 100%),
Porty komunikacyjne: USB, RS-232, TVSS

Zerowy czas przelaczania w tryb awaryjny,

Mocna tadowarka 8A,

Wytacznik EPO - natychmiastowe odtaczenie zasilania,

Zimny start umozliwia uruchomienie UPS z baterii,
Wbudowany panel kontrolno-monitorujacy LCD,
Zlacze dla zewnetrznego modutu bateryjnego,
Inteligentny slot na modut rozszerzen,

opcjonalnie: SNMP, AS400, RS485, szyny RACK,
Wymiary: 2U / 438 x 88 x 630 mm (szer. x wys. x gt.),
Oprogramowanie: ViewPower PL.

Gwarancja: 24 miesiace.


https://kompleksmedia.pl/viewpower-pl-proste-oprogramowanie-dla-wybranych-modeli-ups-marki-powerwalker,b25.html

System CCTV
Zabezpieczenie wizyjne obiektu stanowig;

Kamera wewnetrzna IR 50m i zewnetrzna IR 50 m o parametrach jak nizej:

1/2,7" 5 Mpx Starlight, Smart H.265/H.264, 20 kl./s @ 5Mpx, WDR (120dB), mirco SD(max 256 GB), obiektyw
statoogniskowy 2,8 mm, IR 50 m, IP67, IK10, DC 12V/PoE, 1/1 we/wy audio, 1/1 we/wy alarm, Al: SMD, perymetryka

v

112,7" 5 Mpx CMOS, Smart H.265/H.264, 20 kl./s @ 5Mpx, WDR (120dB), mirco SD(max 256 GB), obiektyw
motozoom 2,7-13,5 mm, IR 50 m, IP67, IK10 (opcja), DC 12V/PoE, Al: SMD, perymetryka, 1/1 we/wy alarm, 1/1 we/wy
audio

Rejestrator 32 kanatowy. z 2 dyskami po 6 TB

——

384 Mb/s, 32 kan., dekodowanie 2kan.@32 Mpx/32 kan.@1080p, 1 VGA/1 HDMI, 1 RJ45(10/100/1000M), 2 x
USB, 1/1kanat audio wej/wy, alarm 4x we/2 x wy, 2 HDD (16 TB), P2P, Al (przez NVR): perymetryka/ detekcja twarzy/
rozpoznawanie twarzy/SMD+, ANPR, DC12V

System KD

Kontrola dostepu do wybranych miejsc w obiekcie ma zapewni¢ uprawniony dostep do poszczegdlnych pomieszczen.
Instalacje wykona¢ zgodnie z rysunkiem.



3.19. Instalacja kanalizacji technicznej dla tadowarek samochodéw elektrycznych

W ramach zadanie nalezy przygotowa¢ kanalizacje techniczng dla tadowania pojazdow elektrycznych
umozliwiajacg w pozniejszym etapie zainstalowac kable do zasilania punktéw fadowania samochodow elektrycznych.
Na podstawie ustawy z dnia 11 stycznia 2018r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, przepisy dotyczace
punktow tadowania pojazdéw w zakresie budynkéw niemieszkalnych - nalezy zapewni¢ min. 20% wszystkich miejsc
postojowych.

Kanalizacje nalezy wykona¢ w postaci RUR AROT 110 o wytrzymato$ci 750N. Kanalizacje zakonczy¢
studniami typu SK1. Kanalizacje ukitadaé na gt. min. 0,7 m. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z rysunkiem PZT. Przejscie

przez budynek nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ oraz uszczelnic.

3.20. Instalacja PV oraz magazyn energii

W obiekcie przewidziano instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,95 kWp (po stronie DC) majacej na celu zasilenie
budynku w energie elektryczng wykorzystujaca energie stoneczna. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnego
zrodta bedzie wykorzystywana na biezace potrzeby wiasne obiektu, skutkujace obnizeniem kosztéw zwigzanych z
opfatami za zakup energii elektrycznej oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukciji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazow.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng z zastosowaniem 111 szt. modutéw fotowoltaicznych 450 Wp. Moduty bedg
podtaczone do falownika 50 kWp z zastosowaniem przewodéw DC. Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z siecig
elektroenergetyczng oraz posiada wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wiasciwych

parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytaczona sie€.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang
zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Moduty fotowoltaiczne nalezy
zamontowaC na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej.
Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami PV.

Do podiaczenia modutdw znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju min. 10 mm?ze wzgledu na duza
odlegtos¢ od falownika. Nadmiary ww. przewodoéw nalezy przymocowaé do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarme muszg charakteryzowac
sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci
promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Nalezy zastosowaé
inwerter z wbudowanym zabezpieczeniem przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi réwniez rozitgcznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy Il. W przypadku przechodzenia
kablami DC pomiedzy rzedami modutow kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych, ktére sg odporne na UV.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr 24.  Lokalizacje kazdorazowo ustali¢

z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV. Niedopuszczalny jest montaz

inwerterow w niewentylowanych pomieszczeniach.

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed dotykiem

bezpo$rednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw



i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji
wewnetrznej sg wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie rdznicowym 100mA. Ochrona przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie zasilania w czasie t<5s. Ochrona przed dotykiem posrednim
(ochrona dodatkowa) w instalacji jako szybkie wytaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielnicy AC. Projektowane instalacje s zgodne z przepisami budowlanymi w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych". Tablica elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepigcia taczeniowe
indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementdw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepieciowej obejmujacej instalacie DC i AC. Po stronie statopradowej inwerter nalezy wyposazy¢ w
wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu Il. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu
wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C, 4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Potaczenia wykona¢ przewodami o
dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm2. Instalacje odgromowa wykonanac przy pomocy zwodow o
wysokosci do 3 m. Zwody izolowane montowaé na samodzielnych podstawach w odlegtosci min. 0,5 m od konstrukcii
montazowej instalacji PV. Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje
,Podczas burzy zabrania sie przebywania w odlegto$ci mniejszej niz 3 m od elementdw instalacji odgromowej’. Zwody
taczy¢ w uktad odgromowy prowadzony po obwodzie dachu. Ponizsza tabela przedstawia zasadg doboru masztéw

odgromowych dla ochrony instalacji fotowoltaicznej:

Kategoria lll / maszt

15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
(m)

Zasiegdlah=0 6,0 8,0 93 10,5 11,4 123 | 138 | 145

Zasiegdlah =05 4.0 6,0 75 8,7 9.8 10,8 12,3 13,1

Zasiegdlah=1,0 20 4,0 56 7,0 8,2 92 10,8 11,6

Zasiegdlah=15 0,0 2,0 37 52 6,5 7.7 9,2 10,2

Zasiegdlah =30 0.0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,1 4.6 58

Inwerter dostosowuije sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter synchronizuje sie
z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go
do zasilania. Nastawy nalezy uzgodni¢ z producentem inwertera.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

* stanu izolacji kabli zasilajacych,

* rezystanciji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploataciji objetej projektem instalacji PV.

Projektowana instalacja magazynu energii 0 mocy 30 kW bedzie zintegrowana z instalacjg PV. System ma na celu



optymalizacje zuzycia energii poprzez zwiekszenie autokonsumpcji. Projektowany magazyn energii nalezy
zainstalowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr 24.
Podstawowe dane magazynu:

1. Moc 30 kW

2. Rodzaj baterii: litowo-zelazowo-fosforanowe

3. Napiecie pracy: dostosowane do pracy z falownikiem (mozliwo$¢ zastosowania
zestawu hybrydowego)
4. Temperatura pracy od -10 do 45 stopni C
Instalacje PV oraz magazyn energii wykona¢ w systemie On-grid. W przypadku braku produkcji PV energia
bedzie pobierana z sieci. Brak napiecia w sieci oznacza, ze system falownik-magazyn przestaje dziata¢. np.
poprzez uruchomienie przeciwpozarowego wytacznika pradu. Ma to na celu zapewnienie odpowiedniego

bezpieczenstwa podczas akcji gasniczej.

3.21. Ochrona przeciwporazeniowa oraz przepieciowa

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pradowe, réznicowo-
pradowe oraz roztaczniki z wktadkami bezpiecznikowymi jako ochrona przed skutkami zwarC i przecigzen.
Projektowany uktad sieci TN-C-S oznacza zastosowanie jednego wspoinego przewodu ochronno-neutralnego w sieci
zasilajacej do RGK. W RGK nalezy dokonaé rozdziatu przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE.
Przewod ochronny PE nalezy uziemi¢ gdzie R<10Q. Jako szyne wyréwnawcza nalezy zainstalowa¢ szyne
ekwipotencjalng. Do szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewodem typu LgY wszystkie gtdwne metalowe
elementy znajdujace sie w budynku. Szyne wyréwnawcza nalezy potaczy¢ z siatkg ekwipotencjaina.

Wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej nalezy taczy¢ z przewodem ochronnym PE.
W catej wykonywanej instalacji zyty przewoddw ochronnych PE muszg mie¢ izolacje lub oznaczenie koncéwek koloru
Z6tto-zielonego natomiast zyty przewodéw neutralnych koloru niebieskiego. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;
nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano ochronnik przepieciowy, ktéry nalezy zainstalowaé w rozdzielnicy
RGK.



3.22. Uwagi koncowe

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentdw definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca

zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
Rysunki i czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢
traktowane, jakby byty ujete w obu.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato$ci prac i zapewnienia
petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacii.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdéw bhp ujetych w:
o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych
e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre powinny
by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby
o PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych
e Zgodnie z “Ustawg o wyrobach budowlanych” obowigzujacg od 1. maja 2004 r, wszelkie wprowadzane do
obrotu i stosowania wyroby musza by¢ formalnie dopuszczone do stosowania na polskim rynku, {j.:
e wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg rowniez dopuszczone wyroby na podstawie wczesniejszych przepisow,
na zasadach w tych przepisach okre$lonych, tzn., ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta,
zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatow zamiennych, pod warunkiem zachowania ich
parametrow i uzgodnieniu z inwestorem. Uwaga: zaprojektowane aparaty mozna zastgpi¢ aparatami innych
producentow pod warunkiem zachowania parametréw technicznych.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami.

Po utoZeniu przewoddw a przed ich zakryciem nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolacji. Po zakoriczeniu prac

nalezy wykona¢ pomiary:

impedancii petli zwarciowej,

e badanie RCD,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie przeciwpozarowego wytacznika pradu,
e pomiar natgzenia o$wietlenia.

W trakcie wykonywania prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na koordynacje z robotami innych branz.



3.23. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

(wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku)

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

NAZWISKO | ADRES PROJEKTANTA:
mgr inz. Michat Gtuszkowski
88-100 Inowroctaw, ul. Przybyszewskiego 88F

Czes$¢ opisowa:

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres robot obejmuije:
o budowe instalacji elektrycznej zewnetrznej oraz wewnetrznej
2. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Elementem budowy, ktéry moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa;
e praca na wysokosci — montaz instalaciji z drabin, podno$nikéw, na dachu
e rowy i instalacje podziemne, odkryte podczas prac ziemnych
o instalacje elektryczne — porazenie pradem elektrycznym
3. Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas prac
Przy montazu instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ odpowiednie zasady okreslone w przepisach BHP oraz
uzywac¢ atestowanych narzedzi. Obiekt po zakoriczeniu prac powinien by¢ przywrécony do stanu pierwotnego. Teren
prac zwigzanych z budowa, a szczegdlnie wykopy zabezpieczy¢ przed wchodzeniem o0sob niezwigzanych z budowa.
W ziemi moga sie znajdowac instalacje, ktore nie zostaty zinwentaryzowane i sg nie naniesione na mape.
Przy montazu instalacji odgromowej oraz uziemiajacej nalezy stosowa¢ odpowiednie zasady okreSlone w przepisach
BHP oraz uzywa¢ atestowanych narzedzi. Teren po zakonczeniu prac powinien by¢ przywrécony do stanu
pierwotnego — dotyczy to szczegdInie nawierzchni drogowych.
Roboty na dachach sg gtéwnie realizowane na wysoko$ci, czesto na powierzchniach nachylonych. Pracownicy
przebywajq w poblizu krawedzi dachéw lub niezabezpieczonych otworéw w dachach, co generuje powazne
zagrozenia. Niedoktadne rozpoznanie tych zagrozen, lekcewazenie stwierdzonego wysokiego ryzyka oraz
niestosowanie sie do ustanowionych dziatah majacych na celu ich zmniejszenie lub eliminacjg, moze prowadzi¢ do
powaznych wypadkow, ze Smiertelnymi wigcznie.
4. Wydzielenie i oznakowanie rob6t budowlanych
Miejsce prac nalezy oznakowa¢ tadmaq biato-czerwong. Nalezy zastosowaé odpowiednie tablice informujace o
wykonywanych pracach.
5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem roboét
Pracownicy wykonujacy prace winni posiada¢ odpowiednie uprawnienia SEP na prace dozorowe, pomiarowe i
eksploatacyjne a kierownik robét winien posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane. Przed przystapieniem do prac,

pracownikdw nalezy przeszkoli¢ ~ w zakresie BHP.



6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

Prace zewnetrzne prowadzi¢ przy dobrej i suchej pogodzie.

Zatrudniona firma i jej pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia do prowadzenia tych prac i uzywaé
tylko atestowanych, posiadajgcych aktualne badania techniczne narzedzi i sprzetu. Narzedzia pracy i sprzet ochronny
nalezy przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca. Sprzet ochronny powinien byé
oznakowany w sposéb trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy
przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére nie s oznakowane.

Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wytaczonych
spod napiecia nalezy:

o zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
o wywiesi¢ tabliczke ostrzegawczg w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: ,Nie zataczac”,
e sprawdzi¢ brak napiecia w wylgczonym obwodzie,

e uziemi¢ wytgczone urzadzenia,

o zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.



Obliczenia techniczne
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Bilans mocy

L . , Pz , Pk

LP Rozdzielnica/ obwéd Numer obwodu Charakter odbioru (kW] ki [-] [kW]
1 RGK/O1 Oswietlenie 0,40 1 0,40
2 RGK/O2 Oswietlenie 0,20 1 0,20
3 RGK/O3 Oswietlenie 0,10 1 0,10
4 RGK/O4 Oswietlenie 0,60 1 0,60
5 RGK/O5 Oswietlenie 0,50 1 0,50
6 RGK/O6 Oswietlenie 0,50 1 0,50
7 RGK/O7 Oswietlenie 0,50 1 0,50
8 RGK/O8 Oswietlenie 0,20 1 0,20
9 RGK/09 Oswietlenie 0,20 1 0,20
10 RGK/O10 Oswietlenie 1,00 1 1,00
11 RGK/O11 Oswietlenie 1,00 1 1,00
12 RGK/0O12 Oswietlenie 0,50 1 0,50
13 RGK/DMX Sterownik o$wietlenia 0,10 1 0,10
14 RGK/DMX1 Oswietlenie 0,20 1 0,20
15 RGK/DMX2 Oswietlenie 0,20 1 0,20
16 RGK/DMX3 Oswietlenie 0,20 1 0,20
17 RGK/DMX4 Oswietlenie 0,20 1 0,20
18 RGK/DMX5 Oswietlenie 0,20 1 0,20
19 RGK - rozdzielnica giowna RGK/DMX6 Oswietlenie 0,20 1 0,20
20 RGK/G1 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
21 RGK/G2 Zmywarka 1,00 1 1,00
22 RGK/G3 Gniazda 230V blat 200 | 05 | 1,00
23 RGK/G4 Gniazda 230V blat 200 | 05 | 1,00
24 RGK/G5 Lodéwka 0,80 1 0,80
25 RGK/G6 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
26 RGK/G7 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
27 RGK/G8 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
28 RGKI/G9 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
29 RGK/G10 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
30 RGK/G11 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
31 RGK/G12 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
32 RGK/G13 Telewizor 020 | 05 | 0,10
33 RGK/G14 Dart 050 | 05 | 025
34 RGK/G15 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
35 RGK/G16 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
36 RGK/G17 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
37 RGK/G18 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
38 RGKIG19 Osuszacz 2,00 1 2,00
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RGK/G20 Osuszacz 2,00 1 2,00
RGK/G21 Kompresor 5,50 1 5,50
RGK/G22 Gniazda 230V 2,00 1 2,00
RGK/G23 Gniazda 230V 2,00 1 2,00
RGK/G24 Gniazda 230V 2,00 1 2,00
RGK/G25 Gniazda 230/400V 200 | 05 | 1,00
RGK/G26 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G27 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G28 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G29 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G30 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G31 Maszyna bowling 2,00 1 2,00
RGK/G32 Monitor bowling 0,50 1 0,50
RGK/G33 Monitor bowling 0,50 1 0,50
RGKIG34 Monitor bowling 0,50 1 0,50
RGK/SWITCH Switch bowling 0,20 1 0,20
RGK/G35 Gniazda 2§0V ogolne 200 | 05 | 1,00
serwisowe
RGK/ZAM Zamrazarka 2,00 1 2,00
RGKI/IND Indukcja 5,00 1 5,00
RGK/KD1 Kontrola dostepu 0,20 1 0,20
RGK/KD2 Kontrola dostepu 0,20 1 0,20
RGK/KD3 Kontrola dostepu 0,20 1 0,20
RGK/KD4 Kontrola dostepu 0,20 1 0,20
RGK/KDS Kontrola dostepu 0,20 1 0,20
RGK/CSP Centralka ppoz. 0,20 1 0,20
RGK/DZ1 Drzwi wej$ciowe gtéwne 0,20 1 0,20
RGK/DZ2 Drzwi wej$ciowe gtéwne 0,20 1 0,20
RGK/GDP Szafa RACK 3,00 1 3,00
RGK/AW Oswietlenie awaryjne 0,20 1 0,20
RGK/N1W1 Agregat 13,00 1 13,00
RGK/VRF Agregat 26,00 1 26,00
RGK/P1 Rozdzielacze podiogowe 0,20 1 0,20
RGK/P2 Rozdzielacze podiogowe 0,20 1 0,20
RGK/P3 Rozdzielacze podtogowe 0,20 1 0,20
RGK/P4 Rozdzielacze podiogowe 0,10 1 0,10
RGK/Wz Wezet cieplny 2,00 1 2,00
RGKIZP Zawor p'gi’vzvéﬁt’;f)‘p"?c'owo 010 | 1 | 040
RGK/ZP1 Zawor p'gi’;éﬁga)‘p'emm 010 | 1 |00
RGK/R Podmieszanie pompowe 0,20 1 0,20
RGKIPG gzrgzj':f:g'i pfﬁ“g;ﬁ#y 020 | 1 | o020
RGK/WIFI AccessPoint 0,20 1 0,20
RGK/PW1 Gtowica elektrotermiczna 0.20 1 0.20

promiennik




Glowica elektrotermiczna

81 RGK/PW2 oromiennik 0,20 1 0,20
82 RGK/KL1 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
83 RGK/KL2 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
84 RGK/KL3 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
85 RGK/KL4 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
86 RGK/KL5 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
87 RGK/KL6 Klimatyzacja wewnetrzna 0,40 1 0,40
88 RGK/KL7 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
89 RGK/KL8 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
90 RGK/KL9 Klimatyzacja wewnetrzna | 0,40 1 0,40
91 RGK/TP1 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
92 RGKI/TP2 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
93 RGKI/TP3 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
94 RGK/TP4 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
95 RGK/TP5 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
96 RGK/TP6 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
97 RGKI/TP7 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
98 RGK/TP8 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
99 RGK/TP9 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
100 RGK/TP10 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
101 RGK/TP11 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
102 RGK/TP12 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
103 RGK/TP13 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
104 RGK/TP14 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
105 RGK/TP15 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
106 RGK/TP16 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
107 RGK/TP17 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
108 RGK/TP18 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
109 RGK/TP19 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
110 RGK/TP20 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
111 RGK/TP21 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
112 RGK/TP22 Termostat pokojowy 0,20 1 0,20
113 RGK/N1 Centrala wentylacyjna N1 | 20,00 1 20,00
114 RGK/N2 Centrala wentylacyjnaN2 | 4,00 1 4,00
115 RGK/N3 Centrala wentylacyjnaN3 | 4,00 1 4,00
SUMA LACZNIE [Kw] | 143




. . . Pz . Pk
LP Rozdzielnica/ obwéd Numer obwodu Charakter odbioru kW] ki[] (kW]
1 RGB/O1 Oswietlenie 0,10 1 0,10
2 RGB/02 Os$wietlenie 0,60 1 0,60
3 RGB/0O3 Os$wietlenie 0,20 1 0,20
4 RGB/0O4 Oswietlenie 0,20 1 0,20
5 RGB/05 Os$wietlenie 0,20 1 0,20
6 RGB/0O6 Os$wietlenie 0,60 1 0,60
7 RGB/O7 Os$wietlenie 0,10 1 0,10
8 REZERWA Oswietlenie 0,10 1 0,10
9 o RGB/AW Oéwietlenie awaryjne 0,10 1 0,10
10| ROB-rozdzieinicagiowna RGB/WIFI AccessPoint 010 | 1 | 010
11 RGB/G1 Gniazda 230V 200 | 02 | 0,40
12 RGB/G2 Gniazda 230V 200 | 05 | 1,00
13 RGB/G3 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
14 RGB/G4 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
15 RGB/G5 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
16 RGB/G6 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
17 RGB/G7 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
18 RGB/G8 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
19 RGB/G9 Gniazda 230V 1,00 | 0,5 | 0,50
SUMA LACZNIE [Kw] | 7




4. Zestawienie materiatéw uzytych do realizacji zadania oraz mozliwo$¢

wprowadzenia materiatdw zamiennych
Niezaleznie od pozycji zawartych w projekcie Wykonawca zobowigzany jest do nalezytego wykonania instalacji
zgodnie z jej przeznaczeniem i wymaganiami Inwestora. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow niz

wskazanych w projekcie pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora oraz Projektanta na zamiang materiatu.



5. Czes¢ rysunkowa
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RGK/O10 RGK/O10
L e e 150 RGKIO10", REKIO19, RGKIO10 ¢ ¢ & p
=" RGK/O10 RGK/O10
t. schodowy
2 .r q*
RGK/010 RGK/O10
RGK/O10 RGK/O10RGK/O10
2 1]VOLICA 2.0 LED 1200 zw ED 3550im/840 PLX czarny 28.00W 2)010483.5L04.112
@ 2|LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950im/840 IP20/44 75st. biaty 15.00W 26|030771.5L06.32
Q 3[LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1500Im/840 IP20/44 75st. biaty 12.00W 22(030771.5L04.32
@ 4[LUGSTAR 3.0 S p/t ED 2400im /840 IP20/44 75st. blaty 19.00W 31030771.5L08.32
S|ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 4700im/840 PC opal IP65 31.00W 2]090380.5L02.011
! ' ! 6| ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250im/840 PC opal IP85 40.00W 14]090380.5L04.011
8|MODENA 2.0 RGBW DMX 1600 80W 4000K IP65 30x15st. czarny 21.20W 36(140783.9L04.006
@ 9|TLON 2.0 900 zw ED 6200im/840 PLX czarny 50.00W 1{200263.5L10.141
® 10| TLON 2.0 700 zw ED 3800im/840 PLX czarny 33.00W 5]200263.5L06.131
® 11[TINO 2.0 ED 1950im /840 58st. czamy 13.00W| __ 26]020303.5L02.04
s 12|TINO 2.0 ED 3100im/840 58st. czamy 21.00W 15]020303.5L04.04
- 13{VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400im/840 PLX czamy 35.00W 32|010483.5L.06.113
@® 15[ARCHEQ LED zw ED 2600im/840 slif 23.00W 6]200116.5L02.110
16|Szyna tréjfazowa 2000mm_czarny 1.00W 15]150093.01036
18Szyna_tr6jfazowa 3000mm czarny 1.00W 21/150093.00675
® 19]TINO 2.0 ED 4850im /B840 27st. czamy 36.00W 6]020303.5L.08.02

UWAGI:

1. Oprawy montowa¢ poprzez ceowniki
perforowane zwieszone z sufitu lub linki stalowe

2. Minimalne odlegtosci opraw od:

kanatow wentylacyjnych — 10-30 cm
sufitowych kratek nawiewnych i wyw. — 30 cm
urzqdzen grzewczych — 50 cm

3. W miejscu sufitu podwieszanego oprawy
montowa¢ bezposrednio do sufitu — jako
wbudowane

4. Wszystkie oprawy instalowa¢ pod urzqdzeniami
wentylacyjno klimatyzacyjnymi z zachowaniem
normatywnych odleglosci oraz zapewnieniem
dostepu serwisowego — do uzgodnienia z
wykonawcq instal. sanitarnych

5. Nad torem do gry w kregle oprawy montowaé
poprzez ceowniki perforowane zwieszane z sufitu

6. W miejscach kolizyjnych z klimatyzatorami
oprawe nalezy zamontowa¢ pod klimatyzatorem
zwieszajgc jq poprzez podwdjny system linek
stalowych

7. W pomieszczeniach technicznych oraz
magazynie sprzetu, w razie wystgpienia kolizji z
centralami wentylacyjnymi mozliwe jest
przeniesienie opraw na Sciany

8. W przypadku braku numeracji 1gcznika
oSwietleniowego fgcznik ten zafgcza oSwietlenie
cafego pomieszczenia

Legenda

Symbol Opis

tqcznik
dwubiegunowy

Czujnik
obecnosci 360°

tgcznik
jednobiegunowy

tqcznik
bistabilny
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AW2  AW1
=
i 20
AW1
AW1
AWA

.

AW1

AW1

IZMY

UWAGI:

1. W projekcie przyjeto nastepujqce tryby pracy opraw:
— oprawy awaryjne: 'praca na ciemno’;
— oprawy kierunkowe: “praca na jasno’;

2. Zmiany awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy
uzgodni¢ z odpowiednim strazakiem lub rzeczoznawcq
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych oraz projektantem;

3. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe oprawy awaryjne nad
kazde urzqdzenie ppoz, punkt pierwszej pomocy i
przycisk alarmowy, ktéry nie zostaty ujete w niniejszej
dokumentac;ji

4. Oprawy doswietlajgce urzqdzenia ppoz. montowa¢ na
wysokosci 2,5-3m na wysiegniku lub zwieszajqc np.
,ha sztywno™

5. Nie montowa¢ opraw bezposrednio w poblizu zrodet
ciepta/lub chtodu (urzqdzenia HVAC);

6. Oprawy kierunkowe instalowa¢ w miarg mozliwosci
centralnie nad osiq drogi ewakuacyjnej;

7. Projekt oswietlenia AW/EW wymaga koordynacji
migdzybranzowe] i uszczegdtowienia na etapie
wykonawstwa

8. Oprawy z dopiskiem "B" zasili¢ z rozdzielnicy
bawialni RGB — obwdd RGB/AW. Pozostate oprawy
zasilic z obwodu RGK/AW

9. Oprawy awaryjne montowa¢ na wysokosci zgodnej z
oprawami ogdlnymi. Oprayw kierunkowe ponizej opraw
0gdlnych min. 20 cm
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RGK/IPG

@RGK/N1W1 @RGWN1W1
A A

RGKIG24 RGK/G23

(4 REKISWITCH

zapas kabla 5 mb

RGKIG26 RGKIG27 RGK/G28 RGK/G29 | RGKIG30 RGKIG31

LA A A ek (A A

@RGK/DMM QRGK/DszQRGWDst &RGK/DMX4@RGWDMX5QRGK/DMX&;

Miejsce zasilania zasilaczy systemu o$wietlenia DMX
Zasilacze|zamontowa¢ do|ceownika zapewniajac dostep
serwisowy

®

RGK/WIFI

Zasilanie 230V monitoréw - gniazda oraz oprzewodowanie
montowa¢ do konstrukcji monitoréw

RGK/G32 RGK/G32 RGK/G33 RGK/G33] RGK/G34 RGK/G34

@RGK/KLs

QRGK/KDS

@RGK/KU

@RGK/KLz

RGKIG21 - RGKIG9 RGK/G35 energi
RGK/G14 31z g KiG2a REKIC20 RakGEs

1~ 3~
@\RGK/KD# L‘@mmm RGK/N1
®4RGK/TP19

7&7]? AT GSU 7)\77)\7 7]7 %EGK/WZ N RGK  Magazyn
GSU

GSU

RGKIG35}— (7| Falownik

QRGK/Nz PV

& RGRV.DC
RG PV AC
RGK/G35)}—
RGKIKD3 5 RRKIZP ReKTP21
RGK/G35 RGK/G35
RGK/P1 Q RGK/TP20 NGB QRGWGPD
1

QRGK/M
AL

RGB/G9 + w ramce
poczérnej z gniazdami
2xRJ45

RGK/G15 f—
_KRGB/GB - W ramce

poczwérnej z gniazdami

RGK/PW1 RGK/PW2
2xRJ45 ®4 ®4

QRGWKLG ®x

RGK/WIFI

®4RGK/TP18

RGB/G8 - w ramce
poczwornej z gniazdami
2xRJ45

&RGKIKU

®

RGKI/WIFI

RGKIP2
RGK/G15_j— S
7)5 L8y Lsy 7,15

RGB/G1 RGB/G1

RGK/P2 Q
®4RGKITP13 QRGK/KLS

—{CRraB/G2 &
RGK/TP14

@RGK/TM 5 LSU

—
RGBIG7
—

RGB/G7

RGK/TP17 &[Aﬁ
LSU Q Q A\ 7]?

RGBIG5 ~_ RGBIGS
RGK/G18 D) — Q. RGKMWIFI RGKIG6
RGK/TP11 RGKTP12 | LSU L“ﬂ

oL

@RGK/TPQ

®4RGK/TP10
RGK/P3 Q

UWAGI:

1. W pomieszczeniu technicznym nalezy podtqczy¢ do
GSU:

RGB — LGY 25 mm? z6tto—zielona

RGK — Bednarka Fe/Zn 30x4

Falownik — LGY 25 mm? z6ito—zielona

Magazyn energii — LOY 25 mm? z6tto—zielona

RGPV AC — LGY 16 mm? z6tto—zielona

RGPV DC — LGY 16 mm? z6tto—zielona

2. Do LSU w tazienkach oraz pomieszczeniach
socjalnych doprowadzi¢ linke LGY 6mm? z6lto zielong
od najblizszych LSU instalowanych na korytach
kablowych

3. Wysokosci montazu gniazd podano na schematach
jednokreskowych rozdzielnic

4. Obwody zasilajgce 230/400V doprowadzi¢ do
urzqdzen/ centralek systemdw z zapasem 2 mb

5. DOKLADNA LOKALIZACJE ZASILANIA URZADZEN
TECHNOLOGICZYCH BOWLINGU UZGODNIC Z WYBRANYM
DOSTAWCA — W ZALEZNOSCI OD DOSTAWCY WYTYCZNE
MOGA SIE ROZNIC

Legenda

Symbol Opis

Rozdzielnice
elektryczne

Gniazdo 230V

7]\ z bolcem

podwdjne
7]\ Gniazdo 230V
m

=

z bolcem
P44
Szyna

uziemiajqca

RGBIG4
RGK/G17 RGK/G17 REKITP1 Ifotglytko
RGK/ZP1 LSY ;Tz LSU &‘ﬁ Lo Lsu P - ’rowe
rzyiqcze
GBIG3 ;[z Z
&RGK/KM ®4 RGK/P3 @ Q kqmgw§_1f0;oz.
7]7 Zestaw gniazd
RGK/G15 RGK/DZ1 RGK/DZ2 : ¢ Mi—GN /Z
®* ®‘ ®‘ ' 400002

—[RGK/G16 RGKIWIFI

@RGBK/KLQ

(sQ;ReKiKD2

LSU 7]?7]‘ AT 7]\ 7JT ATAT
~ LSU 7~ )

RCRIG1 GKIG11

RGK/G9 RGReY RG@RGK/TPG RGKITP1 @PWP/UU Przeciwpozarowy

RGK/CSP RGK/KD1 .
RGK/G8 wytqcznik prqdu
)@-Remps REK/GT (S RaKTS & FCKIGT2 [Blowe s
RGKIG10 i S — =

QRGK/TPZ H‘ w Wytqeznik awaryjny
RGKIG? (& RoKps % 7]? LSU r instalacji PV
LSU7A RGK/G12 . )
RGK/TPT GK/TP4 W )
TSO RGKIG1 RGK/G12 PWP/UPS ylqcznik awaryjny

= LSU UPS
7]‘ - :ERGKIGS RGKIGE }— (& RoKIN3 (&, Rexired
RGK/G6 AT RGKZAN—

RGK/G13 —{RoKiND
RGK/G16 j— —{_RGKIG6 o RGKIG12
Lsu

&RGWKLS

e elles
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Hi me H

LEGENDA:

Lp. Symbol Opis

1 CSP| - centrala sygnalizacji pozarowej FAS

2 - czujka dymu S wyposazona w zintegrowany izolator zwaré¢.

3 - czujka ciepta i dymu TS wyposazona w zintegrowany izolator zwarc.

4 - czujka dymu S wyposazona w zintegrowany izolator zwar¢ ze wskaznikiem zadziatania WZ 4
5 - reczny ostrzegacz pozarowy typu A ROP21 wyposazony w obustronny izolator zwarc.

6 @ - modut wejscia/wyjscia MIO 44, 4-wejscia, 4 wyjscia

7

- sygnalizator akustyczny petlowy LA-D wyposazony w gniazdo detektora oraz izolator zwar¢.

UWAG:

1.

Przyciski ROP mocowa¢ na wysokosci 1.2m —
1.6m w miejscach dobrze widocznych i
dostegpnych.

Montaz elementdw systemu sygnalizacji
pozarowej koordynowa¢ na biezqco z
elementami innych instalacji celem uniknigcia
kolizji i nieprawidtowej pracy detektordw.
Odlegfosci czujek od $cian oraz przepierzen nie
mogq by¢ mniejsze niz 0.om. W przypadku
korytarzy, kanatow oraz podobnych czesci
budynku o szerokosci mniejszej niz 1m, czujki
nalezy umiesci¢ na $rodku stropu.

Odlegftos¢ czujek od podciqgdow, belek
stropowych, kanatéow wentylacyjnych
przebiegajqcych pod stropem, lamp
o$wietleniowych, itp. nie powinna by¢ mniejsza
niz 0.5[m].

Nie umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza
instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub
wyciqgowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od
kratek nawiewnych wynosi 1.5m.

Wskazniki zadziata montowa¢ na suficie
podwieszanym, bezposrednio pod czujkg,
symetrycznie do innych elementéw na suficie.
Do wszystkich czujek i innych urzqdzen w
przestrzeniach miedzysufitowych zapewni¢
dostgp serwisowy (rozbieralny sufit lub rewizje
w sufitach pefnych).

Moduty wejscia/wyjscia (MIO), zasilacze,
montowa¢ przy obsfugiwanych urzqdzeniach na
wysokosci serwisowe] (ok 3m). W przypadku
montazu nad sufitem podwieszanym zapewni¢
dostep serwisowy.

Sygnalizatory akustyczne montowa¢ na $cianach
ponizej sufitu podwieszanego / na $cianach i

stupach konstrukcyjnych(opcja).

10.Kable o odpornosci ogniowej mocowa¢ za

11.

pomocq certyfikowanych uchwytow i kotkow
zgodnie z ich aprobatq techniczng.
Przejscia przez przegrody o odpornosci
ogniowej uszczelnia¢ odpowiednimi masami

ogniowymi np. Hilti.

12.Numeracje oraz oznaczenie elementdw wykona¢

podczas prac oraz w dokumentacji

powykonawcze|
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200H60
LSuU
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Legenda

Symbol Opis

Rozdzielnice
elektryczne

z bolcem

Gniazdo 230V
z bolcem
P44

Szyna
uziemiajqca

Korytko
kablowe
200h60 lub
400h60
Przyfqcze
kablowe 1—faz.
lub 3—faz.

Zestaw gniazd
A;b Mi—GN /Z

=1
7]? Gniazdo 230V
A

400002

UWAGI:

1. Trasy kablowe prowadzi¢ w najwyzszym mozliwym
punkcie nad kanatami wentylacyjnymi — rozpatrywa¢
fqcznie z proj. sanitarnym

2. Nalezy zapewni¢ swobody dostep serwisowy do
koryt kablowych

3. Na korytach kablowych montowa¢ lokalne szyny
uziemiajqce

4. Odejscia z gtownych tras kablowych wykona¢ w
rurkach elektroinstalacyjnych, rurach karbowanych,
ceownikach perforowanych itp.

5. Projektant dopuszcza wykonanie dodatkowych tras
kablowych wynikajqcych z potrzeby wykonawcy np.
dodatkowe odejscia

6. Mocowania koryt do konstrukcji wykonywa¢ max
co 1,5m

7. Stosowa¢ tylko koryta kablowe z deklaracjq
producenta o zapewnieniu ciqgtosci elektrycznej —
samouziemiajqce

8. Nalezy stosowa¢ osobne koryta kablowe dla
instalacji niskoprgdowe;j

9. Koryta instalacji niskoprqgdowej nalezy podwiesi¢
lub prowadzi¢ obok koryt instalacji elektrycznych.
Dopuszcza sie stosowanie przegrod oddzielajqcych
instalacje niskoprqdowq od elektrycznej

10. W pomieszczeniu technicznym RGK stosowa¢
drabiny kablowe  w celu wejscia okablowania
odbiorczego “od gbry”

11. Mocujqc koryta do elementow p.poz. nalezy
stosowa¢ systemy E9O0.

Sposoby montazu koryt

Strop
Pret
PG8

ceownik wzmocniony 40H40

Konstrukcja dachu

Pret PG8 oraz uchwyt typu
"V" lub zacisk w zaleznosci
od konstrukcji

wysiegnik $cienno-sufitowy
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Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2

Gmina Janikowo

Inwestor ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo

Projektowat | mgr inz. Michat Gluszkowski KUP/0184/PBE/21 10.02.2025r.

\w specjalnosci instalacji elektrycznych b/o

nrupr.
Data

Sprawdzit mgr inz. Pawet Wejnerowski POM/0147/PWBE/22 10.02.2025r.

Podpis

\w specjalnosci instalacji elektrycznych b/o
S
[} - -

Faza

Arkusz




tawie BIIl i izolowanym

Wagr. wyrzutnia z agr.
sprezonego powietrza

wylycznych dostawey

Wgt—1

@ D urzqdzenia)

WG2: wywietrzak grawitacyjny $250
osadzony na podstawie BIll i izolowanym

cokole dachowym

(pod dachem taca ociekowa)

(rozmiar i lokalizacja wg.

Wyrzutnia W1 8315 typu E 1030m3/h
500x500 typu E 3200m3/h osadzona na podstawie BIl i izolowanym
sadzona na podstawie BIl i izolowanym cokole dachowym

Wyrzutnia W2

cokole dachowym

(&
\

PN / Wt
woz-1 [ - Wad-1 .
&% 9 - ©
° WG4: wywietrzak grawifacyjny $160
osadzony na podstawie Bljl i izolpwanym
cokole dachowym
(pod dachem taca\gdfe
WG3: wywietrzak grawitacyjny #160
osadzony na podstawie Bl i izolowanym
h=2.0m h=30m -
- - (pod dachem taca ociekowa)
D ' D *
N o/
7 N\
(<)
=3.0m =3.0m (=)
D ' D ' /
N N
— L
( \‘u
k2
N
[ ]
N e
/[ }\ ya ‘\\
(Ks4') (
. (Ks )
— ~r’
® [ ]

@h=3.0m

(=
Y

Wyrzutnia W3
#250 typu E 535m3/h
osadzona na podstawie Bl i
izolowanym cokole dachowym

w3-2 Ir V‘l
by

@h=3.0m

7 ~

N\
¢ -//K/SG\}
N—

Legenda
Symbol Opis
Iglica na
h=3.0m lub h=2.0m podstawie

Marka stalowa
na gdrze stupa

Potgczenie
skrecane

Drut Fi8
ocynkowany

Drut fi8
odprowadzajqcy

UWAGI:
1. Przyjeto IV klasg LPS PN-EN 62305-2

2. Siatka zwoddw niskich na wysokosci
co najmniej 0,5 m nad powierzchniq dachu

3. Drut fiB prowadzich na dedykowanych uchwytach
przystosowanych do poszycia dachowego np. betony
w tworzywie

4. Jako przewody odprowadzajqce wykorzysta¢
metalowe stupy konstrukcyjne

9. Do instalacji odgromowe| podiqczy¢: drabing
wejsciowq nd dach, ewentualne $wietliki, metalowe
obrobki attyki

Pracownia Projektowa i Obsitugi Budownictwa

Michat Miklas e
ul. Wierzbinskiego 128, 88—100 Inowroctaw PPlOB

Tytut projektu BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Tyttrysunku | Rzut Dachu - Instalacja odgromowa

Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2

Gmina Janikowo

Inwgstor ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo

Podpis

Projektowat | mgr inz. Michat Gluszkowski KUP/0184/PBE/21 10.02.2025r
| 9 : - | specjalnosai instalacji elekirycznych blo | S e .
Q| o
> (==
s
i 03 ; ; POM/0147/PWBE/22
Sprawdzit mgr inz. Pawet Wejnerowski |y speciainoscl insalaci elekiysanyeh blo 10.02.2025r.

PT - 1:100 E.08

Faza

Arkusz
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FL-1
FS4
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/
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|
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i FS2
FS4
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g + FL-1 FEA e
(F-1 )J
27
(44
FS-4
FS-1 FS-5 FS-5 FS-5 '\ FS-6 FS3
7 =T L]
© faetrT Tasm ©
PD-7 PD-8 PD-9 PD-9 | 1|(PD-10) PD-7
(0]

Legenda
Symbol Opis
S Obudowa na
° zfqgcze
kontrolne

Marka stalowa
na dole stupa

Potqczenie
© spawane

Bednarka
Fe/Zn 25x4

Bednarka
Fe/Zn 30x4

Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa

Michat Miklas
ul. Wierzbinskiego 128, 88—100 Inowroctaw
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BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW

Tytut projektu
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
Tytrysunku | Rzut Dachu - Instalacja uziemiajgca
Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2
Inwestor Gmina Janikowo
ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo
Projektowal | mgr inz. Michat Gluszkowski| | KUPIOTB4PBE2T ' | 110.02.2025r.
5 g g
s <
Sprawdzit mgr inz. Pawet Wejnerowski POM/O;:Z:S!ZEE&& bl 10.02.2025r.

Faza

PT | 1:100 E.09

Arkusz




65 szt. podzielone na 4 stringi; waga bez konstrukeji: 1480,5 kg

Wagr. wyrzutnia z agr.

WG1: wywietrzak grawitacyjny #160 sprezonego powietrza
osadzony na podstawie Blll i izolowanym (rozmiar i lokalizacja wg.
cokol duchcwyr.n wylycznych d(.:s?owcy Wyrzutnia W2
(pod dachem taca ociekowa) 7 urzqdzenia) Wyrzutnia W1 9315 typu E 1030m3/h
S| 500x500 typu E 3200m3/h osadzona na podstawie BIl i izolowanym

Wgi-1 sadzona na podstawie BIl i izolowanym cokole dachowym
cokole dachowym

wi-10
WG2: wywietrzak grawitacyjny #250
adzony na podstawie BIll i i y
cokole dachowym
(pod dachem taca ociekowa)
Wg2-1 ’@ Wg3—1 Wg4-1
N
® WG4: wywietrzak g.mwifoc.yj(.w 16
adzony na podst BIll i iz y

cokole dachowym
(pod dachem taca ociekowq)

WG3: wywietrzak grawitacyjny #160 ‘
osadzony na podstawie Bl i izolowanym
cokole dachowym
(pod dachem taca ociekowa)

48 szt. podzielone na 2 stringi; waga bez kgnstrukeji: 1128 kg

()

Wyrzutnia W3
9250 typu E 535m3/h
osadzona na podstawie Bl i
izolowanym cokole dachowym

Ws_ﬂj@

Panel PV 450 Wp wym. 2094x1058x35; 25,5 kg

tgczna moc instalacji PV: 49 950 kWp

Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa

Michat Miklas °
PPrioRB

ul. Wierzbinskiego 128, 88—100 Inowroctaw

Tytut projektu BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Tytutrysunku | Rzut Dachu - Instalacja PV

Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2

Gmina Janikowo

Inwestor ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo
Projektowal | mgr inz. Michat Gluszkowski KUP/0184/PBE/21 10.02.2025r.
= W specjalnosci instalacii elektrycznych blo | © »
S 3 =1
- S
< a.
Sprawdzit mgr inz. Pawet Wejnerowski POM/0147/PWBE/22 10.02.2025r.
\w specjalnosci instalacji elektrycznych b/o

E.10

PT - 1:100

Arkusz

Faza




Odptywy pozarowe(opcja)

ROZDZIELNICA Z ZABUDOWANYM
CERTYFIKOWANYM URZADZENIEM

SYGNALIZUJACO—-STEROWNICZYM PWP (wersja

bez kontroli) Zfqcze zewnetrzne na
fundamencie

np.NHXH 5x2,5mm2/E00 :
PWP ’(LJMU_“

PWP1-W01-A-

np.NHXH 2x1,5mm2/E90
@loyp [us

np.NHXH_2x1,5mm2/E90 Ve bezpotancciore

CX 2004
X3/4
O NSX 250A Automatyka X5
3P wewnetrzna
3 CX2004 X3
X1 X2
A% N
Zasilanie rozdzielnicy RGK
4x1xYAKXS 240 mm?2
VAN

Istniejgcy kabel zasilajgcy

wykez nastepny PHP

(motliwose wykorzystania joko  sygnat do innych
systemdw  redizulcy np. wylqczenle nastepne]
sekeJ lub potwlerdzenie)

POLACZENIE PRZYCISKU PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU WYPOSAZONEGO W WSKAZNIKI

PWP/UW CX2004

LISTWA: X3

[oup7 JURET o |

I
[ooD2<Jol0] 00}

LISTWA: X4

[oopr JUNUT 00 ]

POLACZENIE WYJSCIA URZADZENIA SYGNALIZACYJNEGO PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

¢)
—
Foapsdufal a0 | —F7=7
[Conbs<imit] o]

Zyta—1|

=2

PWP/UW CX2004

LISTWA: X5

[ooprs JUNUT 00 ]
[ooD <jofof oo}

L

N

PWP URZADZENIE URUCHAMIAJACE

7
@
2 12

S 7

0”! o1,
2ex

PWP1-W01-A—-11-2LED7

PWP URZADZENIE SYGNALIZACYJUNE

O

SO/PWP—230V
SO/PWP—230V-C

Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa

Michat Miklas
ul. Wierzbinskiego 128, 88-100 Inowroctaw
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Tytut projektu

BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Tytut rysunku

Schemat ZK PWP

Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2
Inwestor Gmina Janikowo
ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo

Projektowal | mgr inz. Michat Gluszkowski| | KUPIOTBHPBEI2T ) 110.02.2025r.
o = %]
S ] =1
< :
<

Sprawdzit mgr inz. Pawet Wejnerowski Wsngm@g:;:g!lﬁ&ﬁih v 10.02.2025r.

=] = o

N

S PT % - ji( E - 1 1




uziemiajgce — dla kazdej LSU
osobny LgY 16mm2 od GSU

LSU — lokalne szyny

Bednarka FE/ZN 25x4

siatka uziemief

UWAGI:
| nr 2 1. Rozdzielnice wykona¢ jako stojgcq, min. P44 z drzwiami
zamykanymi na klucz. Rozdzielnice posadowi¢ na cokole.

SEKCJA NR 1 D

L1213, 230/400V, 50Hz o o o . .
l_ 2. Przewody w RGK tqczy¢ poprzez listwy zaciskowe. Przewody
wprowadza¢ od gory.
N = R AN v o 3. Miedzy RGK a TSO ufozy¢ kabel sterowniczy BIT500 12x1
)—EEI—\ RO \ o o celem zatqczania stycznikéw oswietlenia z poziomu baru. TSO
3 3 | Un=230VAC : : : : :
| wykona¢ jako szafke natynkowq z przyciskami z pods$wietleniem
- na elewacji. Przyciski z podtrzymaniem 230V. Cafos¢
oprzewodowanie sterujgcego os$wietleniem tqczy¢ poprzez listwy
? * * * * ? ? ? ? * * * * ? ? ? ? ? zaciskowe w RGK zgodnie z numeracjq na schemacie
jednokreskowym.
HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN } . . .
.=y 22 Ien=kA 3 Icn A Ien=6kA 5 len=6kA 8 Ien=5kA dl len=5kA i len=6kA 8 len=6kA 10 Ien=6kA it Ien=6kA 2 Ien=6kA 13 len=6kA 14 Ien=6kA 15 Ien=6kA 16 \cn A il Ien=6kA 18 Ien=6kA 19 Ien=6kA 20 Ien=6kA 21 Ien=6kA 4. W RGK dokona¢ pOdZIGf u PEN na PE i N, gdZ|e punkt
€9 In=104 | 104 n=10A In=10 In=10 =104 In=164 In=164 In=10A n=10A n=10A n=10A In=16A In=10A \ 10A In=104 In=104 In=10A In=10A In=10A . . R
58 E S o T FH} - HE-S HE-S HE-S HE- HE- HE- HEE 7 HES o R R A A O e O N o Al A e o AN S 025 S N podziatu nalezy uziemie.
BEe [ Y I R | Ure230VAC ] unsone [ ] esone I 3] Ueoovac I 3] Unetoovac [ Y [ BT ] unsone [ T | Un=400VAC ] esone | o U esove [ Y [ Y U regsovae ] unsone
S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5. UKLAD SIECI TN-C-S
S = . . . ., P .
;-j—l'c” - - - ! - ! - ! - - - ! - - - - - - - - 6. W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ zapas miejsca min. 20%
Eés 7. Ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie
$§ E wytqczenie zasilania (RCD, wytgczniki nadprqdowe)
= ~
2 ;0
S5 Z:50H Z:S0H s Z:50H Z:SCH Z5CH Z:50H Z:S0H
29 § K5 q s K6 q s K1 In=16A K8 q A K9 q A K10 q A Kt q e K4 q A
:‘ Us=230VAC :‘ Us=230VAC Us=230VAC :‘ Uss24VAC :‘ Uss24VAC Us=230VAC Us=230VAC :‘ Us=2AVAC
G S U I: __> zio I: __> 250 . __1\ 1:10 I: _“}X 4130 I: _“}X Abslo I::I __> zrjo I:: __> 230 I: __74\)( 450
X > . . . . .
3 & Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa
S8 Michat Miklas
N o N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4
Ez V" Podzial PEN el el Vel Vel Vel Vel Vel el Vel el Vel Vel Vel Zad Vel el el Zl L V el ul. Wierzbinskiego 128, 88-100 Inowroctaw PPlOB
2 § e ; BUDOWA KREGIELNI WRAZ Z SALA ZABAW
5 & X X X X -xs -x XS X XS | Przyciski X -xs X X xS xS X -xs -x -xs -x X X xS xS X X X X X X X X X Tytut projektu E A
£g= o o o o o o O bistabine o o o o o o o o o o o o o o o o | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
om g_ﬂ_
Przycisk 230V Przycisk 230V Przycisk 230V Przycisk 230V Przycisk 230V Przycisk 230V Przycisk 230V H
TS O k_ z p);émnletlemem k_ zrzpyoésmetleniem k _:|z p):n;mmetlenlem k_a zrzp{x;smetleniem \Y d znpym;mmetlemem \Y d zrzpyoc;SMetIenlem zrzp{x;smetleniem k_a Tytut rysunku SChemat JeanKreSKOWy RGB
L,N,PE Adres obiektu | dziatka nr 326/2, obreb ewid.: 3 w Janikowie, identyfikator dziatki 040705_4.0003.326/2
Gmina Janikowo
Numer obwodu ZK PWP/ RGK RGK/O1 RGKI02 RGK/TSO RGK/O3 RGK/O4 RGKIO5 RGKI06 RGKIO7 RGKI08 RGK/09 RGKI010 RGK/O11 RGKI012 RGKIDMX RGK/DMX1 RGK/DMX2 RGK/DMX3 RGK/DMX4 RGK/IDMX5 RGKIDMX6 RGK/AW Inwestor )
ul. Przemystowa 6, 88-160 Janikowo
Opis - Lokalizacja: RGB Zasilacz DMX1 Zasilacz DMX2 Zasilacz DMX3 Zasilacz DMX4 Zasilacz DMX5 Zasilacz DMX6 - - (0184/PBE 21
Moc [KWJPrad [A] 150 KW 0.4 kW 0.2 kW - 0.1 kW 0,6 kW 0,5 kW 0,5 kW 0,5 kW 0.2 kW 0.2 kW 1KW 1kW 0,5 kW 0.2kW 0.2kW 0.2 kW 0.2 kW 0.2 kW 0.2 kW 0.2 kW 0.2 kW Projektowat | mgrinz. Michat Gluszkowski - wspecra\t{)}:ci intaaci eekayeznyeh bio | 5| 10-02-2025T. "
brzent 4XIXYAKXS 240 N2XH-J N2XH-J N2XH-J 3x2,5 N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J s S =
3x1,5 3x1,5 31,5 1,5 3x1,5 5x1,5 5x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 5x1,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 = &
N bwod Rozdzielnica Oswielenie pom. Oswielenie pom. Zasilanie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie stoty Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Sterownik Oswietlenie toru Oswietlenie toru Oswietlenie toru Oéwietlenie toru Oswietlenie toru Oswietlenie toru Oswietlenie Sprawdzil mgr inz. Pawet Wejnerowski s igr!gls/c ?Agj!ﬁ!}i&ﬁ?ﬂ%h blo 10.02.2025r.
azia oowoc RGK technicznych maszyn - bowling 7SO DART BILARD korytarz stoty bowling strefa kibica stoly kregle bar socjal + szatnia toalety bowling toru bowling o$wietlenia DMX bowling RGB DMX bowling RGB DMX bowling RGB DMX bowling RGB DMX bowling RGB DMX bowling RGB DMX awaryjne ped ! e =
PT | - - EA2




SEKCJA N

R 7

-

111213, 230/400V, 50Hz

Do sekc

nnr 3

Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa

Michat Miklas
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HNHOO
i1 NHOG-100A
\ $160
NHOO
3 om
° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
HNC HNC HNC HNC HNC HNC HNC BN HNG HNC HNG HNC HNG
F12 In=25A it =250 Fi21 In=25A F131 =250 Fit In=25A i1 =250 F191 =250 21 on=6KA F21 <250 F51 In=40A F61 <250 Fa1t n=25h F281 <250
FHH'XX Ion=h FHH_XX =ik XX Ion=h I‘HH_XX [y XX Ion=6h FHH_XX n=6kA FHH'XX n=6kA "HH‘ n=25A I‘HH_XX [ FHH'XX Ion= I‘HH_XX o=k FHH'XX o=k I‘HH_XX [
I LY ez LY i e TI7oX  urmsie LY ez LY ez X ¢ P el TI7X  urmnie P TI7X ez P el
1An=30mA 14n=30mA An=30mA 14n=30mA 1An=30mA 14n=30mA 14n=30mA Un=400VAC |An=30mA 1An=30mA An=30mA 1An=30mA |An=30mA
I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—. I—.
TPypie TPy g ED S Py TPyie TPyic Ty I_ g O DSOS TPOypie g O DSOS TPyie TPy
_
BN H H HN H BN N HN N H HN H N HN H HN HN HN HN H H BN N BN N BN HN
F13 cn=6kA F2 len=6kA f3 len=6kA 4 l len=6KA o l len=6kA f6 cn=6KA F12 len=6kA 8 l cn=6kA F9 l len=6kA F0 len=6kA Fi12 len=6kA F22 cn=6KA F132 len=6kA F42 cn=6KA Fi5 len=6kA F1 len=6kA Fi72 len=6kA F18 len=6kA F162 len=6kA F2 len=6kA f22 len=6kA F23 l len=6KA Fo4 len=6kA F252 lcn=6KA F62 len=6kA Far2 len=6KA F82 len=6kA
I'HH’ In=16A I_Ha_ =164 I_Ha_ In=16A I'HH’ =164 I_Ha_ In=16A I'HH’ In=16A I_Ha_ In=16A I'HH’ In=16A I_Ha_ =164 In=16A I'HH’ =164 I_Ha_ In=16A I_Ha_ In=16A I'HH’ =164 I'HH’ =164 I_Ha_ In=16A I'HH’ =164 I_Ha_ In=16A I'HH’ =164 I_Ha_ In=16A I_Ha_ In=16A I'HH’ In=16A I_Ha_ =168 I'HH’ =32A I_Ha_ In=16A I'HH’ =20 I_Ha_ In=16A
18 1] 8 18 1 8 8 18 B 18 1] 8 18 1] B I 1] 8 18 1] 8 18 1] 8 1 8 11 8 8 8 18 1] B 3 8 18 3 8 8
I Un=Z30VAC I Un=230VAC I Un=Z30VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=Z30VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=Z30VAC I Un=230VAC I UN=Z30VAC I Un=230VAC I Un=Z30VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=400VAC I Un=230VAC I Un=400VAC I Un=230VAC
I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~
I_. _ _ I_. _ I_. _ I_. _ _ I_ _ _ I_. _ _ I_ _ I_ _ _ I_. _ I_. I_ I_. I_
N -
Vadl
N1 - - - - - - N2 - - - - N3 - N4 - N5 - N6 a - - N7 - - N8 - - N9 - a - N10 - N11 - N12 - N13 -
= Val Vel =1 Val EY Vad Vet 1Vl Vet =3Vl Vel =Vl 1Vad 7l 1Vad =3 Val Vel Vel Vel =Vl EY Vad =Vl X Vet w1l Vad 1Vad 1Vl Vel w1 Vad Vel
o o o o o o o o o o (] o (] o (] o (] o o o (o] o o (] o o o o
Numer obwodu RGKIGH RGK/G2 RGKIG3 RGK/G4 RGK/G5 RGKIG6 RGK/GT RGKIG8 RGK/GY RGK/G10 RGK/G11 RGK/G13 RGK/G14 RGK/G12 RGK/G15 RGK/G16 RGK/G17 RGK/G18 RGK/G19 RGK/G120 RGK/G21 RGK/G22 RGK/G23 RGK/G24 RGK/G25 RGK/G35 RGK/IND RGKIZAM
Opis h=1,2m h=0,3m Zmywarka h=1,2m Blat h=1,2m Blat h=1,2m Lodowka h=0,3m Gniazda blat - bar komputer Gniazda pod blatem - bar Gniazda pod blatem - bar h=0,3m bar Gniazda w ladzie kasowej h=1,8-2,0m h=1,8-2,0m h=0,3m h=0,3m h=0,3m h=1,2m h=1,2m h=1,2m Osuszacz h=1,2m Osuszacz h=1,2m Kompresor h=1,2m h=1,2m h=1,2m h=1,2m h=1,2m h=0,3 h=1,2m zamrazarka
Moc [kWjPrad [A] kW KW 1KW KW 0.8 KW kW 1KW kW KW KW 05 kW 0,1 kW 025 kW 05kW 05 kW 05 KW KW 1KW 2k 2kW 55 kW 2kW 2kW 2kW 2kw 1KW 5K 2kW
brzentd N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J
325 325 3025 325 3025 325 3025 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 3025 325 3025 5x4 3025 325 3025 546 3025 546 3025
Nazwa obwodu Gniazda Gniazdo Gniazda Gniazda Gniazdo Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda 230V Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Zestaw gniazd Gniazda Gniazda Gniazda Zestaw gniazd Gniazda Przylacze piyty Gniazdo
230V 144 230V P44 230V 230V 230V 230V 230V 230V 230V 230V 230V Telewizor sala 230V Dart 230V ogélne 230V ogéine 230V ogélne 230V IP44 230V IP44 230V IP44 230V IP44 32116A 3-faz 230V ogéine 230V ogélne 230V ogéine 2301400V 32A 230V ogéine indukcyjnej + okap 230V
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XNH0O Z-SLSICBI3
F1.1 NHO0-80Ax3 Fitd D02¢509Gx3
\ 160 x D02
NH0O 63A
31 tom 3
i HNB i J HNB i J HNB i J HNB i J HNB i HNB i HNB i HNC i HNC i HN i HN i HNC i HN i HNB
Fi.2 In=16A F2 In=16A F3 In=16A F4 In=16A F5 In=16A F6 In=16A i In=16A F8.1 In=25A Fi1.2 In=25A F16 len=6kA Fi7 len=6kA Fi8.1 In=25A F20 len=6KA F21 In=10A
Ien=6KA Ien=6Kh Ion=6KA lon=6KA Ion=6KA Ion=6KA Ien=6KA "HE"XX Ien=6KA "HE'_ Ion=6KA "HE'_ In=10A "EE_ In=25A "HE"XX Ien=6KA "HE'_ In=10A lon=6KA
2 c 2 C 2 C 2 C 2 C 2 C 2 B 2 Un=230/400VAC 2 Un=230/400VAC 1 B 3 C 2 Un=230/400VAC 1 B 2 B
A Un=230VAC oA | Un=230VAC oA | Un=230VAC oA | Un=230VAC A | Un=230VAC oA | Un=230VAC oA | Un=230VAC l_ _CDIM:3OmA l_ CD\AFSUmA I Un=230VAC I Un=400VAC l_ _CDm:aum I Un=230VAC oA | Un=230VAC
I— 14n=30mA I— 14n=30mA I— [An=30mA I— 1An=30mA I— 1An=30mA I— 1An=30mA I— 1An=30mA typ AC typ A I~ I~ typ AC I~ I— [An=30mA
- - - - - - - - - - -
| | | | | | | |
—CD —CD —CD —CD —CD —CD —CD _ _ _ _ —CD
HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN
FB2 len=6kA F9 l len=6kA F10 len=6kA Fi1.3 lcn=6KA Fi2 Icn=6KA F13 Icn=BkA Fi4 len=BkA F19 len=BkA F18.2 len=6kA F19 len=6kA
"EE’ In=16A "EE’ In=16A FHE" In=16A "HE'_ In=10A "HE'_ In=10A "HE'_ In=10A "HE'_ In=10A "HE'_ =108 "EE’ In=16A "HE'_ In=16A
1 B 1 B 1 B 1 B 1 B 1 B 1 B 1 B 1 B 1 B
I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC I Un=230VAC
I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~
I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ (I I_ I_
N o o o
N1 a N2 a N3 a N4 - N5 - N6 - N7 a N8 a a a N9 a - - - - N10 a a N11 -
x|/~ x|/~ x|/~ x|/~ x|/ x| X1/ x|/ x|/~ x|/~ x|/ x|/ x|/ x| x|/ X X x|/ x|/~ X x|/~
(e} o (@) O (e} (e} (e} (e} (e} (e} (@) (e} (e} (e} (e} o o o (e} (@) (@)
Numer obwodu RGK/G26 RGK/G27 RGK/G28 RGK/G29 RGK/G30 RGK/G31 RGK/SWITCH RGK/G32 RGK/G33 RGK/G34 RGK/KD1 RGK/KD2 RGK/KD3 RGK/KD4 RGK/KD5 RGK/CSP RGK/GPD RGK/DZ1 RGK/DZ2 RGK/AW RGK/WIFI
Opis Nad maszyna ok h=1,3m Nad maszyng ok h=1,3m Nad maszyng ok h=1,3m Nad maszyna ok h=1,3m Nad maszyng ok h=1,3m Nad maszyng ok h=1,3m Monitor Monitor Monitor Zasilacz KD Zasilacz KD Zasilacz KD Zasilacz KD Zasilacz KD h=1,4 kasa Podtgczenie do listwy Catos¢ obiektu z wyt. bawialni
Moc [kW]/Prad [A] 2kW 2kW 2kW 2kW 2kw 2kW 0,2 kW 0,5 kW 0,5 kW 0,5 kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW 3kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW 0,2 kW
Przewéd N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J HDGS N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J
3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x25 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 31,5 5x4 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5
Nazwa obwodu Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Centrala GPD - Drzwi Drzwi Oswietlenie Access
230V 230V 230V 230V 230V 230V 230V SWITCH 230V 230V 230V Kontroli Dostepu Kontroli Dostepu Kontroli Dostepu Kontroli Dostepu Kontroli Dostepu SSP szafa RACK przesuwne przesuwne awaryjne, kierunkowe Point
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L1L2L3, 230/400V, 50Hz

SEKCJA NR 4

SR
SEONPEA
T

o
LA
st
N e
Tith )
15
| 2815083 J 2158 , | K J i | K ; ; i | K ; i | ; i r | r | ; | , , J 2815085 . sseN ssa z815083
F12 DB F2 D0 F34 F1 . F8 oo F9 F10 F12 oo F13 . F14 Juow F15 " F16 oo F7 F18 F19 F20 il F2 F23.1 F39.1 F45 i Q46 P Q47 p F48 02050
‘7 o o2 et 1A e 1A et et Petih et P et ‘U o2 o ‘U o2 o
) o > Q0 5 8 5 8 5 8 5 8 5 5 8 8 > ) @ ) &
3 et UG U2 UG UR20UC UG U2 UG UL UG UG UL UG 3 2 3
| | H J l J H ; i ; 0 | r 0 | i ; | i J | ; | i r 0 | i ; | i J 0 | i | 0 | i ; | i J | i
F32 F4 juooy 5 .y F6 juoo Fi1.2 A F23.2 kb F24 F25 o F26 jaooy F21 F28 oy F29 F30 F31.2 F32 juooy F33 ooy F34 jaoy F35 F36 jaoy F31 e F38 oy F39.2 " F40 juooy 41 F42 oy F43 F44 faoy
ok Ptk ek ek ret0A ref0k 10k 10k ref0A 10k ek 10k P 10k 10k 10k P 10k P 10k etk 10k
[ 5 8 5 8 8 8 8 8 8 8 8 8 i 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
UR2OUC UG URZ0UC TR0 UG UL UG UL UG UL UG UG UG UG UL UG R UG UG UG UL UG UL UG UG
N
N1 N2 N3 N4 N5
X x X £ X £y X x X X X * X * X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
o (=] o (=] o (=] o (=] o (=] o (=] o (=] o (=] o (=] o o o o o (=] o (=] o o (=] o o o o o o o (=] o o o o o (=] o (=] o (=] [
Namer obwodu RGKNTWT RGKIVRF RGKP1 RGKP2 RGKP3 RGKP4 RGKWz RGKZP RGKZPT RGKR RGKPG RGKPW1 RGKPI2 RGKIKL1 ROKKL2 ROKKL3 RGKIKLE ROKKLS RGKKLE RGKIKLT RGKKLS RGKIKLY RGKITP RGKTP2 RGKTPS RGKTP4 RGKITPS RGPS RGKITP7 RGPS RGKITPY RGKTP10 RGKITP11 RGKTP12 RGKITPTS RGKTP14 RGKITP15 RGKTP16 RGKITP1T RGKTP15 RGKITP19 RGKTP20 ROKITP21 RGKTP22 ROKIN1 RGKNZ RGKING RGKRGB 49
ops - B - - - B - NAPIECIOWO OTWARTY | NAPIECIOWO OTWARTY B - Promiennik Promienrik B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B -
Woc [K1}Prag 4] Bk 26 kW 021 02k 021 0.1kW 260 01kW 0,11 02k 021 02k 021 [ 041 04kW 041 04kW 041 04kW 04K 04k 021 02k 021 02k 02k 02k 02k 02k 024 02k 021 02k 02k 02k 02k 02k 02k 02k 02k 02k 02k 02k 24 kW 4w sk [ -
— [r Naxit-) NaXt-J Naxit [ Naxit) [ Naxit-) NaXt-J Naxit-) NaXt-J NaXit- NaXt-J Naxit-) NaXt-J Naxit-) NaXt-J Naxit-) NaXt-J Nax-) Naxt-J Nax) [ Naxit-) [ Naxi-) [ NaXi-) [ NaX) NaXH-J Naxi-) [ Naxi-) NaXH-J Nax) [ Nax) [ Naxi-) [ Naxi) [ NaX-) NaXH-J NaxH N2XH-J NaXH) -
50 516 3025 3025 325 3025 3025 15 5 325 3025 15 5 325 3025 325 3025 325 3025 325 3025 325 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 315 15 315 15 15 15 315 15 w15 5125 ) 4 510
[ Agrogal Agregat Rozézelacz Roadzivacz Rozézelacz Rozdzioacz Wieze! Zausr Zaner Podmieszarie Przawts Gowica Gowica Kimalyzacia Kimatyzacia Kimalyzacia Kimatyzacia Kimatyzaca Kimatyzacia Kimatyzaca Kimatyzacia Kimatyzaca Temostat Temostat Temmostat Termostat Temostat Tormostat Temostat Termostat Temostat Temostal Temostat Termostat Temostat Tormostat Temostat Termostat Temostat Termostat Temostat Tormostat Temostat Termostat Cenlaa Cantraa Cenlaa Roadziica OGRANICZNK
podiogony podogony podogony podogony ciepiny poot. ppot. sompone grasiny dektolemiczna dekiotemiczna woungtrna weunelrzna woungtrna wewnelrzna woungtrna wownetrzna wungtrna wewnetrzna veungtrna Pokojowy Pofciony Pokojowy Polciony Pokojouy Pokciony Pokojony Pokcjony Pokojony Pofciony Pokojowy Polciony Pokojony Polciony Pokojony Pokojony Pokojony Pokojony Pokojony Pokojony Pokojony Pokojony Wentacyina Wentyiacyna Wentacyina Baviani PRZEPIEC
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|_ L1L2L3, 230/400V, 50Hz o

UWAGI:

1. Rozdzielnice wykona¢ jako natynkowq, min. IP44 z

drzwiami zamykanymi na klucz.

2. Przewody w RGB tqczy¢ poprzez listwy zaciskowe.

Przewody wprowadza¢ od gory RGB.

3. tqczniki oswietleniowe sali zabaw dla tréjfazowych

szynoprzewoddw o$wietleniowych fqczyc z cewkq
stycznika poprzez listwy zaciskowe w RGB

4. Rozdzielnice zainstalowa¢ na wysokosci minimum
1,4 m od poziomu gotowe] posadzki — dolna krawedz

RGB
5. UKLAD SIECI TN-S

6. W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ zapas miejsca min.

20%

7. Ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne

szybkie wytqczenie zasilania (RCD, wytqczniki
nadprqdowe)
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15403 HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HNB HNC HNC
In=40A F2 cn=6kA 3 len=6kA F4 l lon=6kA F5 lon=6kA i lcn=6kA i lcn=6kA F8 len=6kA F9 cn=6kA F10 len=6kA Fif lon=6kA F12 [cn=6kA F13 lon=6kA Fid In=10A FI5.1 In=25A Fo11 In=25A
I'HH_ =108 FBE" =108 FBE‘_ In=6A FBE‘_ In=10A I'HH_ In=6A I'HE‘_ In=10A I'HH_ In=6A I'HH_ In=10A FBE" =108 FBE‘_ In=10A I'HH_ In=10A FBE‘_ =104 }_HE“ Ion=6kA I'HH_ Ien=6kA I_HH_XX Ien=6kA
¢ ¢ B c B ¢ B ¢ ¢ c ¢ c B Un=230/400VAC Un=230/400VAC
3 I T ez I ] urezanvac I 1] s I 81 Uneaovac I T ez I 81 Unetoovac I T urezanac I 31 Uneaoovac I ] ez I 1] s I T urezaoac I 1] vz wa | 2] o I é:)mmom I _4C:)\An-30mA
I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I— 1An=30mA typAC typAC
I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I
I
I_CD &- &- &- &- - &-
Z:SCH Z:SCH Z:SCH HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN
K q In=25A KT q In=25A q In=25A F15.2 len=6kA i l len=6kA il cn=6kA F18 len=6kA F19 len=6kA F20 Icn=6kA F1.2 Icn=6kA F22 len=6kA F23 len=6kA F24 cn=6kA
I::I ___\X Us=230VAC I::‘ ___\X Us=230VAC :‘ ___\X Us=230VAC FHH‘ =164 FHE" In=164 FHH‘ FHE" =164 FHE" In=16A FHH‘ In=16A FHH‘ In=16A |_EE_ =164 FHE" In=16A FHH‘ In=16A
N0 iNO N0 B B B B B B B B B B
4 4 4 I T usoiae I L vz I T unsove L uesome I 1L vz I T usoie I L s I L usoiae I 1L vz I T usoiae
I~ I~ | — I~ I~ I~ I~ I~ |
I_ I_ I _ I_ I_ I_ I_ I_ I
N ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
N1 ° N2 ° ° ° ° ° ° N3 ° ° ° °
X X X X xS X X 8 X X *8 X X X X X X" x|/” X x|/ X/ X X x|/ X" X EY Vg
O (e} (e} O O O O (e} O (e} (e} (e} (e} O (e} O (e} (e} O O (e} O (e} O (e} O (e}
Numer obwodu RGK/RGB RGB/O1 RGBIO2 RGB/O3 RGB/O3 RGB/O4 RGB/O4 RGB/O5 RGB/O5 RGBIO6 RGB/O7 12 RGB/AW RGB/WIFI RGB/G1 RGBI/G2 RGB/G3 RGBIG4 RGBIG5 RGB/G6 RGBIG7 RGB/G8 RGB/GY 24
Opis Zasilanie z RGK sala zabaw sala zabaw Zatgczenie cewki K5 sala zabaw Zatgczenie cewki K7 sala zabaw Zataczenie cewki K9 sala zabaw Toalety Zaplecze h=1,2m h=1,2m h=1,2m h=1,2m blat h=1,2m h=1,2m h=0,3m sala zabaw h=0,3m sala zabaw h=0,3m sala zabaw
Moc [KW)/Prad [A] 8 kW 0,1KW 0,1KW 02kW 02kW 02kW 0,6 KW 0,1kW 0,1kW 0,1kW 1 kW 1 kW 0,5kW 0,5kW 0,5kW 0,5kW 05kW 05kW 0,5kW
q
Prawd N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J
5x10 3x1,5 3x1,5 415 5x1,5 4x15 5x1,5 41,5 5x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
Nazwa obwodu Rozdzielnica Oéwietlenie Oswietlenie tacznik Oéwietlenie tacznik Oéwietlenie tacznik Oswietlenie Oswietlenie Oéwietlenie REZERWA Oswietlenie Punkt Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda REZERWA
Bawialni jednobiegunowy E jednobiegunowy F jednobiegunowy G awaryjne dostepu WIFI 230V 1P44 230V 1P44 230V 230V IP44 230V 230V P44 230V 230V 230V
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Rozdzielnica PV DC

]

25

v
SPD PV
typ 42

Inwerter 50 kWp

1

SPD PV
typ 2

]

SPD PV
typ 42

=

]

SPD PV
typ 42

LN

]

14

SPD PV
typ 42

=

]

U

ol

Rama I konstrukcja ponell

Wytqcznik awaryjny PROJOY PEFS—EL50H-6
Automatyczne rozigczenie po zaniku napigcia w
sieci lub po wyzwoleniu wylqcznika awaryjnego.
Lokdlizacja: dach

SPD PV [v
typ 1+2

i=s

BIT1000 5x35

< ’ BIT1000 5x35

Magazyn energii
30kw

GSU

\

Do rozdzielnicy PV AC

UWAGI:

1. Inwerter jest wyposazony w zabezpieczenie
przed pracq wyspowq — w przypadku zaniku
napiecia w sieci inwerter sie wytqczy

2. Inwerter posiada wbudowany roztqcznik DC
3. Lokalizacja inwertera: pom. nr 24

4, Wytqcznik PWP znajduje sie przy wejsciu
do budynku

. Instalacja zostata wyposazona w Wytqcznik
Awaryjny, ktoérego wyzwolenie powoduje
wytqczenie wyfqcznika gtéwnego AC oraz
wylgcznikéw PPOZ DC (Projoy%
zlokalizowanych na dachu

6. Wszystkie elementy przewodzqce dostgpne
oraz ograniczniki przepig¢ zostaly pofgqczone
systemem potqczen wyrdéwnawczych oraz
podfqczone do wspdlnego uziomu

7. Konstrukcje paneli fotowoltaicznych nalezy
podfgczy¢ do najblizszych LSU w budynku
przewodem 16 mm

Pracownia Projektowa i Obsiugi Budownictwa
Michat Miklas

@
ul. Wierzbifiskiego 128, 88-100 Inowroclaw PPlOB
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Tytut rysunku
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Wylgcznik PPOZ
DC PEFS PROJOY

Wylqeznik PPOZ
DC PEFS PROJOY

Rozdzielnia gtéwna budynku
RGK

3x
gG100A
BI1000 5x35

Obwody odbiorcze

s

Do inwertera i rozdzielnicy PV DC

A\

BIT1000 5x35 ( >

Rozdzielnica PV AC

SPD AC
4P
typ 142

e

ﬁJ[I_ﬁ '

O

R<10 Ohm
GSU

LgY 1x25

Wytqcznik awaryjny
instalacji

fotowoltaiczne] przy
wejsciu gféwnym do
budynku
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lUPS 3000vA 2U
IUPS 2U 3000VA wg opisu

[Bateria rozszerzenia dia UPS 3000VA 2U
[Bat UPS 2U 3000VA wg opisu

°o o

gfowne do budynku

Listwa uzlemizjaca BKT
11160032

| [Panel went BKT 4 went.dach-rak + termostat 1HE szary
RS

IPrzetacznica BKT VENI-2-TOP, 19", 1U, wysuwana, bez plyly czolowej, czama
1120013V

IPanel krosowy 19", modulamy na 24xRJ45 wymienne pola opisowe
11305113 +24 moduly nieek. kat 6 beznarz

IPanel krosowy 19", modulamy na 24xRJ45 wymienne pola opisowe
11305113 +24 moduly nieek. kat 6 beznarz

IPanel krosowy 19", modulamy na 24xR 145 wymienne pola opisowe
11305113 +24 moduly nieekr. kat 6 beznarz.

Polka ruchoma BKT 191U, 0 gl 450mm, mocw czterech pki RAL 9005 czamy
11112145.3V

[Lstwa zas. BT 19" 8NFC1(bolec), wiyk DIN4S441 (.}, wyl. + modul przecin.
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x8 Ogr. Przep
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CCTVZx - zewnetrzne cCTVz
7 E UIUTP LSHF kat6 B2ca x/
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CCTV wewnetrzne
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6
5
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Kontrola dostepu
4 3 UIUTP kat.6 B2ca x4
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24VDC
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Schemat KD

KD1

K

GPD

EL

2

(=]

D KD
=

PA

[EL

CM

KD

KD3

=

PA

KD

KD4

KD

=

PA

EL

Do GPD

Zasilanie 230V F—

KONTROLER KD
+ zasilacz ZKD 1
230/12VDC

KD

Przycisk Awaryjny

Czytnik kart

Elektrozaczep

Kontaktron

ICM|

PA

EL

| B Gatka

KDS

LEGENDA:

o

=
[EL

PA

Uwagi:

SKI

O
Z
Ng B E®

S

SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

CENTRALA SYSTEM KONTROLI DOSTEPU
DOMOFON IP

KONTROLER

CZYTNIK KART MAGNETYCZNYCH

PRZYCISK WYJSCIA AWARYJINEGO
PRZYCISK WYJSCIA MONITOROWANY

ELEKTROZACZEP

CZUJKA MAGNETYCZNA (KONTAKTRON)
ZASILACZ BUFOROWY

HTKSH 2x2x0,8
HStH 4x1

U/UTP cat. 6

Czytniki nalezy montowac¢ na wysokosci 1,4m

Istnieje mozliwos¢ zastosowanie wspolnego
kontrolera obstugujacego 5 przejsc¢

Kontroler z zasilaczem montowac nad drzwiami
w obudowie zamykanej na klucz
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UTA - Urzqdzenie Transmisji Alarmu do
Jednostki PSP. Dwie monitorowane linie:
alarmu oraz uszkodzenia. POZA ZAKRESEM

OPRACOWANIA KONCEPCJI SSP.

HTKSHekw PH90 2x2x0,8mm

UTA

pZ2 4

Zasilanie:
HDGs 3x1,5mm

Linia syg. LSt
Linia syg. LS2

CENTRALA

RODZAJ SYSTEMU

FASminl L 2Loop

WYMIARY (h¥sxg)

289%320%110

MOC SYSTEMU [W]

max., 200W

Petla dozorwa

- FAS/00

Termiczna Drukarka
Myszka 12W (RS/USB)

=

LP.]System sygnalizacji

Typ przewodu Eca

Typ przewodu B2ca

Petla dozorwa

YnTKSYekw 1x2x0,8mm

HTKSHekw 1x2x0,8mm

2 | SMART VISIO

U-UTP 5e

U-UTP 5e LSOH

3 |Z MIO22 LS do ZSP

YnTKSYekw 2x2x0,8mm

HTKSHekw 2x2x0,8mm

Petla dozorwa FAS/00 HTKSHekw 1x2x0,8mm |

Higy iy /7y Kge™Y eyl

x36 x23 x5 x9 x2 X3

LEGENDA:
Lp. Symbol Opis

1 - centrala sygnalizacji pozarowej FAS
2 - czujka dymu S wyposazona w zintegrowany izolator zwaré.
3 - czujka ciepta i dymu TS wyposazona w zintegrowany izolator zwar¢.
4 - czujka dymu S wyposazona w zintegrowany izolator zwaré ze wskaznikiem zadziatania WZ 4
5 - reczny ostrzegacz pozarowy typu A ROP21 wyposazony w obustronny izolator zwar¢.
6 - modut wejscia/wyjscia MIO 44, 4-wejscia, 4 wyjscia
7 - sygnalizator akustyczny petlowy LA-D wyposazony w gniazdo detektora oraz izolator zwar¢.
]
UWAGI:
1. Przyciski ROP mocowac na wysokosci 1.2m - 1.6m w miejscach dobrze widocznych i dostepnych.
2. Montaz elementow systemu sygnalizacji pozarowej koordynowac na biezaco z elementami innych instalacji celem unikniecia kolizji i nieprawidtowej pracy
detektordw.
3. Odlegtosci czujek od Scian oraz przepierzen nie moga by¢ mniejsze niz 0.5m. W przypadku korytarzy, kanatow oraz podobnych czesci budynku o szerokosci
mniejszej niz 1m, czujki nalezy umiescic na srodku stropu.
4. Odlegtos¢ czujek od podciggéw, belek stropowych, kanatéw wentylacyjnych przebiegajacych pod stropem, lamp oswietleniowych, itp. nie powinna by¢ mniejsza
niz 0.5[m].
5. Nie umieszczac czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych
wynosi 1.5m.
6. Wskazniki zadziata montowac na suficie podwieszanym, bezposrednio pod czujka, symetrycznie do innych elementow na suficie.
7. Do wszystkich czujek i innych urzadzen w przestrzeniach miedzysufitowych zapewni¢ dostep serwisowy (rozbieralny sufit lub rewizje w sufitach petnych).
8. Moduty wejscia/wyjscia (MIO), zasilacze, montowac przy obstugiwanych urzadzeniach na wysokosci serwisowej (ok 3m). W przypadku montazu nad sufitem
podwieszanym zapewni¢ dostep serwisowy.
9. Sygnalizatory akustyczne montowa¢ na $cianach ponizej sufitu podwieszanego / na $cianach i stupach konstrukcyjnych.
10.  Kable o odpornosci ogniowej mocowac za pomocg certyfikowanych uchwytow i kotkéw zgodnie z ich aprobatg techniczng.
11.  Przejscia przez przegrody o odpornosci ogniowej uszczelnia¢ odpowiednimi masami ogniowymi np. Hilti.
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6. Zalaczniki do projektu technicznego

6.1. Obliczenia fotometryczne

6.2. Uzgodnienie projektu z Rzeczoznawca PPOZ



Parter (Scena oswietlenia awaryjnego)
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Parter (Scena os$wietlenia awaryjnego)

Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 2) 1.02 Ix 20.1 Ix 0.051

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (2.0.50 Ix) (2.0.025)

Wysoko$¢: 0.000 m Vv v

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 10) 2.90 Ix 16.1 Ix 0.18 AP2

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (20.50 Ix) (2.0.025)

Wysoko$¢: 0.000 m Vv v

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 7) 11.2 Ix 20.2 Ix 0.55

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (20.50 Ix) (2.0.025)

Wysoko$¢: 0.000 m Vv v

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 8) 8.35 Ix 20.1 Ix 0.42 AP4

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (2.0.025)

Wysokos¢: 0.000 m v v

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 9) 12.2 Ix 20.1 Ix 0.61

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (20.025)

Wysokos¢: 0.000 m v Vv

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 5) 2.25Ix 8.50 Ix 0.26 AP6

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (20.025)

Wysoko$¢: 0.000 m v Vv

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 4) 5.15 Ix 9.05 Ix 0.57

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (20.025)

Wysokos¢: 0.000 m v Vv

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 3) 4.85 Ix 9.07 Ix 0.53 AP8

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne) (20.50 Ix) (2.0.025)

Wysoko$¢: 0.000 m v v

Powierzchnia antypaniczna (Pomieszczenie 1) 0.63 Ix 9.10 Ix 0.069

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (20.501x) (2.0.025)

Wysokos¢: 0.000 m

WV
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Parter (Scena os$wietlenia awaryjnego)

Obiekty obliczeniowe

Drogi ewakuacyjne

Wiasciwosci Emin. Emaks Emin. Emaks Uqg Indeks
Powierzchnia Powierzchnia Linia $érodkowa Linia $srodkowa
$srodkowa srodkowa
(zad.) (Zad.) (Zad.)
Droga ewakuacyjna 1 3.40 Ix 7.32 Ix 3.44 Ix 7.32 Ix 0.47
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (20.50 Ix) (21.00 x) (20.025)
Wysoko$é: 0.000 m v v v’
Powierzchnie obliczeniowe
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (01) 02 Indeks
PPOZ - 5lx 19.5 Ix 15.6 Ix 23.8 Ix 0.80 0.66
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 1.400 m
PPOZ - 5ix 24.9 Ix 20.4 Ix 30.0 Ix 0.82 0.68

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$é: 1.400 m

Wskazowki dotyczgce planowania:

Obliczenie sceny o$wietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglgdnienia umieszczonego umeblowania.



Skrot wynikéw, Kondygnacja 1

.1 Przeglad kondygnacji

llo§¢ pomieszczen

Caltkowita powierzchnia
llos¢ opraw
Catkowity strumieh sw. zrodet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie

Lista elementow

Typ Nr\Producent

1

—— ™

2

3

2X

20 x

10 x

@

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

21 .
1064 m? I:IOb'ICZ&

208
507636 Im
4056.2 W
3.81 W/m?

:010483.5L04.112
: VOLICA 2.0 LED 1200 zw ED 3550Im/840 PLX czarny
:1x LED 4000K 28 W / 3550 Im

: 030771.5L06.32
: LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
:1x LED 4000K 15 W / 1950 Im

: 030771.5L04.32
: LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1500im/840 1P20/44 75st. biaty
:1x LED 4000K 12 W / 1500 Im
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Skrot wynikéw, Kondygnacja 1

.1 Przeglad kondygnacji

4

5 2 X
|
6 8 x
I
8 36X
9 X

15

1

18

19

3 X

6 X

5x

21 x

6 X

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamdéwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

: 030771.5L08.32
: LUGSTAR 3.0 S p/t ED 2400Im/840 IP20/44 75st. biaty
: 1 x LED 4000K 19 W / 2400 Im

: 090380.5L02.011
: ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 4700Im/840 PC opal IP65
: 1 x LED 4000K 31 W /4700 Im

: 090380.5L04.011
: ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250Im/840 PC opal IP65
: 1 x LED 4000K 40 W / 6250 Im

: 140783.9L04.006
: MODENA 2.0 RGBW DMX 1600 80W 4000K IP65 30x15st. czarny
:1x LED 4000K 21.2 W /2000 Im

: 200263.5L10.141
: TLON 2.0 900 zw ED 6200Im/840 PLX czarny
: 1 x LED 4000K 50 W / 6200 Im

: 200263.5L06.131
: TLON 2.0 700 zw ED 3800Im/840 PLX czarny
:1x LED 4000K 33 W / 3800 Im

: 020303.5L02.04
: TINO 2.0 ED 1950Im/840 58st. czarny
:1x LED 4000K 13 W /1950 Im

: 020303.5L04.04
: TINO 2.0 ED 3100Im/840 58st. czarny
:1x LED 4000K 21 W / 3100 Im

: 010483.5L06.113
: VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny
: 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im

: 200116.5L02.110
: ARCHEO LED zw ED 2600Im/840 szlif
: 1 x LED 4000K 23 W / 2600 Im

: 150093.01036
: Szyna trojfazowa 2000mm czarny
1x-1W/1Ilm

: 150093.00675
: Szyna trojfazowa 3000mm czarny
1x-1W/1Ilm

: 020303.5L08.02
: TINO 2.0 ED 4850Im/840 27st. czarny
: 1 x LED 4000K 36 W / 4850 Im
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Skroét wynikow, Kondygnacja 1
.1 Przeglad kondygnacji

pomieszczenia

01 wiatrotap 2 X Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 3900 Im
Moc catkowita 30W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch6.00 W/m?
Esr: 249 Ix

Emin 184 Ix
Emin/Esr 0.74

02 hol 6 x Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 24700 Im
Moc catkowita 196 W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzchd.60 W/m?
Esr: 184 Ix

Emin 112 Ix
Emin/Esr 0.61

03 szatnia 6 x Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 9000 Im
Moc catkowita 72W
Catkowita wydajnos$é¢ na powierzch2.70 W/m?
Esr: 256 Ix
Emin 163 Ix
Emin/Esr 0.64

04 kasa 3 X Oprawy
Catkowity strumieh Sw. zrodet 7200 Im
Moc catkowita 57 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzchy7.31 W/m?
Esr: 5291x
Emin 341 Ix
Emin/Esr 0.64

05 pom. socjalne 1 x Oprawy
Catkowity strumieh sw. zrodet 1950 Im
Moc catkowita 15w
Catkowita wydajnos¢ na powierzch@.20 W/m?
Esr: 2621x
Emin 160 Ix
Emin/ESr 0.61

06 magazyn 1 x Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 6250 Im
Moc catkowita 40W
Catkowita wydajnosé¢ na powierzchy7.10 W/m?
Esr: 3201x
Emin 133 Ix
Emin/ESr 0.42

07 komunik. 2 X Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 9400 Im
Moc catkowita 62 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzchy7.18 W/m?
Esr: 123 Ix

Emin 90 Ix
Emin/Esr 0.73

N F T R E AT M T A E AT
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Skrot wynikéw, Kondygnacja 1
.1 Przeglad kondygnacji

08 zmywalnia 3 x Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 5850 Im
Moc catkowita 45 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzché.93 W/m?
Esr: 418 Ix

Emin 175 Ix
Emin/Esr 0.42

09 przygotowalnia przekasek 6 x Oprawy
Catkowity strumieh s$w. zrodet 11700 Im
Moc catkowita 0w
Catkowita wydajnos¢ na powierzch6.08 W/m?
Esr: 544 Ix

Emin 330 Ix
Emin/Esr 0.61

10 magazyn 1 x Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 6250 Im
Moc catkowita 40W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch5.14 W/m?
Esr: 287Ix
Emin 152 Ix
Emin/Esr 0.53

12 sala gier(Kopial) 113 x Oprawy
Catkowity strumieh Sw. zrodet 256824 Im
Moc catkowita 2195.2W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzchf3.62 W/m?)
Esr: 334 Ix

Emin 147 Ix
Emin/Esr 0.44

13 wc 2 X Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 3900 Im
Moc catkowita 30w
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch4.02 W/m?
Esr: 3031x
Emin 197 Ix
Emin/ESr 0.65

14 wc 2 X Oprawy
Catkowity strumieh sw. zrodet 3000 Im
Moc catkowita 24 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzch@.45 W/m?
Esr: 2991x
Emin 181 Ix
Emin/EsSr 0.60

15wc 2 X Oprawy
Catkowity strumien sw. zrodet 3000 Im
Moc catkowita 24 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzch3.88 W/m?
Esr: 277 Ix

Emin 152 Ix
Emin/Esr 0.55

o ? T W E AT M T A E AT
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Skrot wynikéw, Kondygnacja 1
.1 Przeglad kondygnacji

16 wc 2 x Oprawy
Catkowity strumien sw. zrédet 3900 Im
Moc catkowita 30W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch4.33 W/m?
Esr: 318 Ix

Emin 218 Ix
Emin/Esr 0.69

18 wc 2 x Oprawy
Catkowity strumieh s$w. zrodet 3900 Im
Moc catkowita 30w
Catkowita wydajnos$é¢ na powierzchi3.67 W/m?
Esr: 286 Ix

Emin 163 Ix
Emin/Esr 0.57

19 pom. soc;j. 1 x Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 1950 Im
Moc catkowita 15w
Catkowita wydajnos¢ na powierzch3.70 W/m?
Esr: 244 Ix

Emin 139 Ix
Emin/Esr 0.57

20 pom. porzadkowe 1 x Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 1950 Im
Moc catkowita 15w
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch2.74 W/m?
Esr: 2061x
Emin 94 Ix
Emin/ESr 0.46

21 sala zabaw 46 x Oprawy
Catkowity strumienh sw. zrodet 105512 Im
Moc catkowita 806 W
Catkowita wydajnos$¢ na powierzch3.49 W/m?)
Esr: 336 Ix

Emin 176 Ix
Emin/ESr 0.52

22 magazyn 4 x Oprawy
Catkowity strumieh sw. zrodet 25000 Im
Moc catkowita 160 W
Catkowita wydajnos¢ na powierzch@.60 W/m?
Esr: 2741x
Emin 204 Ix
Emin/Esr 0.74

23 pom. techniczne 2 X Oprawy
Catkowity strumieh sw. zrodet 12500 Im
Moc catkowita 80w
Catkowita wydajnos¢ na powierzch@.89 W/m?
Esr: 227 Ix

Emin 169 Ix
Emin/Esr 0.74

7 T R F AT M A E AT
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1 01 wiatrotap

1.1 Skrét wynikéw, 01 wiatrotap
1.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

=
(V]
7
N
Q
N
e
N
=
(V]
=
o
o
o
o
N
V]
—
=X

T
00 04

1
08 12

150
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (5.00 m?)

Obszar oceny 1

W poziome
Esr: 249 Ix
Emin 184 Ix
Emin/Esr 0.74
Emin/Emax (Ud) 0.62
Ec/Eh
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
Nr zamowienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

2 2X

: 030771.5L06.32
: LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
:1x LED 4000K 15 W / 1950 Im

200

Ptaszczyznarobocza 1.1

Srednia ilos$¢ odbic
2.68m
0.80

3900.00 Im
30.0W
6.00 W/m? (2.41 W/m?/100Ix)

cylindryczne
154 Ix

117 Ix

0.76

0.29
1.60m

Strona 6/32



2 02hol

2.1 Skrét wynikéw, 02 hol
2.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

100 150
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (42.64 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 184 Ix

Emin 112 Ix

Emin/Esr 0.61

Emin/Emax (Ud) 0.46

Ec/Eh

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
1 2x  Nr zamowienia :010483.5L04.112

srednia ilo$¢ odbic
4.00m
0.80

24700.00 Im
196.0W
4.60 W/m? (2.49 W/m?/100Ix)

cylindryczne
99 Ix
70 Ix
0.71

0.37
1.60m

Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1200 zw ED 3550Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 28 W / 3550 Im

13  4x Nrzaméwienia  :010483.5L06.113

Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im
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3 03 szatnia

3.1 Skrét wynikéw, 03 szatnia

3.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

|"} 8230q0) euzAZoZSeld

150 200
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (26.69 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 256 Ix

Emin 163 Ix

Emin/Esr 0.64

Emin/Emax (Ud) 0.48

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
3 6 x Nrzamowienia :030771.5L04.32

srednia ilo$¢ odbic
2.68m
0.80

9000.00 Im
72.0W
2.70 W/m? (1.05 W/m?/100Ix)

cylindryczne
84 Ix
57 Ix
0.68

0.31
1.20m

@ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1500Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 12 W / 1500 Im
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4 04 kasa

4.1 Skrét wynikéw, 04 kasa
4.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

)
o

300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68 m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 7200.00 Im
Moc catkowita 57.0W
Moc na powierzchnie (7.80 m?) 7.31 W/m? (1.38 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 529 Ix 181 Ix
Emin 341 Ix 151 Ix
Emin/Esr 0.64 0.83
Emin/Emax (Ud) 0.48
Ec/Eh 0.30
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
4 3x  Nrzamowienia : 030771.5L08.32
. Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 2400Ilm/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 19 W / 2400 Im
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5 05pom. socjalne

5.1 Skrét wynikéw, 05 pom. socjalne

5.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

9
)
7]
8
<
a
o
o
8
N
()
—
5

Al N

71 1 T 1T T T T
0.0 0.2 04 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 x[m]

150 200
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (3.57 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 262 Ix

Emin 160 Ix

Emin/Esr 0.61

Emin/Emax (Ud) 0.44

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 1x Nrzamowienia :030771.5L06.32

300

srednia ilo$¢ odbic
2.68m
0.80

1950.00 Im
15.0wW
4.20 W/m? (1.60 W/m?/100Ix)

cylindryczne
91 Ix
77 IX
0.84

0.29
1.20m

‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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6 06 magazyn

6.1 Skrét wynikéw, 06 magazyn
6.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (5.63 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 320 Ix

Emin 133 Ix

Emin/Esr 0.42

Emin/Emax (Ud) 0.26

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY

6 1x  Nrzamodwienia : 090380.5L04.011

Srednia iloS¢ odbi¢
2.68m
0.80

6250.00 Im
40.0 W
7.10 W/m2 (2.22 W/m?/100Ix)

cylindryczne
138 Ix

91 Ix

0.66

0.35
1.20m

Nazwa oprawy : ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250Im/840 PC opal IP65
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 40 W / 6250 Im
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7 07 komunik.

7.1 Skrét wynikéw, 07 komunik.
7.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

wa

w3

S | 20000} EUZAZozseld S

w2

[TTTTTT]
0.0 0.6 1.2 x[m]

75 100
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 4.00 m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 9400.00 Im
Moc catkowita 62.0 W
Moc na powierzchnie (8.64 m?) 7.18 W/m? (5.83 W/m?3/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1
W poziome cylindryczne
Esr: 123 Ix 74 Ix
Emin 90 Ix 60 Ix
Emin/Esr 0.73 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.64
Ec/Eh 0.31
Pozycja 0.00 m 1.60m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY

5 2x  Nrzamowienia : 090380.5L02.011
Nazwa oprawy : ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 4700Im/840 PC opal IP65
Wyposazenie :1x LED 4000K 31 W /4700 Im
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8 08 zmywalnia

8.1 Skrét wynikéw, 08 zmywalnia
8.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

|
150

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilo$¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 5850.00 Im
Moc catkowita 45.0W
Moc na powierzchnie (9.13 m?) 4.93 W/m? (1.18 W/m?100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 418 Ix 134 Ix
Emin 175 Ix 84 Ix
Emin/E$r 0.42 0.63
Emin/Emax (Ud) 0.29
Ec/Eh 0.28
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 3x  Nrzamowienia : 030771.5L06.32
. Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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9 09 przygotowalnia przekgsek

9.1 Skrét wynikéw, 09 przygotowalnia przekasek
9.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

W W5

I I I I I I I
-42 -37 -32 -27 -22 -17 -12

300 500
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 11700.00 Im
Moc catkowita 90.0 W
Moc na powierzchnie (14.79 m?) 6.08 W/m? (1.12 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 544 Ix 180 Ix
Emin 330 Ix 135 Ix
Emin/E$r 0.61 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.48
Ec/Eh 0.30
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 6 x  Nrzamowienia : 030771.5L06.32
. Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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10 10 magazyn

10.1 Skrét wynikéw, 10 magazyn
10.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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150 200
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (7.79 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 287 Ix

Emin 152 Ix

Emin/Esr 0.53

Emin/Emax (Ud) 0.32

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
6 1x Nrzamowienia :090380.5L04.011

srednia ilo$¢ odbic
2.68m
0.80

6250.00 Im
40.0 W
5.14 W/m? (1.79 W/m?/100Ix)

cylindryczne
125 Ix

96 Ix

0.77

0.37
1.20m

Nazwa oprawy : ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250lm/840 PC opal IP65
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 40 W / 6250 Im
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11

12 sala gier(Kopial)

11.1 Skrét wynikow, 12 sala gier(Kopial)

11.1.1 Podglad wynikéw, Wirtualna siatka obliczeniowa 1

= I ; -.1 £ 31; 3 E ) —_—
| T T R =~ e Sy
Hi B
CT T T T 1 T 711
0246810 14 x[m]
| | | ]
150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [IX]
Dane ogélne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilo$¢ odbié
Wysokos$¢ obszaru pomiarowego 0.00m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumienh sw. zrodet 256824 Im
Moc catkowita 2195.2W
Moc na powierzchnie (606.40 m?) 3.62 W/m?
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia Esr 255 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 191 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 558 Ix
Réwnomiernosé nl Emin/Em 1:1.34 (0.75)
Réwnomiernosé n2 Emin/Emax 1:2.92 (0.34)
Typ Nr\Producent
LUG LIGHT FACTORY
8 36x Nrzaméwienia : 140783.9L04.006
Nazwa oprawy : MODENA 2.0 RGBW DMX 1600 80W 4000K IP65 30x15st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21.2 W /2000 Im
9 1x  Nrzamowienia : 200263.5L10.141

Nazwa oprawy
Wyposazenie

: TLON 2.0 900 zw ED 6200Im/840 PLX czarny
: 1 x LED 4000K 50 W / 6200 Im
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11 12 sala gier(Kopial)
11.1 Skrét wynikow, 12 sala gier(Kopial)

11.1.1 Podglad wynikéw, Wirtualna siatka obliczeniowa 1

10 5x Nrzamodwienia : 200263.5L06.131
. Nazwa oprawy : TLON 2.0 700 zw ED 3800Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 33 W /3800 Im

11  8x Nrzamodwienia : 020303.5L02.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 1950Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 13 W /1950 Im

12 15x Nrzamodwienia : 020303.5L04.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 3100Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21 W /3100 Im

13 12x Nrzamdwienia : 010483.5L06.113
Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im

15 6x Nrzamdwienia : 200116.5L02.110
. Nazwa oprawy : ARCHEO LED zw ED 2600Im/840 szlif
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 23 W / 2600 Im

16 12x Nr zamowienia : 150093.01036

Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 2000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

18 12x Nrzamowienia : 150093.00675
Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 3000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

19 6x Nrzamodwienia : 020303.5L08.02
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 4850Im/840 27st. czarny
Wyposazenie :1 x LED 4000K 36 W / 4850 Im
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11.1 Skrét wynikéw, 12 sala gier(Kopial)

11.1.2 Podglad wynikéw, Wirtualna siatka obliczeniowa 2

| L

|

1 Igicagiico
g

500 750
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilo$¢ odbié
Wysokos$¢ obszaru pomiarowego 0.85m

Wspétcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumienh sw. zrodet 256824 Im

Moc catkowita 2195.2W

Moc na powierzchnie (606.40 m?) 3.62 W/m?

Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie o$wietlenia Esr 1020 Ix

Min. natezenie o$wietlenia Emin 629 Ix

Max. natezenie o$wietlenia Emax 1430 Ix
Réwnomiernos¢ nl Emin/Em 1:1.62 (0.62)
Réwnomiernos¢ n2 Emin/Emax 1:2.27 (0.44)

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
8 36x Nrzamodwienia : 140783.9L04.006
Nazwa oprawy : MODENA 2.0 RGBW DMX 1600 80W 4000K IP65 30x15st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21.2 W /2000 Im

9 1x  Nrzamowienia : 200263.5L10.141
‘ Nazwa oprawy : TLON 2.0 900 zw ED 6200Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 50 W / 6200 Im
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11.1 Skrét wynikéw, 12 sala gier(Kopial)

11.1.2 Podglad wynikéw, Wirtualna siatka obliczeniowa 2

10 5x Nrzamodwienia : 200263.5L06.131
. Nazwa oprawy : TLON 2.0 700 zw ED 3800Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 33 W /3800 Im

11  8x Nrzamodwienia : 020303.5L02.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 1950Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 13 W /1950 Im

12 15x Nrzamodwienia : 020303.5L04.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 3100Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21 W /3100 Im

13 12x Nrzamdwienia : 010483.5L06.113
Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im

15 6x Nrzamdwienia : 200116.5L02.110
. Nazwa oprawy : ARCHEO LED zw ED 2600Im/840 szlif
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 23 W / 2600 Im

16 12x Nr zamowienia : 150093.01036

Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 2000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

18 12x Nrzamowienia : 150093.00675
Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 3000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

19 6x Nrzamodwienia : 020303.5L08.02
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 4850Im/840 27st. czarny
Wyposazenie :1 x LED 4000K 36 W / 4850 Im
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11.1 Skrét wynikéw, 12 sala gier(Kopial)
11.1.3 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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100 150 200 300 500

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic

Wspétcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrodet 256824.00 Im

Moc catkowita 2195.2W

Moc na powierzchnie (606.40 m?) 3.62 W/m? (1.09 W/m?/100Ix)

Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1

W poziome cylindryczne

Esr: 334 Ix 117 Ix

Emin 147 Ix 63 Ix

Emin/Esr 0.44 0.54

Emin/Emax (Ud) 0.10

Ec/Eh 0.34

Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
8 36x Nrzamoéwienia : 140783.9L04.006
Nazwa oprawy : MODENA 2.0 RGBW DMX 1600 80W 4000K IP65 30x15st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21.2 W /2000 Im

9 1x Nrzamodwienia : 200263.5L10.141
. Nazwa oprawy : TLON 2.0 900 zw ED 6200Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 50 W / 6200 Im
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11.1 Skrét wynikéw, 12 sala gier(Kopial)
11.1.3 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

10 5x Nrzamodwienia : 200263.5L06.131
. Nazwa oprawy : TLON 2.0 700 zw ED 3800Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 33 W /3800 Im

11  8x Nrzamodwienia : 020303.5L02.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 1950Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 13 W /1950 Im

12 15x Nrzamodwienia : 020303.5L04.04
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 3100Im/840 58st. czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 21 W /3100 Im

13 12x Nrzamdwienia : 010483.5L06.113
Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im

15 6x Nrzamdwienia : 200116.5L02.110
. Nazwa oprawy : ARCHEO LED zw ED 2600Im/840 szlif
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 23 W / 2600 Im

16 12x Nr zamowienia : 150093.01036

Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 2000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

18 12x Nrzamowienia : 150093.00675
Nazwa oprawy : Szyna trojfazowa 3000mm czarny
Wyposazenie 1x-1W/1Im

19 6x Nrzamodwienia : 020303.5L08.02
. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 4850Im/840 27st. czarny
Wyposazenie :1 x LED 4000K 36 W / 4850 Im
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12 13 wc

12.1 Skrét wynikow, 13 wc
12.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

N

150

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilo$¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68 m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 3900.00 Im
Moc catkowita 30.0W
Moc na powierzchnie (7.45 m?) 4.02 W/m? (1.33 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 303 Ix 102 Ix
Emin 197 Ix 67 Ix
Emin/Esr 0.65 0.66
Emin/Emax (Ud) 0.47
Ec/Eh 0.30
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

2 2 X

LUG LIGHT FACTORY

Nr zamowienia : 030771.5L06.32

Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im

Strona 22/32



13 14 wc

13.1 Skrét wynikow, 14 wc
13.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

vV 4

150 200 300
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 3000.00 Im
Moc catkowita 24.0W
Moc na powierzchnie (5.39 m?) 4.45 W/m? (1.49 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 299 Ix 102 Ix
Emin 181 Ix 81 Ix
Emin/Esr 0.60 0.79
Emin/Emax (Ud) 0.42
Ec/Eh 0.29
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
3 2x  Nrzamowienia : 030771.5L04.32
‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1500Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 12 W / 1500 Im
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14 15wc

14.1 Skrét wynikow, 15 wc
14.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

vV 4
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150 200 300
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 3000.00 Im
Moc catkowita 24.0W
Moc na powierzchnie (6.19 m?) 3.88 W/m? (1.40 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 277 Ix 93 Ix
Emin 152 Ix 69 Ix
Emin/Esr 0.55 0.74
Emin/Emax (Ud) 0.37
Ec/Eh 0.29
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
3 2x  Nrzamowienia : 030771.5L04.32
‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1500Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 12 W / 1500 Im
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15 16 wc

15.1 Skrét wynikow, 16 wc
15.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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04 08 12 16 2.0 x[m]

1
0.0

| I
200 300

Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 3900.00 Im
Moc catkowita 30.0W
Moc na powierzchnie (6.92 m?) 4.33 W/m? (1.36 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1
W poziome cylindryczne
Esr: 318 Ix 107 Ix
Emin 218 Ix 69 Ix
Emin/Esr 0.69 0.64
Emin/Emax (Ud) 0.53
Ec/Eh 0.30
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 2x  Nrzamowienia : 030771.5L06.32
‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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16 18 wc

16.1 Skrét wynikow, 18 wc
16.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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150 200 300
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.68m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 3900.00 Im
Moc catkowita 30.0W
Moc na powierzchnie (8.17 m?) 3.67 W/m? (1.29 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome cylindryczne
Esr: 286 Ix 96 Ix
Emin 163 Ix 74 Ix
Emin/Esr 0.57 0.77
Emin/Emax (Ud) 0.41
Ec/Eh 0.30
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 2x  Nrzamowienia : 030771.5L06.32
‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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17 19 pom. socj.

17.1 Skrét wynikéw, 19 pom. soc;j.
17.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

vV 4

16 X [m]

100 150 200
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (4.05 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 244 Ix

Emin 139 Ix

Emin/Esr 0.57

Emin/Emax (Ud) 0.39

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 1x Nrzamowienia :030771.5L06.32

300

srednia ilo$¢ odbic
2.68m
0.80

1950.00 Im
15.0wW
3.70 W/m? (1.52 W/m?/100Ix)

cylindryczne
83 Ix
67 Ix
0.80

0.29
1.20m

‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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18 20 pom. porzadkowe

18.1 Skrét wynikéw, 20 pom. porzadkowe
18.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 x[m]

75 100 150
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspéicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (5.48 m?)

Obszar oceny 1 Plaszczyznaroboczal.l
W poziome

Esr: 206 Ix

Emin 94 Ix

Emin/Esr 0.46

Emin/Emax (Ud) 0.26

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
2 1x Nrzamowienia :030771.5L06.32

200 300

srednia ilo$¢ odbic
2.68m
0.80

1950.00 Im
15.0wW
2.74 W/m? (1.33 W/m?/100Ix)

cylindryczne
67 Ix
36 Ix
0.54

0.29
1.20m

‘ Nazwa oprawy : LUGSTAR 3.0 S p/t ED 1950Im/840 1P20/44 75st. biaty
Wyposazenie :1x LED 4000K 15 W / 1950 Im
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19 21 sala zabaw

19.1 Skrét wynikéw, 21 sala zabaw

19.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

058 ra malasi

i 65 o sk,

St
-

P

U
e dwrscig v

150 200 300
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogéine
Uzyty algorytm obliczen
Wspétcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (231.12 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1
W poziome

Esr: 336 Ix

Emin 176 Ix

Emin/Esr 0.52

Emin/Emax (Ud) 0.34

Ec/Eh

Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY
11 18 x Nr zamowienia : 020303.5L02.04

srednia ilo$¢ odbic
0.80

105512.00 Im
806.0 W
3.49 W/m? (1.04 W/m2/100Ix)

cylindryczne
124 Ix

84 Ix

0.68

0.36
1.20m

. Nazwa oprawy : TINO 2.0 ED 1950Im/840 58st. czarny
Wyposazenie :1 x LED 4000K 13 W /1950 Im

13 16 x Nr zamowienia :010483.5L06.113

e e

Nazwa oprawy : VOLICA 2.0 LED 1500 zw ED 4400Im/840 PLX czarny

Wyposazenie : 1 x LED 4000K 35 W /4400 Im
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19 21 sala zabaw

19.1 Skrét wynikéw, 21 sala zabaw

19.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

16 3 x Nrzamodwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

18 9x Nrzamodwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

: 150093.01036
: Szyna trojfazowa 2000mm czarny
1x-1W/1Im

: 150093.00675
: Szyna trojfazowa 3000mm czarny
1x-1W/1Im

Strona 30/32



20 22 magazyn

20.1 Skrét wynikéw, 22 magazyn
20.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Il =l
T =]

|
DART

linia rzutu

i —

200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczeh

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw o$w.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (34.79 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1l

W poziome
Esr: 274 Ix
Emin 204 Ix
Emin/ES$r 0.74
Emin/Emax (Ud) 0.65
Ec/Eh
Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY

Nr zamowienia : 090380.5L04.011
Nazwa oprawy
Wyposazenie

6 4 x

Srednia ilos$¢ odbic
4.00 m
0.80

25000.00 Im
160.0 W
4.60 W/m? (1.68 W/m?/100Ix)

cylindryczne
118 Ix

101 Ix

0.86

0.40
1.20m

: ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250Im/840 PC opal IP65
:1 x LED 4000K 40 W / 6250 Im
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21 23 pom.techniczne

21.1 Skroét wynikow, 23 pom. techniczne

21.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

2
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T T T 1T T T T T 17T T 177
0.00 0.75 1.50 2.25 3.00 x[m]

150 200
Natezenie oswietlenia [IX]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 4.00 m
Wspéicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 12500.00 Im
Moc catkowita 80.0 W
Moc na powierzchnie (16.36 m?) 4.89 W/m? (2.16 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyznarobocza 1.1
W poziome cylindryczne
Esr: 227 Ix 92 Ix
Emin 169 Ix 84 Ix
Emin/Esr 0.74 0.92
Emin/Emax (Ud) 0.61
Ec/Eh 0.36
Pozycja 0.85m 1.20m

Typ Nr\Producent

LUG LIGHT FACTORY

6 2x  Nrzamowienia : 090380.5L04.011
Nazwa oprawy : ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED 6250lm/840 PC opal IP65
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 40 W / 6250 Im
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