INSTALATORSTWO ELEKTRYCZNE

Jan Borowiec

ANALIZA | PROJEKT TECHNICZNY POPRAWY JAKOSCI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | KOMPENSACJI MOCY
BIERNEJ NR 2/UGK/12/2024

1. Zamawiajacy: Urzad Gminy Komorniki, ul. Stawna 1, 62-052 Komorniki,

2. Obiekt: Rozdzielnica Gtéwna RGnn w obiekcie: Szkota Podstawowa
Im. Arkadego Fidlera, ul. Poznanska 112, 62-052 Chomecice,

3. Zakres pomiaréw: Rejestracja i analiza napiec, praddéw i mocy w rozdzielnicy
gtéwnej zgodnie z Normg PN-EN 50160. Gtéwnym celem badania jest dobor
odpowiedniej kompensacji mocy biernej na potrzeby minimalizacji opfat
natozonych przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) wynikajacych z ponad
umownego poboru energii biernej w miesigcu rozliczeniowym,

4. Urzadzenia pomiarowe: Metrel Power Master — M| 2892
5. Data opracowania wynikow: 23.12.2024

6. Opracowat: mgrinz. Maciej Borowiec
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1. ANALIZA JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Opis zakresu pomiaru:
Przeprowadzone badanie jako$ci energii elekirycznej, analizatorem jako$ci energii

elektrycznej miato na celu rejestracje podstawowych parametrow jakoSciowych energii
elektrycznej w tym: poboru mocy czynnej, biernej i pozornej; przeptywow pradow
oraz odksztatcen napie¢ THDu i pradu THDi. Celem badania jest weryfikacja poboru
energii biernej na potrzeby doboru odpowiedniej kompensacji. Dokumentacja ma na celu
przeprowadzenie wnikliwej analizy jakosci energii elektrycznej w badanym budynku jak
i zaprojektowanie (projekt technicznych) dedykowanego rozwigzania, poprawiajacego
parametry jakosSciowe energii elektrycznej, kompensacje mocy biernej oraz likwidacje

optat z tytutu ponadumownego poboru energii bierne;.

Charakterystyka wykonywania pomiaréw:
Przeno$ny analizator jakosci energii elektrycznej zostat poditgczony bezposrednio

na zasilaniu, w polu zasilajagcym wytacznika gtéwnego.

Czas rozpoczecia pomiaru: 10.12.2024 godz. 9:25;

Czas zatrzymania pomiaru: 23.12.2024 godz. 8:50;

Czas rejestracii: 12 dni, 23h, 25 min, 0s.

Liczba interwatow: 3737 x 5 min,

Parametry urzadzenia pomiarowego:
Badania zostaty wykonane miernikiem Metrel Power Master — Ml 2892 o numerze

seryjnym 18080558. Jako elementy pomiarowe zastosowano cegi pradowe A1227
0 automatycznym zakresie pomiarowym od 3-3000A. Rejestrator zostat ustawiony na
pomiar trojfazowy wraz z przewodem neutralnym. Czas usredniania pomiaru wynosit:
5 minut. Wyniki badan zostaty odczytane za pomocg komputera i oprogramowania

PowerView dedykowanego przez producenta przyrzadu pomiarowego
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Ogodlne ogledziny miejsca wykonywania pomiaréw:
Badania zostaty wykonane w pomieszczeniu technicznym, w ktérym znajduje sie

rozdzielnica gtéwna obiektu skad dystrybuowana jest moc na pozostate podrozdzielnice

| catg szkote.
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Wyniki pomiaréw dla rozdzielnicy RGnn / Szkota Podstawowa w Chomecicach
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Rejestracja pradow w poszczeqdlnych fazach
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Wspotczynnik odksztatcenia pradu THDi — faza L3
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Wspdiczynnik szczytu napiecia CFu2 — przebiegu fazy: L2
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Wspdiczynnik szczytu pradu CFi1 - przebiegu fazy: L1
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Wspotczynnik szczytu pradu CFi3 — przebiegu fazy: L3
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Wspotczynnik odksztatcenia pradu TDD 12 - przebiegu fazy: L2
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Zarejestrowane zakldcenia w czasie 12-dniowej rejestracji:

Nr. Rodzaj. Wystgpienie C’zas . Czas trwania Zarejestm)n’lana Jedn. | Faza
zdarzenia zakonczenia wartosé
16.12.2024 16.12.2024 00:00:00.0800
! Zapad 21:57:44.059 21:57 000 190,4529 v L2

Zarejestrowane szybkie zmiany napiecia — zdarzenia RVC

Data rozpoczecia Czas trwania AUmax AUss Faza |Jednostka
13.12.2024 07:21:00.000 | 00:00:00.0800000 14,661 0,193 L2 Vv
14.12.2024 12:25:00.000| 00:00:00.0200000 11,323 0,201 L3 Vv
16.12.2024 21:57:44.083 | 00:00:00.0600000 7,453 0,433 L1 \"
19.12.2024 08:14:51.020| 00:00:00.0200000 7,975 7,435 L1 Vv
19.12.2024 08:14:51.027 | 00:00:00.0200000 7,614 7,289 L2 Vv
19.12.2024 08:14:00.000 | 00:00:00.0200000 1,436 1,157 L3 Vv
19.12.2024 08:14:51.020| 00:00:00.0270000 7,975 7,435 L1, L2 \"

Podsumowanie w zakresie jakosci zasilania dla rozdzielnicy RG

. Series 1
. Series 2

— Prég unormowany
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Procent Napiecie (230,00V) THD napigcia (0,00 %)

interwatow /
Procent
interwatow

207,00...253,00 V 0,00 % ... 8,00 %
UT[V] | U2[v] | U3[V] | THDU1[%] ] THD U2 %] | THD U3 [%]

s Wskaznik migotania $wiatta PLT (0,00) Zdarzenia
interwatow /
Procent
interwatow 0,00...1,00 0..100] 0..10 | 0...10
Plt1 (] Plt2 [] Plt3 [] Zapad |Kr. przer. | Dt. przer.

. 0 . e
Procent interwalow | Harmoniczne (0,00 %) Czestotliwos¢ (50,00Hz)
Procent interwatow
0,00% ...1,00 % 4950 Hz ... 50,50 Hz
Harmoniczne f[Hz
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Procent interwatow /
Procent interwatow

Interharmoniczne (0,00 %)

0,00% ... %

Interharmoniczne

Podsumowanie zawartosci harmonicznych dla rozdzielnicy RG

M series 1
W series2
B series
— Prég unormowany
Procent h2 h3 h4 h5 hé h7
T 0,00% ... 0,00% ... 0,00% ... 0,00% ... 0,00 % 0,00% ...
2,00 % 5,00 % 1,00 % 6,00 % 0,50 % 5,00 %

0,01% ...
0,02 %

L3

0,45% ... 0,02 % ... 0,19 % ...

1,02 % 0,04 % 1,57 %

0,01% ...

0,04 %

042% ...
1,83 %
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Procent h8 h9 h10 h11 h12 h13
eerwatow | 000 % . |0.00%...  [0,00%.. [000%.. [000%.. |0,00%..
050%  |150%  1050%  [350%  |050%  |3,00%

13 |001%.. [002%.. [002%.. [009%.. [001%.. [0,04%..
003%  |040%  |004%  |075%  |003%  |064%

procent | P14 h15 h16 h17 h18 h19

terwatow | 000 % . |000%... [0,00%.. [000%.. [000%.. |0,00%..
050%  |1,00%  1050%  [200%  |050%  |150%

s |001%. [006%.. [001%.. [007%.. [001%.. |009%..
003%  |027%  |003%  |046%  |002%  |033%

brocent |20 h21 h22 h23 h24 h25

. C 1000% .. 1000%. 1000%. 1000%.. 1000%.. 1000%.
interwatow | o'z, o, 075 % 050 % 150 % 0.50 % 1550 %

L3 0,01% ... 0,02% ... 0,01% ... 0,02% ... 0,01% ... 0,02% ...
0,02 % 0,26 % 0,02 % 0,12 % 0,02 % 0,18 %

Podsumowanie dla badan rozdzielnicy RG

Tabela 1. Zarejestrowanie obcigzenia zaktadu

Warto$¢ zarejestrowana Wartos¢ zarejestrowana
min max

Prad |1 — Faza L; 7,78A 64,33A
Prad > — Faza L, 7,22A 51,36A
Prad | — Faza Ls 5,87A 47 49A
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Prad In — Przewdd neutralny 9,06A 34.49A
Moc czynna Pt 1,13kW 33,79kW
Moc bierna induk. Qindut 0,00kVAr 26.29kVAr
Moc bierna pojemn. Qpojut 3,81kVAr 8 51kVAr
Moc pozorna St 7,52kVA 36,74kVA
Tabela 2. Zarejestrowanie parametry sieci
Wartos¢ _ Wymagania
Parametr . Wartos¢ prawidtowa _
zarejestrowana zgodnie z:
Napiecie fazowe Lin—Usn | 223,50 + 235,17V 230V £10% PN-EN 50160
Napigcie fazowe Lon—Uan | 224,22 + 235,29V 230V £10% PN-EN 50160
Napiecie fazowe Lan—Usn | 224,18 + 236,71V 230V £10% PN-EN 50160
Zapady napigcia 1/(190,45V) brak PN-EN 50160
Wzrost napigcia Brak brak PN-EN 50160
Przepiecia Brak brak PN-EN 50160
Czestotliwos¢ 49,88 + 50,11 49,5Hz + 50,5Hz | PN-EN 50160
Wspotczynnik mocy Umowa z
ojemnoéciowy (cosg) 0,135+ 0,958 - zakfadem
Po) y {cosg Energetycznym
Wspotczynnik mocy Umowa z
indukcyjny (cosg) 0,1702 0,93 zaktadem
yiny (0sQ Energetycznym
Wspotczynnik mocy Umowa z
pojemnosciowy (cos®) 0,791 0,93 zaktadem
(Warto$é $rednia) Energetycznym
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Wspdtczynnik mocy Umowa z
indukcyjny (coso) 0,1702 0,93 zakftadem
(Wartos¢ $rednia) Energetycznym
Moc bierna induk. Qindit
(Warto$é érednia) 26,29 kVAr - -
Moc bierna pojemn. Qpojtot ] _
(Warto$¢ rednia) 5,29 kVAr
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD U+ (warto$¢ srednia) 2,558 <10+ kondensatorow:
o * - bez diawikow
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD U, (warto$¢ $rednia) 2,428 ; 4’0 .. kondensatorow:
- * - bez dtawikdw
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<30 * parametry pracy
THD Us (warto$¢ $rednia) 2,091 ; 4’0 . kondensatorow:
- * - bez dtawikdw
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<100 * parametry pracy
THD |1 (warto$¢ srednia) 26,997 ; 20’0 . kondensatorow:
- * - bez dtawikéw
** - z dtawikami
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<10,0 *

Dopuszczalne
parametry pracy

THD I, (warto$¢ $rednia) 32,132 . kondensatorow:
<20,0 * - bez dtawikow
** - z dtawikami
Dopuszczalne
<100 * parametry pracy
THD I3 (warto$¢ $rednia) 32,961 - 20’0 . kondensatorow:

* - bez dtawikdw
** - z dfawikami

Podsumowanie i wnioski:

W oparciu o przeprowadzone analize jakosci energii elektrycznej w budynku Szkoty

Podstawowej Im. Arkadego Fidlera w Chomecicach, mozna wywnioskowac:

o odnotowano zaktdcenia: zapad napiecia, kidéry wystapit tylko raz w trakcie

rejestracii

* nie odnotowano odchylen w zakresie czestotliwosci sieci,

* nie odnotowano wysokich odksztatcer harmonicznych napiecia,

» odnotowano znaczne odksztatcenie w zakresie harmonicznych pradu, co

spowodowane jest duzg ilocig zainstalowanych urzadzen energoelektronicznych

w tym: zasilacze impulsowe w komputerach, serwerach; zasilacze impulsowe

w o$wietlenie LED:;

* Najwiekszy udziat w odksztatceniu pradu majg nastepujace harmoniczne:

3,5,7,9,11,13,15,17,21
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wspotczynnik mocy cos® wynosit Srednio 0,791,

Udziat mocy biernej

w obcigzeniu instalacji stanowita w catosci badanego czasu moc bierna

pojemnosciowa.

brak odpowiedniej kompensacji mocy biernej ma réwniez odzwierciedlenie

w naliczaniu optat (kar) przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej za ponad umowng

moc bierng oddana.

Szkota Podstawowa Im. Arkadego Fiedlera w Chomecicach

Taryfa: C21
. Moc umowna: 50kW Pobor energii| Pobor energii Opfata z3

Lp I\./I|e5|a.1c Maksymalna biernej biernej DL
FerleREy) moc Pobor energii indukcyjnej | pojemnosciowej urr\owny ..
czynnej pobdr energii

pobrana
[kW] [kWh] [kVar] [kVar] [zt netto]
U
1 01.2023 20,00 5 647,00 5 647,00 1 379,00 1 150,42 zt
2 02.2023 19,00 4 875,00 4 875,00 1 226,00 1022,78 zt
3 03.2023 36,00 5920,00 5920,00 1 300,00 1 084,51 zt
4 04.2023 20,00 4 295,00 4 295,00 1 202,00 1 002,76 zt
5 05.2023 b.d b.d b.d b.d b.d
6 06.2023 b.d b.d b.d b.d b.d
7 07.2023 15,00 2 276,00 2 276,00 1 188,00 991,08 zt
8 08.2023 27,00 3 697,00 3697,00 1 052,00 877,62 zt
9 09.2023 41,00 6 168,00 6 168,00 1 115,00 930,18 zt
10 10.2023 23,00 5 590,00 5 590,00 2 233,00 1 862,86 zt
11 11.2023 25,00 6 712,00 6 712,00 2 397,00 1 999,67 zt
12 12.2023 21,00 6 927,00 6 927,00 2 373,00 1 979,65 zt
A RO U 90
RO 024

13 01.2024 19,00 6 323,00 6 323,00 2 506,00 3937,25 zt
14 02.2024 24,00 5 003,00 5 003,00 2 220,00 3487,91 zt
15 03.2024 25,00 4 798,00 4 798,00 2 011,00 3 159,54 7t
16 04.2024 27,00 4 649,00 4 649,00 1 865,00 2 930,16 zt

SUMA ROK 2024: 13 514,86 zt
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2. PROJEKT TECHNICZNY POPRAWY JAKOSCI ENERGI ELEKTRYCZNEJ
| KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ.

W  budynku Szkoty Podstawowej Im. Arkadego Fidlera w Chomecicach
projektowany jest aktywny kompensator mocy biernej marki Sinexcel typu SVG 030.
Urzadzenie kompaktowe montowane nasciennie, ktére na podstawie analizy sygnatu
pobieranego z zainstalowanych przektadnikéw pradowych w kazdej fazie, kompensuje
moc bierng indukcyjng jak i moc bierng pojemnosciowa. Zaawansowany algorytm
sterowania zabezpiecza przed przecigzeniem i eliminuje mozliwoS¢ wystgpienia
rezonansu pradu. Projektowany jest montaz obok rozdzielnicy gtéwnej w odlegtosci 1-2m
od rozdzielnicy. Urzadzenie montowane na Scianie o wymiarach: 500x191x582

i ciezarze: 21kg.

Schemat podtaczenia urzadzenia marki Sinexcel pokazano na rysunku ponizej:

a1 27
A ‘!ﬁD A
E\L’I} 53 :ﬁ‘! . B
B 51 5 0 !.
GRID |. . Pl | LOaD
C 51'1Ldtf5. l'ﬂﬂl \ -
)
M sglsz N
A

M CT-A *
A -
‘.iq.HF cre
B (SVG) -
+
c T-C
PE -
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Dla zapewniania prawidtowej pracy urzadzenia i zgodnie z dokumentacjg techniczno-

ruchowg urzadzenia projektowane sg nastepujace elementy instalacji:

1. Trasa instalacyjna od rozdzielnicy gtéwnej do aktywnego kompensatora SVG
» Koryt kablowe BAKS typu KCL 100H42 - 3m

» Wysiegnik wzmocniony BAKS typu WW100 - 3 szt.
» Elementy montazowe drobne: kotki rozporowe, sruby, opaski
2. Kabel zasilajgcy pomiedzy rozdzielnica gtéwna, a kompensatorem SVG:
o Kabel 4x YKXS 1x35mm2 (L1,L2,L3,N) — od dtugosci ok. 24m (4 szt. x 6m)
» Kabel YKXS 1x16mm2 (PE) - o dtugosci 7m,
3. Przewody do przektadnikéw pradowych:

» Do kazdego przektadnika pradowego: YDY 2x2,5mm2 od dt. 7m — 3 kpl.

4. Przekiadniki pradowe 0 wg. ponizszych parametrow:

» Producent: Sigma
o Typ: S30L
* Przektadnia przektadnika: 150/5 A/A
* Klasa doktadnosci: 0,2s
* Moc wtdrna przektadnika: 2,5 VA
» Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny: 60 x In
» Znamionowy prad dynamiczny: 2,5 x Ith
5. Zabezpieczenie instalacyjne w rozdzielnicy RGnn
» Roztgcznik bezpiecznikowy LEGRAND NHOO 160A/3P — 1 szt.
» Wktadka bezpiecznikowa: NH00 gG 100A - 3 szt.
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3. ZALACZNIKI:

a. Karta katalogowa aktywnego filtra wyzszych harmonicznych Sinexcel SVG

Aktywny kompensator mocy biernej
SVG oraz ASVG 15, 30, 50, 100, 200

Aktywny Kompensator mocy biernej SVG, jest urzadzeniem energoelektronicznym, ktérego
zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowe]j przy pomocy
jednego modutu. Szybka odpowiedz, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany wartosci cos (¢)
zapewnia bezwzgledne utrzymanie zadanego parametru wspoétczynnika mocy,
indywidualnie w kazdej fazie oraz ograniczenie migotania $wiatta wywotanego
dynamicznymi zmianami obcigzenia mocg bierng. Zaawansowane algorytmy sterownia
zabezpieczaja urzadzenie przed przecigzeniami i eliminuja wystapienie rezonansu pradu.
Modutowa budowa umozliwia bardzo szybka i wygodng rozbudoweg, w przypadku
zwiekszenia zapotrzebowania na moc. | "

Sinexcel

[T

ZASTOSOWANIE | FUNKCIE:

B Kompensator SVG posiada uktad sterowania wykorzystujacy topologie 3-poziomowa
sterownikéw IGBT. Topologia 3-poziomowa umozliwia wykorzystanie wyzszej czestotliwosci stati Var Generaor
przetaczen do 20kHz z mniejszymi warto$ciami pradéw przetaczen oraz doktadniejsze ¢
odzwierciedlenie sygnatu sinusoidalnego.

W Sterownik IGBT jest sterowany poprzez panel HMI, na ktérym mozna podejrze¢ aktualne
wartosci parametrow elektrycznych strony obcigzenia, kompensatora oraz sieci zasilajgcej.

W Catkowity czas odpowiedzi sygnatu kompensatora nie powinien przekroczy¢ 15ms. Za
catkowity czas uwzglednia sie czas pomiaru, analizy oraz catkowitego skompensowania mocy
biernej do wymaganego poziomu.

W SVG posiada 3 algorytmy obliczania wartosci kompensacji. FFT, Inteligentny algorytm FFT oraz kompensacja mocy biernej chwilowej.

W Urzadzenie posiada opcje oszczedzania energii dzieki mozliwosci ustawienia czasu odtgczenia urzadzenia w przypadku braku obcigzenia
mocg bierng lub ograniczenia mocy do doktadnej warto$ci wymaganejdo kompensacji.

B Wyswietlacz umozliwia wykonanie parametryzacji urzadzenia, podglad parametréw sieci, kompensatora oraz obcigzenia. Panel HMI
ma wbudowang pamiec do 500 zarejestrowanych zdarzen (logs). Dodatkowo na wyswietlaczu mozna podejrzec przebiegi pragdow i napie¢
oraz wartosci podstawowych parametrow, jakosci energii elektrycznej takich jak: Moc czynna, bierna, pozorna, Cosd, wartos¢ RMS napie¢
i pradow, wartosé pradu w przewodzie neutralnym, THDI, THDU, widmo harmonicznych pradu i napiecia, temperature tranzystora IGBT.

B 7" panel sterowania umozliwia zapisanie wartosci rejestrowanych danych oraz eksportu na zewnetrzny dysk USB.

W 7" panel sterowania udostepnia mozliwos¢ generowanie raportéw (tygodniowych, miesiecznych oraz biezacych) z rejestrowanych
parametréw, zmiany interwatu agregacji danych oraz eksportowanie ich na zewnetrzny dysk USB.

B TypASVGumozliwia dodatkowo filtracje harmonicznych pradu rzedu 3,5,7.
WYKONANIE MODUtOWE

4
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ANIRO
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ZASADA DZIAtANIA

Urzadzenie mierzy prad pobierany przez odbiorniki, nastgpnie generuje prad o przeciwnej fazie i identycznej amplitudzie. W wersji
z filtracjg harmonicznych H3, H5 i H7 urzadzenie mierzy prad harmonicznych pochodzacych od odbiornikéw nieliniowych. Nastepnie
generuje prad o przeciwnej fazie i identycznej amplitudzie. Skompensowany prad powoduje redukcje poziomu pradéw sktadowych
harmonicznych H3, H5 i H7. Dodatkowo urzgdzenie symetryzuje obcigzenie systemu z asymetrig pradow fazowych, co w efekcie redukuje
prad w przewodzie neutralnym.

Obcigzenie SVG Zasilanie

Przebiegi t t

Napiecie
— Prgl

Prqd kompensatora

Siec
zasilajgca

2
E)-

* Odbiorniki
\

J

A

|
—IF

R
] B

SVG

APLIKACJE
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Zakres napiec i czestotliwosci
Typ sieci

Potaczenie modutow

Zakres pradéw CT
Funkcje kompensatoréw

Maksymalna moc modutéw
Czas odpowiedzi
Zakres wspotczynnika mocy

Algorytm sterowania
Topologia sterowania

Tryby pracy
Kompensacja mocy biernej —Q
Symetryzacja obcigzenia — B

Czestotliwosc¢ przetaczen
Sprawnos¢

Straty mocy

Maksymalna wartos¢ THDu [%]

Zabezpieczenia

Ztacza komunikacyjne

Protokoty komunikacyjne

Wyswietlacz

Miejsce podtaczenia

Stopien ochrony

Sposéb montazu

Min predkos¢ przeptywu pow.
Poziom hatasu

Wymiary (mm) - RACK
Wymiary (mm) nascienne
Waga

Kolor

Wysokos$¢ NPM pracy

Temperatura
Wilgotnosé
Srodowisko
elektromagnetyczne
Ochrona PCBA

Normy

Certyfikaty zgodnosci

ANIRO

Kompensatory aktywne SVG 400V

SVG 015/030 | SVG 050 | SVG 100
228V ~ 456V / 50/60HZ (zakres : 45Hz~62Hz)
3- fazowa 3-przewodowa lub 4-przewodowa
Nie limitowana liczba modutéw pracujaca réwnolegle.
Moduty tej samej mocy lub réznej.
150/5A ~ 30000/5A (Klasa <0,5)

Kompensacja mocy biernej oraz symetryzacja obcigzenia

15/30kVAr | 50kVAr 100kVAr
<5ms
od -1do+1

kompensacja chwilowej mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej

3-poziomowa
6 mozliwosci ustawien priorytetu pracy urzadzenia dla kompensacji
mocy biernej i symetryzacji obcigzenia
Tylko Q, Tylko B, Q+B, B+Q, Stata wartos¢ Q, Auto-aging.
do 20kHz
297%
<3%
15%
zabezpieczenie nad / pod napieciowe, zabezpieczenie zwarciowe,
zabezpieczenie przed odwrdceniem mostka falownika,
zabezpieczenie przed nadmierng kompensacja
ztacze RS485 i RJ45 Ethernet

Modbus RTU, Modbus TCP/IP
4.3" HMI (LCD panel); 7" HMI (centralny panel sterownia dla wielu
modutéw)
wykonanie wnetrzowe

1P20 lub 1P21
Montaz na $cianie lub rack

2221/ ‘ 405 /s

< 65dB
500 x 557 x 190 | 500 x 520 x 269
500 x 191 x 582 |500x271x 553
21kg 35kg ] 48kg
RAL7035 Jasny szary
<1500m (obnizenie wartosci sprawnosci o 1% na 100m w przedziale
od 1500m do 4000m)
-10°C...40°C (> 45°C obnizenie sprawnosci o 1 % na kazdy °C)
5...95 % bez kondensatu
Przewodzone EMC, EN 61000-6-4:2007+A1:2011
EN 61000-6-2:2005
Powtoka konformalna
UL 508 | UL508 C | EN 61000-6-2 | EN 61000-6-4 | EN 50178: 1998
| CSA C22.2 No 14
CCS | DNV | RINA | BV |LR| UL | CETLUS (CSA C22.2,UL508) | CE
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b. Karta katalogowa koryta kablowego BAKS

e
Z

KCL...H42 Korytko

- Grubos¢ blachy: 0,7 mm

Informacje

Zastosowanie
Prowadzenie trasy kablowej

Materiat

S - stal cynkowana met. Sendzimira PN-EN 10346:2015-09

Na zaméwienie:

F - stal cynkowana metodg zanurzeniowa PN-EN ISO 1461:2023-02
L - lakierowanie w standardowej palecie RAL

E - stal nierdzewna

Dodatkowe informacje

— zamoéwienia ponizej 504 m realizowane bedg w dtuzszym terminie -
po uzgodnieniu z dziatem handlowym

— system bezigcznikowy — taczenie koryt poprzez naktadanie lub
wsuwanie jednego w drugie i skrecanie srubami SGKM6x12 lub
SGM6x12

— otwory 28,5 w dnie korytek o szerokosci 50 mm umozliwiajg

podwieszanie ich na precie M8

— w przypadku zastosowania zamiennika o innej wysokosci, wszystkie
elementy systemu muszg nadgzac¢ za tym parametrem

- opcja E dla grubosci < 1,0mm - rzadsza perforacja

— opcja F dostepna przy zamdwieniu powyzej 300 m

PO ooo oo
e R e Y e B e i e Y

boO oo oo oD
e R e B e B s I e B s e
booooo o

KCL...H42 Korytko H42 1/2
Typ Karta Data 2023-06-19 Zrsdlo: katalog.baks.com.pl
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Q [kN/m] f[mm]
sopreL-Bm ke BN
075keg 20
s Opis wykresu:
[L] —— [ 1 — 20 Q - 05 obciazenia
~ s
—1 T~ = kizywa obciazenia
L 10; f -0% ugiecia
H ~ linia cia
1 5 20 25 Llml L -0 rozstawu podpy
Wersje
Przekroj uzyt
Symbol Numer katalogowy Diugosé L (mm) Szeroko$é¢ a (mm) llo$¢ w opakowaniu (m. b.) (szt. / m. b.) Ciezar Tmb (kg) rzekrojuzy (::2);
KGL/KCL50H42/2 140305 2000 50 8/16 0,73 1900
KGL/KCL50H42/3 140405 3000 50 12/36 0,73 1900
KCL100H42/3 140810 3000 100 12/36 0,99 4000
KCL200H42/3 140820 3000 200 12/36 1,45 8200
KCL300H42/3 140830 3000 300 12/36 1,90 12400
Obciagzenie
KCL...H42 [y
1
0,75 ~
\\\
—_ \\\
S N
E \"\.\\
< o5 ~__
a T~—
3 T~
—
o \\s\
\‘;
0,25 —
—
0
1 15 2 25
L(m)
KCL...H42 Korytko H42 2/2
Ty Karta Data 2023-06-19 Zrodio: katalog.baks.com.pl
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c. Karta katalogowa przewody YKXS

v
RoHS
Kable YKXS, YKXS-zo0 0,6/1kV
Norma: PN-HD 603 S1; ZN-96/MP-13-K1203
Kable z zytami miedzianymi w izolacji XLPE i powtoce PVC
Konstrukcja
vty miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE), wielodrutowe okragte
lub wielodrutowe okragte zageszczane klasa 2 (RM), wielodrutowe
sektorowe (SM) wg EN 60228
Izolacja polietylen usieciowany (XS) 1 55

Powtoka wypetniajaca

guma niewulkanizowana - tylko dla kabli z zytami okragtymi
o przekrojach =16mm

Powtoka

PVC(Y)

Kolor powtoki

czarny odporny na UV

Identyfikacja zyt
YKXS YKXS-zo

1-zytowe: czarna zielono-z6tta

2-zytowe: niebieska, brgzowa -

3-zytowe: brazowa, czarna, szara zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara  zielono-z6tta, brazowa, czarna,

szara

5-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara,  zielono-z6+tta, niebieska, brazowa,
czarna czarna, szara

Charakterystyka

Maksymalna temperature podczas pracy kabla +90°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych ~ -30°C

nastate

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli  -5°C

Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia +250°C

Minimalny promief giecia 15D, D - Srednica zewnetrzna kabla

Reakcja na ogien

0Odpornos¢ na rozprzestrzenianie pfomienia IEC 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogief(wg EN 50575) Eca

Zastosowanie

Do przesytu energii elektrycznej. Moga by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu.

Standardowe opakowanie: 500 lub 1000 m na bebnie.

Istnieje mozliwo5¢ oferowania innych dtugosci i rodzajéw opakowan
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Liczba i przekrdj znamionowy zyt Przyblizona Srednica kabla Przyblizona waga kabla Maksymalna rezystancja zyt w 20°C
n x mm’ mm kg/km Q/km
1x1RE 4.9 33 181
1x 1.5RE 5.2 40 121
1x 1.5RM 5.4 4 121
1x 2.5RE 5.5 50 761
1x 2.5RM 58 53 7.61

1 x 4RE 6 67 4.61

1 x 4RM 6.3 70 4.61
1x6RE 6.5 87 3.08
1x 6RM 6.7 90 3.08
1x 10RE 73 127 1.83
1x 10RM 76 132 1.83
1x 16RE 8.2 184 115
1x 16RM 8.6 191 115

1 x 25RM 103 288 0.727
1x 35RM M4 381 0.524
1 x50RM 12.9 505 0.387
1 x 70RM 4.4 704 0.268
1x 95RM 16.6 961 0.193
1x 120RM 18.2 1195 0.153
1x 150RM 20.4 1476 0124
1x 185RM 223 1829 0.0991
1 x 240RM 25.2 2368 0.0754
1 x 300RM 27.4 2949 0.0601
1 x 400RM 30.7 3806 0.047
1 x 500RM 343 4844 0.0366
2x1RE 8.1 87 18.1
2x1.5RE 8.6 103 121

2 x 1.5RM 9 110 121
2x2.5RE 9.4 132 7.41
2x2.5RM 9.9 142 7.61

2 x4RE 10.3 173 4.61
2x4RM 10.9 186 4.61

2 x6RE 1.3 225 3.08
2x6RM 1.6 233 3.08

2 x 10RE 12.9 325 1.83

2 x 10RM 13.5 341 1.83

2 x 16RE 15.6 422 115

2 x 16RM 16.4 439 115
3x1RE 8.5 99 181
3x1.5RE 9 120 121
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d. Karta katalogowa przekfadnika pradowego SIGMA

ASTAT

S30, S30M, S30L, S30ML
PRZEKEADNIK PRADOWY
NISKONAPIECIOWY

Sigma

elektrik

Opis

100

Symbol produktu:
- SGM-25XXXXXXS00G
Zastosowanie:

- Aplikacje pomiarowe w systemach

zasilania AC

- Pomiarowe i przekaznikowe aplikacje
w rozdzielnicach niskiego napiecia

Norma:

- IEC60044-1 / IEC61869-2

A B C s
1
S30 40 60 72 L+_J
S30L 60 80 92
S30M 30 50 62
S30ML 45 65 77

Specyfikacja techniczna Tabela zakreséw

Napiecie pracy 720V
T— T Maksymalna moc w stosunku do
Czestotliwose 50/ 60 Hz (na zaméwienie 400 Hz) $30 Klasy przekiadnika (prad wt. 5A)
Temperatura pracy -25/75°C
Temperatura magazynowania -50/ 80°C Szyna [mm] 20x10/30x 10
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna do 95% Kabel @ [mm] 24
Ciggly prad termiczny 1,2 xIn kl. dokt. [cl] 02s 05s
Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny 60 xIn /1 sec - 100 xIn / 1 sec n[Al VA
Znamionowy prad dynamiczny 2,5xIth /1 sec 100 . s
Napiecie probiercze 3 kV eff. (50 Hz) / 1 min 125 - 25
Klasa izolacji E (120°C max.) 150 25/5 2,575
Stopien ochrony 1P20 200 2515 21545
Wspétczynnik bezpieczenstwa 5 250 25 AENE
Zaciski wtérne Mosigdz niklowany, $ruby M5 300 2,5/5
Zalecany moment dokrecenia 2 Nm (dla zaciskéw wtérnych) 400 2,5/5
600 5

Klasa doktadnosci
Moc

Prad pierwotny
Prad wtérny

ASTAT

05-1-3

1,5 do 20 VA

0d 40 A do 600 A
5A

Karolina Kurzyk
tel:. 61 849 80 56
mail: k.kurzyk@astat.pl

CED @ o

ASTAT LOGISTYKA sp. z 0. o.
ul. Dabrowskiego 441,
60-451 Poznan

tel. (61) 848 88 71
fax 61 848 82 76
info@astat.pl
www.astat.pl
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e. Karta katalogowa roztacznika bezpiecznikowego

LI1 I d® 87045 LIMOGES Cedex
| egran Phone :+33 05 55 06 87 87 — Fax :+33 05 55 06 88 88

SPX Reference(s) : from 6 052 00 to 6 052 09

Fuse carriers for blade type fuses

CONTENTS PAGES
1. USE 1

2. RANGE

3. DIMENSIONS

4. OVERVIEW

5. ELECTRICAL AND MECHANICAL
CHARACTERISTICS
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o

N
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1. USE
SPX in-line DIN 43 620 NH fuse without striker carrier offers optimal
solutions for protection against short-circuits and over-loads,
connection and disconnections electric circuit parts without load or at
full load in all the situations in which fuse could be the right answer to
protection needs instead of circuit breakers. SPX could be mounted on
plates or on 60mm collector rails.
2. RANGE
Mounting type
1,(A) Size Plate 60mm Collector rail
125 000 6052 00 605201
160 00 6052 02 6052 03
250 1 6052 04 6052 05
400 2 6052 06 6052 07
630 3 6052 08 6052 09
3. DIMENSIONS
) a b c d e f g
SPX 000, plate mounting [sexa 184 243 111.5 66 220 455 84
50 745 | sex2 210 288 128 80 - 48 92
™ > I bt | _spx3 256 300 142.5 94.5 B 48 98.5
h [ m p q r x
6 o & | SPX1 220 107 214.5 185 21.5 M10 57
| SPX2 249 124 255 210 25 M10 65
o 6 0 [spx3 259 127.5 267 210 30 M12 81
06
e %
) o o o SPX 000, collector rail mounting
% 895
o |
Lﬂ:ﬂ—“‘ .
25.5 el
" Y -] Ll5 \ % 1
e = — 8 8
Pt of 1 18lole
SPX 00, plate mounting i i & ¥ Islsle
——— = \ ! ) gle =
? : ‘?’ 1
[ {1 I i
L 4
25/ | |.]ss 59 305
89 8
SPX 00, collector rail mounting
Technical sheet: F02197EN-00 Update: 03/11/2015 Creation: 03/11/2015
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SPX

Fuse carriers for blade type fuses

Reference(s) : from 6 052 00 to 6 052 09

3. DIMENSIONS (NEXT)

5.1 Connections

: i Size Sesews Clamp far Prism connection
SPX 1/2/3, collector rail mounting terminal flat coonductor
o >
- 000 25-50 m;n f
1.5-50mm?* f+AE
& v 16- 70mm’
, .
70mm’ rm, sm, f, f + AE
B N M10 R 35-150mm*
120mm? rm, sm, f, f+ AE
1 N Mm10 R 50-150/120- 240 mm”
v 240mm? rm, sm, f, f +AE
N M12 R 150- 300 mm”
= b = Al = 3 g 2x 185mm’ rm, sm, f, f + AE
SPX1 184 243 128.5 83 221 45.5 % sm: sectored
SPX2 210 288 145 97 228 48 98 . "
SPX3 256 300 1595 | 1115 285 48 104.5 m: ey
h | m ) q r x f: flexible
SPX1 220 101 2145 | 1045 | 110.5 M10 57 .
AE: d ferrules
SPX2 249 118 255 128 124.5 M10 65
SPX3 259 1215 267 136.5 139 M12 81
6. CONFORMITY
4. OVERVIEW IEC 60 947-3

4.1 Mounting possibilities
On plate:

« Vertical and horizontal
On 60mm collector rail:

« Vertical and horizontal

6.1 MARKING

UeB30Vac 50/60Hz

Ue 440V do c €
VDE 08B0T 107

EC/EN 609473

DI 43820 - I
EC 5026921

DC218[ 440V 80A
NHODD AW DC218| 220V | 125A

DCo28( 440V | B3A
|oc238[ 220v | 100A

5. ELECTRICAL AND MECHANICAL CHARACTERISTICS 2\ o125 A
Fuse carrier SPX000 | sPx00 | sPx1 | sex2 |  SPx3

nominalcurent L8] | 125 | 160 | 250 | 40 | e o 6052 00
[Type of current AC/DC 9
[——— 690V AC 690V AC 690V AC 690V AC 690V AC

e Un 440V DC 440V DC 440V DC 440V DC 440V DC
Rated insulating voltage U (V AC) 800
Rated impulse withstand .
voltage Uy, (kV)
Nominal frequency (Hz) 50-60
Category of use at 415V AC AC-238 acas |, ’;;Zf]i'a w|  AC2S AC-238
Category of use at 500V AC AC228 |AC-23B (125A)
Category of use at 690V AC AC-218 AC-218 AC-218 AC-228 AC-228
Category of use at 220V DC DC218; |5 oo (160A)

BN DC-228 (1004)
Category of use at 440V DC DC-218 (80A); | DC-21B(160A);| g DC-218 DC-218
DC-228 (63A) | DC-228 (1254)

Conditional rated short-circuit A )
current (gG fuses)
Power dissipated by fuse carrier 05w oW ow w ow
(without fuse component)

Technical sheet: FO2197EN-00

Update: 03/11/2015  Creation: 03/11/2015 [l legrand
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SPX Reference(s) : from 6 052 00 to 6 052 09
Fuse carriers for blade type fuses
7. EQUIPMENTS AND ACCESSORIES 8. TABLES
8.1 Maximum fuses power ratings
7.1 Mechanical accessories po 9 -
Signalling contact DIN 43 620 Fuses ratings (A)
Signalling contact P P
+ Auxiliary switch contact (250 V AC /5 A, 30 V DC / 4 A) SPX_ | (A) [P (W)| M | eG ER R
ref 6052 30 000 125 9 100 100 25 25
: 00 160 12 125 160 32 40
1 250 23 250 250 63 80
7.2 Connection accessories z =0 = 400 400 125 125
! 3 630 48 500 630 160 200
Cage terminals
«  Prism terminals for copper and aluminium rail
For SPX 160A, 16-70 mm? ref. 6 052 22 Please note: these values are for guidance only; check compliance of fuses maximum
For SPX 250A, 70-150 mm?2 ref. 6 052 23 power dissipation and rated current on corresponding datasheets
For SPX 400A, 120-240 mm? ref. 6 052 24
For SPX 630A, 150-300 mm?2 ref. 6 052 25
e Terminals shields
For plate installation, I, 160A ref. 6 052 49
For collector rail installation, I, 160A ref. 6 052 31
For all types, |, 250A ref. 6 052 32
For all types, |, 400A ref. 6 052 33
7.3 Collector rail accessories
Collector rail supports for 60 mm phase offset
60mm busbar system isolating support ref. 6 052 46
Covers
For 60mm busbar system, IP3x ref. 6 051 64
Support cover for 60mm busbar system ref. 6 051 65
Technical sheet: FO2197EN-00 Update: 03/11/2015  Creation: 03/11/2015 legrand
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Na tym opracowanie zakonczono.

Opracowat:

Zatwierdzit:
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S S

~2an Borowieg

7

Paatas, ul. Mowosgiska 13a
tel. BHPET G B 90 57
Reqon 632330481, 73-102-65-63
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