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1.0.  DANE OGÓLNE 

     1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA 

 

Zlecenie firmy:  

 1.2 PRZEDMIOT I CEL  OPRACOWANIA 

 

Przedmiotem opracowania są elementy konstrukcyjne drugiego etapu wymiany linii 

odbojowej Pirsu Rudowego w Porcie Północnym w Gdańsku” 

Celem opracowania jest określenie jakości betonu  w zakresie wytrzymałości betonu na 

ściskanie, zawartości jonów chlorkowych,  siarczanowych oraz wartości pH betonu. 

 1.3 WIZJE LOKALSNE 

 

W lipcu  2023 r. przeprowadzono wizję lokalną w trakcie, których dokonano 

szczegółowych oględzin przedmiotowych elementów konstrukcyjnych, oraz pobrano 

próbki do badań niszczących i analiz. 

   

 1.4 MATERIAŁY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU 

 

[1]  Norma PN-B-06250:1980 Beton zwykły, 

[2]  Norma PN-EN-206-1:2003 Część I: Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność. 

[3]  Norma PN-EN-12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty 

rdzeniowe, wycinanie, ocena, badanie wytrzymałości w ściskanie, 

[4] Norma PN- EN 13791:2008 – Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w 

konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach budowlanych. 
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 [5] PN-EN-1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – analiza chemiczna 

[6] PN-C-04540/01:1990 Woda i ścieki. Badania pH, kwasowości i zasadowości. 

Oznaczanie pH wód i ścieków metodą elektrometryczną. 

   [7] Ocena wytrzymałości betonu konstrukcji – Instytut Techniki Budowlanej – prof. 

Lesław Brukarski. Warsztaty Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego – Warszawa 

1998 r. 

[8] Zalecenia dotyczące jakości betonu „IN-SITU” w istniejących konstrukcjach obiektów 

mostowych – Wrocław – Żmigród 1998 – Załącznik do zarządzeń Nr11 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 3 grudnia 1998r. 

 

 2.0 SPRAWDZENIE JAKOŚCI  BETONU  

 

W celu sprawdzenia jakości betonu pobrano 4 pionowe odwierty rdzeniowe z oczepu i 

wykonano następujące badania: 

-Badania niszczące próbek z odwiertu rdzeniowego. 

- Sprawdzenie zawartości jonów chlorkowych. 

- Sprawdzenie zawartości jonów siarczanowych. 

- Sprawdzenie pH betonu. 

Lokalizację pobranych  odwiertów rdzeniowych przedstawiono na Rys.1 i 2 a opis 

pobranych odwiertów rdzeniowych podano w Tabeli 1 
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Rys.1: Lokalizacja pobranych odwiertów rdzeniowych 

 

 

Rys.2: Miejsca pobranych odwiertów rdzeniowych 
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2.1 OPIS POBRANYCH ODWIERTÓW  

Tablica 1 – Opis pobranych odwiertów rdzeniowych 

Oznaczenie 

odwiertu 
Widok odwiertu rdzeniowego 

Średnica 

Wysokości 

 [m] 

Opis odwiertu rdzeniowego 

Nr 1 

 

 

Średnica  

93,00 mm 

Wysokość 

440,0 mm 

 Odwiert bez wycinków zbrojenia 

oraz rys i pęknięć. Beton z 

kruszywem grubym z grysu 

bazaltowego 
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Nr 2 

 

Średnica  

93,00 mm 

Wysokość 

350,0 mm 

Odwiert bez wycinków zbrojenia 

oraz rys i pęknięć. Beton z 

kruszywem grubym z grysu 

bazaltowego 

Nr 3 

 

Średnica  

93,00 mm 

Wysokość 

38,0 mm 

Odwiert bez wycinków zbrojenia 

oraz rys i pęknięć. Beton z 

kruszywem grubym otoczkowym. 

Na końcu odwiertu stwierdzono 

wbetonowaną deskę, której 

fragment wyciągnięto. 
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Nr 4 

 

Średnica  

93,00 mm 

Wysokość 

410,0 mm 

Odwiert bez wycinków zbrojenia 

oraz rys i pęknięć. Beton z 

kruszywem grubym otoczkowym. 

Na głębokości ca 7 cm od 

powierzchni beton wewnętrznie 

spękany. 

 

2.2 SPRAWDZENIE WYTRZYMAŁŚCI BETONU NA ŚCISKANIE   

 

Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie przeprowadzono na próbkach przygotowanych z 

pobranych odwiertów rdzeniowych. Próbki do badań wytrzymałości na ściskanie wykonano 

przez cięcie i szlifowanie. Próbki posiadały wysokość równą średnic tj. 93 mm. Na Fot 1-4 

przedstawiono przygotowane próbki do badań wytrzymałości na ściskanie. 
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Fot.1: Próbki z odwiertu rdzeniowego  Nr1 

 

 

 

Fot.2: Próbki z odwiertu rdzeniowego  Nr2 
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Fot.3: Próbki z odwiertu rdzeniowego  Nr3 

 

 

 

Fot.4: Próbki z odwiertu rdzeniowego  Nr4 
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W Tabelach 2-5 podano wyniki sprawdzenia gęstości i wytrzymałości próbek na ściskanie. 

   

Tabela 2 – Gęstość i wytrzymałość na ściskanie betonu próbek z odwiertu Nr1 

Lp. 
Oznaczenie 

próbek 

Gęstość 

[g/cm
3
] 

Powierzchnia 

docisku 

[mm
2
] 

Siła 

niszcząca  

[kN] 

Wytrzymałość [MPa] 

f93 f100 

1 Nr  1/1 2,41 6789,0 290,8 42,8 43,0 

2 Nr  1/2 2,37 6789,0 319,5 50,0 50,2 

3 Nr  1/3 2,41 6789,0 335,0 47,1 47,3 

4 Nr  1/4 2,34 6789,0 324,9 47,9 48,1 

     

    Ocena wg normy PN-EN-13791:2008 

    Wytrzymałość średnia            fcm =  47,2/0,85-7=48,5MPa>45,0 MPa 

    Wytrzymałość minimalna   fci = 43,0 MPa  

Klasa betonu  C35/45 

 

Tabela 3 – Gęstość i wytrzymałość na ściskanie betonu próbek z odwiertu Nr 2 

Lp. 
Oznaczenie 

próbek 

Gęstość 

[g/cm
3
] 

Powierzchnia 

docisku 

[mm
2
] 

Siła 

niszcząca  

[kN] 

Wytrzymałość [MPa] 

f93 f100 

1 Nr  2/1 2,24 6789,0 160,7 23,7 23,8 

2 Nr  2/2 2,24 6789,0 195,0 28,7 28,8 

3 Nr  2/3 2,26 6789,0 181,1 26,7 26,8 

   

  Ocena wg normy PN-EN-13791:2008 

    Wytrzymałość średnia            fcm =  26,5/0,85-7=24,2 MPa>20,0 MPa 

    Wytrzymałość minimalna   fci = 23,8 MPa  

Klasa betonu  C20/16 
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Tabela 4 – Gęstość i wytrzymałość na ściskanie betonu próbek z odwiertu Nr 3 

Lp. 
Oznaczenie 

próbek 

Gęstość 

[g/cm
3
] 

Powierzchnia 

docisku 

[mm
2
] 

Siła 

niszcząca  

[kN] 

Wytrzymałość [MPa] 

f93 f100 

1 Nr  3/1 2,36 6789,0 297,1 43,8 44,0 

2 Nr  3/2 2,36 6789,0 351,0 51,7 51,9 

3 Nr  3/3 2,37 6789,0 307,5 45,3 45,5 

   

  Ocena wg normy PN-EN-13791:2008 

    Wytrzymałość średnia            fcm =  47,1/0,85-7=48,4 MPa>45,0 MPa 

    Wytrzymałość minimalna   fci = 44,0 MPa  

Klasa betonu  C35/45 

 

 

 

Tabela 5 – Gęstość i wytrzymałość na ściskanie betonu próbek z odwiertu Nr 4 

Lp. 
Oznaczenie 

próbek 

Gęstość 

[g/cm
3
] 

Powierzchnia 

docisku 

[mm
2
] 

Siła 

niszcząca  

[kN] 

Wytrzymałość [MPa] 

f93 f100 

1 Nr  4/1 2,33 6789,0 261,3 38,5 38,7 

2 Nr  4/2 2,35 6789,0 325,6 48,0 48,2 

3 Nr  4/3 2,33 6789,0 318,1 46,9 47,1 

4 Nr  4/4 2,32 6789,0 263,1 38,8 39,0 

    

 

 Ocena wg normy PN-EN-13791:2008 

    Wytrzymałość średnia            fcm =  43,3/0,85-7=43,9 MPa>37,0 MPa 

    Wytrzymałość minimalna   fci = 38,7 MPa  

Klasa betonu  C30/37 
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   2.3  SPRAWDZENIE ZAWARTOŚĆI JONÓW Cl
-
, SO4

2-
  

 

Próbki do analizy chemicznej pobrano z każdego odwiertu dla pierwszego i drugiego 

centymetra konstrukcji licząc od jej powierzchni.  Wyniki badań zestawiono w Tablicach 

6 i 7. 

        Tablica 6 Zawartość jonów SO4
-2

 i Cl
- 
w betonie 

L.p. Miejsce pobrania próbek 

Zawartość jonów w 

betonie 

[%] 

Cl
-
 SO4

2-
 

1 
Odwiert Nr 1 

pierwszy cm 0,042 0,055 

2 drugi cm 0,039 0,053 

3 
Odwiert Nr 2 

pierwszy cm 0,049 0,045 

4 drugi cm 0,047 0,045 

5 
Odwiert  Nr 3 

pierwszy cm 0,032 0,044 

6 drugi cm 0,030 0,045 

7 
Odwiert Nr 4 

pierwszy cm 0,044 0,058 

8 drugi cm 0,048 0,057 

 

 

   2.4  SPRAWDZENIE WARTOŚCI  pH 

       Tablica 7 Oznaczenie pH 

L.p. Miejsce pobrania próbek Wartość pH 

1 
Odwiert Nr 1 

pierwszy cm 11,5 

2 drugi cm 11,7 

3 
Odwiert Nr 2 

pierwszy cm 11,0 

4 drugi cm 11,0 

5 
Odwiert Nr 3 

pierwszy cm 11,3 

6 drugi cm 11,7 

7 
Odwiert Nr 4 

pierwszy cm 11,2 

8 drugi cm 11,2 
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3.0 ANALIZA STANU ISTNIEJĄCEGO 

 

Pirs Rudowy został zrealizowany w latach siedemdziesiątych ubiegłego wieku. Na 

podstawie pobranych odwiertów rdzeniowych można stwierdzić, że beton różni się swoją 

strukturą oraz posiada różne kruszywo grube. W części odwiertów stwierdzono kruszywo 

grube -grys bazaltowy a w części kruszywo grube otoczakowe. Na powierzchni ustrojów 

nośnych stwierdzono liczne białe wykwity spowodowane przedostawaniem się wody w 

głąb konstrukcji i jej odparowaniu. Uzyskane wyniki badań różną się znacznie zarówno 

dla poszczególnych odwiertów rdzeniowych a także na długości poszczególnych 

odwiertów. Dla podpór – z odwiertu Nr1 uzyskano wytrzymałość na ściskanie od 43,0 

MPa  do 50,2 MPA co kwalifikuje beton do klasy C 35/45 – z odwet Nr 2 wytrzymałość 

na ściskanie od 23,8 MPa  do 28,8 MPA co kwalifikuje beton do klasy C 16.20. Dla  

odwiertu Nr 3 od 44,0 MPa  do 51,9 MPA co kwalifikuje beton do klasy C 35/45 dla 

odwiertu Nr 4  od 38,7 MPa  do 48,2 MPA co kwalifikuje beton do klasy C 30/37 To 

świadczy, że beton w konstrukcji ma dużą zmienność pod względem składu betonu co po 

części wpływa na jego zmienność wytrzymałości na ściskanie. Gęstość badanych próbek 

betonu także posiada duże zróżnicowanie. Uzyskano: Odwiert nr 1- od 2,37g/cm
3
 do  

2,41g/cm
3
, Odwiert nr 2- od 2,24g/cm

3
 do  2,26g/cm

3
, Odwiert nr 3- od 2,36g/cm

3
 do  

2,37g/cm
3
, Odwiert nr 4- od 2,32g/cm

3
 do  2,35g/cm

3
. Zawartości jonów chlorkowych i 

siarczanowych jest w ilościach nie powodujących korozji betonu i stali zbrojeniowej. W 

wartość pH (karbonatyzacja) wynosi powyżej  11 ,0 co świadczy że beton posiada 

naturalną zdolność ochrony stali zbrojeniowej przed korozją 

4.0 WNIOSKI 

 

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych, badań sprawdzających oraz analizy 

stanu istniejącego betonu oczepu Pirsu Rudowego w Porcie Północnym  w Gdańsku  

stwierdza się, że 

 Przedmiotowa konstrukcja  posiada uszkodzenia korozyjne betonu,  

 Wytrzymałość na ściskanie betonu  wynosi: 
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- Odwiert Nr 1 – klasa betonu C 35/45  

- Odwiert Nr 2- klasa betonu C 16/20 

- Odwiert Nr 3 - klasa betonu C 35/45 

- Odwiert Nr 4 - klasa betonu C 30/37 

 Gęstość badanego betonu waha się od  2,24g/cm
3
 do  2,41g/cm

3
, 

 Zawartość jonów SO4
-2

 i Cl
-
 jest w ilościach nie powodujących korozji betonu i 

stali zbrojeniowej. 

 Wartość pH (karbonatyzacja betonu) jest w ilości świadcząca że beton posiada 

naturalną zdolność ochrony stali zbrojeniowej przed korozją 

 

 

Opracował: 

 

mgr inż. Eugeniusz Grześ 

 

 

 

 

 

 

 

 


