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1. INFORMACJE OGÓLNE  

Przedmiotem zamówienia jest zadanie pn. „Zakup i dostawa urz�dze�, sprz�tu i 

oprogramowania do zarz�dzania stratami wody wraz z pracami programistycznymi dla 

wdro�enia integracji systemów monitorowania wycieków z sieci wodoci�gowej MPWiK Sp. z 

o.o. we Włocławku”.  

Szczegółowy zakres zamówienia został opisany w kolejnych punktach niniejszego 

opisu przedmiotu zamówienia. Przedmiot umowy wymaga realizacji zgodnie z wytycznymi 

okre�lonymi w Warunkach Udzielenia Zamówienia, zał�cznikami, zgodnie z wymogami prawa 

Polskiego i UE, z zastosowaniem zasad tzw. "dobrej praktyki in�ynierskiej", a tak�e 

z uwzgl�dnieniem warunków okre�lonych w Kontrakcie/ Umowie. 

2. NAZWY I KODY ROBÓT 

71320000-7 Usługi in�ynieryjne w zakresie projektowania 

71248000-8 Nadzór nad projektem i dokumentacj� 

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

38420000-5 - Przyrz�dy do mierzenia przepływu, poziomu oraz ci�nienia cieczy i gazów 

38421000-2 Urz�dzenia do pomiaru przepływu 

32260000-3 Urz�dzenia do przesyłu danych 

48150000-4 Pakiet oprogramowania dla sterowania procesowego 

48700000-5 Pakiety oprogramowania u�ytkowego 

48100000-9 Przemysłowe specyficzne pakiety oprogramowania 

51200000-4 Usługi instalowania urz�dze� do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji 

72260000-5 Usługi w zakresie oprogramowania 

38221000-0 Geograficzne systemy informatyczne (GIS lub równorz�dne) 

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne 

48610000-7 Systemy baz danych 

72263000-6 Usługi wdra�ania oprogramowania 
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3. OKRE�LENIA PODSTAWOWE (DEFINICJE) 

SUW „Krzywe Błota” – Uj�cie wody i Stacja Uzdatniania Wody „Krzywe Błota” zlokalizowane 

u zbiegu Al. Królowej Jadwigi i ul. Kruszy�skiej we Włocławku. 

SUW „Zazamcze” - Uj�cie wody i Stacja Uzdatniania Wody „Zazamcze” zlokalizowane w lesie 

otaczaj�cym dzielnic� Zazamcze. 

SUW „Zawi�le” - Uj�cie wody i Stacja Uzdatniania Wody „Zawi�le” zlokalizowane przy 

ul. Chełmickiej 25/27 we Włocławku. 

Budynek Sieci – Budynek Działu Eksploatacji Sieci przy ul. Toru�skiej we Włocławku. 

System SCADA – System słu��cy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania  

z poziomu głównej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania i archiwizowania 

danych o stanie tych systemów, do udost�pniania tych danych do innych systemów.  

WINCC - Platforma do wizualizacji i monitorowania w systemach SCADA. 

AKPiA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka. Okre�la si� tak instalacje, których 

zadanie polega na monitorowaniu przebiegu ró�nych procesów oraz sterowaniu nimi 

w razie potrzeby. 

System Pmac – Oprogramowanie do kontroli przepływów i ci�nie�, telemetryczny monitoring 

sieci wodoci�gowej. 

Internet of Things (IoT) -  Koncepcja, która odnosi si� do poł�czenia ró�nego rodzaju 

urz�dze� i przedmiotów poprzez internet, umo�liwiaj�c im zbieranie, przetwarzanie 

i wymian� danych. W skrócie, IoT oznacza rozbudowan� sie� poł�czonych ze sob� 

fizycznych przedmiotów, które komunikuj� si� i współpracuj� w celu realizacji 

okre�lonych funkcji.  

Minimalny Nocny Rozbiór (MNR) – Wska�nik strat wody, powtarzaj�ca si� codziennie 

minimalna wielko�� przepływu zwykle pojawiaj�ca si� w okresie nocnym w godzinach 

od 1 do 5. Zwyczajowa jednostka MNP to m3/h. 

System informacji przestrzennej (GIS) – Geograficzny system techniczno-informatyczny, na 

który składaj� si�: zasób informacyjny, oprogramowanie narz�dziowe i aplikacyjne, 

uruchamiane na stanowisku serwerowym i klienckim. 

Interfejs API - (ang. Application Programming Interface) Zestaw reguł i definicji, które 

umo�liwiaj� programom komunikacj� mi�dzy sob�. Jest to narz�dzie, które pozwala 

jednemu oprogramowaniu (lub komponentowi) korzysta� z funkcji lub usług 
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udost�pnianych przez inne oprogramowanie. Interfejsy API s� kluczowe dla integracji 

ró�nych systemów, umo�liwiaj�c im współprac� i wymian� danych. 

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Przedmiotu 

Zamówienia. Poj�cie obejmuje Dokumentacj� Projektow�, Techniczn�, Szkoleniow�, 

U�ytkow� i Wdro�eniow� oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony. 

Wykonawca - Osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, nie posiadaj�ca 

osobowo�ci prawnej i ubiegaj�ca si� o udzielenie zamówienia publicznego, która 

zło�yła ofert� lub zawarła umow� w sprawie zamówienia publicznego. 

Harmonogram - Terminowy plan realizacji przedmiotu Zamówienia, opracowany przez 

Wykonawc� i zaakceptowany przez Zamawiaj�cego. Wst�pna wersja harmonogramu 

zostanie zaprezentowana przez Wykonawc� po podpisaniu umowy, a nast�pnie 

zaopiniowana przez Zamawiaj�cego. Harmonogram nale�y przygotowa� w formacie 

mo�liwym do otwarcia w programach b�d�cych w posiadaniu Zamawiaj�cego, 

uwzgl�dniaj�c wzajemne powi�zania wszystkich działa� oraz wykorzystywanych 

zasobów Wykonawcy i Zamawiaj�cego. 

Moduł - cz��� Oprogramowania tworz�ca logiczn� cało�� (Zestaw funkcji Aplikacji 

zgrupowanych ze wzgl�du na ich zastosowanie oraz cechy wspólne), dostarczaj�ca 

zbiór funkcjonalno�ci okre�lonych w OPZ.  

Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osób trzecich. 

Protokoły komunikacyjne (Modbus, Profibus, OPC-UA) - protokoły komunikacyjne 

u�ywane do przesyłania informacji pomi�dzy urz�dzeniami elektronicznymi 

w systemach nadzoru i sterowania. 

4. OGÓLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE 

1. Integracja ró�nych mechanizmów komunikacji z przepływomierzami: 

a. Wsparcie dla ró�nych protokołów komunikacyjnych: system zaprojektowany 

z uwzgl�dnieniem obsługi ró�nych protokołów komunikacyjnych, takich jak 

Modbus, Profibus, OPC-UA w celu umo�liwienia skutecznej komunikacji 

z ró�nymi typami przepływomierzów, niezale�nie od zastosowanego 

standardu. 

b. Interfejs API dla integracji z urz�dzeniami wykorzystuj�cymi nowoczesne 

metody komunikacji: w systemie zaimplementowa� interfejs programistyczny 

(API), umo�liwiaj�cy integracj� z urz�dzeniami korzystaj�cymi z nowoczesnych 

metod komunikacji, takich jak Internet of Things (IoT). 
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2. Zarz�dzanie danymi pomiarowymi: 

a. Składowanie i zarz�dzanie danymi pomiarowymi z przepływomierzy w bazie 

danych z odpowiedni� skalowalno�ci�. 

b. Zabezpieczenie danych pomiarowych, zapewnienie poufno�ci, integralno�ci 

i dost�pno�ci. 

3. Raportowanie na podstawie danych pomiarowych i alarmów: 

a. Automatyczne generowanie raportów okresowych na podstawie danych 

pomiarowych, np. raporty dziennie, tygodniowo, miesi�cznie. 

b. Generowanie alarmów w przypadku wykrycia nieprawidłowych lub 

niebezpiecznych warto�ci pomiarowych. 

c. Mo�liwo�� dostosowania formatu i zawarto�ci raportów do indywidualnych 

potrzeb u�ytkowników. 

4. Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR): 

a. Implementacja algorytmu obliczania MNR na podstawie danych 

z przepływomierzy w okre�lonym okresie czasu, np. noc�, kiedy zu�ycie wody 

jest najmniejsze. 

b. Wy�wietlanie wyników analizy MNR w formie raportów i wykresów. 

5. Wizualizacja stanu urz�dze� na mapach cyfrowych: 

a. Integracja z systemami informacji geograficznej (GIS) w celu wizualizacji 

lokalizacji przepływomierzy na mapach. 

b. Wy�wietlanie aktualnego stanu urz�dze� na mapie, np. ikony z ró�nymi 

kolorami wskazuj�ce na stan urz�dzenia (prawidłowy, awaria, itp.). 

c. Interaktywne mapy pozwalaj�ce na zbli�anie, oddalanie i filtrowanie danych. 

6. Interfejs u�ytkownika: 

a. Przyjazny interfejs umo�liwiaj�cy łatw� obsług�, monitorowanie i zarz�dzanie 

systemem. 

b. Mo�liwo�� dost�pu do systemu za po�rednictwem przegl�darki internetowej 

oraz aplikacji mobilnych. 

7. Bezpiecze�stwo: 

a. Mechanizmy autoryzacji i uwierzytelniania, ograniczaj�ce dost�p do danych 

tylko do uprawnionych u�ytkowników. 

b. Monitorowanie i rejestrowanie działa� u�ytkowników w celu wykrywania 

potencjalnych narusze�. 

8. Dokumentacja i wsparcie techniczne: 

a. Pełna dokumentacja systemu, w tym instrukcje obsługi i konfiguracji. 

b. Zapewnienie wsparcia technicznego dla u�ytkowników w razie problemów lub 

pyta�. 
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9. Integracja z systemem zarz�dzania wodoci�gami: 

a. Mo�liwo�� integracji z istniej�cymi systemami zarz�dzania wodoci�gowego 

w celu lepszego wykorzystania danych pomiarowych i ułatwienia 

podejmowania decyzji. 

10. Przestrzeganie standardów i zgodno�ci: 

a. Zapewnienie zgodno�ci systemu z obowi�zuj�cymi standardami i przepisami 

dotycz�cymi zarz�dzania danymi pomiarowymi oraz bezpiecze�stwa 

informacji. 

Z uwzgl�dnieniem powy�szych wymaga�, system przepływomierzy na sieci wodoci�gowej ma 

za zadanie dostarczy� kompleksowe rozwi�zanie, umo�liwiaj�ce efektywne zarz�dzanie oraz 

monitorowanie infrastruktury wodoci�gowej, a tak�e optymalizacj� procesów zwi�zanych 

z minimalnym nocnym rozbiorem. 

W kontek�cie integracji istotnym aspektem jest poł�czenie komór funkcjonuj�cych obecnie 

w ramach systemów SCADA i Pmac w jeden, spójny system. Głównym celem tego procesu 

jest harmonijne zintegrowanie komór, które obecnie operuj� w dwóch odr�bnych systemach. 

W ten sposób mo�liwe b�dzie efektywne zarz�dzanie danymi pomiarowymi, a tak�e 

monitorowanie i sterowanie ró�nymi strefami sieci wodoci�gowej w jednolity sposób, co 

przyczyni si� do usprawnienia całego procesu zarz�dzania wodoci�giem. 

5. OGÓLNE WYMAGANIA TECHNICZNE 

1. Wizualizacja wszystkich komór z map� sieci wodoci�gowej. W celu wy�wietlania 

wizualizacji zaleca si� zastosowanie telewizorów o przek�tnej ekranu min. 55 cali  

(2 szt.), zawieszonych na �cianie za pomoc� specjalnych uchwytów oraz monitora o 

przek�tnej ekranu min. 27 cali na biurku. Planuje si� stworzenie mapy obejmuj�cej całe 

miasto Włocławek z uwzgl�dnieniem ulic, gdzie zostanie naniesiona sie� wodoci�gowa 

oraz zaznaczone lokalizacje komór pomiarowych. Mapa powinna precyzyjnie 

odzwierciedla� układ �cie�ek wodoci�gowych, uwzgl�dniaj�c ró�nice w �rednicach 

i funkcjach, takich jak magistralne i rozdzielcze odcinki. Dodatkowo, zaleca si� 

wprowadzenie schematów zasuw i hydrantów dla pełnej czytelno�ci struktury sieci. 

Warto równie� uwzgl�dni� rz�dne wysoko�ciowe, umo�liwiaj�c bardziej szczegółow� 

analiz� topografii i poło�enia poszczególnych elementów sieci w przestrzeni miejskiej. 

 

2. Komory maj� okre�la� konkretne strefy/obszary. Ka�da komora powinna by� przypisana do 

konkretnych stref lub obszarów w celu jasnego zdefiniowania ich przynale�no�ci. Aby to 

uwidoczni� na wizualizacji, nale�y precyzyjnie odwzorowa� te strefy okre�laj�c, które 
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komory s� przypisane do poszczególnych obszarów. Mo�na osi�gn�� to poprzez nadanie 

strefom charakterystycznych oznacze� kolorystycznych lub numerycznych, na przykład: 

Strefa I - osiedle Zazamcze, Strefa II - Jednostka E, itd. Ka�da strefa składa� si� b�dzie 

z konkretnego zestawu komór, pocz�wszy od komory nr 1. Ta klarowna identyfikacja 

obszarów ułatwi monitorowanie i zarz�dzanie danymi pomiarowymi w kontek�cie ich 

poło�enia geograficznego oraz funkcji w sieci wodoci�gowej. 

 

3. Nale�y dostosowa� istniej�ce przepływomierze w taki sposób, aby precyzyjnie 

odzwierciedlały dopływ wody do danej strefy oraz przepływ i wypływ wody do s�siaduj�cej 

strefy. Celem tego działania jest wła�ciwe zrównowa�enie ilo�ci wody w obszarze obj�tym 

dan� stref�. Warto zaznaczy�, �e istniej�ce przepływomierze, mimo �e ju� zamontowane, 

wymagaj� dokładnego sprawdzenia, czy ich wskazania s� zgodne z rzeczywistym 

kierunkiem przepływu wody. Poprawne ustawienie tych urz�dze� jest kluczowe dla 

skutecznego monitorowania i zarz�dzania ilo�ci� wody w poszczególnych obszarach, co 

wpływa na efektywno�� funkcjonowania sieci wodoci�gowej. 

 
4. Po zdefiniowaniu obszarów na mapie i skonfigurowaniu przepływomierzy w celu 

uwzgl�dnienia ró�nicowania ilo�ci wody w okre�lonej strefie, niezb�dne jest uzyskanie 

bilansu wody.  Bilans wody wtłoczonej i sprzedanej w danej strefie słu�y do okre�lenia 

wielko�ci strat wody w danej strefie pomiarowej. Po uzyskaniu akceptowalnego poziomu 

strat w badanej strefie okre�lany jest wzorcowy nocny poziomu przepływu oraz 

alternatywnie: je�eli jest taka mo�liwo�� techniczna równie� ci�nienia, na poszczególnych 

przepływomierzach mierz�cych ilo�� wody wtłoczonej do strefy pomiarowej tj. pomiar 

dopływu wody do danej strefy oraz ewentualnie wypływ wody do s�siaduj�cej strefy. 

W przypadku odchylenia rzeczywistego pomiaru od wzorca in plus oraz in minus powinien 

by� sygnalizowany. Wielko�� odchylenia okre�lona w % od wzorca, w wyniku którego 

uruchamiana jest sygnalizacja, powinna by� programowalna przez u�ytkownika 

indywidualnie dla ka�dego punku pomiarowego. 

 

Dane te mog� by� wy�wietlane w jednym miejscu, na przykład w formie "kwadracika", 

umo�liwiaj�c łatw� analiz� i porównanie, lub te� mo�na wybra� jedn� z opcji odczytu, co 

zwi�kszy elastyczno�� systemu. Nale�y szczególnie zwróci� uwag� na mo�liwo�� 

rozwini�cia opcji i wyboru odczytu na ró�nych skalach czasowych: miesi�cznej, dobowej 

i godzinowej, co przyczyni si� do bardziej intuicyjnej obsługi systemu. Zaleca si� 

umieszczenie tego "kwadracika" centralnie w strefie, co umo�liwi szybki dost�p do 

kluczowych danych liczbowych. Ta wizualizacja reprezentowa� ma dane dotycz�ce 

przepływu oraz dane ci�nienia, zwłaszcza, �e niektóre przepływomierze w systemie PMAC 
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posiadaj� funkcj� odczytu ci�nienia. Dzi�ki temu uzyskamy kompleksow� reprezentacj� 

informacji o stanie sieci wodoci�gowej, co b�dzie kluczowe dla bie��cego monitorowania 

oraz efektywnego zarz�dzania zasobami wody. 

 

Dane uzyskiwane z systemu rozliczeniowego (bilingowego) słu��ce do wzorcowania 

przepływu i ci�nienia, dostarczane b�d� do systemu monitorowania w cyklach powi�zanych 

z cz�stotliwo�ci� wykonywania odczytów radiowych w danej strefie. Dane bilingowe słu�� 

jedynie do okresowej kontroli poziomu strat i kalibracji przepływomierzy w danej strefie. 

 

5. Umo�liwienie przegl�dania danych z poszczególnych komór staje si� dost�pne poprzez 

prosty proces, gdzie wystarczy klikn�� na ikon� konkretnej komory. W wyniku tego działania 

otwiera si� menu zawieraj�ce szczegółowe informacje z pomiarów przepływu i ci�nienia 

w danej lokalizacji. 

W ten sposób u�ytkownik ma mo�liwo�� bezpo�redniego dost�pu do kluczowych danych 

pomiarowych, co umo�liwia szybkie zrozumienie aktualnego stanu danej komory. Menu 

prezentuje szczegółowe odczyty dotycz�ce przepływu wody oraz ci�nienia, co wspiera 

u�ytkownika w bie��cym monitorowaniu i ocenie wydajno�ci poszczególnych komór w sieci 

wodoci�gowej. 

 

6. Nale�y opracowa� i precyzyjnie ustawi� minimalne nocne przepływy dla ka�dego 

z przepływomierzy w poszczególnych strefach. Ten proces wymaga podej�cia 

empirycznego opartego na osobistych do�wiadczeniach i obserwacjach. W ramach tego 

zadania system powinien by� wyposa�ony w funkcj� alarmow� dla minimalnych 

przepływów, której efektem na wizualizacji b�dzie sygnalizacja poprzez czerwone 

pod�wietlenie konkretnego przepływomierza. Funkcja alarmowa zwi�zana z 

przekroczeniem  minimalnego przepływu. 

W przypadku nadmiernego dopływu wody do strefy system powinien reagowa� poprzez 

odzwierciedlenie tego zjawiska w danych liczbowych, prezentowanych w specjalnym 

obszarze wizualizacji, np. w "kwadraciku". W tym obszarze dane liczbowe powinny by� 

dost�pne w uj�ciu godzinowym, dobowym oraz miesi�cznym dla całej strefy, co pozwala 

na kompleksow� analiz� i monitorowanie sytuacji. Efektywne sygnalizowanie alarmów 

i prezentowanie danych liczbowych pozwala na szybk� reakcj� na ewentualne 

nieprawidłowo�ci oraz utrzymanie optymalnego bilansu wody w poszczególnych strefach. 

 

7. System powinien umo�liwia� generowanie danych do arkuszy kalkulacyjnych Excel 

i  edytora tekstowego Word, a tak�e drukowanie raportów zarówno dla poszczególnych 

przepływomierzy, jak i dla cało�ci strefy. Funkcje raportowania powinny obejmowa� 
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powi�zane dane przepływów i ci�nienia w ró�nych przedziałach czasowych, takich jak 

godzinowe, tygodniowe i miesi�czne. Ponadto system powinien oferowa� mo�liwo�� 

tworzenia zbiorczych raportów miesi�cznych, szczegółowo podzielonych na poszczególne 

dni danego miesi�ca, zarówno dla pojedynczych przepływomierzy jak i dla wszystkich 

przepływomierzy z całej strefy. 

Raporty te stanowi� b�d� istotne narz�dzie zarz�dzania, umo�liwiaj�c bie��c� analiz� 

zu�ycia wody w ró�nych okresach czasu oraz identyfikacj� potencjalnych problemów czy 

nieprawidłowo�ci. Dodatkowo system powinien posiada� funkcje powi�zane z rozliczaniem, 

umo�liwiaj�c krzy�owe zaci�ganie danych do systemu zarz�dzania wod� wtłoczon� i wod� 

sprzedan� na podstawie faktur. Woda wtłoczona – woda sprzedana = straty wody w strefie. 

Dzi�ki temu, mo�liwe b�dzie monitorowanie i raportowanie strat wody w strefie, a tak�e 

efektywne dostosowywanie działa� w celu minimalizacji tych strat. 

  
Zakres prac AKPiA obejmuje nast�puj�ce punkty: 

1. Dostawa serwera dedykowanego dla systemu SCADA WINCC spełniaj�cego 
wymagania techniczne i parametry wydajno�ciowe w budynku sieci. 

2. Do rozbudowy systemu wizualizacji nale�y wykorzysta� licencj� WINCC przeniesion� 
ze Stacji Uzdatniania Wody „Krzywe Błota”. 

3. Zakup aktualizacji do najnowszej wersji oprogramowania WINCC, aby zapewni� 
systemowi dost�p do najnowszych funkcji, poprawek i zabezpiecze�. 

4. Liczba tagów - istniej�ce WINCC 7.5 nie wymaga podniesienia ilo�ci tagów. 
Komunikacja odbywa si� po protokołach S7.  

5. Wyposa�enie systemu wizualizacji w telewizory o przek�tnej ekranu min. 55 cali  (na 
�cianie za pomoc� specjalnego uchwytu) oraz monitor o przek�tnej ekranu min. 27 
cali. 

6. Dostawa lokalnej szafy zawieraj�cej sterownik PLC CPU 1217C, który b�dzie 
odpowiedzialny za zbieranie danych z radiomodemów oraz modułów telemetrycznych. 
Szafa powinna by� dodatkowo wyposa�ona w radiomodem na cz�stotliwo�� 
chronion�. 

7. Przeprowadzenie prac zwi�zanych z budow� układu antenowego dla radiomodemu, 
zapewniaj�cego skuteczn� transmisj� w danych budynku sieci. 

8. Wykonanie aktualizacji projektu radiowego z uwzgl�dnieniem lokalizacji radiomodemu 
z anten� na Budynku Działu Eksploatacji Sieci przy ul. Toru�skiej. 

9. Do szafy nale�y przenie�� router obsługuj�cy moduły telemetryczne, który znajduje si� 
na Stacji Uzdatniania Wody „Krzywe Błota”. 
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10. Wyposa�enie szafy w zasilacz bezprzerwowy (UPS) oraz niezb�dny sprz�t sieciowy 
LAN. 

11. Zakup i dostarczenie nowego serwera z zainstalowan� aplikacj� PMAC oraz 
modemem GSM do obsługi modułów zdalnych. 

12. Modernizacja układu antenowego z nowym radiomodemem na stacji retransmisji na 
SUW „Zawi�le”. 

13. Przeniesienie wizualizacji z SUW „Zazamcze” na serwer PCS7 oraz instalacja na 
nowej stacji komputerowej. 

14. Zakup i dostarczenie nowej stacji in�ynierskiej oraz operatorskiej PCS7 do wersji 
kompatybilnej z Windows 11 Pro. 

15. Zestawienie poł�czenia �wiatłowodowego SUW Krzywe Błota – SUW Zazamcze. 

16. Wymiana lokalnego komputera wizualizacji na SUW „Zazamcze”. 

6. OPIS CELÓW WYKONANIA I WDRO	ENIA INTEGRACJI SYSTEMÓW 

Głównym celem integracji systemów monitorowania wycieków z sieci wodoci�gowej w MPWiK 

Sp. z o.o. jest ustanowienie jednolitego systemu, który pozwoli na skuteczn� współprac� 

komór pomiarowych. Obecnie działaj� one pod dwoma oddzielnymi systemami SCADA 

i Pmac. Zintegrowanie tych dwóch systemów przyczyni si� do usprawnienia operacyjno�ci 

i efektywno�ci systemów zaopatrzenia w wod�, umo�liwiaj�c bardziej spójne i skoordynowane 

monitorowanie oraz reagowanie na wycieki, co z kolei mo�e przyczyni� si� do 

zminimalizowania strat i zoptymalizowania zarz�dzania zasobami wodnymi. 

System ma na celu zarz�dzanie, wizualizacj� i raportowanie danych pomiarowych 

pochodz�cych z przepływomierzy zamontowanych na sieci wodoci�gowej. Główne funkcje 

systemu to: 

1. Integracja ró�nych mechanizmów komunikacji z przepływomierzami. 

2. Generowanie raportów na podstawie danych pomiarowych i alarmów. 

3. Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR). 

4. Wizualizacja stanu urz�dze� na mapach cyfrowych. 

W ramach integracji obu systemów, wszystkie elementy systemu monitoringu sieci 

wodoci�gowej nale�y przenie�� do budynku Działu Eksploatacji Sieci przy ul. Toru�skiej we 

Włocławku. 
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7. OPIS STANU ISTNIEJ
CEGO 

W Spółce funkcjonuj� dwa odr�bne systemy monitoringu sieci wodoci�gowej: 

1. System SCADA oparty na WINCC zbiera informacje z komór pomiarowych za 

po�rednictwem radiomodemów SATEL oraz modułów telemetrycznych GSM 

INVENTIA przez sterownik S7-315 SIEMENS. W systemie znajduje si� 28 

radiomodemów oraz 6 modułów GSM INVENTIA. Obecnie dane zbierane s� na 

serwerze zlokalizowanym w Stacji Uzdatniania Wody „Krzywe Błota”. Wizualizacja 

WINCC obsługuje oprócz komór pomiarowych równie� Stacj� Uzdatniania Wody 

„Zazamcze” oraz do Stacj� uzdatniania wody Zawi�le. Dost�p do wizualizacji komór ze 

sterowni budynku SUW „Krzywe Błota” mo�liwy jest poprzez przegl�dark� WWW. 

Wizualizacja Stacji Uzdatniania Wody „Zazamcze” realizowana jest przez wspóln� sie� 

z komorami pomiarowymi. Współdzielony jest radiomodem master oraz sterownik 

komunikacyjny S7-315. Sterownik ten obsługuje te� pomiary analogowe z poza PCS7.  

2. System PMAC zlokalizowany w sterowni Działu Eksploatacji Sieci składa si� 

z komputera - serwera oraz z 15 szt. modemów CELLO, z których zbiera dane. 

Wymagana jest aplikacja PMAC w komplecie z nowym modemem na nowej stacji. 

Aktualnie posiadana wersja PMAC 07/12.2015 syst. menu obrazkowego 3.39. 

Zamawiaj�cy posiada rejestratory CELLO. 

8. ZAKRES DOSTAW 

W zestawieniu podano przykładowe sterowniki PLC, które zastosowane s� w obiektach 

MPWiK Sp. z o.o.. Zamawiaj�cy posiada do nich oprogramowanie in�ynierskie, a kadra 

techniczna odpowiednie szkolenia. Dopuszcza si� zastosowanie innych sterowników, 

ale musz� by� one obsługiwane przez istniej�cy u Zamawiaj�cego system WINCC bez 

dodatkowego oprogramowania po�rednicz�cego. Zastosowane sterowniki powinny 

umo�liwia� konfiguracj� przez TIA Portal. Pozostałe urz�dzenia równowa�ne powinny 

by� uznanej marki. 

 

1. Sterownik PLC  6ES7217-1AG40-0XB0 – 3 szt. 

Lokalizacja: Zazamcze, Krzywe Błota, Sterownia budynku Działu Sieci 

SIMATIC S7-1200, CPU 1217C, compact CPU, DC/DC/DC, 2 PROFINET ports 

�$�$�����������������������������$����� !��"��������������#!$��������$����� !��

2 AI 0-10 V DC, 2 AO 0-20 mA Power supply: DC 20.4-28.8V DC, 

SIMATIC S7-1200, CPU 1217C DC/DC/DC - 6ES7217-1AG40-0XB0 posiada 14 wej�� 

binarnych, 10 wyj�� binarnych, 2 wej�cia analogowe oraz wyj�cia analogowe.  
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Sterownik marki Siemens mo�na rozbudowa�. Mo�liwe s� nast�puj�ce opcje: 3 moduły 

komunikacyjne, 1 płytka sygnałowa, 8 modułów wej��/wyj��. Interfejs Profinet (2 x RJ 

45). 

 

2. Moduł wej�� analogowych 

Lokalizacja: SUW „Krzywe Błota” 

6ES7231-4HF32-0XB0 (lub równowa�ny kompatybilny z zastosowan� jednostk� 

centraln� PLC) 

SIMATIC S7-1200, MODUŁ WEJ�% ANALOGOWYCH SM 1231, 8 WEJ�% 

ANALOGOWYCH NAPI&CIOWYCH (+/-10V, +/-5V, +/-2.5V) LUB PR
DOWYCH (0-20 

MA, 4-20MA), ROZDZIELCZO�% 13 BITÓW 

 

3. Zasilacz 24V DC - 3 szt. 

6EP1333-2BA20 (lub równowa�ny) SITOP PSU100S 24 V/5 A UNIWERSALNY 

ZASILACZ STABILIZOWANY 

• TYP ZASILACZA: IMPULSOWY 

• MOC: 144W 

• NAPI&CIE WYJ�CIA: 24V DC / 5A 

• NAPI&CIE WEJ�CIA: 120/230V AC 

• MONTA	: DIN 

• KLASA SZCZELNO�CI: IP20 

• WYMIARY ZEWN&TRZNE: 50 x 125 x 120 MM 

 

4. Moduł  UPS  6EP1931-2DC21 (lub równowa�ny) - 3 szt. 

SITOP MODUŁ UPS DC 24 V/6 A, PR
D WEJ�CIOWY: 24 V DC/6.85 A, PR
D 

WYJ�CIOWY: 24 V DC/6 A 

5. Akumulator NP7-12 YUASA (lub równowa�ny) – 6 szt.  

• napi�cie: 12V, 

• pojemno��: 7AH, 

• wymiary (dł./szer./wys.): 151 x 65 x 97,5mm, 

• akumulator �elowy NP7-12 12V 7Ah, bezobsługowe akumulatory ołowiowo-

kwasowe wykonane w technologii AGM, 
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• zakres temperatur pracy: od -10ºC do +40ºC (optymalna temperatura pracy 

podczas eksploatacji akumulatorów wynosi od 20ºC do 25ºC), 

• mo�liwa praca w dowolnym poło�eniu, z wyj�tkiem pozycji całkowicie odwróconej 

(klemami do dołu), 

 

6. Radiomodem  YM6555 - 2 szt. (lub równowa�ny) 

SATELLINE-EASy (LCD) 

300...9600/19200 bit/s, LCD, 160/80 kanałów, odst�p s�siedniokanałowy 12.5/25 kHz, 
70 MHz  zm. cz�st., moc wyj�ciowa 100 mW...1 W, RS-232/422/485 v3. 

Praca w pa�mie licencjonowanym: 400 - 470 MHz. 

Pr�dko�� transmisji: 9600/19200 bps. 

Port komunikacyjny: RS232/422/485. 

Zasi�g komunikacji: do kilkudziesi�ciu kilometrów. 

Funkcje retransmitera: 

• wy�wietlacz LCD i klawiatura 4-przyciskowa (opcja), 

• graficzne projektowanie sieci bezprzewodowej, 

• obsługa stacji mobilnych (opcja), 

• obudowa IP44/IP67/IP69k. 

 

7. Anteny 

 

A. Lokalizacja: Budynek Działu Eksploatacji Sieci 

Antena kierunkowa, 430-450 MHz - 2 szt. Radmor  (lub równowa�ny). 

Poł�czenie zabezpieczenia odgromowego z radiomodemem (1.5m TNC/N) - 1 szt. 

Zabezpieczenie przed wyładowaniami atmosferycznymi: galwaniczne, dodatkowym 
przewodem. 

B. Lokalizacja: Retransmisja Zawi�le 

Antena dookólna, 430-450 MHz - 1 szt. Radmor (lub równowa�ny). 

Poł�czenie zabezpieczenia odgromowego z radiomodemem (1.5m TNC/N) - 1 szt. 

Zabezpieczenie przed wyładowaniami atmosferycznymi: galwaniczne, dodatkowym 
przewodem. 

 

8. Komputery 

Serwer na potrzeby systemu PCS7 Krzywe Błota - 1 szt. 

Serwer na potrzeby systemu SCADA WINCC Sterownia Budynek Sieci - 1.szt. 
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Komputer stacjonarny na potrzeby systemu PMAC – Budynek Działu Eksploatacji Sieci 
- 1 zestaw. 

Komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA SUW „Zazamcze” – 1 zestaw. 

 

A. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu PCS7  - SUW „Krzywe Błota”  

Parametry komputera stacjonarnego zoptymalizowane do zastosowanego 
oprogramowania SCADA PCS7 oraz WINCC: 

• procesor Intel I7 minimum: 2.0-4.5GHz, 8 rdzeni / 16 w�tków, 
• pami�� RAM minimum 32 GB, DDR4,  
• dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD,  
• sprz�towy kontroler macierzy RAID,  
• karta sieciowa minimum 3x 1GB/s, 
• zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat, 
• zł�cza - panel tylni: 

o 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0), 
o 3x RJ-45 (LAN), 

• karta graficzna z mo�liwo�ci� obsługi 4 monitorów, HDMI, 
• system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit). 

 
B. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA WINCC Sterownia - 

Budynek Działu Eksploatacji Sieci   

Parametry komputera stacjonarnego zoptymalizowane do zastosowanego 
oprogramowania SCADA  WINCC: 

• Procesor Intel I7 minimum: 2.0-4.5GHz, 8 rdzeni / 16 w�tków. 
• Pami�� RAM minimum 32 GB, DDR4. 
• Dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD.  
• Sprz�towy kontroler macierzy RAID.  
• Karta sieciowa minimum 3x 1GB/s. 
• Zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat. 
• Zł�cza - panel tylni: 

o 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0), 
o 3x RJ-45 (LAN). 

• Karta graficzna z mo�liwo�ci� obsługi 4 monitorów, HDMI. 
• System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit). 

 
C. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu PMAC – Budynek Działu 

Eksploatacji Sieci   

• Procesor Intel I5 minimum: 2.0-4.5GHz, 4 rdzenie / 8 w�tków, 
• Pami�� RAM minimum 16 GB, DDR4,  
• Dysk twardy minimum 2 x 512 MB M2 lub SSD  
• Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s. 
• Zł�cza - panel tylni: 

o 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0), 
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o 3x RJ-45 (LAN), 
o 1x VGA, HDMI. 

• Router GSM  Modem GSM/GPRS/EDGE/UMTS/ HSDPA/HSUPA/HSPA+/LTE 
z funkcj� automatycznego nawi�zywania i przywracania sesji. 

• system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit). 
 

D. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA – SUW „Zazamcze”   

• Procesor Intel I5 minimum: 2.0-4.5GHz, 4 rdzenie / 8 w�tków. 
• Pami�� RAM minimum 16 GB, DDR4. 
• Dysk twardy minimum 2 x 512 MB M2 lub SSD.  
• Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s. 
• Zł�cza - panel tylni: 

o 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0), 
o 3x RJ-45 (LAN) 
o 1x VGA, HDMI. 

• System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit). 

 

9. Monitory: 

A. Lokalizacja: SUW „Krzywe Błota” - monitor LCD o przek�tnej ekranu min. 27 cali 
- 3 szt., spełniaj�cy ni�ej wymienione wymagania: 

• Przek�tna ekranu: min. 27 cali. 
• Rozdzielczo�� nominalna: min. 1920x1080 pikseli, 
• Proporcje matrycy: matryca panoramiczna, 
• Ilo�� wy�wietlanych kolorów: min. 16,7 mln, 
• Kontrast statyczny: min. 1000:1, 
• Jasno��: min. 250 cd/m2, 
• Czas reakcji plamki: maks. 2 ms, 
• K�t widzenia w pionie: min. 160 stopni, 
• K�t widzenia w poziomie: min. 170 stopni, 
• Zł�cza: min. 1 zł�cze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI. 

 
B. Lokalizacja: SUW „Zazamcze” - monitor o przek�tnej ekranu min. 24 cale - 1 

szt. spełniaj�cy ni�ej wymienione wymagania: 
• Przek�tna ekranu: min. 24 cali. 
• Rozdzielczo�� nominalna: min. 1920x1080 pikseli. 
• Zł�cza: min. 1 zł�cze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI. 

 
 

C. Lokalizacja: Sterownia  - Budynek Działu Eksploatacji Sieci 

Telewizor o przek�tnej ekranu min. 55 cali – 2 szt. 

Telewizor montowany na �cianie za pomoc� uchwytu VESA z mo�liwo�ci� ustalenia 
k�ta. 

• Zgodno�� z 4K UHD o rozdzielczo�ci min. 3840x2160. 
• Funkcje sieciowe i multimedialne, 
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• Wi-Fi, 
• Przegl�darka Internetowa, 
• Format obrazu 16:9, 
• Zł�cza HDMI – min 3 szt., 
• Zł�cza USB – min 1 szt., 
• Zł�cze Ethernet LAN – 1 szt., 
• Odtwarzane formaty wideo: AVI, MKV, H264/ MPEG-4 AVC, MPEG-1, MPEG-2, 

MPEG-4, WMV9/VC1, HEVC (H.265), VP9, audio: AAC, MP3, WAV, WMA (od 
wersji 2 do wersji 9.2), WMA-PRO (wersja 9 i 10). 

Monitor LCD o przek�tnej ekranu min. 27 cali – 1 szt., spełniaj�cy ni�ej wymienione 
wymagania: 

• Przek�tna ekranu: min. 27 cali. 
• Rozdzielczo�� nominalna: min. 1920x1080 pikseli, 
• Proporcje matrycy: matryca panoramiczna, 
• Ilo�� wy�wietlanych kolorów: min. 16,7 mln, 
• Kontrast statyczny: min. 1000:1, 
• Jasno��: min. 250 cd/m2, 
• Czas reakcji plamki: maks. 2 ms, 
• K�t widzenia w pionie: min. 160 stopni, 
• K�t widzenia w poziomie: min. 170 stopni, 
• Zł�cza: min. 1 zł�cze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI. 

Monitor LCD o przek�tnej ekranu min. 24 cali - 1 szt. PMAC spełniaj�cy ni�ej 
wymienione wymagania: 

• Przek�tna ekranu: min. 24 cali. 
• Rozdzielczo�� nominalna: min. 1920x1080 pikseli, 
• Zł�cza: min. 1 zł�cze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI. 

 
10. Szafa sterownicza   

• Wymiary przybli�one w cm: 600 × 1200 × 500. 
• Drzwi transparentne przyciemniane, 
• Szafka wentylowana, 
• Szafka wyposa�ona w aparatur� zabezpieczaj�c� obwody elektryczne niskiego 

napi�cia, 
• Ups, 
• Zabezpieczenia przeciwprzepi�ciowe, 
• Switch, router. 

9. OKRE�LENIE ETAPÓW REALIZACJI INTEGRACJI 

A. Prace do wykonania w celu zmiany sposobu komunikacji pomi�dzy Stacj� Uzdatniania 
Wody „Krzywe Błota” a Stacj� Uzdatniania Wody „Zazamcze” obejmuj� kilka kluczowych 
kroków: 

1. Ustanowienie poł�czenia �wiatłowodowego SUW „Krzywe Błota” – SUW „Zazamcze”.  
Przed przeniesieniem poł�czenia radiomodemowego do komór pomiarowych 
bezpo�rednio z budynku Działu Eksploatacji Sieci, konieczne jest uruchomienie 
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nowego poł�czenia �wiatłowodowego pomi�dzy Stacj� Uzdatniania Wody „Krzywe 
Błota” a Stacj� Uzdatniania Wody „Zazamcze”. 
 

2. Przeniesienie wizualizacji SUW „Zazamcze” na Serwer PCS7. 
Aktualna wizualizacja Stacji Uzdatniania Wody „Zazamcze” ze stacji WINCC powinna 
zosta� przeniesiona na serwer PCS7. Po przeniesieniu aplikacji SUW „Zazamcze” na 
stacj� WinCC, na serwerze WinCC pozostanie jedynie wizualizacja komór 
pomiarowych. 
 

3. Dokumentacja Projektowa / powykonawcza.  
Nale�y sporz�dzi� kompleksow� dokumentacj� projektow�, która uwzgl�dni wszystkie 
zmiany w strukturze komunikacyjnej pomi�dzy obiema Stacjami. Dokumentacja ta 
powinna by� szczegółowym przewodnikiem dla personelu odpowiedzialnego za 
implementacj� zmian. 
 

4. Testy Komunikacji.  
Po zako�czeniu prac, konieczne jest przeprowadzenie dokładnych testów komunikacji. 
Testy powinny obejmowa� sprawdzenie nowego poł�czenia �wiatłowodowego oraz 
weryfikacj� jako�ci komunikacji mi�dzy stacjami. W rezultacie, dane ze SUW 
„Zazamcze” powinny by� transmitowane praktycznie "on-line", bez znacz�cych 
opó�nie�. 
 

5. Optymalizacja i monitorowanie.  
Po zako�czeniu prac zaleca si� wprowadzenie procesów optymalizacyjnych 
i monitoruj�cych, aby na bie��co kontrolowa� wydajno�� i skuteczno�� nowego 
systemu komunikacyjnego. 

Zaplanowanie i skoordynowanie tych działa� umo�liwi popraw� jako�ci komunikacji 
pomi�dzy obiema Stacjami, co przyczyni si� do efektywniejszego zarz�dzania danymi 
pomiarowymi. 

B. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody „Krzywe Błota”: 

1. Demonta� istniej�cego radiomodemu oraz układu antenowego.  

2. Wymiana sterownika z S7-315 na nowy SIMATIC S7-1200, CPU 1217C oraz 
rozbudowa o wej�cia analogowe. 

Sterownik nale�y rozbudowa� o 4 wej�cia analogowe 4-20mA.  

3. Zakup nowego sprz�tu sieciowego, w tym switcha oraz routera. 

4. Zestawienie poł�czenia �wiatłowodowego SUW „Krzywe Błota” – SUW „Zazamcze”. 

 
5. Zakup licencji rozszerzaj�cych o kolejne 100 "tagów" dla PLC oraz 100 dla wizualizacji 

PCS7. 

6. Dostawa nowej stacji in�ynierskiej oraz upgrade PCS7 8.0 do wersji 9.1, modernizacja 
istniej�cej stacji in�ynierskiej. 

7. Wykonanie nowych aplikacji i dodanie nowych obrazów na serwerze PCS7 dla obszaru 
SUW „Zazamcze”. 
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8. Dostawa komputera wraz z monitorami. 

9. Wymiana na nowe przeł�czniki KVM dla serwera PCS7. 

10. Przygotowanie i ponowne udost�pnienie danych dla systemu GIS. 
 

C. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody „Zazamcze”: 

1. Demonta� istniej�cego radiomodemu oraz układu antenowego. 

2. Konfiguracja sterownika S7-400 w celu obsługi nowego poł�czenia �wiatłowodowego. 
Dodatkowo, doło�enie sterownika SIMATIC S7-1200, CPU 1217C. 

Sterownik S7-400, który znajduje si� na SUW „Zazamcze” nie posiada karty Ethernet, 
dane udost�pnia przez zł�cze RS-485. S7-1200 b�dzie pobierał dane z S7-400 i 
udost�pniał dla PCS7. 

Dane to: informacje o pracy uj�cia wody: poziomy w zbiornikach, pomiary ci�nie�, 
pomiary przepływów, stany pracy urz�dze�, informacje o awariach. 

3. Zakup nowego sprz�tu sieciowego, w tym switcha oraz routera. 

4. Wymiana komputera na now� jednostk�, z wymian� monitora. 

5. Przeniesienie lokalnej aplikacji SCADA na nowy komputer. 

 

D. Wykaz prac - Budynek Działu Eksploatacji Sieci - sterownia: 

1. Dostarczenie serwera z kompletnym systemem SCADA WINCC WINCC RC, z 
podniesienie licencji do wersji V8.1. Oczekuje si�, �e system SCADA b�dzie oferował 
mo�liwo�� zdalnego dost�pu dla 10 u�ytkowników. 
 

2. System wizualizacji powinien by� wyposa�ony w zestaw monitorów o ró�nych 
parametrach, aby zapewni� u�ytkownikom pełn� elastyczno�� i wygod� korzystania. 
Zaleca si� monta� monitora o przek�tnej min. 27" na biurku, co umo�liwi bliskie i 
wygodne �ledzenie szczegółów prezentowanych danych. Dodatkowo przewiduje si� 
zastosowanie telewizora o przek�tnej min. 55"  - 2 szt., zamontowanego na �cianie za 
pomoc� specjalnego uchwytu, co pozwoli na prezentacj� danych w wi�kszej skali. 
 

3. Komputer z aplikacj� PMAC i monitorem o przek�tnej ekranu min. 24”.  
 
 

4. Dostawa lokalnej szafy sterowniczej, wyposa�onej w zaawansowany sterownik PLC 
S7-1217 ma na celu skuteczne zbieranie danych z radiomodemów oraz modułów 
telemetrycznych. W ramach tego rozwi�zania szaf� nale�y dodatkowo wyposa�y� w 
radiomodem, zaprojektowany z my�l� o korzystaniu z chronionych cz�stotliwo�ci. 
 

5. Budowa układu antenowego dla radiomodemu. 
 

6. Wykonanie aktualizacji projektu radiowego, która obejmowa� b�dzie okre�lenie 
lokalizacji radiomodemu z anten� na budynku Działu Eksploatacji Sieci.  
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Projekt radiowy dla komunikacji przez radiomodemy  na cz�stotliwo�ci chronionej. 
Projekt nie dotyczy sieci �wiatłowodowej. 
 

7. Przeniesienie do szafy routera obsługuj�cego moduły telemetryczne, który znajduje si� 
obecnie na SUW „Krzywe Błota”. 
 

8. Aby zapewni� nieprzerwane i bezpieczne działanie szafy, nale�y wyposa�y� j� 
w system zasilania awaryjnego (UPS) oraz niezb�dny sprz�t sieciowy LAN. W ramach 
ulepsze� systemowych nale�y dostarczy� nowy serwer z dedykowan� aplikacj� 
PMAC, dodatkowo wyposa�ony w modem GSM, co umo�liwi efektywn� obsług� 
modułów zdalnych. 
 
 

E. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody „Zawi�le”: 

1. Wymiana radiomodemu z przepisaniem programu oraz testami komunikacji. 
2. Wymiana kabli antenowych. 
3. Wymiana anteny. 

10. HARMONOGRAM 

1. Uruchomienie nowego poł�czenia �wiatłowodowego pomi�dzy Stacj� Uzdatniania 
Wody „Krzywe Błota”, a Stacj� Uzdatniania Wody „Zazamcze”. 
 

2. Wykonanie aktualizacji projektu radiowego z uwzgl�dnieniem lokalizacji radiomodemu 
z anten� na Budynku Sieci. 
 

3. Dostarczenie sterownika SIMATIC S7-1200, CPU 1217C na SUW „Krzywe Błota” oraz 
SUW „Zazamcze”. 
 

4. Zakup i zainstalowanie licencji rozszerzaj�cych o kolejne 100 "tagów" dla PLC oraz 
100 dla wizualizacji. 
 

5. Zakup i dostawa nowego sprz�tu sieciowego, w tym switcha oraz routera.  
 

6. Wykonanie nowych obrazów na serwerze PCS7 dla obszaru SUW „Zazamcze”. 
 

7. Uruchomienie wizualizacji SUW „Zazamcze” na serwerze PCS7. 
 

8. Wymiana radiomodemu na stacji retransmisji SUW „Zawi�le”. 
 

9. Dostawa urz�dze� do sterowni Budynku Działu Sieci: 
a) szafa sterownicza, 
b) serwer Wincc z monitorami, 
c) komputer PMAC z monitorem.  
d) radiomodem z układem antenowym. 

 
10. Uruchomienie nowej aplikacji PMAC wraz z udost�pnieniem danych dla WINCC. 

 
11. Uruchomienie wizualizacji w Budynku Sieci. 

 
12. Nowy komputer oraz monitor – Serwer PCS7. 
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13. Wymiana przeł�czników KVM dla serwera PCS7 na nowe. 
 

14. Przygotowanie i ponowne udost�pnienie danych dla systemu GIS. 
 

15. Wymiana komputera oraz monitora na now� jednostk� na Stacji Uzdatniania Wody 
„Zazamcze”. 
 

16. Przeniesienie lokalnej aplikacji SCADA na nowy komputer na Stacji Uzdatniania Wody 
„Zazamcze”. 
 

17. Demonta�e urz�dze� ze Stacji Uzdatniania Wody „Krzywe Błota”: 
- radiomodem z układem antenowym 
- sterownik S7-300 
 

18. Demonta�e urz�dze� ze Stacji Uzdatniania Wody „Zazamcze”: 
- radiomodem z układem antenowym 
 

19. Szkolenia obsługi. 
 

20. Wykonanie dokumentacji powykonawczej. 
 

11. OPIS KOMPETENCJI ZAWODOWYCH WYKONAWCY ORAZ INNYCH 
WYMAGA' 

1. Wykonawca musi dysponowa� solidn� wiedz� i zweryfikowanym do�wiadczeniem 

w obszarze nast�puj�cych urz�dze� i systemów: 

a) Moduły telemetryczne CELLO oraz Inventia (lub równowa�ne), działaj�ce na 

zasilaniu bateryjnym. 

b) Sterowniki PLC S7-1200. 

c) Radio-modemy Satel Easy lub podobne/ równowa�ne,  

d) Systemy SCADA WINCC - wymagane certyfikaty szkole�. 

e) System PMAC. 

f) System SCADA IGSS. 

g) Systemy SCADA PCS7 - wymagane certyfikaty szkole�. 

 

2. Zło�enie oferty powinno by� poprzedzone odbyciem wizji lokalnej. 

Obiekty : 

a) SUW „Krzywe Błota”: serwerownia. 

b) SUW „Zazamcze”: budynek filtrowni oraz sterownia. 

c) Budynek Sieci: sterownia. 

d) SUW „Zawi�le”: budynek techniczny - szafa sterownicza z radiomodemami. 

3. Przedmiotem zamówienia Wykonawca winien zrealizowa� w pełnym zakresie 

w terminie nie dłu�szym ni� 9 miesi�cy od daty zawarcia umowy, potwierdzonym 
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podpisaniem Protokołu odbioru przez Zamawiaj�cego. Przez wykonanie przedmiotu 

zadania nale�y rozumie� dostarczenie do siedziby Zamawiaj�cego przedmiotu umowy 

wraz z wykonaniem prac programistycznych niezb�dnych dla przeprowadzenia 

integracji systemów monitorowania wycieków z sieci wodoci�gowej MPWiK Sp. z o.o. 

oraz wszelkiej dokumentacji umo�liwiaj�cej korzystanie przez Zamawiaj�cego z 

przedmiotu umowy, wł�czenie z przeszkoleniem pracowników Zamawiaj�cego oraz 

podpisaniem Protokołu odbioru. 

 

4. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej: 

a) Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera� w szczególno�ci: 

• instrukcj� u�ytkowania zintegrowanego systemu, 

• dokumentacj� elektryczn�: 

o schematy podł�czenia urz�dze�, schematy obwodowe, 

o schematy ogólne z topologi� całego systemu, 

o list� loginów i haseł do wszystkich urz�dze� oraz aplikacji, 

o oryginały lub wydruki licencji. 

• DTR urz�dze�, 

• Protokoły z prób funkcjonalnych, 

• Certyfikaty szkole�,  

b) Dokumentacja wykonana w ramach zadania musi by� sporz�dzona w j�zyku 

polskim.  

c) Wykonawca przeka�e dokumentacj� w formie papierowej w 3 egzemplarzach 

i w formie elektronicznej: w formie nieedytowalnej w pliku PDF oraz formie 

edytowalnej. 

12. WYMAGANIA DLA SZKOLE' 

W ramach przedmiotu zamówienia, Wykonawca zobowi�zuje si� przeprowadzi� 
szkolenia: 

a. dla u�ytkowników ko�cowych, obejmuj�ce niezb�dne umiej�tno�ci do efektywnego 
korzystania ze zintegrowanych systemów SCADA i Pmac, 

b. dla administratorów systemu na poziomie umo�liwiaj�cym samodzielne zarz�dzanie, 
konfiguracj� oraz konserwacj� zintegrowanych systemów SCADA i Pmac. 

Szkolenia b�d� dostosowane do potrzeb poszczególnych grup u�ytkowników. Szkolenie 
obejmowa� b�dzie pracowników zgłoszonych przez Zamawiaj�cego. Zakłada, �e ka�da 
z grup u�ytkowników obejmie do 10 osób. 

Terminy szkole� zostan� uzgodnione przez Wykonawc� z Zamawiaj�cym co najmniej 
tydzie� przed planowan� dat� szkolenia. 
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Wykonawca jest zobowi�zany przedstawi� sugerowany czas trwania szkole� dla 
poszczególnych grup u�ytkowników. 

Szkolenia musz� obejmowa� zagadnienia zwi�zane z obsług� funkcji dostarczonych 
w ramach zakresu systemu. 

Szkolenia b�d� realizowane w siedzibie Zamawiaj�cego, który zapewni odpowiednie sale 
do przeprowadzenia szkolenia. 

13. WARUNKI ODBIORU  

Warunkiem odbioru jest spełnienie poni�szych wymaga�:  
a) zapewnienie kompletnej dostawy urz�dze�, 
b) zapewnienie bezusterkowego działania aplikacji wizualizacji, 
c) przedstawienie Protokołu/ Raportu z poprawnie przeprowadzonych prób 

funkcjonalnych, 
d) przekazanie dokumentacji powykonawczej w 3 egzemplarzach, 
e) przekazanie opakowa� i pendrive od zakupionych licencji i certyfikatów, 
f) dostarczenie Protokołu przekazania wykonanych aplikacji i programów (w tym 

klucze, hasła).  

14. WYMAGANIA DOTYCZ
CE GWARANCJI, R&KOJMI I ZASAD OBSŁUGI 
ZGŁOSZE' POWDRO	ENIOWYCH 

Nale�y zapewni� gwarancj� na wszystkie dostarczone urz�dzenia zgodnie z warunkami 
dostawcy oraz nale�y zapewni� gwarancj� na wszystkie wykonane prace na okres 
minimum 24 miesi�ce. 

15. ZAKRES WYMAGANYCH SPRAWDZE' POWYKONAWCZYCH 
ZINTEGROWANEGO SYSTEMU 

Aby zapewni� prawidłowe funkcjonowanie systemu, zaleca si� przeprowadzenie 
nast�puj�cych działa�: 

a) sprawdzenie poprawno�ci wskaza� oraz odczytów w systemie SCADA i porównanie 
ze wskazaniami lokalnymi, 

b) sprawdzenie poprawno�ci danych z bilansów dla stref, 
c) sprawdzenie poprawno�ci generowanych raportów dla poszczególnych stref, 
d) sprawdzenie generowanych alarmów w systemie wizualizacji. 

16. OPIS ELEMENTÓW ZADANIA WEDŁUG POZYCJI TABELI CEN  

Poni�sze opisy maj� charakter uproszczony/ porz�dkuj�cy informacje zawarte w 
WUZ. Szczegółowy zakres wymaga� dot. przedmiotu zamówienia został zawarty w 
Opisie Przedmiotu Zamówienia - Tom III WUZ.  

1. Zestawienie poł�czenia �wiatłowodowego SUW „Krzywe Błota” – SUW 
„Zazamcze”. 
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Zmiana sposobu pobierania danych na potrzeby wizualizacji SUW „Zazamcze” 
z poł�czenia radio-modemowego na �wiatłowodowe. Udost�pnienie danych w 
nowym sterowniku dla serwera PCS7 na sterowni SUW „Krzywe Błota”. 
Ponadto: 

a) dostawa sterowników PLC, sprz�tu sieciowego, zasilaczy, 
b) prace monta�owe, 
c) prace programistyczne – „nowy” PLC SUW „Krzywe Błota”,  
d) przeniesienie pomiarów analogowych z S7 314 na nowy PLC, 
e) prace programistyczne PLC S7-400 oraz nowy PLC „Zazamcze”. 

 
2. Dostawa nowej stacji komputerowej + 3 monitory + KVM – SUW „Krzywe Błota”: 

a) dostawa nowej stacji komputerowej + 3 monitory o przek�tnej ekranu 27” 
b) dostawa KVM z wymian� okablowania. 

 
3. Zakup licencji PO dla PCS7: 

a) zakup licencji umo�liwiaj�cy doło�enie „tagów” potrzebnych na zwizualizowanie  
SUW „Zazamcze” w systemie PCS7, 

b) zakup licencji 100 PO dla AS oraz 100 PO dla OS, 
c) wymagany zakup licencji w wersji pudełkowej. 

 
 

4. Upgrade PCS7 8.0 do 9.1 OS SINGLE STATION: 
a) zakup licencji Upgrade PCS7 8.0 do 9.1 OS SINGLE STATION, 
b) instalacja na nowej stacji komputerowej, 
c) zakup oprogramowania Data Monitor umo�liwiaj�cego zdalny dost�p do  

SCADA PCS7, 
d) wymagany zakup licencji w wersji pudełkowej. 

 
 

5. Dostawa nowej stacji in�ynierskiej oraz upgrade PCS7 8.0 do wersji 9.1, modernizacja 
istniej�cej stacji in�ynierskiej: 

a) zakup Upgrade PCS7 8.0 do 9.1, 
b) dostawa nowej stacji/ programatora - nowego komputera przeno�nego o 

minimalnych parametrach: 
• procesor Intel® Core™ i7-12800HE (20 w�tków, pami�� podr�czna 24 

MB, do 4,60 GHz), 64 GB pami�ci DDR5 SDRAM SO-DIMM, Dysk 2 TB 
NVMe SSD Slider, Windows 11 pro, Oprogram. Inzynierskie: STEP 7 i 
WinCC i Safety Combo: STEP 7 Prof. Combo (V19 i 2021 SR2), WinCC 
Adv. V19, Safety Adv. Combo (V19 i Distr. V5.4 SP5), interface do 
Profibus DP. 
      -  przeniesienie licencji PCS7 8.0 ze „starej” stacji na „now�” oraz 
instalacja aplikacji in�ynierskiej na nowej stacji w wersji 9.1, �

c) wymagany zakup licencji w wersji pudełkowej, 
d) wymiana baterii w istniej�cej stacji Simatic Field PG M3 Procesor I5 M520. 

3GB RAM, 
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6. Przeniesienie wizualizacji SUW „Zazamcze” na serwer PCS7 - prace programistyczne: 
a) przeniesienie wizualizacji SUW „Krzywe Błota” na now� stacj�, 
b) rozbudowa wizualizacji o nowe obrazy SUW „Zazamcze”. 

 
7. Wymiana lokalnego komputera wizualizacji na SUW „Zazamcze”: 

a) dostawa stacji komputerowej, 
b) dostawa zasilacza UPS, 
c) przeniesienie wizualizacji  IGSS ze „starej” stacji na now�. 

 
8. Budynek Działu Eksploatacji Sieci: dostawa serwera + dwa telewizory min.55” + 

monitor min.27”  
a) dostawa serwera z monitorem o przek�tnej ekranu min. 27”,  
b) dostawa telewizorów min. 55” z monta�em na �cianie. 

 
9. Upgrade Systemu SCADA WINCC RT 7.5 (2048) -  podniesienie licencji do wersji V8.1:  

a) zakup oraz instalacja Upgrade Systemu SCADA WINCC RT do wersji V8.1, 
6AV6381-2AA08-1AX3 
SIMATIC WINCC RT UPGRADE V7.4/7.5 -> V8.1, LICENCJA 
JEDNOSTANOWISKOWA (NA USB), RUNTIME/ OPROGRAMOWANIE NA DVD, 
DLA SIMATIC WINCC RUNTIME RAZEM Z OPCJAMI: REDUNDANCY, 
SERVER, USER ARCHIVE, WEB NAVIGATOR, WEB NAV LOAD-BALANCING, 
WEB DIAGNOSTICS CLIENT/SERVER, DATA MONITOR, CONNECTIVITY 
PACK, CONNECTIVITY STATION, 

b) wymagany zakup licencji w wersji pudełkowej, 
c) przeniesienie licencji SCADA oraz Data Monitor ze „starej” stacji na now�.  

 
10. Lokalna szafa ze sterownikiem PLC S7-1217 w Budynku Działu Eksploatacji Sieci. 

Dostawa kompletnej szafy sterowniczej wyposa�onej w: 
a) sterownik PLC, 
b) switch sieciowy, 
c) układy zasilania oraz UPS, 
d) zabezpieczenia przeciwprzepi�ciowe zasilania oraz układu antenowego, 
e) radiomodem, 
f) moduł telemetryczny,  
g) monta� anteny z okablowaniem antenowym. 

 
11. Komputer z aplikacj� PMAC: 

a) dostawa stacji komputerowej z monitorem o przek�tnej ekranu min. 24”, 
b) instalacja najnowszej aplikacji PMAC, 
c) udost�pnienia danych dla systemu SCADA WINCC, 
d) dostawia modemu do obsługi zdalnych modemów CELLO. 

 
12. Projekt radiowy: 

a) wykonanie aktualizacji projektu radiowego uwzgl�dniaj�cego lokalizacj� nowej 
stacji na  Budynku Działu Eksploatacji Sieci, likwidacj� punktów na SUW 
„Zazamcze” oraz SUW „Krzywe Błota”. 

b) uzgodnienie projektu z UKE. 
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13. Prace programistyczne: 

a) wykonanie programu w sterowniku PLC w Budynku Działu Eksploatacji Sieci 
zbieraj�cego dane z punktów monitoringu sieci wodoci�gowej, 

b) wykonanie głównej aplikacji wizualizacji SCADA monitorowania wycieków z sieci 
wodoci�gowej. 

 
14. Szkolenia – opisane w OPZ - Tom III WUZ  

 
15. Modernizacja stacji retransmisji na SUW „Zawi�le”: 

a) wymiana radiomodemu, 
b) wymiana kabli antenowych, 
c) wymiana anteny. 

 
16. Opracowanie dokumentacji  powykonawczej�– opisane w OPZ - Tom III WUZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZAŁ
CZNIKI 
Zał. 1   Mapa miasta Włocławek z uwzgl�dnieniem ulic, sieci wodoci�gowej oraz   

lokalizacji komór pomiarowych 
Zał. 2   Istniej�ca wizualizacja 

 






