D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
na zadaniu pn. ,Przebudowa DW 205 odc. skrzyzowanie z DW 208 — Polanow”.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR®6,
0 grubosci zgodnej z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, zrecyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu /z wylgczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
Z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami, lub rwnowaznymi i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.
1.5. Symbole i skréty

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnos$ci, %

Sbv - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

O90 - umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakciji

gruntu podtoza), zatrzymujgcego sie na geowitdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytagczeniem destruktu asfaltowego/.
2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242, lub réwnowazng i podano
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwosé kruszywa badania l:r)Jodktnamerzchn|&1 drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
un
"o PN-EN 13242, Wymagania
lub réwnowazng
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63
Zestaw sit # - 4.1-4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
Uziarnienie 933-1[5], 431 kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
lub réwnowaznej Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogéine aranice i tolerancie Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita
g . g‘ ) PN-EN o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
uziarnienia kruszywa
rubeqo na sitach 933-1[5], 432 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
goéregnich lub rownowaznej od typowego uziarnienia deklarowanego przez
P producenta wynosza +15%)

. Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
To.Iera.nCJ.e typowego PN-EN przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnienia kruszywa
drobnedo i kruszvwa 933-1 [5], 4.3.3 sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
oci *gm uziarni}z;vr\lliu lub réwnowaznej kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito

agly gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa gr'ut?ego - PN-EN Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci 933-3 [6], 4.4 nosi < 50)
wskaznika ptaskosci lub réwnowaznej wy B
Ksztalt kruszywa gr'ul.)ego - PN-EN Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci 933-4 [7], 4.4 wynosi < 55)
wskaznika ksztattu lub réwnowaznej y -
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
. . . PN-EN Kat. Cgos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ﬁjg(:;vrf;i::ggzez:::nej 933-5 [8], 4.5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub réwnowaznej i o
catkowicie zaokraglonych zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
w kruszywie grubym
Zawartosé pytow 03 3?’1\1-[§]Nlub 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
w kruszywie grubym® rc')wnowa'znej ' mm jest > 4)
Zawartosé pytow gzg‘_'lEg] 46 Kat. foew (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063
w kruszywie drobnym® ub réwnowa’znej ' mm jest > 22)
Jakosé pytéw ) 47 Wtasawosg niebadana na poledync'zych frgkclach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie 109P7’\‘__2E[’\110] 52 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego ub réwn owaz;n o ' Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie 10';’\7‘:??91 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego lub r()wnowai'nej . >50))
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren roz. 7,8i9 [11], 5.4 Deklarowana
lub réwnowaznej
PN-EN 1097-6, 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos$¢ roz. 7,8i9[11], - 3 2 kat. WA2,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
lub réwnowaznej s <2% masy)
. PN-EN
Slirczgny rozpuszczalne 1744-1[14], 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
W kwasie lub réwnowaznej
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)




1744-1[14],
lub réwnowaznej
Statosé objetosci zuzla PN-EN 1744-1, Kat. Vs (tj pecznienie 5% objgtosm) Dotyczy z.uzla
| . roz. 19.3 [14], 6.4.2.1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
stalowniczego lub réwnowaznej tukowego
Rozpad krzemianowy PN-EN 1744-1,
w zuzlu wielko- piecowym p. 19.1 [14], 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym lub réwnowaznej
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym. p.19.2[14], 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym lub réwnowaznej
Skfadniki rozpuszczalne PN'{E; 1&4'3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
w wodzie réwnowazne wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takI’Ch Jalf dreV\’/no, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN 1367-
3[13]i PN-EN Kat. SB\a pekiarowana (1j. Wzrost wspétczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu 1097-2 [10], 7.2 Angeles po gotowaniu > 8%)
lub réwnowaznej
Mrozoodpomosé na frake PN-EN 1367-1 Skaty n?agrnowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
Kruszvwa 8/16 mm [12], 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1q,
yw lub réwnowaznej kruszywa z recyklingu: kat. F1o (Fz5****)
Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
. . Zat. C . Lo
Istotne cechy srodowiskowe - mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Pkt C.3.4 . . . o
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) kgczna zawartos$¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**x) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*)  kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane
za wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 lub réwnowaznej

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm
wytwarzang w centralnych wytworniach nalezgcych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego
dostawcy, ktora spetnia  warunki jednorodno$ci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z SST.
Odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania sie mieszanki w czasie

transportu.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285, lub
rébwnowaznej
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pylow: Kat. UF 132 Kat. UFg.(tj. mas’a frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)




Kat. OCq (1j. procent przechodzacej masy przez sito

Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

poszczegdlnych partii — poréwnanie z 4.4.2 Wg tab. 3

deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach 4.4.2 Wgtab. 4

Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy SE™,

L 4.5 45
co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], lub réwnowaznej, kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
[9], lub rébwnowaznej, kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
[12], lub réwnowaznej

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, =80
€O najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu metodg

Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; 4.5 Brak wymagan
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; %

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100

Proctora

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita.

™ Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18], lub réwnowaznej
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do wafstw podbudowy.



Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic

jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczag produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
mm
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze

wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tab. 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowaé w nastepujacy sposoéb: réznica przesiewow przez

kolejne sita musi miesci¢ sie w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m,

ana sicie 16 mm 77% m/m, to réznica jest wartos¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25%

/mieszanka nie spetnia wymogow wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetniaé wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwosci na mréz

(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug

PN-EN 13286-2 [18], lub réwnowaznej. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg

tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody

w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18],

lub rbwnowaznej, w granicach podanych w tablicy 2. Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy

wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19],

lub réwnowaznej, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  spycharek, rowniarek albo ukfadarek do rozktadania kruszywa,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych oraz walcéw ogumionych i stalowych
wibracyjnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis.
degs

w ktorym:

Di1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio  dobrang  geowtdknine  /geotkaning/.  Ochronne  wtasciwosci  geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,
Oog0 -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2, lub rownowazng. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane



przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania
kruszyw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentacji ZKP.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 5. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
i . Minimalna liczba badan Maksymalna dtugo$¢ odcinka jezdni lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan . A ) . . )
na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (mb lub m?)
1 U;larnlen’lt? mlleszankll 1 500mb lub 3000 m?
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy i nosnosé 1 prébka 500mb lub 3000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wilasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania
kontrolne dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego
certyfikowanego systemu ZKP.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢ wymogi
dotyczgce ciggtosci zawarte w tab. 4.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1i 2, lub rownowazng z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-13286-45, lub rownowazne;.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia /Is=21,0, wg metody Proctora/.
Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych /metoda VSS/.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych.
Wielkos¢ modutu Ez dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E1 nie mniej niz
100 MPa/
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo /stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 [ Wymiary podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu w ilosci niezbednej do wyliczenia powierzchni
2 | Grubo$¢ podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci  podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg Ilub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04, lub rGwnowazna.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:




- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z SST, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Grubos$¢ catkowita podbudowy nie powinna réznic sie od projektowanej o £ 1 cm.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Odbidr podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materiatu Wykonawca zataczy do zbioru dokumentéw
koncowego odbioru robot komplet kwitéow wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi,
na podstawie kwitdbw wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia
winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych
z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1) PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2) PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

5) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
wskaznika piaskowego

8) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania biekitem
metylenowym

9) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

11) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

12) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

13) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

14) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15) PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 1: Metody badan

16) PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢é 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17) PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 46: Metoda oznaczania
wskaznika wilgotnosci.

18) PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego

19) PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢
1: oznaczanie mrozoodpornosci

20) PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢é 3: Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie
kruszyw

23) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta.

24) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

25) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

26)

,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych" — IBDIiM - Warszawa, 1997.



