D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
na zadaniu pn. ,Przebudowa DW 120 odc. Glinna — Stare Czarnowo”.

1.2. Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe; — podwodjne: ciggte
Z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki_poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania.

Znaki uzupetiajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci minimum 3 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania,
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate), ktérych grubo$é powinna odpowiadac
grubosci oznakowania grubowarstwowego. Do materiatéw prefabrykowanych zalicza sie réwniez
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym Kksztalcie,
wielkosci i wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, kitore odbijaja
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia iinformowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.




Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.
Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie Zzottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiada¢ deklaracje
witasciwosci  uzytkowych, ktérej kserokopia powinna by¢é dostarczona Przedstawicielowi
Zamawiajgcego.
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2] lub réwnowazng, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- termin przydatnosci do uzycia,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatébw podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [4].
2.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne, ktére odpowiadajg wymaganiom POD-97.
2.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubo$ci minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatbw do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
2.7. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

i grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).




Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.8. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty sktadajgce sie

z polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm.

Warstwa wierzchnia tadém wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek

ceramicznych. Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody

i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajgcym klejem

umozliwiajgcym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

2.9. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod

ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie

powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,

wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.10. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czagstek

mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.11. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana

w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca

element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie

opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97.

2.12. Termoznaki — oznakowanie przepustow

Gotowe elementy z masy termoplastycznej stuzgce do wykonania grubowarstwowego oznakowania

drég.

2.12. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.13. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos$é swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania

w warunkach okreslonych przez producenta.



Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,

opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

- pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT

Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych

szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2] lub rbwnowazng. W przypadku

materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem

Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy

transportowa¢ zgodnie ze szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu

sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie

powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] lub réwnowazng

oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed oddaniem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie

z dokumentacjg projektows.

Wykonawca na czas trwania robdt ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym

projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej

50C /10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza

powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub

miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg

wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej

z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego



w punkcie 3 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana

do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,

stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne

i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz

wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich

braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania

cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania

petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie

opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢

krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego

na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,

okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz

0 20%. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor

nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.8. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktada¢

rbwnomierng warstwg o grubosci minimum 3 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.

Grubosc¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce

metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,

okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz

0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie

krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem

uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy

dostosowa¢ do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania

znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowac na Swieze nawierzchnie,

minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzierh deszczowy/.

5.9. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca

nawierzchnie (metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowg

(metoda INLAY). Preferowang metodg aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie

Z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpoczg¢ przed ostatnim cyklem watowania swiezo utozonej warstwy
Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy Scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych
wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidiowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w $wiezo utozong warstwe Scieralng zapewni




jednokrotne jej docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zaleca sie wstepne doci$niecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé sie w tym samym kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku
mozliwosci uktadania nawierzchni catg szerokoscig jezdni nalezy zastosowaé uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykonaé w drugiej kolejnosci).

5.10. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng

uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego

oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad

(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych

do nawierzchni.

5.11. Oznakowanie przepustéw drogowych

Przepusty pod korong drogi nalezy oznakowa¢ dwoma tréjkgtami koloru zoltego o boku dt. 20cm.

Tréjkaty nalezy wykonaé od strony wlotu i wylotu przepustu. Tréjkat nalezy umiejscowi¢ réwnolegle

do krawedzi jezdni, przed linig krawedziowg. Wierzchotek trojkgta musi by¢ skierowany ku osi jezdni.

Trojkaty mogg by¢ wykonane z gotowych elementéw z masy termoplastycznej lub w innej technologii

za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.12. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy

wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego

oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

Ssrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drog

w czasie ich uzytkowania.

6.3. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania

wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.



Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i v,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd, wg POD-97 [4].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q.
Wartos¢ wspdtczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspétczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
6.4. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL[mcd m-2 Ix1].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej 200 mcd m-2 Ix1,
Wartos¢ wspodtczynnika Ro powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 mcd m-2 Ix2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika odblasku
RL = 70 mcd m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.
6.5. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku Swiezego oznakowania
co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.6. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania jest Scisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce
wykonanie catosci zadania. Okres gwarancji ha oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny
okresowi gwarancji na catos¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.7. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [4].

Oznakowanie biate




6.8. Grubos¢é oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.9. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego,
grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Przed odbiorem robét mogg byé wykonywane sg przez Zamawiajgcego badania kontrolne jednego
z nastepujgcych parametréw: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwoSci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialnosci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
c) szorstkosci.
Wartosci tych parametrow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robét moze, na wilasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych,
ktérych rodzaj i lokalizacje okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badanh kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwoéci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe,
bedgce powtdérzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wykonawca wykonujgc znakowanie
z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie nastepujgce
badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie
z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,



Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca

temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng ocene liniowos$ci przyklejenia elementéw,

réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3].

przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Liczba pomiaréw poszczegoélnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
6.10. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych

rozpuszczalnikéw aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

<25
<8

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta
zawartos$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce

6.11

. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej

med m2 Ix?t

> 250

R4/5

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix?t

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m2 Ix?t

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix?t

> 50

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m2 Ix?t

RwW2

Wspétczynnik luminancji g dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowe;j

>0,40
>0,50

B3
B4

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j

>0,30
>0,40

B2
B3

Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j

med m2 Ix?t
med m2 Ix?t

>130
> 160

Q3
Q4

Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowe;j

med m2 Ix?t
med m?2 Ix?t

> 100
>130

Q2
Q3

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

Wskaznik SRT

>45

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

26

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
w nocy

<2




6.12. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadac¢
nastepujgcym warunkom:
a) szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
b) dlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
¢) dlalinii przerywanych dtugos$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.13. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane prawidiowo, jezeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegdtowag
specyfikacjg techniczng, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robét oraz wynikdw badan okreslonych w punkcie 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie, oznakowanie poziome musi _spetniaé wymogi zawarte
w SST, a w przypadku gdy podczas przegladu gwarancyjnego lub odbioru pogwarancyjnego zostanie
stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania Wykonawca musi ponowhnie je wykonaé w ramach
gwarancji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

c) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) wykonania tréjkgtéow koloru zéttego dla oznakowania przepustéw pod korong drogi,
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g) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
h) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
3. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
- Zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami)
7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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