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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktdre zostang wykonane w ramach wykonania zadania
pn. Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo -
Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D -01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D - 01.03.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZENIE KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH
D - 01.03.06 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 04.07.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

D - 06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

D - 06.01.02 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARPY GEOKRATA KOMORKOWA

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.06.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

GG - 00.12.01 GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
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odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5.Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.6.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7 Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzynier zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wopisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.28. Teren robdt — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu harmonogram robot,
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Rob6t wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik robét oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projekiowa

(A) Dokumentacja Projektowa, ktra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projekidéw wykonawczych na Roboty
objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wglgdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

. Projekty technologii i organizaciji robét,

. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,

. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu,

. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projekiu
budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiaréw i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje Techniczne oraz Projekt Budowlany i
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakcie wykonania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacijg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomié
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Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametréw i wymiarow materiatow, urzadzen oraz
elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostane zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Rob6t

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony projekt zabezpieczenia Rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Rob6t, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu robot
do dnia przejecia robdt przez Zamawiajacego zgodnie z Umowg. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania
nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkéw
drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i
poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Rob6t nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urzadzen i maszyn
spetniajagcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emis;ji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byc¢

przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Robo6t i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetniaé wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.
nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdét beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organ6w administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

W celu uniknigecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodigczng czescig tej dokumentacii
beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robot budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t sporzgdzi réwniez dokumentacje fotograficzng catej drogi w sposob
umozliwiajgcy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejace zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen infrastruktury technicznej Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera . Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o zatwierdzony projekt organizaciji ruchu na czas prowadzenia robét.
Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiada¢ aktualne zezwolenie do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszag by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez
Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowaé¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokosc¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjg$ wtasnos¢ (prywatna lub publiczng) ma wéwczas
obowigzek do na prawy lub zado$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sgd. Koszt
napraw i uszkodzen wliczone sg w Cene Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placow skitadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaciji,

drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem

powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i

wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskag wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
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3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okres$la zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.
4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania
CE.
5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma a producent zatagczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b)  wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracji pafstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, kiére zostaly
wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrdédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ziozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzyniera zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych rob6t, niz te
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dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialtow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej parti materialtow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c)Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy
drég tj. kamien i kostka betonowa stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego, z ktérej Wykonawca musi sie rozliczy¢.
Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowg Zamawiajgcego, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych
materiatdw bedzie nie wieksza niz 20 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenach kontraktowych.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza
teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.
Decyzje ktory materiat z rozbiérki jest petnowartosciowy podejmuje Inzynier.
Koszt zwigzany z rozbi6rka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wtasny koszt, zagospodaruje w sposob zgodny z Ustawg o Odpadach.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t i whasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw
Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robét i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce, na
wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie i okresli zakres materiatow poswiadczajgcych stosowane materiaty i wykonanie robét do dokumentacii
powykonawczej.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane beda na koszt i przez laboratorium
Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych robét i wbudowywanych materiatéw w oparciu o
wiasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany (jesli Inzynier tak zadecyduije i zaleci wykonawcy na pismie) opracowac i przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposéb wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogdbing opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob0t,

- sposO6b zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robdt,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos$¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robo6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatan Zamawiajgcy bedzie dokonywat wiasnych badan kontrolnych na swéj koszt.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynier. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzynieréw Nadzoru Inwestorskiego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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Zamawiajgcy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobdéw oraz materiatdw lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004 r. wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robot

Dziennik Robdt jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Robét do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Robot
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robét bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Rob6t protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Robdt nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robot,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robdt bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Rob6t Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Robét obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dziennik robot jest prowadzony do konca trwania rob6t budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Robét,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Rob6t w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ustaleniami Inzyniera i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiar6w.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukciji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robd6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci Inzyniera.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Inzynier moze zazgda¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci
za te roboty.
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Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robdt i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Robd6t i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.
2.Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
3.Recepty i ustalenia technologiczne.
4.Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ — w zakresie okreslonym
w trakcie trwania budowy przez Inzyniera.
6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ — w zakresie
okreslonym w trakcie trwania budowy przez Inzyniera.
7.0pinie technologiczng sporzadzong przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z SST GG-00.12.01.
~Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD oraz wydruku.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej
przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbi6r ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Robot

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie i jest uwzgledniony
przez Wykonawce w cenie kontraktowe;..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian do Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

(c) Optaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(f) Tymczasowg przebudowe urzgdzen

(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

() Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, swiatet, itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

B) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami).

4.Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995r.)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektorych ustaw.

7 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120  poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz.
602).

9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181).

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006).

11 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog

krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.)

ZALACZNIK NR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126,
Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres rob6t w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

e wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

* wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

* wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t — poda¢ skale, rodzaj, miejsce i
czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

e okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikédw przed przystgpieniem do pracy i realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogéiny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

e przy pracach szczeg6lnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktére powinny byé wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na odcinkach nie
zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystgpieniem do pracy omoéwié warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie,
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* bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o zmianie
warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub os6b znajdujacych sie w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

e wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegoélnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie
tych prac,

e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdbw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

e podac¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania
prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadaé¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go
nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjne;j,
elekirycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z witasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie
przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest
w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

- w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocag walcdéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

- W czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajgcy ich
uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiorkowe
- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn.

Roboty kanalizacyjne
- w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:

wodociggowej, kanalizacyjnej, elekirycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki spos6b
mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

- przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
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- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Prace szczegolnie niebezpieczne
- przed przystgpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegOlnie tym, ktdrych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
- do prac j/w nalezy kierowac pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
- nadzér nad tymi pracami powierzyé kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
- budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania
ruchu pojazdéw,
- nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
- wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

- nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, kiéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na
budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........cccoussursarrsersannas 999
STRAZ POZARNA.........ceeerrcernsssemsassns s sensasasans 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccceerimrssunssansssanssnnnas 997

KOMISARIAT POLICJI (N@jbliZSZY) crrveeeererrereres
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY ......ooerneeeee
KIEROWNIK BUDOWY .....cooveeeeeneessessessaeessssneees
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach wykonania budowy pn. Budowa s$ciezki rowerowej po
dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdow gtéwnych osi trasy i punkiéw
wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
)
)

O

o O

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu robot zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N —

No ok w
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D —01.02.01 - Usuniecie drzew i krzewdw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej  specyfikacji  technicznej (SST) sg wymagania  dotyczace
wycinki drzew i krzewdw dla projektu p.n. Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi
powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- usunieciem drzew i krzewéw

- usunieciem karpiny drzew

- odwozem drewna nieuzytkowego na wysypisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren bu-
dowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczo-
na przez Wykonawce, to powinna byé¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpo-
wiednie wtadze.
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D —01.02.01 - Usuniecie drzew i krzewdw

5.3. Usuniecie drzew

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunie-
te przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem karpiny drzew jest hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wykarczowanie drzew,

— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng na wysypisko Wykonaw-
cy

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-01.02.02
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej przy wykonaniu Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej
Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu gr 25cm.wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:
- z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- Kkoparki
-  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-  samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym po uprzednim zatadunku. Wyboér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy dokona¢ na budowie w
obecno$ci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Przedmiot odbioru
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-01.02.02
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robét ulegajgcych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
nalezy wykonaé¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
- koszt utylizacji humusu,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.02.04
Rozbiorka elementow drog i ulic

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég w ramach wykonania Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi
powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr.4-8 cm,
- nawierzchni chodnikow, kraweznikéw betonowych,
-  podbudowy z kruszywa gr. 22 cm,
- wywiezienie materiatéw z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- zrywarka do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,

- mtoty wyburzeniowe,

- mtoty kujace,

- kontener do gromadzenia odpadéw na placu budowy,
- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla materiatow
nadajacych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu
oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — asfaltowych, z betonu, gruntowo — Zuzlowej,
podbudowy z betonu i z kruszywa wykona¢ mechanicznie. Kostke, bruk, ptytki, krawezniki, oporniki i obrzeza
rozebrac recznie.

tawy betonowe pod kraweznikami, Scianki czotowe i fundamenty betonowe nalezy rozebraé¢ przy
pomocy mtotéw pneumatycznych.

Wiaty przystankowe rozebra¢ mechanicznie.

Scieki z elementéw prefabrykowanych rozebraé recznie

Stupki do znakdw i tarcze rozebrac recznie.

Ogrodzenie i kosze rozebraé recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
powinien by¢ wiekszy, réwny 1,0.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr. 5 cm — m?2,
- nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr. zm. do 18 cm — m?,
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm —m?2,
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm — m2,
- nawierzchni z ptytek betonowych 35x35 gr. 5 cm — m?,
- nawierzchni z plytek betonowych 35x25 gr. 6 cm — m?,
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm — m2,
- nawierzchni z betonu cementowego gr. 10 cm — m?,
- nawierzchni z trylinki gr. 15 cm — m?,
podbudowy z kruszywa gr. 10 cm —m?2,
podbudowy z kruszywa gr. 15 cm —m?2,
podbudowy z kruszywa gr. zm. do 32 cm — m?,
podbudowy z kruszywa gr. 20 cm — m?,
podbudowy z bruku gr. 10 cm — m?,
- podbudowy z betonu gr. 15 cm —m?2,
- nawierzchni gruntowo — zuzlowej gr. 10 cm — m?,
- nawierzchni kamiennej (kocie tby) gr. 10 cm — m?,
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm — m,
- kraweznikdw betonowych 15x22 cm —m,
- kraweznikéw betonowych 12x25 cm — m,
- obrzezy betonowych 8x30 cm —m,
- fawy betonowej— m3,
—  tarcz znakéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.
- stupkoéw do znakéw drogowych z wywozem na skladowisko Zamawiajgcego — szt.
- koszy na odpady z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — szt.,
Sciekdéw podchodnikowych z el. prefabrykowanych z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja
— szt.,
- przepustu betonowego pod zjazdem W90 z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m?,
$cieku drogowego z elementéw prefabrykowanych —m,
barier drogowych z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m,
- ogrodzenia rurowego z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m,
—  ogrodzenia panelowego z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m,
- wiaty przystankowej o konstrukcji stalowej z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — szt.,
- wiaty przystankowej murowanej z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — szt.,
- $cian czotowych przepustu — m3,
- wpustéw kanalizacji deszczowej z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — szt.,
wywiezienie materiatow z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m®
Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.
W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbidérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy wystapi¢
do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiorki elementéw ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaly spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej
specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
- koszt zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,
- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
SST D-01.03.04

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH
ZABEZPIECZENIE KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru rob6t przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach telekomunikacyjnych ramach
zadania pod nazwg: Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo
- Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady powadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli telekomunikacyjnych na
zjazdach - rury typu AROT f 110 mm PS

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rodzaje materiatow
Dla zabezpieczenia istniejgcego kabla telekomunikacyjnego przewidziano utozenie rur
ochronnych (przepustéw kablowych) dwudzielnych f 110 mm typu AROT.
Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Do zasypania wykopdéw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2.Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich
wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.Kolejnosé robot

a) wykonanie rowdw:
- gtebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

C) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypac¢ wykop piaskiem nienormowanym,
zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub
mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10 cm powyzej poziomu
terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie rozplantowac w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacije projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowow,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

SST D-01.03.04
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.03.06
Regulacja i zabezpieczenie urzqdzen infrastruktury podziemnej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQBOT BUDOWLANYCH
D -01.03.06 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg studni
urzadzen infrastruktury podziemnej w ramach wykonania Budowa $ciezki rowerowej po dawnym nasypie
kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do regulaciji:
« Wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacji sanitarnej
« Wykonanie regulacji wysokosciowej zawordw sieci wodociggowej i gazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdéw
opadowych.

1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.8. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

Mieszanka betonowa,
Woda

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu mieszanki
betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowg urzgdzen nalezy wykona¢ uzywajgc mieszanki betonowej z doprowadzeniem tych urzadzen do
projektowanych rzednych

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego urzadzen
w obecnosci gestoréw. W przypadku elementow uszkodzonych oraz nie estetycznych powinny byé one przed
regulacjg wymienione na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:
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- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane regulacje wysokosciowe studni kanalizacyjnych. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, jesli zostaly spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6
niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- regulacje studni kanalizacji sanitarnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

4. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

7. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
9. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

10. PN-EN-124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j
— Warszawa 1986 r.

12. Katalog budownictwa

13. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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Wykonanie wykopow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I-1V kategorii
w ramach wykonania budowy pn. Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi
powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonanie wykopow z wywozem urobku na skladowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z
Ustawg o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz samochodéw samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcoéw wibracyjnych, ptyt wibracyjnych, zageszczarek i
ubijakéw.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacii
ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1 cm, -3
cm.

Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi

gminnej bocznych i dojazdowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na 'ngQbOKQSCI ) oq 20 do 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem goérnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogescic¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.3
niniejszej ST oraz projektu.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkow wodnych.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i mniejszych
ST, a w szczegdélnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu

1 .
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
Pomiar réwnosci powierzchni w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci skarp
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej warstwy o grubosci 20 cm i
8 Badanie zageszczenia gruntu na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykop6w w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i pomocnicze,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
mechaniczne wykonanie wykopow,
wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach,
odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
profilowanie dna wykopu i rowéw
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5.
6.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

7
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9
1

0. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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Przebudowa ulicy Topolowej i ulicy Jana Kasprowicza w miejsc. Janikowo.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania
Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo -
Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg:
- formowania nasypéw z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

Is :&
pds
gdzie:
M - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac¢ wytacznie grunty ktére spetniajg wymagania zawarte w PN-S-
02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypdéw powinna by¢
wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypdéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajgce wymagania

zawarte w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113
wskaznik ré6znoziarnistosci 23
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestos¢ objetosciowa > 1,6 g/lcm?®

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
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Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawartos¢ czesci organicznych

wilgotno$¢ naturalna

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarnos¢ bierna
PN-B-04493

wskaznik piaskowy BN-64/8931-01

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu .
: —_—— T Uwagi o
Rodzaje urzadzen _ niespoiste: piaski, zwiry, Pospoikl __ przydatnosci
zageszczajacych grubos[c w]arstwy liczba przejs¢ maszyn
m n *kk
;Y:('j‘f(?esfatyczne 0,1d0 0,2 4do8 1)
Walce statyczne ) ) 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do05 6do 8 3)
Walce wibracyjne 4do8
atadkie ™ vl 0,4do 0,7 4)
Jae wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 5)
fv?grzi;‘j’ﬁ:i'? 0,3d0 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgce 02do04 2 do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1
Svigfkgﬂé%fgz“gzgefo 2,0 d0 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcyg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢é sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Warunki ogélne
Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.
Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaty
osiggniete.
5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni
wg punktu 5.3.2.2,
- gorng warstwe nasypu o0 grubosci co najmnief 050 m wykonaé z  materiatu
0 wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej,
- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢é w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow
Szerokos¢ korony drogi nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej, wigecej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowdw nie powinna rozni¢ sie od projektowanych, wigecej niz 0 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03* 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni rob6t 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

WarstV\_/a nasypu odl pqwlerzchnl 0,97 0,95

robot ziemnych ponizej: — 2,0 m

Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Wartosc¢ 1,03 dotyczy wytacznie drogi krajowe;.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikbw zageszczenia — Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowaé¢ nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypdéw nalezy stosowac jako kryterium zastepcze
metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals=1,0i2,5dlals < 1,0

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2 E22=100 MPa
- dla KR 3-6 E2 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotnosc
optymalng gruntu i jego gestose, nalezy okreslic¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4 %

b) Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zageszczajacej,
nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w
kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomiernosc¢ zageszczania.

Do osiagniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi hasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrétszg mozliwg odlegtosé transportu. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajgcy z umowy Wykonawcy i
wiasciciela dokopu.
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Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drdég tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu
z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do

ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacii.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b)  skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz
5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie
z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w  przypadku okreslania  pierwotnego i wtdrnego modutu  odksztalcenia  dla  korpusu
z PN-S-02205:1998.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4*As)*D
Eo= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rGznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty

o $rednicy 30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

2 Pomiar szerokosci dna rowéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore

4 Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
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korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikéw
zageszczenia Is oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzic, kontrolujac zgodnos$c¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem — md,

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach rob6t zanikajgcych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypdw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg jezeli wszystkie wyniki badan
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5i 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany jest do
doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych Inzynier moze
dokonac potracenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dow6z gruntu
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,
- zageszczenie poszczegodlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét — zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach wykonania budowy pn. Budowa sciezki rowerowej po dawnym
nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is =
1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia s = 1,00.

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie wzmocnienia poprzez
stabilizacje cementem oraz pod chodnikami i zjazdami dopuszcza sie wskaznik zageszczenia podtoza nie
mniejszy niz 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

str.41



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.01.01
Profilowanie i zageszczanie podioia
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokosc¢ profilowanego podioza
Szerokos$¢ profilowanego podfoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm. Nalezy jg sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nalezy je
sprawdzac co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Nalezy je sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg z tolerancjg
*+ 0,5%. Nalezy je sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
6.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Nalezy je
sprawdzac¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdzac¢ w 2 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i
zageszczenie podfoza odbierane jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonac¢ niezwtocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
3. podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
5. BN-70/8931-05
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajgcych w ramach wykonania Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od
drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem warstwy odcinajgcej z piasku gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej jest piasek.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
- roznoziarnistosé
deo :di0=5
gdzie: deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
- szczelnosé:
Dis:dss <5
gdzie: D1s — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j,
dss — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub Il),
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspofczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8
m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowe;j.

2.3. Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonanie warstwy odcinajgcej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz badaniem
jego zageszczenia. Profilowanie podtoza powinno by¢ wykonane w korzystnych warunkach atmosferycznych i
skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw nawierzchni.

61
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5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o grubosci wynikajagcej z koniecznosci lokalnego
wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej i wyrownawczej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. WyszczegolInienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

Vr¥123 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

6.3.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.1.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowg tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.3.1.5. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.
Zageszczenie nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce roboczej.
6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotno$¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét. Wilgotnosé
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdzac codziennie i poréwnywac z wartosciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej. Obmiar przeprowadzi¢ w
obecno$ci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér warstwy
odcinajgcej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikdéw z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i robot, ewentualnych badan i pomiaréw
uzupetnionych oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatow,
— roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01 OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach wykonania budowy pn. Budowa sciezki rowerowej po
dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest kationowa
emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C60 B3 ZN

Wrtasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgcznia warstw nawierzchni

C60 B3 ZM
. . Metoda badan
Wymagania techniczne wedtug normy Jednostka Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62°
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR®
Pozostato$é na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
- 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia
WT-3, zatgcznik 2 powierzehni 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009
a) Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabiliowanego mechanicznie lub ttucznia

kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane iloéci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji, kg/m?
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1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

Tablica 3. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. emulsji, kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgce;j lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszag rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badanie emulsiji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warst nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, kt6ras powinna
by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikacyjng (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke
akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
Czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét Inzynier dokonuje w oparciu 0 wlasng ocene wizualng wykonanych robét. W przypadku
niewystarczajacej jakosci wykonanych rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na wiasny koszt robét
poprawkowych zarzadzonych przez Inzyniera w okreslonym przez niego terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetraciji igta.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

3. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych
4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pod nazwg: Budowa sciezki
rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do
Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
Wykonanie warstwy wyréwnawczej, podbudowy gr. 20cm jako warstw podbudowy z kruszywa tamanego
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o parametrach nasigkliwosé¢ <2; odpornosé¢ na scieranie
MDE<30; mrozoodpornos¢ F1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4
mm. Za ziarno tamane nalezy uznac¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | tablicy w PN-EN
13242:2004 do zastosowania w warstwie 13242:2004

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
933-1
43.2 Ogolne granice i GTc20/15 Tab.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego GTr10, GTA20 Tabl. 5
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uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
- wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flso

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coorz

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytéw wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosc¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LA20

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)

WemNR
WA242***%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
17441

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
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w wodzie wg PN-EN odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skatly magmowe i przeobrazone: F1 Tabl. 18
fgal«_%;\lk:%sez;/_\q/a 86wy | skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik C | Istotne cechy Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podrozdziat Srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) kaczna zawarto$é pytlow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

****)

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podziat Wymagania wobec mieszanek n_iezwiazanth Odnies_ienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Witasciwosé Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
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kategoria UF

Minimalna zawartos$¢ pytéw:

43.2 kategoria LF LFnr Tabl. 3

43.2 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OCoqo Tabl.4i6
oC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na

442 | ciach kontrolnych - réznice w Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik 45 )

piaskowy SE™), co najmnigj

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAz0 )
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z deklarowana )

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mbe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia 2120 -
Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dsgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

<12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oe0 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych, nizco 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scidle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymailnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 | Zageszczenie warstwy 4 probki

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E, < 22

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 100 m

2 Roéwnos¢ podtuzna W s:poséb ciaglty planografem albo co 10 m fatg na kazdym

pasie

3 Rownos¢ poprzeczna co10m

4 | Spadki poprzeczne® co10m

5 Rzedne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 100 m
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7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:

w 5 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:

w 10 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,1 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 5%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie rozscielonego i wyrbwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach wykonania Budowa sciezki rowerowej po dawnym
nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania ulepszonego podioza z gruntu
stabilizow. Cementem C1,525 0 grubosci 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajagcy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podtoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

Lp. Wiasciwosci K'asa;;‘_e;"e"t“

1. | Wytrzymatos$é na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5

3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4. | Stalosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robét.

2.2. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Rozdziat w | Wtasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do Odniesienie do
PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy tablicy w PN-
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13242:200
4

Zwigzanej warstwy

podbudowy pomocniczej i

podtoza ulepszonego

wszystkie kategorie ruchu

(KR1 — KR6)

Zwigzanej warstwy

podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu

(KR1 — KR6)

EN
13242:2004

4.1

Frakcje/zestaw sit #

1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

Gc80/20, Gr80, Ga75

Gc80/20, Gr80, Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogélne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR, GTaNR

GTeNR, GTaNR

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3%)

Flpekiarowana

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-4%)

Sl Deklarowana

Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CnRr

Cnr

Tabl.7

4.6

Zawartosé pytow**) w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos$é pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na sScieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestosc wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-

Deklarowana

Deklarowana
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EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

6.2 Siarczany - kruszywo kam. AS0,2 - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
rozpuszczalne w - zuzel kawatkjowy | - zuzel kawatkjowy
kwasie wg PN-EN wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
1744-1

6.3 Catkowita zawartosé - kruszywo kam. SNR - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744- | - zuzel kawatkjowy | - zuzel kawatkjowy
1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2

6.4.1 Sktadniki wptywajace Deklarowana Deklarowana
na szybkos$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-

EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-

EN 1744-1:1998, p.
19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-

EN 1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych | Brak substanciji szkodliwych w
rozpuszczalne w w stosunku do Srodowiska | stosunku do $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN wg odrebnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych Brak zadnych ciat obcych

takich jak drewno, szkio | takich jak drewno, szkio |
plastik, mogacych pogorszyd plastik, mogacych pogorszyd
wyréb koncowy wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBiLa
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN- WA242 WA242 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242,
to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.

7.3.3. tablicy 1)

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaty magmowe i| F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie wykonywane - kruszywa z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy | (F25***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)

Zatgcznik Skfad mineralogiczny deklarowany deklarowany

C, pkt.

C.34

Zatagcznik Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
WT-5

*kk

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowag wode pitng..

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowaneg cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w urzgdzenia dozujgce
kruszywo, cement i wode,
- samochody samowytadowcze,
- mate walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb chronigcy jg przed
rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki stabilizowanej cementem

Sktad mieszanki projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é¢ na $ciskanie probek (System ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci
na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki  badan  kruszywa  przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

C) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w WT-5 oraz

wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3
Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Lp. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1i pkt. 2.2 n/n SST
1.2 Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
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1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100
#22,4 70-100
#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
23 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie  PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie (system I) | Klasa C1,5/2,0 Gadanie wg PN-EN
— klasa wytrzymatosci Rc, wg tablicy 13286-41 po 28
1.2w WT-5 dniach pielegnaciji

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech
geometrycznych powinno byé naprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢é wodg.

Grubos$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubosé uktadanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 22 cm.

Jesli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwo6ch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy
w zageszczaniu nie mogg byc¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z norma BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
Warstwe wykonywac na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonac¢
poprzeczng spoing na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
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mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacii.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego
przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowe podioze do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na witasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podfoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robd6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ! 1
4. | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania 2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3
7. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornos¢ ®) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.
6.2.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.2.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢é wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podfoza. Gtebokosé wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz [11 cm.
6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6inych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierébwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancijg
10,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego poditoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtioza
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatébw i urzgdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanyc w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czesé 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie
aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czgs$¢ 4:
Metody badan wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody
sporzgdzania probek badawczych — Czesé 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane w WT-5.

str.66



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z Budowa s$ciezki rowerowej po
dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

*  Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P - warstwa o grubosci po zageszczeniu 7 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wriasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

. Gatunek asfaltu
Wymagani modyfikowanego
sodstawo | Wiasciwost Meloda | Jednostka polimerami (PME)

we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
ﬁyrﬁgﬁ'ﬂu Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [65] PN-EN J/icm? =22w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/iem? NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (metoda | TVEN 13588 |00 NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % 20,5
kon- Pozostata PN-EN 1426 o > 40
systencji penetracja [21] ° -
(Odpornos
¢
na Wzrost tem-
starzenie | peratury PN'IE\]Z; 427 °C <8 3
wg PN-EN | mieknienia
12607-1
lub -3[31]
Injfnpf .. | Temperatura PN-EN ISO oC > 935 3
‘é"iaSC'WOS zaptonu 2592 [63] =
1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
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Temperatura PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29] -
Nawrét
sprezysty w E’;‘iEN 13398 % 250
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD2
10°C
Zakres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBRP
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] :
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
temperatur
L [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] a
Wymagani | nia. Roznica | PN-EN1426 | O1mm NPD
a penetracji [21]
dodatkowe | Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] 5
Nawrot PN-EN 13398 °
sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w spos6b chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
rzné:r:\ﬁ]r:j?s? lepiszcza, Bmins,2 Bmin4,0 Bmins,0 Bmins,g

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin3,0 Bmin3,0

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspoétczynnik @ wedtug rownania: & = ——
Pd
Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN Metoda | warunk AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Vimina,0 Vimind,0

KR1 + KR2
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wolnych e, 2x50 p. 4 Vinax10,0 Vimax10,0
przestrzeni uderzen
Wolne T
przestrzenie | O1-&ubiani | oy N 106978 33, VFBuinso VFBuminso
. e, 2x50 ) )

wypetnione . p.5 VFBhminz4 VFBmin74
lepi uderzen

piszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani ) }
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597 8[33], VMAmin16 VMAmin16
w mieszance uderzen P:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 | 40°C z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \rot64a j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin4,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSari0 | WTSaRri0
deformacje trwate Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDare,o | PRDaire,o

[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSA70 ITSR7
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1otoda j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viins,0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na V(?I;%é%lfl)énie w powietrzu, PN-EN 13108- (:NTSA'RO’B WTSOA'RO'8
deformacje trwate Poa-P100 20, DA .6,60[?%]10 000 cykli PRDar7o | PRDar7o
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR7% ITSR7%

Tablica 11.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 =
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wrasciwosé zageszczama | \1etoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EI\_I 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 131 98-20, WTSar1,0 | WTSaR1,0
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairg,o | PRDairs,o
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR7 ITSR7
badanie w 15°C

C.1.20,
Sztywno$é watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | o @ (1000 | Smint1o00

Pog-Pioo ’ temp.10°C, czesto$é 10Hz " :
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, wé’;bwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c ¢
kategoria nie nizsza Poa-P100 ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6115 6115
niz

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \rot64a j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax1o
C.1.20 PN-EN_ 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wé’;bwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSaros
deformacje trwate Pas-P10o ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
[38] PRDair7,0 | PRDaR7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dzig’fanie wody 2x25 udeJrzeh jgdnym cyIZIem zamrazania, ITSA70 ITSR7
badanie w 15°C
S g C120 PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | o _ s
ztywnos¢ \ga owanie, temp.10°C, czestosé 10Hz min11000 min11000
98-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmecze'nie,. ' W'ak.Jwe’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €615 €615
k.a.tegorla nie nizsza Pos-P10o ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skitadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skfadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstw falt llos¢ pozostatego
P ¢ aslallowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09

) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wrtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy sKaznik. przestrzeni w

technologicznej zagesoz/czenla warstwie

[cm] %] [%(v/v)]

AC16P, KR1:KR4 ® 5,0 +14,0 =98 4,0 +10,0
AC22P, KR1:KR4 ® 7,0 +14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5:KR6 ® 5,0+14,0 =98 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 +14,0 =98 5,0+10,0
AC16P, KR3:KR4 P 5,0 +14,0 =98 3,0+10,0
AC22P, KR3+:KR4 ") 7,0 +14,0 =98 3,0 +10,0
AC16P, KR5:KR6 ") 5,0 +14,0 >98 4,0 +10,0
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AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 =298 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
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miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem tfaty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Ocena wifasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem

metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
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na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowej z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.S.T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace robét w ramach zadanie
pn.: Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo -
Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania S.S.T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

Dotyczy wykonania warstwy BA. Zgodnej z przedmiarem robot
1.3. Zakres robét objetych S.S.T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazgcej i wyrownawczej (profilujacej) z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-2 i KR-3 wedtug ,Katalogu
typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych”
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowg

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci ,utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, kiéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg

Oznaczenia

AC-- beton asfaltowy

P- podbudowa

W- warstwa wigzaca

S- warstwa

WMS- beton o wysokim module sztywnosci

Pozostate okreslenia wg WT-2 nawierzchnie asfaltowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ rob6t i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowag, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot zawarte sg w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Do wykonania mieszanki mineralno asfaltowej stosowaé kruszywa zgodnie z zgodnie z obowigzujgcymi WT-1
2014
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D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
2.2. Asfalt

Do wykonania mieszanki mineralno asfaltowej stosowac asfalt zgodnie z WT-2 2014 .
W szczegodlnosci stosowac asfalty 50/70 oraz MG 50/70-54/64
2.3. Wymagania dla sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych
2.3.1 Materiaty

Kategoria ruchu
Materiat
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
163 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcza asfaltowe 35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
: MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineraine Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
a) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KRI do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

2.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki, zawartos$¢ lepiszcza przyjmowac wg tablicy

Wriasciwose Przesiew, [%(m/m)]
AC 11 W AC16 W AC16 W AC22 W
KR 1-2 KR 1-2 KR3-7 KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4
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D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

2.3.3 Wiasciwosci mieszanki
Wymagane wtasciwosci podano w tablicy

. . Wymiar mieszanki
Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN- EN 13108-20 Metoda i warunki badania W AC16W
. I V min 3,0 .
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ _ >~ Vmin 3,0 V
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 2;/(\)/ max max 6.0

VEB min 65\/FB min 60

Wolne przestrzenie
YFBmax Ve max 80

wypetnione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,

5 % 50 Uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie,

5y 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5

YMAMIN - lymA min 14

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania @),
badanie w 25°C

a) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatagczniku 1

Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
2 X

wody 35 uderzen TSR 80

ITSR 80

2.4. Produkcija i przechowywanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki MMA powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza.
Lepiszcze powinno by¢ przechowywane w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania. Temperatury mieszanki MMA
stosowac zgodnie z tabelg

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA2
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

a) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Temperatura mieszanki nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C.
Pierwsza wartos$¢ to temperatura mieszanki dostarczonej w miejsce wbudowania , druga wartosc to

temperatura mieszanki bezposrednio po wytworzeniu.

Dodatki stabilizujgce i modyfikujgce do mieszanki moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.

Badania typu i ocena zgodnosci mieszanki wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.7.4
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Wymagany jest sprzet:

wytwornia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,

uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni z automatycznym sterowaniem
pozwalajagcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, z podgrzewang ptytg wibracyjng
do wstepnego zageszczenia,

walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, srednie i ciezkie,

walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem ogumionym o

regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego sredniego.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien byé dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wymagany jest sprzet:
wytwérnia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni z automatycznym sterowaniem
pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, z podgrzewang ptyta wibracyjng
do wstepnego zageszczenia,
walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, Srednie i ciezkie,
walce ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem ogumionym o
regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien byé dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki mozna stosowac wytacznie samochody-wywrotki 0 wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochoddw-wywrotek, przed zatadunkiem, nalezy
spryskaé srodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody muszg byé wyposazone w plandeki do przykrywania mieszanki w
czasie
transportu. Skrzynie samochodéw-wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodéw-termoséw z podwdéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i rowne bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe z wytgczeniem warstwy

wyréwnawczej| pomiar tatg 4 metrowg lub réwnowazng metodg) wg tabeli
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne nieréwnosci podioza pod
warstwe,[mm]
Scieralng wiazaca podbudowy
A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wylgczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 8 10 12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9 12 15

W zakresie przygotowania podtoza wykonawca robét zwigzany jest z dokonaniem pomiaréw i
przedstawienia takich pomiaréw do akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Pomiar dotyczy¢é ma uzyskania spadéw 2% na odcinkach prostych oraz 2-6 % na tukach. Poniewaz
rozliczenie SST dotyczy¢ bedzie jak dla warstwy profilujgcej zatem wykonawca do dyspozycji bedzie miat tylko
okreslong ilos¢ masy zatem w niektdérych przekrojach trzeba bedzie uwzgledni¢ frezowanie do profilu

5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Poditoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i réwne bez kolein.
Mieszankg MMA nalezy wbudowywac¢ przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych a w szczeg6inosci podczas opadow
atmosferycznych i wiatru przekraczajgcego 16m/s

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania prac asfaltowych powinna wynosi¢
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Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C}

Przed przystgpieniem do robot W czasie robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o gr.> 3cm 0 +5
Warstwa scieralna o gr.< 3cm +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna by¢ wbudowana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg lub zestawem rozktadarek.

Grubosc¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach( o$ i brzegi).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji lub ogumione.

Do warstw z SMA i BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac¢ wytgcznie walce stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
wibracji mieszanki SMA podczas zageszczania.

5.2.1. Potaczenia technologiczne

Rozrézniamy ztgcza podtuzne i poprzeczne z tego samego materiatu wykonywane w r6znym czasie oraz spoiny to
jest potgczenia réznych materiatéw np. asfalt lany i beton asfaltowy oraz potaczenia z urzadzeniami obcymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Nie wykonywa¢ ztaczy w $ladach két ,unikaé lokalizowania w
obszarze poziomego oznakowania.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Krawedz ztgcza powinna by¢ skosna.

Do smarowania krawedzi stosowac lepiszcza i materiaty termoplastyczne wg norm i aprobat technicznych, do
uszczelniania krawedzi stosowac asfalt drogowy wg PN -EN 12591 lub modyfikowany wg PN-EN14023.

W zakresie warstwy Scieralnej z SMA < 11mm zaleca sig¢ wykonanie posypki o wymiarze 2/4mm w ilosci 0,5 do
1,5kg/m2 o tym elemencie powinien zadecydowac inspektor nadzoru uwzgledniajgc warunki miejscowe utozenia
mieszanki. Jezeli chcemy zmniejszy¢ hatas nie nalezy stosowac¢ posypki.

Szczegotowe zasady wg pkt.8.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

5.2.2. Potaczenia miedzywarstwowe
Potaczenie ma za zadanie zwiekszenia potgczenia pomiedzy kolejnymi warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. rozro6zniamy ztgcza podtuzne i poprzeczne z tego
samego materiatu wykonywane w ro6znym czasie oraz spoiny to jest potgczenia roznych materiatéw np. asfalt lany i beton
asfaltowy oraz potgczenia

Lp- Potgczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
kg/m?
1 |Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniajgca
3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody: orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej
8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsii;
2h przy ilosci od 0,5 do 1,0kg/m? emulsji
0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m? emuls;ji
Skropienie wykonywaé emulsjg asfaltowg wg PN-EN 13808 lub innym materiatem posiadajgcym aprobate
techniczna. Emulsje stosowac szybkorozpadowa kationowg z asfaltu 70/100 lub twardszego lub
modyfikowana.

Dla KR3-KR6 zaleca sie emulsje C 60BP 1-S
Dla KR1-KR2 zaleca sie emulsje C 40BF 1-S
Do podioza zawierajgcego spoiwa hydrauliczne uzywaé¢ emulsji wolnorozpadowej o PH > 4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola w zakresie wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Kontrola w zakresie mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy wigzacej obejmuje sprawdzenie zgodnosci zgodnie
z
tabelg
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Wiasciwose Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania . . .
wg PN- EN 13108-20 Wymiar mieszanki
AC11W | AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmin3,0| Vmin3,0
Vmax 6.0 Vmax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB min
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen 65 VFB min60
VFBmax | VFBmin 80
80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w mieszance | 2 x 50 uderzen VMA min .
mineralnej 14 VMA min 14
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania @), ITSR 80 ITSR 80
badanie w 25°C
a) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Wykonawca mieszanki winien przedstawi¢ stosowng deklaracje i certyfikat obejmujacy w/w badania jak réwniez
temperature mieszanki po wyprodukowaniu i przed wbudowaniem.

6.2. Kontrola w zakresie wlasciwosci wykonanej warstwy

Kontrola wykonywane przez zamawiajacego lub przez jego przedstawiciela w obecnosci wykonawcy obejmuje:

6.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrole grubosci utozonej warstwy przeprowadza
sie przy wycinaniu prébek nawierzchni w celu badania zageszczenia z nawierzchni . Wyb6r miejsca wyciecia prébki
powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi nawierzchni. Odchytka grubosci winna miesci¢
sie w granicach +10% lecz nie moze by¢ ciensza od projektowane;.

W przypadku niniejszej warstwy rozliczenie warstwy bedzie rozliczeniem dot. ilosci wbudowanej masy do
uzyskania profilu jednak nalezy dazy¢ zeby grubos¢ w najcienszym przekroju nie byta mniejsza niz 3cm

6.2.2. Pomiar rownosci podtuznej

Dla drogi kl. G i wyzszych zleca sie wykona¢ pomiar réwnosci warstwy Scieralnej metodg profilometryczng wg
wskaznika IRI dla odc. o dt.50m. Dla warstw $cieralnych drég kl. Z, L i D w wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina nie
rzadziej niz co 10m

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
Scieralng wigzaca.
1 Drogi A, S, GP 4 6
2 DrogiGiZ 6 9
3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.3. Pomiar rownosci poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
Scieralng wigzaca
1 Drogi A, S, GP 4 6
2 Drogi Gi Z 6 9
3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.4. Badanie zageszczenia

Wartosci zageszczen wg 59 WT2. 2008 Dla warstwy wiagzgcej AC wsk. zaq. > 98%

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez
wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie prébki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do wyciecia probek stosuje sie wiertnice mechaniczna, ktéra
wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Probki pobiera¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m?

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez poroéwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do
gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do ocesty.90
zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z 2 prébek.
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6.2.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie przez pomiar
bezposredni tasma mierniczg prostopadle do osi drogi. Szeroko$é nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.2.6. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

Kontrole wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni dokonuje sie na prébkach wycietych z nawierzchnizgodnie
PN- EN 12697 a wartosci dopuszczalne winny wynosi¢ dla warstwy wigzacej AC16W od 3 do 6 %

6.2.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiadac¢ rzednym projektowym. Dopuszczalna odchytka moze
wynosi¢ =+ 10 mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sie w przekrojach wskazanych przez
inspektora nadzoru.

6.2.8. Kontrola stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny. W czasie
budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakonczeniu robét sprawdza sie wyglad warstwy na catej
dtugosci zbudowanego odcinka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych

6.2.9. Spadki poprzeczne warstwy

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy z odchytkg + 0,5%

6.2.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Sprawdzeniu podlegajg warstwy Scieralne klas drég od Z wzwyz. Badanie polega na okresleniu wspétczynnika tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej w temp 5-30°C nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni
zwilzonej wodg w ilosci 0,5l/m? zgodnie z pkt 8.7.3. WT2 dla drég GP,G,Z miarodajny wsp. tarcia przy 60km/h = 0,39 a przy
krétkich odcinkach na rondach i skrzyzowaniach = 0,48 przy 30km/m?. Badanie przeprowadzi¢ po 2 miesigcach od oddania
drogi do uzytkowania - o wykonaniu tego badania decyduje zleceniodawca.

Czestotliwosébadan
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i | Wyniki i dopuszczalne
pomiarow odchylenia
1 Szerokos¢ warstwy 2x natkm wg pkt. 6.2.5
2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kaZdy pas ruchu planografem lub wg pkt. 6.2.2
tatg co 10m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | co 10m proj. wg pkt 6.2.3
4 Spadki poprzeczne warstwy ;?Z;}a Tkm zalecane co 5m (Dz. U. zgodnie z proj. ( £0,5%)
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | wedtug dokumentacji zalecane co [fwg pkt 6.2.7 (+ 1cm)
6 Uksztattowanie osi w planie 20m (Dz. U. nr 43) ++ 5cm
7 Grubos¢ wykonywanej warstwy reno'gb:ngmbka na kazde rozpoczets pkt.6.2.1 . (+10%)
8 Wyglad warstwy ocena ciggta pkt 6.2.8
. min. 1 prébka na kazde rozpoczete
z kt.6.2.4
9 ageszczenie warstwy 6000m? pkt.6
10 Wolna przestrzen w warstwie min. 1 probka na kazde rozpoczete pkt.6.2.6
6000m?2.
11 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | co 50m pkt.6.2.10

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest [1 m?] wykonanej warstwy okreslonej grubosci nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco oraz [1 Mg ] wbudowanej warstwy wyréwnawczej (profilujgce;j).

llo$¢ robot:

- wykonanie warstwy wigzaco-profilujgcej zgodna z przedmiarem robot i kosztorysem slepym

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Mieszanke MMA oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami SST jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- wyniki badan odpowiadajg wymogom niniejszej SST z uwzglednieniem wymagan i odchytek okreslonych w WT2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z

przedmiarem na podstawie

wynikéw pomiarow

i badan laboratoryjnych, oraz za 1Mg w stosunku do warstwy wyréwnawczej

Cena jednostkowa obejmuije:

wykonanie robét pomiarowych majgcych na celu zmiane profilupodtuznegooraz poprzecznego nawieﬁ_téhgi],-
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zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wszystkich prac okreslonych w niniejszej SST

wykonawca w cene wykonania powinien wliczy¢ wszystkie czynnosci ,materialy i badania wymagane w WT2
zlecone przez inspektora nadzoru a niezbedne do prawidtowego wykonania mieszanki czy tez gotowej
nawierzchni jezeli w SST pominigto takie czynnosci a zdaniem inspektora sa one niezbedne do wykonania.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, a dotyczgcych wtasciwosci
materialéw, mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni.

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

- WT-1 Kruszywa 2014
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 a w przypadkach nieuregulowanych odpowiednio WT-2 2010 oraz WT-2 2008
- Aktualne PN-EN powotane w w/w instrukcjach a w szczeg6lnosci normy z serii PN-EN 13108-x Mieszanki
mineralno- asfaltowe-Wymagania
- Obowiagzujgce przepisy ,a w szczegodlnosci Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowej z betonu asfaltowego na warstwe Scieralng

KR-2i KR 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.S.T
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace robét w ramach zadanie pn.: Budowa
$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania S.S.T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
Dotyczy wykonania warstwy $cieralnej z BA Zgodnej z przedmiarem robot
1.3. Zakres robot objetych S.S.T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 do 2 wedtug ,Katalogu typowych nawierzchni podatnych i
poétsztywnych”
1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia - to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.
Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg sScieralng a podbudowg
Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci ,utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego
Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.
Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg Oznaczenia AC-- beton asfaltowy P- podbudowa W-
warstwa wigzaca S- warstwa
WMS- beton o wysokim module sztywnosci
Pozostate okreslenia wg WT-2 nawierzchnie
asfaltowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t zawarte sg w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej stosowaé kruszywa zgodnie z zgodnie z obowigzujacymi WT-1 2014

2.2. Asfalt
Do wykonania mieszanki mineralno- asfaltowej stosowac asfalt zgodnie z WT-2 2014 .
W szczegodlnosci stosowacé asfalty 50/70 lub MG 50/70-54/64

2.3. Wymagania dla sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych

2.31 Materialy

str.93
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Kategoria Ruchu

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64

Materiat KR1-2 KR3-4 KR5+6
Mieszanka mineralna o
wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11
50/70
50/70, ; PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

2.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki, zawartosc¢ lepiszcza przyjmowaé wg tablicy

Wriasciwos¢ Przesiew, [Y%(m/m)]
AC5S AC8S AC11S
KR 1-2 KR 1-2 KR 2-3
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza B mins,2 B min6,0 B mins,s
2.3.3 Wiasciwosci mieszanki
Wymagane wtasciwosci podano w tablicy
Warunki Wymiar mieszanki
Whtasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢
wolnych I . V min1,0 .

. C.1.2, ubijanie, 2 ) 3 Vmin1,0 V ’ V min1,0
przestrzeni % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 max 3.0 w \:; g1ax V max 3.0
Wolne :

. . VFB min
przestrzenie C.1.2. ubiiani . VFB min 75

: .1.2, ubijanie, 2 VFB min 75 75
wypetnione . PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB max
lepiszczem x 50 uderzen VFB max 93 93 VFggnax
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni w T .
mieszance G112 ublianie. | pN.EN 12697-8, pkt 5 VMA min 14 VM¢4m'“ r:]’.'\m
mineralnej !
Wrazliwos¢ na
. - PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TsR90 | 1TSR90 | ITSR 9
2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania @,
badanie w 25°C
a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano \%tl‘ 94
zatgczniku 1 .
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2.4. Produkcja i przechowywanie mieszanki
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki MMA powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza.
Lepiszcze powinno by¢ przechowywane w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania. Temperatury mieszanki MMA
stosowac zgodnie z tabelg

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA2
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -
PMB 25/55-60 wedtug wskazan Producenta

PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
a) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego

Temperatura mieszanki nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C.

Pierwsza wartos$¢ to temperatura mieszanki dostarczonej w miejsce wbudowania , druga wartos¢ to temperatura
mieszanki bezposrednio po wytworzeniu.

Dodatki stabilizujgce i modyfikujgce do mieszanki moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.

Badania typu i ocena zgodnosci mieszanki wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.7.4

Wymagany jest sprzet:
wytwoérnia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni z automatycznym sterowaniem
pozwalajagcym na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego
zageszczenia,
walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, Srednie i ciezkie,
walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem ogumionym
o}
regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien byé dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wymagany jest sprzet:

wytwdrnia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni z automatycznym sterowaniem
pozwalajgcym na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego
zageszczenia,
walce gtadkie stalowe dwuwatowe lekkie, srednie i ciezkie, str.95
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walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego  z walcem ogumionym
0
regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego sredniego.
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien byé dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
Do transportu mieszanki mozna stosowac wytgcznie samochody-wywrotki o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig
maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochoddw-wywrotek, przed zatadunkiem, nalezy spryskaé
srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody musza by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania
mieszanki w czasie transportu. Skrzynie samochodoéw-wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochodéw-termosoéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i réwne bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta
Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe z wytgczeniem warstwy wyréwnawczej
pomiar tatg 4 metrowa lub rownowazng metoda) wg tabeli

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne nieréwnosci podtoza pod
warstwe,[mm]
$cieralng wigzaca podbudowy
A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i 6 9 12
wytgczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 8 10 12
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu 9 12 15

5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ suche wyprofilowane i rowne bez kolein.
Mieszankg MMA nalezy wbudowywac przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych a w szczegélnosci podczas opadéw

atmosferycznych i wiatru przekraczajgcego 16m/s
Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania prac asfaltowych powinna wynosié¢

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C}

Przed przystgpieniem do robot W czasie robdt
Il\ﬂlapltiawa nawierzchni asfaltem -2 0
Warstwa Scieralna o gr.> 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o gr.< 3cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna by¢ wbudowana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg lub zestawem rozktadarek.

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach( o$ i brzegi).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub ogumione.

Do warstw z SMA i BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowaé wytgcznie walce stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
wibracji mieszanki SMA podczas zageszczania.

5.2.1. Polaczenia technologiczne

Rozrézniamy ztgcza podtuzne i poprzeczne z tego samego materiatu wykonywane w r6znym czasie oraz spoiny to
jest potgczenia roznych materiatéw np. asfalt lany i beton asfaltowy oraz potgczenia z urzgdzeniami obcymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Nie wykonywa¢ ztgczy w sladach két ,unika¢ lokalizowania w
obszarze poziomego oznakowania.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Krawedz ztgcza powinna by¢ skosna.

Do smarowania krawedzi stosowaé lepiszcza i materiaty termoplastyczne wg norm i aprobat technicznych, do
uszczelniania krawedzi stosowac asfalt drogowy wg PN -EN 12591 lub modyfikowany wg PN-EN14023.

W zakresie warstwy $cieralnej z SMA < 11mm zaleca sie wykonanie posypki o wymiarze 2/4mm w ilegtif. @6 do
1,5kg/m2 o tym elemencie powinien zadecydowaé inspektor nadzoru uwzgledniajgc warunki miejscowe utozenia
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mieszanki. Jezeli chcemy zmniejszy¢ hatas nie nalezy stosowaé posypki.
Szczegotowe zasady wg pkt.8.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
5.2.2.Potaczenia miedzywarstwowe

Potaczenie ma za zadanie zwiekszenia potgczenia pomiedzy kolejnymi warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. rozrézniamy ztacza podituzne i poprzeczne z tego
samego materiatu wykonywane w réznym czasie oraz spoiny to jest potgczenia réznych materiatow np. asfalt lany i beton

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3*0,5
wzmacniajgca
3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1*0,3

asfaltowy oraz potgczenia

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody: orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej
»  8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsii;
e 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0kg/m? emulsji
*  0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m? emuls;ji
Skropienie wykonywaé¢ emulsjg asfaltowg wg PN-EN 13808 lub innym materiatem posiadajgcym aprobate
techniczng. Emulsje stosowac szybkorozpadowg kationowa z asfaltu 70/100 lub twardszego lub
modyfikowang.
Dla KR3-KR6 zaleca sie emulsje C
60BP 1-S Dla KR1-KR2 zaleca sie
emulsje C 40BF 1-S
Do podtoza zawierajacego spoiwa hydrauliczne uzywaé emulsji wplnorozpadowej o PH > 4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola w zakresie wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Kontrola w zakresie mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy $cieralnej obejmuje sprawdzenie zgodnosci zgodnie

z
tabelg
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
» C.1.2, ubijanie, 2 | PN-EN 12697-8, pkt 4
Vzvi‘l";]agﬁsc x 50 uderze V min 1,0 v|V min 1,0 v[V min 1,0 v
y . max 3.0 max 3.0 max 3.0
przestrzeni
Wolne C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5
rzestrzenie 2 x 50 uderzen VFB min75|VFB min 75|VFB min75
p ) VFB max | VFB max | VFB max
wypetnione 93 93 93
lepiszczem
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanig, PN-EN 12697-8, pkt 5
przestrzeni w 2 x 50 uderzen VMA min | VMA min VMA
mieszance 14 14 mini14
mineralnei
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-12,
& 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na jednym cyklem zamrazania®, | ITSR90 | ITSR90 | ITSR 90
dziatanie wody badanie w 25°C
a) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatagczniku 1

Wykonawca mieszanki winien przedstawi¢ stosowng deklaracje i certyfikat obejmujacy w/w badania jak réwniez
temperature mieszanki po wyprodukowaniu i przed wbudowaniem.
6.2. Kontrola w zakresie wiasciwosci wykonanej warstwy
Kontrola wykonywane przez zamawiajgcego lub przez jego przedstawiciela w obecnosci wykonawcy obejmuje:
6.2.1. Grubosé¢ warstwy
Grubos$¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrole grubosci utozonej warstwy prZ\S.Hro%Z\dza
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sie przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania zageszczenia z nawierzchni . Wybor miejsca wyciecia probki powinien
by¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi nawierzchni. Odchytka grubosci winna miesci¢ sie w
granicach +10% lecz nie moze by¢ ciensza od projektowane;j.

6.2.2. Pomiar rownosci podtuznej

Dla drogi kl. G i wyzszych zleca si¢ wykona¢ pomiar réwnosci warstwy Scieralnej metoda profilometryczng wg
wskaznika IRI dla odc. o dt.50m. Dla warstw $cieralnych drog kl. Z, L i D w wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina nie rzadziej
niz co 10m

Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
scieralna wigzacg

1 Drogi A, S, GP 4 6

2 Drogi Gi Z 6 9

3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.3. Pomiar rGwnosci poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
$cieralng wigzaca
1 Drogi A, S, GP 4 6
2 DrogiGiZ 6 9
3 Drogi L i D ,place i parkingi 9 12

6.2.4. Badanie zageszczenia

Wartosci zageszczen wg 59 WT2. 2008 Dla warstwy Scieralnej AC wsk. zaqg. > 98%

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez
wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie prébki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do wyciecia prébek stosuje sie wiertnice mechaniczna, ktéra
wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Probki pobiera¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m?

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez pordwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia
odcinka przyjmuje sie $rednig z 2 prébek.

6.2.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie przez pomiar
bezposredni tasma mierniczg prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.2.6. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

Kontrole wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni dokonuje sie na probkach wycietych z nawierzchni zgodnie
PN- EN 12697 a wartosci dopuszczalne winny wynosic dla warstwy scieralnej AC 11 Sod 1do 4 %

6.2.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym projektowym. Dopuszczalna odchytka moze
wynosi¢ =+ 10 mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sie w przekrojach wskazanych przez
inspektora nadzoru.

6.2.8. Kontrola stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny. W czasie
budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakonczeniu rob6t sprawdza sie wyglad warstwy na catej
dtugosci zbudowanego odcinka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych

6.2.9. Spadki poprzeczne warstwy

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy z odchytkg + 0,5%

6.2.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Sprawdzeniu podlegajg warstwy Scieralne klas drég od Z wzwyz. Badanie polega na okresleniu wspétczynnika tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej w temp 5-30°C nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni
zwilzonej wodg w ilosci 0,51/m? zgodnie z pkt 8.7.3. WT2 dla drég GP,G,Z miarodajny wsp. tarcia przy 60km/h > 0,39 a przy
kroétkich odcinkach na
rondach i skrzyzowaniach > 0,48 przy 30km/m?2. Badanie przeprowadzi¢ po 2 miesigcach od oddania drogi do uzytkowania
- 0 wykonaniu tego badania decyduje zleceniodawca.
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Czestotliwosébadan

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i | Wyniki i dopuszczalne
pomiarow odchylenia

1 Szeroko$¢ warstwy 2x nalkm wg pkt. 6.2.5

2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub | Wg pkt. 6.2.2
fatg co 10m

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy | co 10m proj. wg pkt 6.2.3

4 Spadki poprzeczne warstwy 10x na 1km zalecane co 5m (Dz. U.| zgodnie z proj. ( £0,5%)
nr 43)

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | wedtug dokumentaciji zalecane co +wg pkt 6.2.7 (+ 1cm)

6 Uksztattowanie osi w planie 20m (Dz. U. nr 43) ++ 5cm

7 Grubosc wykonywanej warstwy | min. 1 prébka na kazde rozpoczete pkt.6.2.1 . (+10%)
6000m?

8 Wyglad warstwy ocena ciggta pkt 6.2.8

9 Zageszczenie warstwy min. 1 prébka na kazde rozpoczete | Pkt.6.2.4
6000m?

10 Wolna przestrzen w warstwie min. 1 probka na kazde rozpoczete | Pkt.6.2.6
6000m>.

11 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | co 50m pkt.6.2.10

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest [1 m?] wykonanej warstwy okreslonej grubosci nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco

llo$¢ robot:

- wykonanie warstwy Scieralnej zgodna z przedmiarem robét i kosztorysem $lepym
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami,jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Mieszanke MMA oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami SST jezeli:
* wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
. lel_ﬂziki badan odpowiadajg wymogom niniejszej SST z uwzglednieniem wymagani odchytek okreslonych w
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z pkt 7. na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuje:
»  zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie wszystkich prac okreslonych w niniejszej SST
* wykonawca w cene wykonania powinien wliczy¢ wszystkie czynnosci ,materiaty i badania wymagane w WT2
zlecone przez
inspektora nadzoru a niezbedne do prawidtowego wykonania mieszanki czy tez gotowej nawierzchni jezeli w
SST pominieto takie czynnosci a zdaniem inspektora sg one niezbedne do wykonania.
*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,a dotyczgcych wtasciwosci
materiatow,
mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni.
Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

- WT-1 Kruszywa 2014

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 a w przypadkach nieuregulowanych odpowiednio WT-2 2010 oraz WT-2 2008

- Aktualne PN-EN powotane w w/w instrukcjach a w szczegélnosci normy z serii PN-EN 13108-x Mieszanki mineralno-
asfaltowe- Wymagania

- Obowigzujgce przepisy ,a w szczegoélnosci Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-06.01.01
Humusowanie z obsianiem trawgq

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
zieleni drogowej w ramach wykonania budowy pn. Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie
kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
humusowaniem gr. 10 cm z obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiadac nastepujagce charakterystyki:
— nie moze byé zagruzowana,
— przerosnieta korzeniami,
— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT

Dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
prawidtowego uwatowania terenu,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— zaktadanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 06.01.02
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARPY GEOKRATA KOMORKOWA,
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z zabezpieczenia

skarpy w technologii komérkowego systemu ograniczajgcego w ramach zabezpieczenie przeciwerozyjnego
skarp dla zadania pn Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej

Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres Stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot bezposrednio

zwigzanych z zabezpieczeniem skarpy w technologii komérkowego systemu ograniczajgcego i obejmuja:

a) dostarczenie materiatow i zasypu,
b) utozenie geotekstyliéw i geosyntetykow na skarpie wraz z drenazem,

C) utozenie i zakotwienie geosiatek komdrkowych wraz zasypaniem, zageszczeniem i formowaniem materiatu

zasypowego / humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.4.1. Geosiatka komérkowa —geokomérki- pojedyncza geosiatka komdrkowg (sekcje) stanowi
zespot odpowiednio teksturowanych i perforowanych tasm polietylenowych (z HDPE, odpornego
na promieniowanie UV) potaczonych wzajemnie gtebokimi spawami ultradzwiekowymi, tworzy w
pozycji roztozonej do zabudowania komorkowa, trojwymiarowg strukture zblizong z wygladu do
"plastra miodu", ktérg mozna wypetniaé roznymi materiatami zasypowymi.

1.4.2. Geotekstylia i geosyntetyki - materiaty z tworzyw sztucznych stosowane do separagciji filtracji,
drenazu i zbrojenia gruntu.

1.4.3. Materialy drenazowe - materialy geokompozytowe (perforowane rury owiniete
geotekstyliami lub inne) stosowane do odwodnienia.

1.4.4. Materiat zasypowy - zasypka stosowana do wypetniania komérek geosiatek komérkowych (np.

grunt rodzimy/gleba, humus, mieszanki roznych materiatéw, piasek, zwir, pospotka, ttuczen,
wyselekcjonowane kamienie, lany beton).

1.4.5. Kotwy gruntowe - prety stalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane do umocowania
geosiatek komérkowych do podtoza gruntowego.

1.4.6. Linki - z tworzyw sztucznych (lub ewentualnie ze stali nierdzewnej) do przewlekania przez
geosiatki w celu uzyskania wymaganej odpornosci pokrycia ochronnego.

1.4.7. Zszywki - stalowe zszywki stosowane do tgczenia geosiatek komdrkowych.

1.4.8. Nasadki na kotwy - nasadki z polietylenu (HDPE), wbijane na gdrne konce kotew do
utrzymania sekcji z podtozem gruntowym lub stosowane z linkami kotwowymi (do wigzania linek lub
podtrzymywania $cianek komérek).

1.4.9. Maty ochronne lub biowtdkniny do ochrony obsiewu i przy$pieszenia wegetacii
roslinne;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.-00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.1. Wymagania szczegétowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej SST sa:

D - 06.01.02 Umocnienie powierzchniowe

a) pojedyncza geosiatka komérkowa, o okreslonej powierzchni i wymiarach, wysokosci nominalnej
rownej 100mm i rozstawie zgrzewow geosiatki w pozycji ztozonej 330mm +/- 2% przy wymiarach
sekcji standardowej 6,10 x 2,44m, oznaczona znakiem CE o wtasnosciach okreslonych w tab.1.
Producent zobowigzany jest dostarczy¢ materiat o tych
wiasnosciach zgodnie z certyfikatem Zaktadowej Kontroli Produkciji WE wydawanym przez ITB.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosel techniczne dla teksturowane] 1 perforowane] geosiatki
- = i w -

komorkowej

L Wiasciwosci Wartosé Wartosé Metody badan wedhug

1 Szerokose  tasmy  (wysokoéd | 75 mm 100 mm Procedura badaweza
seleeji) IBDiM Nr. TWEK-82/07

2 Wymuary koemorli 203 x 244 mn

3 Wrytrzymalodé tadmy na = 1.65kN > 2.2kN PN-EN ISO
rozelgeanie (tasma 10319-2010
perforacyi)®

4 Wrtrzymalodé polaczenia =11 =14 PN-ISO 13426-1:2003
zgrzewanego na  oddzieranie
(badanie typu T)

5 Wrtrzymalodé polaczenia =1.6 =21 PN-ISO 13426-1:2003
ZOrZEWANEgo - Na  rOZIYWAILE
(badanie typu X)

5 Wrtrzymalodé polaczenia =1.35 =21 PN-ISO 13426-1:2003
Zgrzewanego na scinanie™

6 Odpornosc na korozje >2000h =2000h Procedura badaweza
nApreZzeniows IBDiM Ne PB-TG-

03/2006, ASTM D1693

* w przvpadku tasmy perforowane) min 60% wartosci.

Sktadowanie: Na placu budowy geosiatke komoérkowg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych ( na
paletach),chroniagc jg przed chemikaliami, ttuszczami, smarami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Sekcje
mozna uktadac na paletach lub bezposrednio na ptaskim, utwardzonym i odwodnionym podtozu warstwami jedna

na drugiej maksymalnie do wysokosci 24 warstw.

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania promieni stonecznych nie powinno
trwac dtuzej niz 2 tygodnie. Geosiatke ostonietg np. czarng folig mozna sktadowa¢ na placu budowy do
60 dni. Geosiatke komorkowg przeznaczong do dtugotrwatego sktadowania (powyzej 60 dni) nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych,
na ptaskim podtozu, z zachowaniem zasad podanych wyze;.
b). Geowtdknina nietkana, igtowana o wytrz. na rozerwanie min.6 kN . Na przebicie (CBR) min 1,5
kN, umowny wymiar porow Ogo -105um — Materiat musi posiada¢ certyfikat CE lub aprobate

techniczng IBDiM lub ITB.

Do wykonania warstwy separacyjno — fitracyjnej zaleca sie zastosowa¢ geowtdknine , nietkang
, iglowang spetniajgca parametry zawarte w tab 2.
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Tablica 2. Parametry techniczne geowlokniny

Parametry techniczne Jednostka Wymagana
wartosé

Wilasciwosci mechaniczne

Wytrzymalodé na zerwanie wg EN IS0 10319 :

- wzdiuz EN/m 6-7.5
- WSZerz kN/‘m 6-7.5
Wydluzenie max. przy zerwaniu wg EN ISO 10319 :

- wzdiuz % 90

- WSZEIZ Yo 75
Odpornose na przebicie statyezne (CBR) wg EN | N 1200
ISO12236

Wlasciwosci hydrauliczne i filiracyjne

Wodoprzepuszezalnosé prostopadla do plaszezyzny Um2s 115

wg ENISO 11058

Umowny wynuar porow Og wz EN ISO 12956 pm 105
Wlasciwosci ogolne
Surowiec - | pP

Sktadowanie: Rolki geowt6kniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowac poziomo na wyréwnanym,
utwardzonym i suchym podtozu, rownolegle, maksymalnie w 5 warstwach bez innych dodatkowych
obcigzen. Rolki geowtdkniny nalezy chroni¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, wysokimi
temperaturami, promieniowaniem stonecznym, chemikaliami, ttuszczami, paliwami, smarami i
mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego. Poszczegolne typy geowtdknin, jak rowniez rolki o roznych
wymiarach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.

¢) Kotwy gruntowe i nasadki mocujace - wymiary, materiat i ilo$¢ zgodnie z Dokumentacjg
Wykonawcza.

d) Zszywki - ocynkowane, stalowe o dtugosci 12mm, typu SB 103020., do tgczenia

pojedynczych geosiatek w jednolitg konstrukcje.

e) Opaski zaciskowe. Do tgczenia poszczegdlnych sekcji ze sobg w jednolita konstrukcje stuzg
rowniez poliamidowe opaski zaciskowe. Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu
6,6(.PA 6,6 ) z nastepujacymi cechami:— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje,

rozpuszczalniki i zwigzki chemiczne naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie, samogasnace , 0

wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C , o wytrzymato $ci mechanicznej na zrywanie ok.1,14 kN.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Konieczne jest uzycie sprzetu do zawatowania, zageszczania
materiatu zasypowego wypetniajgcego geosiatki komorkowe.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢
ochrone przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po uzyskaniu pozwolenia Inzyniera, co powinno by¢

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé nastepujace zasady :

1. Obszar skarpy przeznaczony do zabezpieczenia powinien by¢ oczyszczony z odpaddw materiatdw
budowlanych, wyréwnany i zwymiarowany zgodnie z dokumentacja, jezeli jest to wymagane to nalezy
pozostawi¢ czes¢ roslinnosci (drzewa, krzewy itp.).

2. Obszar skarpy przeznaczony do zabezpieczenia powinien by¢ przykryty geotekstyliami w celu separacji
gruntu rodzimego i materiatu wypetniajacego komorki sekcji. Arkusze geotekstyliéw powinny by¢ taczone na
zakiadke (réwng minimum 30-40cm), gérna zewnetrzna krawedz geotekstyliéw podscielajgcych powinna byé
zakopana w rowie lub umocowana w inny trwaty sposob tak aby byta zabezpieczona przed zsuwaniem sie w
dot.

3. Materiaty drenazowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i

zaleceniami producenta oraz powinny by¢ chronione przed przedostawaniem sie do ich wnetrza

czastek gruntu rodzimego i zasypu.

4. Goérna krawedz geosiatek komadrkowych powinna by¢ w sposéb trwaly i odporny na zsuwanie

sie w dot pokrycia ochronnego zakotwiona na szczycie skarpy / zbocza w rowie kotwigcym,

kotwami gruntowymi lub w inny sposéb zgodnie z Dokumentacja.

5. Przed utozeniem geosiatek komérkowych na powierzchni skarpy/zbocza nalezy przygotowa¢ linki kotwowe,
ktére powinny by¢ przewleczone przez geosiatki (przez wczesniej odwiercone otwory) w odpowiednich
odstepach tak aby byto to zgodne z Dokumentacjg.

6. Geosiatki komoérkowe powinny by¢ w zaleznosci od diugosci skarpy rozktadane pojedynczo lub
potaczonymi sekcjami w pasy w kierunku od grzbietu do podno6za skarpy.

7. Po utozeniu geosiatek do planowanych pozycji i wymiaréw powinno rozpocza¢ sie wbijanie kotew do gruntu,
napinanie i wigzanie linek z kotwami w szyku i rozstawieniu zgodnie z Dokumentacjg.

8. Po zabudowie systemu kotwienia pokrycia powinno sie rozpoczg¢ zasypywanie geosiatek materiatem
zasypowym wraz z jego wyréwnaniem do gérnych krawedzi geosiatek poprzez watowanie/zageszczanie.
Jezeli jest to wyszczegolnione w dokumentacji to nalezy wykonaé obsiew trawg oraz nawodnienie.

9. Niedopuszczalne jest zasypywanie geosiatek komérkowych zasypem i jego

watowanie/zageszczanie w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie

wymaganego zageszczenia oraz w czasie duzych opadoéw deszczu/$niegu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia skarp/ zbocza bedacej przedmiotem niniejszej SST powinno
polegac¢ na kontrolowaniu przeprowadzonych robot z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w
Dokumentaciji Projektowe;j.

W trakcie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

- zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST,

- zgodnos$¢ rodzaju materiatu zasypowego stosowanego do wypetniania geosiatek komérkowych

- prawidtowe watowanie/zageszczenie materiatu zasypowego.

W przypadku gdy dojdzie do nieprawidtowego wykonania robot, wykonane roboty lub ich czesci, nalezy
uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na swéj koszt doprowadzi
roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru.

Sprawdzanie zageszczenia materiatu zasypowego polega na systematycznej Kontroli wykonywanych robot
ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST. Prawidtowos$¢ watowania/zageszczania
zasypu wypetniajgcego geosiatki komérkowe powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Przy sprawdzeniu jakosci zabudowy materiatu zasypowego wewnatrz komdrek geosiatek komorkowych
dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania: grubos$¢ uktadanych warstw z geosiatek komérkowych:
- przed watowaniem/zageszczeniem: grubosé geosiatki komérkowej (200, 150, 100, 75 lub 52mm) +
nadmiar zasypu 50mm dopuszczalna odchytka + 10% grubosci catej warstwy (geosiatka

komérkowa+ nadmiar zasypu),

- po zageszczeniu i zebraniu zasypu znad geosiatki grubos¢ warstwy zabezpieczenia ochronnego
powinna by¢ rowna wysokosci geosiatki komorkowej+ min. warstwa okreslona w dokumentac;ji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét sg :

a) 1 m? (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki fgcznie z ubytkami na dopasowywanie geosiatek do
zgdanych wymiaréw (tuki, wyciecia itp.)
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b) 1 m3 (metr szescienny) wbudowanego materiatu zasypowego, tacznie z nadmiarem uktadanym powyzej

geosiatek (przed watowaniem/zageszczeniem),

c) 1 m? (metr kwadratowy) wbudowanych geotekstyliow lub geosyntetykéw (z uwzglednieniem
koniecznej ilosci na potaczenia arkuszy na zaktadke),

d) 1 mb (metr biezgcy) wbudowanego materiatu drenazowego.

e) 1 mb (metr biezgcy) wbudowanych linek kotwowych,

f) 1 szt. (1 sztuka) - ilo$¢ wbudowanych kotew gruntowych.

llos¢ robot i zabudowanych materiatow okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty :

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik Budowy.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- ilosci materiatéw uzytych do wykonania konstrukcji: geosiatki komérkowej, geotekstyliow i
geosyntetykow, drenazu, materiatu zasypowego i kotew gruntowych.

8.2. Odbior koncowy

Przy odbiorze kocowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich pomiaréw i badan, wg. pkt-u 6 niniejszej SST,

- protokotu wszystkich odbioréw czesciowych i zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robot wymienionych w pkt. 1.3. niniejszej SST. Ptaci sie za 1 m?
powierzchni zabezpieczenia skarpy . Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie materiatow,
przygotowanie i wyrbwnanie powierzchni skarpy, uktadanie

i wobudowanie geotekstyliow, geosyntetykdw, biowtoknin i materiatéw drenazowych, zszywanie i
wbudowanie geosiatek komérkowych, ilo$¢ uzytego zasypu wraz z watowaniem i zageszczeniem, uzyta
ilos¢ linek i kotew gruntowych z wbudowaniem oraz obsiew i nawodnienie zgodnie z przewidzianym w
projekcie ksztattem konstrukcji, a takze uporzgdkowaniem miejsca robot. Cena obejmuje rowniez
ewentualne przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. NORMY KRAJOWE | DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Prawo Budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Dz. U. 89 poz. 414,
2. Aprobaty techniczne ITB,IBDiM,

3. Certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji WE,

4. Materiaty informacyjne i techniczne Producenta.

str.107



D - 06.01.02 Umocnienie powierzchniowe

str.108



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-07.01.01
Oznakowanie poziome

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczng - ST), sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym w
ramach budowy pn. Budowa s$ciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo -
Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego kolor biaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, kidére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.6. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kiére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkgiji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4.Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
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rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i

powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- malowarki.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
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Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach  do

znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 WspéIczynr?ik’ Iu.m.inancji Q w Swietle rozproszonym dla| med m?2 Ix! > 130

oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z0hej mcd m2 Ix! 2100
4 |Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania $wiezego

barwy wspbtcz. B > 0,60

- biatej wspdicz. B > 0,40

- z0fite]
5 |Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla oznakowania

sw'lezggo w stanie suchym barwy: med m? Ix- > 300

- biatej

- z6hej mcd m2 Ix! =200
6 [Szorstkosé oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245
7 [T rwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik 26
8 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 |Grubosé oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Hm <800

- z mikrokulkami szklanymi Hm -
10 |Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy| ~ miesigcy 26

sktadowaniu

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$c¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
1+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
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doktadnie usunagc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robé6t, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkdéw technicznych dla znakdw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach
(zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania zwigzanego z Budowa sciezki rowerowej po daw-
nym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu oznakowania
pionowego, i obejmuija:

*  Przymocowanie niepodswietlonych tablic znakéw drogowych (folia odblaskowa typu 1 i 2 generacji
zgodnie z wykazem w OIR dla wszystkich znakéw drogowych), zgodnie z SOR
e Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70,0 mm, grubo$¢ $cianki 2,5 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6line".

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wspor-
czej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows).

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkg;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Og6ine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wy-
magania ogoélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdéine” pkt. 2.
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2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz dekla-
racje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ dekla-
racje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegéto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla zna-
koéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

¢ prefabrykaty betonowe,

®  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

® z betonu zbrojonego,

® inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgled-
niajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w spos6b gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgod-
ne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
® pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
® pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
® nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarza-
nia, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane
o dtugosciach:

® doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

* wielokrotnych ~w  stosunku do  zaméwionych  dlugosci doktadnych  ponizef 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgod-
nionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Ce-
chowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwa-
nia. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020, tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow [ Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla
Stal 0 grubosci lub $rednicy, w mm wyrobéw o grub. lub sred. w mm
do 40 od40 |od65 |od80 |od100 od 150 do 100 od 100
do65 |do80 [do 100 [do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wyka-
zywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie
lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przed-
miotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standar-
dowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wspor-
czej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. Trwato$é materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykon-
czenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmos-
feryczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-
ne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

®* Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

® blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

® innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

®* Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

® blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENK:ZS’SZS\;V-% - 2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie KN m-2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie KN > 0.50 PL2
skupione -7
Qhwﬂowe odksztatcenie zgina- mm/m <05 TDB4
Jace

<0,02 TDTH
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopieh [ <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [
Zabezpieczona, krawedz tto-
Rodzaj krawedzi znaku - czona, zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . ) Lico znaku nie moze by¢ prze-
Przewiercanie lica znaku wiercone z zadnego powodu P3
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgina-
jace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiednie-
go profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazo-
wych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tab. 2 byty spetnione a zarazem stanowity ele-
ment konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemno-
szarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pio-
nowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzy-

lepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bez-
pieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicz-

nych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicz-

nej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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* samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 dla zna-
kow umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic
znakéw umieszczonych na wyspach dzielgcych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apro-
batami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

® dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

® nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

* folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowa-
nia zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spra-
wie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowied-
nio wymagania podane w tablicy 3.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 3, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietle- cd/m?@lx typ 2
nia 5°, kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej
- zOttej =180
- czerwonej >120
- zielonej > 25
- niebieskiej > 21
- brgzowej > 14
- pomaranczowej > 8
- szarej > 65
> 90
2 Wspdtezynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- zOttej B=0,27
- czerwonej =0,16
- zielonej B=0,03
- niebieskiej B=0,03
- brgzowej B> 0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03
- szarej B>0,14
0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 4. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

76ha tvo 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

yp y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na kra-
wedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na po-
wierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy na-
noszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakie-
rowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Spraw-
dzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczeli-
nomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
* wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1

[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wy-
miarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

® tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

®  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierun-
ku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopusz-
cza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej do-
puszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
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catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci prze-
kraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekra-
czajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujagcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wyko-
nywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z apro-
bata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw kon-
strukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podto-
zu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ prze-
chowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych ko-
rodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przy faczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym sprzetem spawalniczym.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzy-
ciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 4.
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4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien od-
bywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712. Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Szczegoty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

° lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

° wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych i z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zale-
ceniami producenta oznakowania lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu funda-
mentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubija-
kami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta ozna-
kowania i z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

* odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

* odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
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5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczo-
nymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie ta-
two zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$c¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw po-
jazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez po-
jazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojaz-
dy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowska-
zowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odle-
gtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po-
zgdane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze do-
puszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warun-
kami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunie-
cie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowa-
nie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kaz-
dych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odta-
czac¢ w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zalece-
niach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elekiryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
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natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedsta-
wionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

a
b

-
ooy

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widze-
nia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodbla-
skowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez produ-

centow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Oce”bz é"gg'mw
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do

powierzchni wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostep- | Wyniki badan

elementéw w kaz- nych narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suw- powinny by¢

dej dostarczonej miarek, mikrometréw itp. zgodne z wy-

partii wyrobéw maganiami
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami po- punktu 2
wymiarow elementéw miarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci do-
starczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

® zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsg i z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

® zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

® prawidlowo$é wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
®  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

® poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,

® zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robot poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. (sztuka) - dla znakoéw konwencjonalnych, stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Robo-
ty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru kohcowego. Odbiér konco-
wy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoscio-
wych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawca ustali okres gwarancyjny oraz zasady gwarancji na wyko-
nane oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwaran-
cyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zaptaty dokonuje sie po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg, obmia-
rem rob6t i po ocenie jakosci wykonania robét.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku obejmuje:
*  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka, konstrukcji wsporczej i znaku,
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie dotéw,
wykonanie fundamentéw,
osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

—_

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6inego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowa-
nie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
row wyrobdw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednost-
kowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-

czgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautoma-
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tyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ognio-

A1:2004/A1:2005(U) wo w sposOb ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dosta-

wy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych. Wyma-
gania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe dro-
2:2003(V) gowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

283. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgod-
nosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.06.01

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobry-
lewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem urzg-
dzeh zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja projektows, i obejmuja:

« Porecze ochronne U-11a
e Stupki blokujgce U-12c z folig odblaskowg wraz z fundamentem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wyko-
nane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozonej figury geometrycznej, do-
starczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi ma-
teriatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag Pro-
jektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 RODZAJE MATERIALOW

» Kompletny prég zwalniajacy wyspowy U-16:

- wykonany z mieszanki gumowej,

- kazdy element narozny progu zwalniajgcego musi byé wyposazony w elementy odblaskowe z tasmy,

- antyposlizgowa powierzchnia (struktura powierzchni spetniajgca europejska norme 48 SRT),

- montaz przy uzyciu kotkdbw rozporowych bezposrednio do nawierzchni drogi, zapewniajgcy skuteczne przymo-
cowanie progu oraz jego tatwy demontaz,

- szerokos¢ (+/-): 180 cm,
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200 cm,
6,5cm.

- dtugos$¢ najazdowa (+/-):
- wysokos¢ (+/-):

» Radar z tablica zmiennej tresci (aktywng), informujacy o predkosci pojazdu (zasilanie solarne):

B-33 typ: RDW-100 lub réwnowazny, umozliwiajacy pomiar predkosci nadjezdzajacego samochodu i wyswietlenie
lub pulsowanie ograniczenia (znak B-33) oraz napisu ostrzegawczego ZWOLNIJ, ewentualnie na przemian
ZWOLNIJ/RADAR z zasilaniem solarnym.

Podstawowe, minimalne parametry techniczne dla radaru z tablicg zmiennej tresci:
*  Napiecie zasilania 12VDC/24VDC/220VAC
e Pobdr mocy sredni/max 7W/20W
waga 15 kg
Wymiary znaku 850x850x60 mm
Kat rozsytu swiatta klasa B1-B5 (PN-EN 12966)
Jasnos¢ swiecenia klasa L3 (PN-EN 12966)

Warunki srodowiskowe IP55
Srednica kota znaku 700 mm
Wysokos¢ cyfr wyswietlanej predkosci 36 cm

Widocznos¢ cyfr >200 m
Zasilanie solarne:
»  Czas dziatania przy catkowitym braku stonca
e  Sterownik tadowania automatyczny PWM

min. 120 h

Caly zestaw:
. radar z tablicg zmiennej tresci,
*  konstrukcja wsporcza odpowiednia do urzadzenia,
* ogniwo fotowoltaiczne do zasilania radaru wraz z akumulatorem.

» Stupek blokujacy U-12c z folig odblaskowa:

- $rednica fi (+/-) 120 mm,

- wysokos¢ catkowita (+/-) 1200mm do montazu,

- wysokos¢ po zamocowaniu (+/-) 600 - 800 mm,

- rura stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,
- oklejony folig odblaskowa | generaciji,

- dekiel spawany.

2.3. SLUPKI METALOWE | ELEMENTY POLACZENIOWE
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

" . Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

Srednica ze- | o pos¢ scianki $rednic rubosci

wnetrzna kg/m y | gruposci
zewnetrznej | $cianki

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3 1,25 £15

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubosc¢

mm mm kg/m zewnetrzna | scianki

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27 +1,0 +15
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54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Diugosc segmentow 2,0 m. Wysokos$¢ porgczy wynosi 1,1 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaga-
niom [53].

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez In-
spektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, za-
walcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwa-
rzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane
o:

e dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktad-
nych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5
mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania
rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego ace-
tylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Srednica drutu powinna wynosié
potowe grubosci elementéw taczonych. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢é drutéw na rozcigganie powinna wynosié:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac¢ sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Druty powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach,
wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4. BETON | JEGO SKLADNIKI

Beton powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcym wy-
maganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z posta-
nowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna byc¢ ,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzgdzen =ze stali nalezy uzywa¢ materialy zgodne 2z PN-B-10285 badz
wg wskazan Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
® szpadli, dragbw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elemen-
téw panelowych itp.
®  $rodkdw transportu materiatow,
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®  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

® ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojo-
nych w centrach miast),

® ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
® przewoznych zbiornikéw do wody,

® betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

*  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

* sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przy-
padku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku ta-
dowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosé powtok na uszko-
dzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczysz-
czeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
Szczegodty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy na podstawie Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

*  wykonanie dotéw pod stupki,

* wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
® ustawienie stupkéw,

® zamontowanie elementéw z rur.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD SLUPKI
Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru, bloczki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowag odpowiadajgcg wymaga-
niom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac,
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW
Stupki, powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych,
a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
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Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpie-
czy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem
okoto 30 do 45°.

5.6. WYKONANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH W FORMIE PORECZY
Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa (1j. bariery U-12a).

5.7. WYKONANIE SPAWANYCH ZLACZ ELEMENTOW URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIE-
SZYCH

Ztgcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom PN-M-69011.

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775. Inspektor Nadzoru moze do-
pusci¢ wady wieksze niz podane w PN-M-69775, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.8. MALOWANIE METALOWYCH URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy za-
lecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i
rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywa-
nie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowa-
nia, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i
PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej sub-
stancji btonotwdérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadni-
kow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resz-
tek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg (pistole-
tami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja Inspektor Nadzoru na wniosek Wy-
konawcy, zgodnie z zaleceniami producenta farby.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg za-
wartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego tolue-
nu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowa-
nych zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci
(atesty) materiatow i przedstawic je Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktdrych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

®  rury i ksztattowniki,

® drut spawalniczy,

* prety zbrojeniowe,

* elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamen-
tow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez produ-
centow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan b .
adan
1 . Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
d 5 do 10 bad . . -~
Sprawdzenie \(/)vybrar?ych Ioasoe\l/\?oZ oklem._ D,O ew. sprawdzenia gk?bOkOSC' Wyniki badan
powierzchni elementéw w kazdej wad uzyc dostepnych narzedzi (np. powinny byé

liniatébw z czujnikiem, suwmiarek, mikro-

dostarczonej partii zgodne z wyma-

wyrobow liczacej do metrow itp. aniami pkt 2.3

2 Sprawdzenie y acel Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzg- 9 prte.o.
o 1000 elementéw ! - : . :
wymiarow dami pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci do-
starczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzgdzen z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),
) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
f) prawidtowo$¢ wykonania bariery ochronne;.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nale-
zy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego jest 1 szt. (sztuka):
* kompletnego progu zwalniajgcego wyspowego o wymiarach szer. 180 cm x dt. 200 cm x wys. 6,5 cm,
e radaru z tablicg zmiennej tresci (aktywng) informujacy o predkosci pojazdu i napisem "zwolnij/dzigkuje"
wraz z zasilaniem solarnym oraz konstrukcjg wsporcza,
« stupka blokujgcego U-12c z folig odblaskowg wraz z fundamentem.
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ilosci urzagdzen zabezpieczajgcych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug producenta wyrobu daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 szt. (sztuka) kompletnego progu zwalniajgcego wyspowego o wymiarach szer. 180
cm x dt. 200 cm x wys. 6,5 cm, radaru z tablicg zmiennej tresci (aktywng) informujacy o predkosci pojazdu i napi-
sem "zwolnij/dziekuje" wraz z zasilaniem solarnym oraz konstrukcjg wsporczg, stupka blokujgcego U-12c z folig
odblaskowg wraz z fundamentem, obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie na miejsce wbudowania kompletnego progu zwalniajgcego wyspowego o wymiarach szer.
180 cm x dt. 200 cm x wys. 6,5 cm, radaru z tablicg zmiennej tresci (aktywng) informujacy o predkosci
pojazdu i napisem "zwolnij/dziekuje" wraz z zasilaniem solarnym oraz konstrukcjg wsporcza, stupka blo-
kujgcego U-12c¢ z folig odblaskows,

® dostarczenie na plac budowy skiadnikbw oraz przygotowanie masy betonowej (radar, stupki blokujgce)
oraz kotkdw rozporowych (prég),

® zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w spos6b zapewniajacy stabilnosc,

* doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projekto-
wej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

® przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwod-
nych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02

PN-H-93010

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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43.
44.

45

47.

48.
49.

50.

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogoélne-
go zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malo-
wania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéine wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalo-
wych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych po-
wiok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikaciji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komu-
nikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdw i urzgdzen bezpieczen-
stwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TEC_HNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

I. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i
opornikbw w ramach wykonania budowy pn. Budowa sciezki rowerowej po dawnym nasypie kolejowym od
drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikdw betonowych 15x30, kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm, kraweznikow betonowych
skosnych 15x(22/30), opornikéw betonowych wtopionych 12x25, obrzezy betonowych 8x30x100 z wykonaniem
fawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.
2.2.1. Typy: U - uliczne.
2.2.2. Rodzaje: prostokatne Sciete - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek | - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary kraweznikdédw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika I b h c d ’
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiary Gatunek | Gatunek II
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek | Gatunek I
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne

k dzi i ”
raweazl [ narozy Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-
EN-206-1.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikow
5.3.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
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obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw i opornikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikédw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i opornikoéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych i opornikow
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. kawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajagcego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow i opornikéw - wypetnienie spoin zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN-206-1
. PN-B-06251

. PN-EN-13139
. PN-EN-12620
. PN-EN-197-1

(o206, I~ @b}

~

. PN-EN-1008

8. BN-88/6731-08
9. BN-74/6771-04
10. BN-80/6775-03/01
11. BN-80/6775-03/04

12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe.
Kruszywa do zaprawy.
Kruszywa do betonu.
Cement. Czes¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoscvi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBQT BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach wykonania budowy pn. Budowa sciezki rowerowej
po dawnym nasypie kolejowym od drogi powiatowej Dobrylewo - Brzyskorzystewko do Sobiejuch.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarédw powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektow i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a
takze odrebnie potozong czesc¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sklad dokumentacii
rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbi6ér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca robot jest  odpowiedzialny za  jakoS$¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw s3 tak samo wigzace, jak
gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewdw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy

to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzehn podziemnych.
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Og6lne wymagania

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne, jako
znaki podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, gtowice metalowe,
jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe,
uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadaé¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci
na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowac¢ statg, ciggtg w czasie, wysokg doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania
(materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informaciji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Og6lne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢
atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw,
niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i
ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20
oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
teodolity o doktadnosci pomiaru kagtow 20¢, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa
muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4.TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi
do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z
nieprawidfowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowag i
sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etap6w wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informac;ji
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Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢: klasy i doktadnosci istniejgcych
osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw
wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w
o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny byé poprzedzone wywiadem terenowym majgcym
na celu: ogollne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej lll klasy oraz osnowy geodezyjne;j.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate, rowy (w petnym zakresie), studnie ($rednice), przekroje
poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego. W zasadzie, przy wyzej wymienionych
pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach moga by¢
stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3
.Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’, z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww.
ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrz. punktdéw granicznych w postaci

dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4. kopie protokétdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
5. kopie opiséw topograficznych,
6
7

wn =

kopie szkicow polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie
i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od
kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien byé
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o
zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania
prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych
prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw
Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamédwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,
koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentaciji, koszty odszkodowan
za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
Zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)
6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw
i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
Nr 33, poz. 195)
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.
PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
0. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
)
)

S©oN

c
d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

l) G-1.5 Szczegétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

G
G
G-
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