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1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem zamowienia jest zadanie pn. ,Zakup i dostawa urzgdzen, sprzetu i
oprogramowania do zarzgdzania stratami wody wraz z pracami programistycznymi dla
wdrozenia integracji systemdéw monitorowania wyciekow z sieci wodociggowej MPWIK Sp. z

0.0. we Wioctawku”.

SzczegoOtowy zakres zamowienia zostat opisany w kolejnych punktach niniejszego
opisu przedmiotu zamowienia. Przedmiot umowy wymaga realizacji zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w Warunkach Udzielenia Zamowienia, zatgcznikami, zgodnie z wymogami prawa
Polskiego i UE, z zastosowaniem zasad tzw. "dobrej praktyki inzynierskiej", a takze

z uwzglednieniem warunkdéw okreslonych w Kontrakcie/ Umowie.

2. NAZWY | KODY ROBOT

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71248000-8 Nadz6r nad projektem i dokumentacija

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

38420000-5 - Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu oraz cisnienia cieczy i gazow
38421000-2 Urzgdzenia do pomiaru przeptywu

32260000-3 Urzgdzenia do przesytu danych

48150000-4 Pakiet oprogramowania dla sterowania procesowego

48700000-5 Pakiety oprogramowania uzytkowego

48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

51200000-4 Ustugi instalowania urzgdzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigaciji
72260000-5 Ustugi w zakresie oprogramowania

38221000-0 Geograficzne systemy informatyczne (GIS lub réwnorzedne)
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48610000-7 Systemy baz danych

72263000-6 Ustugi wdrazania oprogramowania



3. OKRESLENIA PODSTAWOWE (DEFINICJE)

SUW ,,Krzywe Btota” — Ujecie wody i Stacja Uzdatniania Wody ,Krzywe Btota” zlokalizowane
u zbiegu Al. Krélowej Jadwigi i ul. Kruszynskiej we Wtoctawku.

SUW ,,Zazamcze” - Ujecie wody i Stacja Uzdatniania Wody ,Zazamcze” zlokalizowane w lesie
otaczajgcym dzielnice Zazamcze.

SUW ,,Zawisle” - Ujecie wody i Stacja Uzdatniania Wody ,Zawisle” zlokalizowane przy
ul. Chetmickiej 25/27 we Wioctawku.

Budynek Sieci — Budynek Dziatu Eksploatacji Sieci przy ul. Torunskiej we Wioctawku.

System SCADA - System stuzacy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania
z poziomu gtownej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania i archiwizowania

danych o stanie tych systemoéw, do udostepniania tych danych do innych systeméw.
WINCC - Platforma do wizualizacji i monitorowania w systemach SCADA.

AKPiA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka. Okresla sie tak instalacje, ktérych
zadanie polega na monitorowaniu przebiegu réznych procesdéw oraz sterowaniu nimi

w razie potrzeby.

System Pmac — Oprogramowanie do kontroli przeptywéw i ci$nien, telemetryczny monitoring
sieci wodociggowe;j.

Internet of Things (loT) - Koncepcja, ktéra odnosi sie do potaczenia ré6znego rodzaju
urzadzen i przedmiotédw poprzez internet, umozliwiajgc im zbieranie, przetwarzanie
i wymiane danych. W skrécie, loT oznacza rozbudowang sie¢ potaczonych ze sobg
fizycznych przedmiotow, ktére komunikujg sie i wspétpracuja w celu realizacji
okreslonych funkgciji.

Minimalny Nocny Rozbior (MNR) — Wskaznik strat wody, powtarzajgca sie codziennie
minimalna wielko$¢ przeptywu zwykle pojawiajgca sie w okresie nocnym w godzinach

od 1 do 5. Zwyczajowa jednostka MNP to m%/h.

System informacji przestrzennej (GIS) — Geograficzny system techniczno-informatyczny, na
ktory sktadajg sie: zasob informacyjny, oprogramowanie narzedziowe i aplikacyjne,

uruchamiane na stanowisku serwerowym i klienckim.

Interfejs APl - (ang. Application Programming Interface) Zestaw regut i definicji, ktére
umozliwiajg programom komunikacje miedzy sobg. Jest to narzedzie, ktére pozwala
jednemu oprogramowaniu (lub komponentowi) korzysta¢ z funkcji lub ustug



udostepnianych przez inne oprogramowanie. Interfejsy API sg kluczowe dla integraciji

roznych systemow, umozliwiajgc im wspotprace i wymiane danych.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Przedmiotu
Zaméwienia. Pojecie obejmuje Dokumentacje Projektowa, Techniczng, Szkoleniowa,
Uzytkowa i Wdrozeniowg oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Wykonawca - Osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, nie posiadajgca
osobowosci prawnej i ubiegajaca sie o udzielenie zamowienia publicznego, ktéra

ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zaméwienia publicznego.

Harmonogram - Terminowy plan realizacji przedmiotu Zamowienia, opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wstepna wersja harmonogramu
zostanie zaprezentowana przez Wykonawce po podpisaniu umowy, a nastepnie
zaopiniowana przez Zamawiajgcego. Harmonogram nalezy przygotowa¢ w formacie
mozliwym do otwarcia w programach bedgcych w posiadaniu Zamawiajgcego,
uwzgledniajgc wzajemne powigzania wszystkich dziatan oraz wykorzystywanych
zasobow Wykonawcy i Zamawiajacego.

Modut - czes¢ Oprogramowania tworzgca logiczng catos¢ (Zestaw funkcji Aplikacii
zgrupowanych ze wzgledu na ich zastosowanie oraz cechy wspoélne), dostarczajaca
zbiér funkcjonalnosci okreslonych w OPZ.

Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osob trzecich.

Protokoty komunikacyjne (Modbus, Profibus, OPC-UA) - protokoty komunikacyjne
uzywane do przesytania informacji pomiedzy urzgdzeniami elektronicznymi

w systemach nadzoru i sterowania.

4. OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE

1. Integracja r6znych mechanizméw komunikacji z przeptywomierzami:

a. Wsparcie dla réznych protokotéw komunikacyjnych: system zaprojektowany
z uwzglednieniem obstugi réznych protokotdw komunikacyjnych, takich jak
Modbus, Profibus, OPC-UA w celu umozliwienia skutecznej komunikaciji
zrbéznymi typami przeptywomierzow, niezaleznie od zastosowanego
standardu.

b. Interfejs APl dla integracji z urzgdzeniami wykorzystujgcymi nowoczesne
metody komunikacji: w systemie zaimplementowac interfejs programistyczny
(API), umozliwiajgcy integracje z urzgdzeniami korzystajagcymi z nowoczesnych
metod komunikacji, takich jak Internet of Things (loT).
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2. Zarzadzanie danymi pomiarowymi:
a. Sktadowanie i zarzadzanie danymi pomiarowymi z przeptywomierzy w bazie
danych z odpowiednig skalowalnoscia.
b. Zabezpieczenie danych pomiarowych, zapewnienie poufnosci, integralnosci
i dostepnosci.
3. Raportowanie na podstawie danych pomiarowych i alarméw:
a. Automatyczne generowanie raportébw okresowych na podstawie danych
pomiarowych, np. raporty dziennie, tygodniowo, miesiecznie.
b. Generowanie alarméw w przypadku wykrycia nieprawidtowych lub
niebezpiecznych wartosci pomiarowych.
c. Mozliwos¢ dostosowania formatu i zawartosci raportéw do indywidualnych
potrzeb uzytkownikdw.
4. Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR):
a. Implementacja algorytmu obliczania MNR na podstawie danych
z przeptywomierzy w okreslonym okresie czasu, np. noca, kiedy zuzycie wody
jest najmniejsze.
b. Wyswietlanie wynikow analizy MNR w formie raportéw i wykresow.
5. Wizualizacja stanu urzgdzen na mapach cyfrowych:
a. Integracja z systemami informacji geograficznej (GIS) w celu wizualizaciji
lokalizacji przeptywomierzy na mapach.
b. Wyswietlanie aktualnego stanu urzgdzen na mapie, np. ikony z réznymi
kolorami wskazujgce na stan urzadzenia (prawidtowy, awaria, itp.).
c. Interaktywne mapy pozwalajgce na zblizanie, oddalanie i filtrowanie danych.
6. Interfejs uzytkownika:
a. Przyjazny interfejs umozliwiajgcy tatwg obstuge, monitorowanie i zarzgdzanie
systemem.
b. Mozliwos¢ dostepu do systemu za posrednictwem przegladarki internetowej
oraz aplikacji mobilnych.
7. Bezpieczenstwo:
a. Mechanizmy autoryzacji i uwierzytelniania, ograniczajgce dostep do danych
tylko do uprawnionych uzytkownikéw.
b. Monitorowanie i rejestrowanie dziatan uzytkownikbw w celu wykrywania
potencjalnych naruszen.
8. Dokumentacja i wsparcie techniczne:
a. Petna dokumentacja systemu, w tym instrukcje obstugi i konfiguraciji.
b. Zapewnienie wsparcia technicznego dla uzytkownikow w razie problemoéw lub

pytan.



9. Integracja z systemem zarzgdzania wodociggami:

a. Mozliwos¢ integracji z istniejgcymi systemami zarzadzania wodociggowego
wcelu lepszego wykorzystania danych pomiarowych i utatwienia
podejmowania decyzji.

10. Przestrzeganie standardow i zgodnosci:

a. Zapewnienie zgodnosci systemu z obowigzujgcymi standardami i przepisami

dotyczacymi zarzagdzania danymi pomiarowymi oraz bezpieczenstwa

informacii.

Z uwzglednieniem powyzszych wymagan, system przeptywomierzy na sieci wodociggowej ma
za zadanie dostarczy¢é kompleksowe rozwigzanie, umozliwiajgce efektywne zarzadzanie oraz
monitorowanie infrastruktury wodociggowej, a takze optymalizacje proceséw zwigzanych

z minimalnym nocnym rozbiorem.

W kontekscie integracji istotnym aspektem jest potgczenie komér funkcjonujgcych obecnie
w ramach systemédw SCADA i Pmac w jeden, spéjny system. Gtéwnym celem tego procesu
jest harmonijne zintegrowanie komér, ktére obecnie operujg w dwoch odrebnych systemach.
Wten sposdéb mozliwe bedzie efektywne zarzadzanie danymi pomiarowymi, a takze
monitorowanie i sterowanie réznymi strefami sieci wodociggowej w jednolity sposéb, co

przyczyni sie do usprawnienia catego procesu zarzgdzania wodociggiem.

5. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Wizualizacja wszystkich komér z mapg sieci wodociggowej. W celu wyswietlania
wizualizacji zaleca sie zastosowanie telewizorow o przekatnej ekranu min. 55 cali
(2 szt.), zawieszonych na Scianie za pomocg specjalnych uchwytéw oraz monitora o
przekatnej ekranu min. 27 cali na biurku. Planuje sie stworzenie mapy obejmujgcej cate
miasto Wioctawek z uwzglednieniem ulic, gdzie zostanie naniesiona sie¢ wodociggowa
oraz zaznaczone lokalizacje komo6r pomiarowych. Mapa powinna precyzyjnie
odzwierciedla¢ uktad sciezek wodociggowych, uwzgledniajgc réznice w Srednicach
i funkcjach, takich jak magistralne i rozdzielcze odcinki. Dodatkowo, zaleca sie
wprowadzenie schematéw zasuw i hydrantow dla petnej czytelnosci struktury sieci.
Warto réwniez uwzgledni¢ rzedne wysokosciowe, umozliwiajgc bardziej szczegdtowg

analize topografii i potozenia poszczegdlnych elementdw sieci w przestrzeni miejskie;.

2. Komory majg okresla¢ konkretne strefy/obszary. Kazda komora powinna by¢ przypisana do
konkretnych stref lub obszaréw w celu jasnego zdefiniowania ich przynaleznosci. Aby to

uwidoczni¢ na wizualizacji, nalezy precyzyjnie odwzorowac te strefy okreslajgc, ktore



komory sg przypisane do poszczeg6lnych obszaréw. Mozna osiggna¢ to poprzez nadanie
strefom charakterystycznych oznaczen kolorystycznych lub numerycznych, na przykfad:
Strefa | - osiedle Zazamcze, Strefa Il - Jednostka E, itd. Kazda strefa sktadac sie bedzie
z konkretnego zestawu komor, poczgwszy od komory nr 1. Ta klarowna identyfikacja
obszaréw utatwi monitorowanie i zarzadzanie danymi pomiarowymi w kontekscie ich

potozenia geograficznego oraz funkcji w sieci wodociggowe;j.

Nalezy dostosowacé istniejgce przeptywomierze w taki sposéb, aby precyzyjnie
odzwierciedlaty doptyw wody do danej strefy oraz przeptyw i wyptyw wody do sagsiadujgcej
strefy. Celem tego dziatania jest wtasciwe zréwnowazenie ilosci wody w obszarze objetym
dang strefg. Warto zaznaczy¢, ze istniejgce przeptywomierze, mimo ze juz zamontowane,
wymagajg dokfadnego sprawdzenia, czy ich wskazania sg zgodne z rzeczywistym
kierunkiem przeptywu wody. Poprawne ustawienie tych urzgdzen jest kluczowe dla
skutecznego monitorowania i zarzgdzania iloscig wody w poszczegdblnych obszarach, co

wptywa na efektywnos¢ funkcjonowania sieci wodociggowe;.

Po zdefiniowaniu obszarédw na mapie i skonfigurowaniu przeptywomierzy w celu
uwzglednienia réznicowania ilosci wody w okreslonej strefie, niezbedne jest uzyskanie
bilansu wody. Bilans wody wttoczonej i sprzedanej w danej strefie stuzy do okreslenia
wielkosci strat wody w danej strefie pomiarowej. Po uzyskaniu akceptowalnego poziomu
strat w badanej strefie okre$lany jest wzorcowy nocny poziomu przeptywu oraz
alternatywnie: jezeli jest taka mozliwosc¢ techniczna réwniez ci$nienia, na poszczegélnych
przeptywomierzach mierzgcych ilos¢ wody wttoczonej do strefy pomiarowej tj. pomiar
doptywu wody do danej strefy oraz ewentualnie wyptyw wody do sagsiadujgcej strefy.
W przypadku odchylenia rzeczywistego pomiaru od wzorca in plus oraz in minus powinien
by¢ sygnalizowany. Wielkos¢ odchylenia okreslona w % od wzorca, w wyniku ktérego
uruchamiana jest sygnalizacja, powinna by¢ programowalna przez uzytkownika

indywidualnie dla kazdego punku pomiarowego.

Dane te mogg by¢ wyswietlane w jednym miejscu, na przyktad w formie "kwadracika",
umozliwiajac tatwg analize i poréwnanie, lub tez mozna wybraé jedng z opcji odczytu, co
zwigkszy elastycznos¢ systemu. Nalezy szczegOlnie zwrdcié uwage na mozliwosé
rozwiniecia opcji i wyboru odczytu na réznych skalach czasowych: miesiecznej, dobowej
i godzinowej, co przyczyni sie do bardziej intuicyjnej obstugi systemu. Zaleca sie
umieszczenie tego "kwadracika" centralnie w strefie, co umozliwi szybki dostep do
kluczowych danych liczbowych. Ta wizualizacja reprezentowa¢ ma dane dotyczgce

przeptywu oraz dane cisnienia, zwtaszcza, ze niektére przeptywomierze w systemie PMAC



posiadajg funkcje odczytu cisnienia. Dzieki temu uzyskamy kompleksowg reprezentacje
informacji o stanie sieci wodociggowej, co bedzie kluczowe dla biezgcego monitorowania

oraz efektywnego zarzgdzania zasobami wody.

Dane uzyskiwane z systemu rozliczeniowego (bilingowego) stuzgce do wzorcowania
przeptywu i ciSnienia, dostarczane bedg do systemu monitorowania w cyklach powigzanych
z czestotliwoscig wykonywania odczytow radiowych w danej strefie. Dane bilingowe stuzg
jedynie do okresowej kontroli poziomu strat i kalibracji przeptywomierzy w danej strefie.

Umozliwienie przeglgdania danych z poszczegdlnych komér staje sie dostepne poprzez
prosty proces, gdzie wystarczy klikng¢ na ikone konkretnej komory. W wyniku tego dziatania
otwiera sie menu zawierajgce szczego6towe informacje z pomiaréw przeptywu i cisnienia
w danej lokalizacji.

W ten sposob uzytkownik ma mozliwo$¢ bezposredniego dostepu do kluczowych danych
pomiarowych, co umozliwia szybkie zrozumienie aktualnego stanu danej komory. Menu
prezentuje szczegétowe odczyty dotyczgce przeptywu wody oraz cisnienia, co wspiera
uzytkownika w biezgcym monitorowaniu i ocenie wydajnosci poszczegolnych komor w sieci

wodociggowe;j.

Nalezy opracowac i precyzyjnie ustawi¢ minimalne nocne przeptywy dla kazdego
z przeptywomierzy w poszczegélnych strefach. Ten proces wymaga podejscia
empirycznego opartego na osobistych doswiadczeniach i obserwacjach. W ramach tego
zadania system powinien by¢ wyposazony w funkcje alarmowg dla minimalnych
przeptywow, ktorej efektem na wizualizacji bedzie sygnalizacja poprzez czerwone
podswietlenie konkretnego przeptywomierza.

W przypadku nadmiernego doptywu wody do strefy system powinien reagowaé poprzez
odzwierciedlenie tego zjawiska w danych liczbowych, prezentowanych w specjalnym
obszarze wizualizacji, np. w "kwadraciku". W tym obszarze dane liczbowe powinny by¢
dostepne w ujeciu godzinowym, dobowym oraz miesiecznym dla catej strefy, co pozwala
na kompleksowg analize i monitorowanie sytuacji. Efektywne sygnalizowanie alarméw
i prezentowanie danych liczbowych pozwala na szybkg reakcje na ewentualne

nieprawidtowosci oraz utrzymanie optymalnego bilansu wody w poszczegélnych strefach.

System powinien umozliwia¢é generowanie danych do arkuszy kalkulacyjnych Excel
i edytora tekstowego Word, a takze drukowanie raportow zaréwno dla poszczeg6inych
przeptywomierzy, jak i dla catosci strefy. Funkcje raportowania powinny obejmowac
powigzane dane przeptywdw i cisnienia w réznych przedziatach czasowych, takich jak
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godzinowe, tygodniowe i miesieczne. Ponadto system powinien oferowa¢ mozliwosc

tworzenia zbiorczych raportéw miesiecznych, szczegétowo podzielonych na poszczeg6ine

dni danego miesigca, zaréwno dla pojedynczych przeptywomierzy jak i dla wszystkich

przeptywomierzy z catej strefy.

Raporty te stanowi¢ bedg istotne narzedzie zarzadzania, umozliwiajac biezgcg analize

zuzycia wody w roznych okresach czasu oraz identyfikacje potencjalnych probleméw czy

nieprawidtowosci. Dodatkowo system powinien posiada¢ funkcje powigzane z rozliczaniem,

umozliwiajac krzyzowe zacigganie danych do systemu zarzgdzania wodg wttoczong i wodg

sprzedang na podstawie faktur. Woda wttoczona — woda sprzedana = straty wody w strefie.

Dzieki temu, mozliwe bedzie monitorowanie i raportowanie strat wody w strefie, a takze

efektywne dostosowywanie dziatan w celu minimalizacji tych strat.

Zakres prac AKPIA obejmuje nastepujace punkty:

1.

Dostawa serwera dedykowanego dla systemu SCADA WINCC spetniajgcego
wymagania techniczne i parametry wydajno$ciowe w budynku sieci.

Do rozbudowy systemu wizualizacji nalezy wykorzystac licencje WINCC przeniesiong
ze Stacji Uzdatniania Wody ,Krzywe Btota”.

Zakup aktualizacji do najnowszej wersji oprogramowania WINCC, aby zapewnic
systemowi dostep do najnowszych funkcji, poprawek i zabezpieczen.

Podniesienie liczby tagow do 2000 szt. Rozszerzenie systemu poprzez zakup
dodatkowych tagow umozliwiajgcych Sledzenie wiekszej liczby danych pomiarowych
i parametréw.

Wyposazenie systemu wizualizacji w telewizory o przekatnej ekranu min. 55 cali (na
Scianie za pomocg specjalnego uchwytu) oraz monitor o przekatnej ekranu min. 27
cali.

Dostawa lokalnej szafy zawierajacej sterownik PLC CPU 1217C, ktéry bedzie
odpowiedzialny za zbieranie danych z radiomodemoéw oraz modutéw telemetrycznych.
Szafa powinna by¢ dodatkowo wyposazona w radiomodem na czestotliwosé
chroniona.

Przeprowadzenie prac zwigzanych z budowag uktadu antenowego dla radiomodemu,
zapewniajgcego skuteczng transmisje w danych budynku sieci.

Wykonanie aktualizacji projektu radiowego z uwzglednieniem lokalizacji radiomodemu
z anteng na Budynku Dziatu Eksploatacji Sieci przy ul. Torunskie;.

Do szafy nalezy przenies¢ router obstugujgcy moduty telemetryczne, ktory znajduje sie
na Stacji Uzdatniania Wody ,Krzywe Btota”.
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10. Wyposazenie szafy w zasilacz bezprzerwowy (UPS) oraz niezbedny sprzet sieciowy
LAN.

11. Zakup i dostarczenie nowego serwera z zainstalowang aplikacja PMAC oraz
modemem GSM do obstugi modutéw zdalnych.

12. Modernizacja ukfadu antenowego z nowym radiomodemem na stacji retransmisji na
SUW ,Zawisle”.

13. Przeniesienie wizualizacji z SUW ,Zazamcze” na serwer PCS7 z podniesieniem ilosci
potrzebnych tagdw oraz instalacja na nowej stacji komputerowe;j.

14. Aktualizacja stacji inzynierskiej oraz operatorskiej PCS7 do wersji kompatybilnej
z Windows 11 Pro.

15. Zestawienie potgczenia swiattowodowego SUW Krzywe Btota — SUW Zazamcze.

16. Wymiana lokalnego komputera wizualizacji na SUW ,Zazamcze”.

6. OPIS CELOW WYKONANIA | WDROZENIA INTEGRACJI SYSTEMOW

Gtownym celem integracji systemédw monitorowania wyciekow z sieci wodociggowej w MPWIK
Sp. z o0.0. jest ustanowienie jednolitego systemu, ktéry pozwoli na skuteczng wspbétprace
komor pomiarowych. Obecnie dziatajg one pod dwoma oddzielnymi systemami SCADA
i Pmac. Zintegrowanie tych dwoéch systeméw przyczyni sie do usprawnienia operacyjnosci
i efektywnosci systemdw zaopatrzenia w wode, umozliwiajgc bardziej spéjne i skoordynowane
monitorowanie oraz reagowanie na wycieki, co z kolei moze przyczyni¢ sie do

zminimalizowania strat i zoptymalizowania zarzadzania zasobami wodnymi.

System ma na celu zarzadzanie, wizualizacje i raportowanie danych pomiarowych
pochodzacych z przeptywomierzy zamontowanych na sieci wodociggowej. Gtéwne funkcje

systemu to:

Integracja réznych mechanizmoéw komunikacji z przeptywomierzami.
Generowanie raportéw na podstawie danych pomiarowych i alarmow.

Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR).

0 np -

Wizualizacja stanu urzgdzen na mapach cyfrowych.

W ramach integracji obu systemow, wszystkie elementy systemu monitoringu sieci
wodociggowej nalezy przenies¢ do budynku Dziatu Eksploatacji Sieci przy ul. Torunskiej we
Wioctawku.
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7. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W Spoice funkcjonujg dwa odrebne systemy monitoringu sieci wodociggowe;j:

1.

System SCADA oparty na WINCC zbiera informacje z komér pomiarowych za
posrednictwem radiomodeméw SATEL oraz modutéw telemetrycznych GSM
INVENTIA przez sterownik S7-315 SIEMENS. W systemie znajduje sie 28
radiomodeméw oraz 6 modutbw GSM INVENTIA. Obecnie dane zbierane sg na
serwerze zlokalizowanym w Stacji Uzdatniania Wody ,Krzywe Btota”. Wizualizacja
WINCC obstuguje oprécz komér pomiarowych réwniez Stacje Uzdatniania Wody
.Zazamcze” oraz do Stacje uzdatniania wody Zawisle. Dostep do wizualizacji komoér ze
sterowni budynku SUW ,Krzywe Btota” mozliwy jest poprzez przeglgdarke WWW.
Wizualizacja Stacji Uzdatniania Wody ,Zazamcze” realizowana jest przez wspélng sie¢
z komorami pomiarowymi. Wspétdzielony jest radiomodem master oraz sterownik
komunikacyjny S7-315. Sterownik ten obstuguje tez pomiary analogowe z poza PCS7.
System PMAC zlokalizowany w sterowni Dziatu Eksploatacji Sieci skiada sie
z komputera - serwera oraz z 15 szt. modeméw CELLO, z ktérych zbiera dane.

8. ZAKRES DOSTAW

W zestawieniu podano przyktadowe sterowniki PLC, kt6re zastosowane sa w obiektach
MPWIK Sp. z 0.0.. Zamawiajacy posiada do nich oprogramowanie inzynierskie, a kadra
techniczna odpowiednie szkolenia. Dopuszcza sie zastosowanie innych sterownikéw,
ale muszg by¢ one obstugiwane przez istniejgcy u Zamawiajgcego system WINCC bez
dodatkowego oprogramowania posredniczgcego. Zastosowane sterowniki powinny
umozliwia¢ konfiguracje przez TIA Portal. Pozostate urzgdzenia réwnowazne powinny

by¢ uznanej marki.

Sterownik PLC 6ES7217-1AG40-0XB0 — 3 szt.
Lokalizacja: Zazamcze, Krzywe Btota, Sterownia budynku Dziatu Sieci

SIMATIC S7-1200, CPU 1217C, compact CPU, DC/DC/DC, 2 PROFINET ports
ol bolrd I/0: 10 DI 24 V DC; 4 DI R(1422/485; 6 DO 24 V DC; 0.5(]; 4 DO R[1422/485;
2 Al 0-10 V DC, 2 AO 0-20 mA Power supply: DC 20.4-28.8V DC,

SIMATIC S7-1200, CPU 1217C DC/DC/DC - 6ES7217-1AG40-0XB0 posiada 14 wej$¢

binarnych, 10 wyjs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe oraz wyjscia analogowe.

Sterownik marki Siemens mozna rozbudowac. Mozliwe sg nastepujgce opcje: 3 moduty
komunikacyjne, 1 ptytka sygnatowa, 8 modutéw wejsé/wyjsc. Interfejs Profinet (2 x RJ
45).
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2. Modut wejs¢ analogowych
Lokalizacja: SUW ,,Krzywe Btota”
6ES7231-4HF32-0XB0 (lub réwnowazny kompatybilny z zastosowang jednostka
centralng PLC)

SIMATIC S7-1200, MODUt. WEJSC ANALOGOWYCH SM 1231, 8 WEJSC
ANALOGOWYCH NAPIECIOWYCH (+/-10V, +/-5V, +/-2.5V) LUB PRADOWYCH (0-20
MA, 4-20MA), ROZDZIELCZOSC 13 BITOW

3. Zasilacz 24V DC - 3 szt.

6EP1333-2BA20 (lub réwnowazny) SITOP PSU100S 24 V/5 A UNIWERSALNY
ZASILACZ STABILIZOWANY

* TYP ZASILACZA: IMPULSOWY

« MOC: 144W

» NAPIECIE WYJSCIA: 24V DC / 5A

+ NAPIECIE WEJSCIA: 120/230V AC

+  MONTAZ: DIN

+ KLASA SZCZELNOSCI: IP20

« WYMIARY ZEWNETRZNE: 50 x 125 x 120 MM

4. Modut UPS 6EP1931-2DC21 (lub rownowazny) - 3 szt.

SITOP MODUt UPS DC 24 V/6 A, PRAD WEJSCIOWY: 24 V DC/6.85 A, PRAD
WYJSCIOWY: 24 V DC/6 A

5. Akumulator NP7-12 YUASA (lub rownowazny) — 6 szt.

* napiecie: 12V,

* pojemnos¢: 7AH,

e wymiary (dt./szer./wys.): 151 x 65 x 97,5mm,

o akumulator zelowy NP7-12 12V 7Ah, bezobstugowe akumulatory otowiowo-
kwasowe wykonane w technologii AGM,

o zakres temperatur pracy: od -10°C do +40°C (optymalna temperatura pracy
podczas eksploatacji akumulatoréw wynosi od 20°C do 25°C),
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* mozliwa praca w dowolnym potozeniu, z wyjatkiem pozycji catkowicie odwrdcone;j

(klemami do dotu),

6. Radiomodem YM6555 - 2 szt. (lub réwnowazny)
SATELLINE-EASy (LCD)

300...9600/19200 bit/s, LCD, 160/80 kanatow, odstep sasiedniokanatowy 12.5/25 kHz,
70 MHz zm. czest., moc wyjsciowa 100 mW...1 W, RS-232/422/485 v3.

Praca w pasmie licencjonowanym: 400 - 470 MHz.
Predkos¢ transmisji: 9600/19200 bps.

Port komunikacyjny: RS232/422/485.

Zasieg komunikacji: do kilkudziesieciu kilometréw.
Funkcje retransmitera:

» wyswietlacz LCD i klawiatura 4-przyciskowa (opcja),

graficzne projektowanie sieci bezprzewodowej,

obstuga stacji mobilnych (opcja),
obudowa 1P44/IP67/IP69k.

7. Anteny

A. Lokalizacja: Budynek Dziatu Eksploatacji Sieci
Antena kierunkowa, 430-450 MHz - 2 szt. Radmor (lub réwnowazny).
Potaczenie zabezpieczenia odgromowego z radiomodemem (1.5m TNC/N) - 1 szt.

Zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi: galwaniczne, dodatkowym
przewodem.

B. Lokalizacja: Retransmisja Zawisle
Antena dookélna, 430-450 MHz - 1 szt. Radmor (lub réwnowazny).
Potaczenie zabezpieczenia odgromowego z radiomodemem (1.5m TNC/N) - 1 szt.

Zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi: galwaniczne, dodatkowym
przewodem.

8. Komputery
Serwer na potrzeby systemu PCS7 Krzywe Btota - 1 szt.
Serwer na potrzeby systemu SCADA WINCC Sterownia Budynek Sieci - 1.szt.

Komputer stacjonarny na potrzeby systemu PMAC — Budynek Dziatu Eksploatacji Sieci
- 1 zestaw.
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Komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA SUW ,Zazamcze” — 1 zestaw.

A. Serwer na potrzeby systemu PCS7 - SUW ,,Krzywe Btota”

Parametry serwera zoptymalizowane do zastosowanego oprogramowania SCADA
PCS7 oraz WINCC:

» procesor Intel I7 minimum: 2.0-4.5GHz, 8 rdzeni / 16 watkdw,
*  pamie¢ RAM minimum 32 GB, DDRA4,
» dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD,
» sprzetowy kontroler macierzy RAID,
» karta sieciowa minimum 3x 1GB/s,
»  zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat,
» zlgcza - panel tylni:
o 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0),
o 3x RJ-45 (LAN),
» karta graficzna z mozliwoscig obstugi 4 monitorow, HDMI,
» system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).

B. Serwer na potrzeby systemu SCADA WINCC Sterownia - Budynek Dziatu
Eksploatacji Sieci

Parametry serwera zoptymalizowane do zastosowanego oprogramowania SCADA
WINCC:

» Procesor Intel 17 minimum: 2.0-4.5GHz, 8 rdzeni / 16 watkdw.
* Pamie¢ RAM minimum 32 GB, DDRA4.
» Dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD.
» Sprzetowy kontroler macierzy RAID.
» Karta sieciowa minimum 3x 1GB/s.
» Zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat.
» Zigcza - panel tylni:
o 2xUSB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0),
o 3x RJ-45 (LAN).
» Karta graficzna z mozliwoscig obstugi 4 monitoréw, HDMI.
» System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).

C. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu PMAC - Budynek Dziatu
Eksploataciji Sieci

» Procesor Intel 15 minimum: 2.0-4.5GHz, 4 rdzenie / 8 watkow,
« Pamie¢ RAM minimum 16 GB, DDR4,
» Dysk twardy minimum 2 x 512 MB M2 lub SSD
» Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s.
» Zitacza - panel tylni:
o 2xUSB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0),
o 3x RJ-45 (LAN),
o 1x VGA, HDMI.
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* Router GSM Modem GSM/GPRS/EDGE/UMTS/ HSDPA/HSUPA/HSPA+/LTE
z funkcjg automatycznego nawigzywania i przywracania sesji.
» system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).

D. Komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA — SUW ,,Zazamcze”

* Procesor Intel 15 minimum: 2.0-4.5GHz, 4 rdzenie / 8 watkdw.
» Pamige¢ RAM minimum 16 GB, DDR4.
» Dysk twardy minimum 2 x 512 MB M2 lub SSD.
» Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s.
» Zigcza - panel tylni:
o 2xUSB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0),
o 3x RJ-45 (LAN)
o 1x VGA, HDMIL.
» System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).

9. Monitory:
A. Lokalizacja: SUW ,,Krzywe Btota” - monitor LCD o przekatnej ekranu min. 27 cali
- 3 szt., spetniajagcy nizej wymienione wymagania:
* Przekatna ekranu: min. 27 cali.
* Rozdzielczos¢ nominalna: min. 1920x1080 pikseli,
* Proporcje matrycy: matryca panoramiczna,
* llos¢ wyswietlanych koloréw: min. 16,7 min,
» Kontrast statyczny: min. 1000:1,
« Jasnos$é: min. 250 cd/m?,
» Czas reakcji plamki: maks. 2 ms,
» Kat widzenia w pionie: min. 160 stopni,
» Kat widzenia w poziomie: min. 170 stopni,
» Zigcza: min. 1 ztgcze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI.

B. Lokalizacja: SUW ,,Zazamcze” - monitor o przekatnej ekranu min. 24 cale - 1
szt. spetniajgcy nizej wymienione wymagania:
* Przekatna ekranu: min. 24 cali.
* Rozdzielczos¢ nominalna: min. 1920x1080 pikseli.
» Ztagcza: min. 1 ztgcze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI.

C. Lokalizacja: Sterownia - Budynek Dzialu Eksploatacji Sieci
Telewizor o przekatnej ekranu min. 55 cali — 2 szt.

Telewizor montowany na sScianie za pomocag uchwytu VESA z mozliwoscig ustalenia
kata.

» Zgodnos¢ z 4K UHD o rozdzielczosci min. 3840x2160.
* Funkcje sieciowe i multimedialne,

« Wi-Fi,

* Przegladarka Internetowa,
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» Format obrazu 16:9,

» Ztagcza HDMI — min 3 szt.,

» Ztgcza USB — min 1 szt.,

o Zigcze Ethernet LAN — 1 szt.,

» Odtwarzane formaty wideo: AVIl, MKV, H264/ MPEG-4 AVC, MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4, WMV9/VC1, HEVC (H.265), VP9, audio: AAC, MP3, WAV, WMA (od
wersji 2 do wersji 9.2), WMA-PRO (wersja 9 10).

Monitor LCD o przekatnej ekranu min. 27 cali — 1 szt., spetniajgcy nizej wymienione
wymagania:

* Przekatna ekranu: min. 27 cali.

* Rozdzielczos¢ nominalna: min. 1920x1080 pikseli,

» Proporcje matrycy: matryca panoramiczna,

* llos¢ wyswietlanych koloréw: min. 16,7 min,

» Kontrast statyczny: min. 1000:1,

e Jasnosc¢: min. 250 cd/m2,

» Czas reakcji plamki: maks. 2 ms,

» Kat widzenia w pionie: min. 160 stopni,

» Kat widzenia w poziomie: min. 170 stopni,

» Zigcza: min. 1 zigcze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI.

Monitor LCD o przekatnej ekranu min. 24 cali - 1 szt. PMAC spetniajgcy nizej
wymienione wymagania:

* Przekatna ekranu: min. 24 cali.
* Rozdzielczos¢ nominalna: min. 1920x1080 pikseli,
» Ztagcza: min. 1 ztgcze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI.

10. Szafa sterownicza
*  Wymiary przyblizone w cm: 600 x 1200 x 500.
» Drzwi transparentne przyciemniane,
» Szafka wentylowana,
» Szafka wyposazona w aparature zabezpieczajgcg obwody elektryczne niskiego
napiecia,
*  Ups,
» Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,
» Switch, router.

9. OKRESLENIE ETAPOW REALIZACJI INTEGRACJI

A. Prace do wykonania w celu zmiany sposobu komunikacji pomiedzy Stacjg Uzdatniania
Wody ,Krzywe Btota” a Stacjg Uzdatniania Wody ,,Zazamcze” obejmujg kilka kluczowych
krokow:

1. Ustanowienie potgczenia swiattowodowego SUW ,Krzywe Btota” — SUW ,Zazamcze”.
Przed przeniesieniem potgczenia radiomodemowego do komér pomiarowych
bezposrednio z budynku Dziatu Eksploatacji Sieci, konieczne jest uruchomienie
nowego potaczenia swiattowodowego pomiedzy Stacjg Uzdatniania Wody ,Krzywe
Btota” a Stacjg Uzdatniania Wody ,Zazamcze”.
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Przeniesienie wizualizacji SUW ,Zazamcze” na Serwer PCS7.

Aktualna wizualizacja Stacji Uzdatniania Wody ,,Zazamcze” ze stacji WINCC powinna
zostac przeniesiona na serwer PCS7. Po przeniesieniu aplikacji SUW ,Zazamcze” na
stacie WinCC, na serwerze WinCC pozostanie jedynie wizualizacja komor
pomiarowych.

Dokumentacja Projektowa / powykonawcza.

Nalezy sporzadzi¢ kompleksowg dokumentacije projektowa, ktéra uwzgledni wszystkie
zmiany w strukturze komunikacyjnej pomiedzy obiema Stacjami. Dokumentacja ta
powinna by¢ szczeg6towym przewodnikiem dla personelu odpowiedzialnego za
implementacje zmian.

. Testy Komunikacji.

Po zakonczeniu prac, konieczne jest przeprowadzenie doktadnych testéw komunikacji.
Testy powinny obejmowac sprawdzenie nowego potgczenia swiattowodowego oraz
weryfikacje jakosci komunikacji miedzy stacjami. W rezultacie, dane ze SUW
,<Zazamcze” powinny by¢ transmitowane praktycznie "on-line", bez znaczacych
opdznien.

Optymalizacja i monitorowanie.

Po zakonhczeniu prac zaleca sie wprowadzenie proces6w optymalizacyjnych
i monitorujgcych, aby na biezgco kontrolowa¢ wydajno$¢ i skuteczno$¢ nowego
systemu komunikacyjnego.

Zaplanowanie i skoordynowanie tych dziatan umozliwi poprawe jakosci komunikaciji
pomiedzy obiema Stacjami, co przyczyni sie do efektywniejszego zarzgdzania danymi
pomiarowymi.

. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody ,,Krzywe Btota”:

1.
2.

Demontaz istniejgcego radiomodemu oraz uktadu antenowego.

Wymiana sterownika z S7-315 na nowy SIMATIC S7-1200, CPU 1217C oraz
rozbudowa o wejscia analogowe.

Zakup nowego sprzetu sieciowego, w tym switcha oraz routera.

Zestawienie potgczenia swiattowodowego SUW ,Krzywe Btota” — SUW ,Zazamcze”.

Zakup licencji rozszerzajgcych o kolejne 100 "tagéw" dla PLC oraz 100 dla wizualizacji
PCS7.

Zakup Upgrade - aktualizacja stacji inzynierskiej oraz operatorskiej PCS7 do wers;ji
kompatybilnej z Windows 11 Pro.

. Wykonanie nowych aplikacji i dodanie nowych obrazéw na serwerze PCS7 dla obszaru

SUW ,Zazamcze”.
Dostawa komputera wraz z monitorami.

Wymiana na nowe przetgczniki KVM dla serwera PCS7.
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10. Przygotowanie i ponowne udostepnienie danych dla systemu GIS.

C. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody ,,Zazamcze”:

1.
2.

Demontaz istniejacego radiomodemu oraz uktadu antenowego.

Konfiguracja sterownika S7-400 w celu obstugi nowego potagczenia swiattowodowego.
Dodatkowo, dotozenie sterownika SIMATIC S7-1200, CPU 1217C.

Zakup nowego sprzetu sieciowego, w tym switcha oraz routera.
Wymiana komputera na nowg jednostke, z wymiang monitora.

Przeniesienie lokalnej aplikacji SCADA na nowy komputer.

D. Wykaz prac - Budynek Dziatu Eksploatacji Sieci - sterownia:

1]

Dostarczenie serwera z kompletnym systemem SCADA WINCC WINCC RC 2K, ktory
powinien charakteryzowac sie dostateczng iloscig zmiennych, ktére wynoszg min.
2000, co umozliwi wszechstronne monitorowanie i zarzgdzanie danymi pomiarowymi.
Ponadto, oczekuje sie, ze system SCADA bedzie oferowat mozliwos¢ zdalnego
dostepu dla 10 uzytkownikéw.

System wizualizacji powinien by¢ wyposazony w zestaw monitorow o réznych
parametrach, aby zapewni¢ uzytkownikom petng elastycznos¢ i wygode korzystania.
Zaleca sie montaz monitora o przekatnej min. 27" na biurku, co umozliwi bliskie i
wygodne sledzenie szczegdtow prezentowanych danych. Dodatkowo przewiduje sie
zastosowanie telewizora o przekagtnej min. 55" - 2 szt., zamontowanego na $cianie za
pomocg specjalnego uchwytu, co pozwoli na prezentacje danych w wiekszej skali.

Komputer z aplikacjg PMAC i monitorem o przekatnej ekranu min. 24”.

Dostawa lokalnej szafy sterowniczej, wyposazonej w zaawansowany sterownik PLC
S7-1217 ma na celu skuteczne zbieranie danych z radiomodemdéw oraz modutéw
telemetrycznych. W ramach tego rozwigzania szafe nalezy dodatkowo wyposazy¢ w
radiomodem, zaprojektowany z myslg o korzystaniu z chronionych czestotliwosci.

Budowa ukfadu antenowego dla radiomodemu.

Wykonanie aktualizacji projektu radiowego, ktéra obejmowac bedzie okreslenie
lokalizacji radiomodemu z anteng na budynku Dziatu Eksploatacji Sieci.

Przeniesienie do szafy routera obstugujgcego moduty telemetryczne, ktéry znajduje sie
obecnie na SUW ,Krzywe Btota”.

Aby zapewni¢ nieprzerwane i bezpieczne dziatanie szafy, nalezy wyposazy¢ ja
w system zasilania awaryjnego (UPS) oraz niezbedny sprzet sieciowy LAN. W ramach
ulepszen systemowych nalezy dostarczyé nowy serwer z dedykowang aplikacjg
PMAC, dodatkowo wyposazony w modem GSM, co umozliwi efektywng obstuge
modutéw zdalnych.
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E. Wykaz prac na Stacji Uzdatniania Wody ,,Zawisle”:

1.

Wymiana radiomodemu z przepisaniem programu oraz testami komunikaciji.

2. Wymiana kabli antenowych.
3. Wymiana anteny.

10. HARMONOGRAM

1.

10.
11,
12,
13.
14,

15.

16.

17.

Uruchomienie nowego potgczenia swiattowodowego pomiedzy Stacjg Uzdatniania
Wody ,Krzywe Btota”, a Stacjg Uzdatniania Wody ,Zazamcze”.

Wykonanie aktualizacji projektu radiowego z uwzglednieniem lokalizacji radiomodemu
z anteng na Budynku Sieci.

Dostarczenie sterownika SIMATIC S7-1200, CPU 1217C na SUW ,Krzywe Btota” oraz
SUW ,Zazamcze”.

Zakup i zainstalowanie licencji rozszerzajgcych o kolejne 100 "tagéw" dla PLC oraz
100 dla wizualizaciji.

Zakup i dostawa nowego sprzetu sieciowego, w tym switcha oraz routera.
Wykonanie nowych obrazéw na serwerze PCS7 dla obszaru SUW ,Zazamcze”.
Uruchomienie wizualizacji SUW ,Zazamcze” na serwerze PCS7.
Wymiana radiomodemu na stacji retransmisji SUW ,Zawisle”.
Dostawa urzadzen do sterowni Budynku Dziatu Sieci:

a) szafa sterownicza,

b) serwer Wincc z monitorami,

c) komputer PMAC z monitorem.

d) radiomodem z uktadem antenowym.
Uruchomienie nowej aplikacji PMAC wraz z udostepnieniem danych dla WINCC.
Uruchomienie wizualizacji w Budynku Sieci.
Nowy komputer oraz monitor - Serwer PCS7.
Wymiana przetgcznikow KVM dla serwera PCS7 na nowe.

Przygotowanie i ponowne udostepnienie danych dla systemu GIS.

Wymiana komputera oraz monitora na nowg jednostke na Stacji Uzdatniania Wody
,Zazamcze”.

Przeniesienie lokalnej aplikacji SCADA na nowy komputer na Stacji Uzdatniania Wody
,Zazamcze”.

Demontaze urzgdzen ze Stacji Uzdatniania Wody ,Krzywe Btota™:

- radiomodem z uktadem antenowym
- sterownik S7-300
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18. Demontaze urzgdzen ze Stacji Uzdatniania Wody ,Zazamcze:
- radiomodem z uktadem antenowym

19. Szkolenia obstugi.

20. Wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

11. OPIS KOMPETENCJI ZAWODOWYCH WYKONAWCY ORAZ INNYCH
WYMAGAN

1. Wykonawca musi dysponowaé solidng wiedzg i zweryfikowanym doswiadczeniem
w obszarze nastepujagcych urzgdzen i systemoéw:
a) Moduty telemetryczne CELLO oraz Inventia (lub rownowazne), dziatajgce na

zasilaniu bateryjnym.

) Sterowniki PLC S7-1200.

) Radio-modemy Satel Easy lub podobne/ rownowazne,

d) Systemy SCADA WINCC - wymagane certyfikaty szkolen.

) System PMAC.
f) System SCADA IGSS.
g) Systemy SCADA PCS7 - wymagane certyfikaty szkolen.

2. Ziozenie oferty powinno by¢ poprzedzone odbyciem wizji lokalnej.
Obiekty :
a) SUW ,Krzywe Btota”: serwerownia.
b) SUW ,Zazamcze”: budynek filtrowni oraz sterownia.
c) Budynek Sieci: sterownia.
d) SUW ,Zawisle”: budynek techniczny - szafa sterownicza z radiomodemami.

3. Przedmiotem zamowienia Wykonawca winien zrealizowa¢é w petnym zakresie
w terminie nie dtuzszym niz 9 miesiecy od daty zawarcia umowy, potwierdzonym
podpisaniem Protokotu odbioru przez Zamawiajgcego. Przez wykonanie przedmiotu
zadania nalezy rozumie¢ dostarczenie do siedziby Zamawiajgcego przedmiotu umowy
wraz z wykonaniem prac programistycznych niezbednych dla przeprowadzenia
integracji systeméw monitorowania wyciekéw z sieci wodociggowej MPWIK Sp. z o.0.
oraz wszelkiej dokumentacji umozliwiajgcej korzystanie przez Zamawiajgcego z
przedmiotu umowy, wigczenie z przeszkoleniem pracownikéw Zamawiajgcego oraz

podpisaniem Protokotu odbioru.

4. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej:
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12.

13.

a) Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

» instrukcje uzytkowania zintegrowanego systemu,

» dokumentacje elektryczna:
o schematy podtgczenia urzgdzen, schematy obwodowe,
o schematy ogolne z topologig catego systemu,
o liste logindéw i haset do wszystkich urzgdzen oraz aplikacji,
o oryginaty lub wydruki licenciji.

» DTR urzadzen,

» Protokoty z préb funkcjonalnych,

» Certyfikaty szkolen,

b) Dokumentacja wykonana w ramach zadania musi by¢ sporzgdzona w jezyku
polskim.

c) Wykonawca przekaze dokumentacje w formie papierowej w 3 egzemplarzach
i w formie elektronicznej: w formie nieedytowalnej w pliku PDF oraz formie

edytowalne;.

WYMAGANIA DLA SZKOLEN

W ramach przedmiotu zaméwienia, Wykonawca zobowigzuje sie przeprowadzi¢
szkolenia:

a. dla uzytkownikédw koncowych, obejmujgce niezbedne umiejetnosci do efektywnego
korzystania ze zintegrowanych systeméw SCADA i Pmac,

b. dla administratoréw systemu na poziomie umozliwiajgcym samodzielne zarzadzanie,
konfiguracje oraz konserwacje zintegrowanych systeméw SCADA i Pmac.

Szkolenia bedg dostosowane do potrzeb poszczegdblnych grup uzytkownikéw. Szkolenie
obejmowac bedzie pracownikéw zgtoszonych przez Zamawiajgcego. Zaktada, ze kazda
z grup uzytkownikéw obejmie do 10 osdb.

Terminy szkolen zostang uzgodnione przez Wykonawce z Zamawiajgcym co najmniej
tydzien przed planowang datg szkolenia.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ sugerowany czas trwania szkolen dla
poszczegdlnych grup uzytkownikow.

Szkolenia muszg obejmowaé zagadnienia zwigzane z obstugg funkcji dostarczonych
w ramach zakresu systemu.

Szkolenia beda realizowane w siedzibie Zamawiajgcego, ktéry zapewni odpowiednie sale
do przeprowadzenia szkolenia.
WARUNKI ODBIORU

Warunkiem odbioru jest spetnienie ponizszych wymagan:
a) zapewnienie kompletnej dostawy urzgadzen,
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14.

15.

16.

b) zapewnienie bezusterkowego dziatania aplikacji wizualizacji,

C) przedstawienie Protokotu/ Raportu z poprawnie przeprowadzonych prob
funkcjonalnych,

d) przekazanie dokumentacji powykonawczej w 3 egzemplarzach,

e) przekazanie opakowan i pendrive od zakupionych licenciji i certyfikatow,

f) dostarczenie Protokotu przekazania wykonanych aplikacji i programéw (w tym
klucze, hasta).

WYMAGANIA DOTYCZACE GWARANCJI, REKOJMI | ZASAD OBStUGI
ZGLOSZEN POWDROZENIOWYCH

Nalezy zapewni¢ gwarancje na wszystkie dostarczone urzgdzenia zgodnie z warunkami
dostawcy oraz nalezy zapewni¢ gwarancje na wszystkie wykonane prace na okres
minimum 24 miesigce.

ZAKRES WYMAGANYCH SPRAWDZEN POWYKONAWCZYCH
ZINTEGROWANEGO SYSTEMU

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie systemu, zaleca sie przeprowadzenie

nastepujacych dziatan:

a) sprawdzenie poprawnosci wskazan oraz odczytéw w systemie SCADA i poréwnanie
ze wskazaniami lokalnymi,

b) sprawdzenie poprawnosci danych z bilanséw dla stref,

c) sprawdzenie poprawnosci generowanych raportéw dla poszczegdinych stref,

d) sprawdzenie generowanych alarméw w systemie wizualizaciji.

OPIS ELEMENTOW ZADANIA WEDLUG POZYCJI TABELI CEN

Ponizsze opisy majg charakter uproszczony/ porzadkujgcy informacje zawarte w
WUZ. Szczegdbtowy zakres wymagan dot. przedmiotu zaméwienia zostat zawarty w
Opisie Przedmiotu Zamoéwienia - Tom 11l WUZ.

1. Zestawienie potgczenia sSwiattowodowego SUW ,Krzywe Btota” — SUW
,<Zazamcze”.
Zmiana sposobu pobierania danych na potrzeby wizualizacji SUW ,Zazamcze”
z potgczenia radio-modemowego na swiattowodowe. Udostepnienie danych w

nowym sterowniku dla serwera PCS7 na sterowni SUW ,Krzywe Btota”.
Ponadto:
a) dostawa sterownikow PLC, sprzetu sieciowego, zasilaczy,
b) prace montazowe,
c) prace programistyczne — ,nowy” PLC SUW ,Krzywe Btota”,
d) przeniesienie pomiarow analogowych z S7 314 na nowy PLC,
e) prace programistyczne PLC S7-400 oraz nowy PLC ,Zazamcze”.

2. Dostawa nowej stacji komputerowej + 3 monitory + KVM — SUW ,Krzywe Btota”:
a) dostawa nowej stacji komputerowej + 3 monitory o przekatnej ekranu 27~
b) dostawa KVM z wymiang okablowania.
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10.

Zakup licencji PO dla PCS7:
a) zakup licencji umozliwiajgcy dotozenie ,tagéw” potrzebnych na zwizualizowanie
SUW ,Zazamcze” w systemie PCS7,
b) zakup licencji 100 PO dla AS oraz 100 PO dla OS,
c) wymagany zakup licencji w wersji pudetkowej.

Upgrade PCS7 8.0 do 9.1 OS SINGLE STATION:
a) zakup licencji Upgrade PCS7 8.0 do 9.1 OS SINGLE STATION,
b) instalacja na nowej stacji komputerowej,
c) zakup oprogramowania Data Monitor umozliwiajacego zdalny dostep do
SCADA PCS7,
d) wymagany zakup licencji w wersji pudetkowej.

Upgrade istniejgcej stacji inzynierskiej (laptopa) PCS7 8.0 do 9.1:
a) zakup Upgrade PCS7 8.0 do 9.1,

) zakup licencji Windows 11 Pro (64bit),

) wymiana baterii,

) wymagany zakup licencji w wersji pudetkowej.

Q O T

Przeniesienie wizualizacji SUW ,Zazamcze” na serwer PCS7 - prace programistyczne:
a) przeniesienie wizualizacji SUW ,Krzywe Btota” na nowa stacje,
b) rozbudowa wizualizacji o nowe obrazy SUW ,Zazamcze”.

Wymiana lokalnego komputera wizualizacji na SUW ,Zazamcze”:
a) dostawa stacji komputerowej,
b) dostawa zasilacza UPS,
C) przeniesienie wizualizacji IGSS ze ,starej” stacji na nowa.

Budynek Dziatu Eksploatacji Sieci: dostawa serwera + dwa telewizory min.55” +
monitor min.27”

a) dostawa serwera z monitorem o przekatnej ekranu min. 277,

b) dostawa telewizoréw min. 55” z montazem na Scianie.

Upgrade Systemu SCADA WINCC RT do najnowszej wersji, podniesienie licencji do
2K:

a) zakup oraz instalacja Upgrade Systemu SCADA WINCC RT do najnowszej wersiji,
b) podniesienie licencji tagdw do 2K, wymagany zakup licencji w wersji pudetkowej,
c) przeniesienie licencji SCADA oraz Data Monitor ze ,starej” stacji na nowa.

Lokalna szafa ze sterownikiem PLC S7-1217 w Budynku Dziatu Eksploatacji Sieci.
Dostawa kompletnej szafy sterowniczej wyposazonej w:

a) sterownik PLC,

b) switch sieciowy,

c) uktady zasilania oraz UPS,
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d) zabezpieczenia przeciwprzepieciowe zasilania oraz uktadu antenowego,
e) radiomodem,

f) modut telemetryczny,

g) montaz anteny z okablowaniem antenowym.

11. Komputer z aplikacjg PMAC:
a) dostawa stacji komputerowej z monitorem o przekatnej ekranu min. 24”,
b) instalacja najnowszej aplikacji PMAC,

c) udostepnienia danych dla systemu SCADA WINCC,

d) dostawia modemu do obstugi zdalnych modeméw CELLO.

12. Projekt radiowy:

a) wykonanie aktualizacji projektu radiowego uwzgledniajgcego lokalizacje nowe;j
stacji na Budynku Dziatu Eksploatacji Sieci, likwidacje punktéw na SUW
,Zazamcze” oraz SUW ,Krzywe Btota”.

b) uzgodnienie projektu z UKE.

13. Prace programistyczne:
a) wykonanie programu w sterowniku PLC w Budynku Dziatu Eksploatacji Sieci
zbierajacego dane z punktéw monitoringu sieci wodociggowej,
b) wykonanie gtéwnej aplikacji wizualizacji SCADA monitorowania wyciekéw z sieci
wodociggowe;j.

14. Szkolenia — opisane w OPZ - Tom Ill WUZ

15. Modernizacja stacji retransmisji na SUW ,Zawisle”:
a) wymiana radiomodemu,
b) wymiana kabli antenowych,
C) wymiana anteny.

16. Opracowanie dokumentacji powykonawczej— opisane w OPZ - Tom Il WUZ

ZALACZNIKI
Zat. 1 Mapa miasta Wioctawek z uwzglednieniem ulic, sieci wodociggowej oraz
lokalizacji komér pomiarowych
Zat. 2 lIstniejgca wizualizacja
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