PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Zebranie obciazen na strop

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Obcigzenie rownomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,72
0,9 kN/m2, przyp.A, nachylenie potaci 3,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,720kN/m2]
2. Obcigzenie od wyjgtkowych zasp $nieznych przy attyce dachu ptaskiego wg PN-EN 1991-1-3 B4(4) (strefa 2 -> 0,80
sk = 0,9 kN/m2, przyp.B2, m1=0,889) [0,800kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem pola | potaci dachu ptaskiego z attykg wg PN-EN 1991-1-4/7.2.3 (strefa 1, A=104 m n.p.m. -> 0,11
vb,0 = 22,00m/s, teren lll, co=1, ze=6,3 m -> cr=0,73, wymiary dachu h=5,9 m, d=7,1 m, b=15,5 m -> qp=0,54
kPa, cscd=1,000, cpe=0,11) [0,107kN/m2]
4.  Obcigzenie od fotowoltaiki 0,60
5. Rdéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem 1,00
zwyktego utrzymania i napraw) [1,000kN/m2]
6. Papatermozgrzewalna 0,15
7.  Styropian 0,45:0,6 [0,270kN/m2] 0,27
8.  Zaprawa wapienno-cementowa grub. 2 cm [20,000kN/m3-0,02m] 0,40
PN 4,05

Poz. 1.1 — tawa fundamentowa t.1
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

B=0,60m H=0,40m

Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dmin = 1,00 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:




z[m]

-1,40

Gliny piaszczysts

3,00

Piaski $redni

5,00

Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ytmin Ytmax N I e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 [ Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,20 0,90 1,10 17,28 30,11 41944 55911
2 | Piaski Srednie 2,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | dlugotrwate 70,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11l (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $s =8 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspoditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 281,7 kN
Nr=83,2kN < m-Qm =0,81-281,7 kN = 228,2 kN (36,5%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 33,9 kN




Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-33,9 kN = 24,4 kN
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 24,38

kNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-My=0,72:24,4 KkNm = 17,6 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtdrne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,26 cm

s=0,26cm < Sdop =1,00 cm (26,4%)

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

WYKAZ ZBROJENIA

Ditugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St3SX-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 06 $12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20
2 6 109 4,00 4,36

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 4,4 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,0 3,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,0 3,8
Masa catkowita [kg] 5

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 1.2 — tawa fundamentowa £.2
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,50m H=0,40m
Bs=0,24 m es =-0,08 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Y min Y max 6O |[c® Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,20 0,90 1,10 17,28 30,11 41944 | 55911
2 | Piaski srednie 2,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [KN/m] Ts [KN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dlugotrwate 70,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =16 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach
ZALOZENIA

Wspdétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Cnom,b = 50 mm




- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 172,6 kN
Nr=79,0kN < m-Qw=0,81-172,6 kN = 139,8 kN (56,5%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qsr = 29,5 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=0,72-29,5kN = 21,2 kN
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 24,67
kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu = 0,72-24,7 kNm = 17,8 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,27 cm
s=0,27cm < Sdop =1,00 cm (26,8%)

(0,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,44 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $16 mm co 25,0 cm o As = 8,04 cm?/mb

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St3SX-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] 06 012 $16

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 16 40 4,00 1,60

2 6 105 3 3,15

3 12 105 4 4,20

4 6 109 4,00 4,36
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 7,6 4,3 1,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [ka] 1,7 3,8 2,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,7 6,5
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




Poz. 2.1 — Podciaq
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =28,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqunia Obc.char. Vi kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 - 1,87 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3:0,24m-0,24m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,68 1,30 -- 2,18 cala belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,28 mi
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,28m-0,24m]
3.  Mur z drobnych elementéw z betonu 1,62 1,10 -- 1,78 cala belka
komorkowego odmiany 06 grub. 0,75 mi
szer.0,24 m [9,000kN/m3-0,75m-0,24m]
4. Styropian grub. 0,20 miszer.1,75 m 0,16 1,20 - 0,19 cafa belka
[0,45kN/m3-0,20m-1,75m]
5. Styropian grub. 0,15 m i szer.0,55 m 0,04 1,20 - 0,05 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-0,55m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 1,00 1,30 - 1,30 cafa belka
miszer.1,75 m
[19,0kN/m3-0,03m-1,75m]
7. Obc. technologiczne szer.1,00 m 0,50 1,40 -- 0,70 cala belka
[0,500kN/m2-1,00m]
8. Ciezar witasny belki 1,68 1,10 -- 1,85 cala belka
[0,24m-0,28m-25,0kN/m3]
> 8,12 1,22 9,93

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?



Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dd = 14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (34GS)

Srednica pretow d =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

20,35

20,10
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Sity poprzeczne [kN]:

PN i
A B
716,46

-20,10

20,10

Ugiecia [mm]:



14,86

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

AA 2914 r B
al
¥ 25 ¥ 380 ¥ 25 ¥
Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 20,35 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢14 0 As = 3,08 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 20,35 kKNm < Mrd = 24,26 KNm  (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 16,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 16,46 KN < Vra1 = 38,98 kKN  (42,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 16,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,233 mm < wim=0,3mm  (77,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 14,86 mm < aim = 4050/200 = 20,25 mm  (73,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 15,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba St3SX-b 34GS

pret [mm] [em] [szt] 06 012 014
a

dla pojedynczej belki




1 14 425 2 8,50
2 12 425 2 8,50

3 6 93 22 20,46
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 20,5 8,5 8,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,208
Masa pretéw wg $rednic [ka] 4,6 7,5 10,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 4,6 17,8
Masa catkowita [kg] 23

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



