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Podstawa prawna:

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Tabela zbiorcza sprawnoéci systemu o$wietlenia

Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qn,nd dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd
Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 po

z. 1065)

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] | Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2-K] | Warunek spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1S 0,17 0,90 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ1lw 0,18 0,90 Tak
3 Sciana zewnetrzna | SZ 3 ist. 0,28 0,20 Nie
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] | Wsp.Uc wg WT2021 [W/m2-K] | Warunek spetniony
1 Strop zewnetrzny | STZ 1ist. 0,26 0,15 Nie
2 Strop zewnetrzny | STZ 2 proj. 0,12 0,70 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m2K] | Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?:K] | Warunek spetniony
1 Podtoga na gruncie | PG 1 proj. 0,29 1,50 Tak
2 | Podtoga na gruncie | PG 2 ist. 0,34 0,30 Nie

IV. Przegrody $ciany wewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uec [W/m2K] | Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?-K] | Warunek spetniony
1 | Sciana wewnetrzna | SW 12 ist. 2,21 1,00 Nie
2 Sciana wewnetrzna | SW 41 ist. 1,27 Brak wymagan Nie dotyczy
3 | Sciana wewnetrzna | SW 50 ist. 1,07 1,00 Nie
4 | Sciana wewnetrzna ist.i\p/)\ioj. 0,21 1,00 Tak
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V. Przegrody drzwi zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] | Wsp.Ue wg WT2021 [W/m?-K] | Warunek spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 ist. 1,70 1,30 Nie
2 Drzwi zewnetrzne BG1 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne BG2 ist. 1,25 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g wT2021 | Wsp.gwg spetniony
[W/m2K] > WT2021
[W/m2-K] Unmax 9
1 | Okno zewnetrzne | OZ1 proj.| 0,90 0,64 1,40 0,35 Tak |4 Nie
otyczy
2 | Okno zewnetrzne | 0Z2 proj.| 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak |, Nie
otyczy
3 | Okno zewnetrzne | OZ 3 ist. 1,30 0,64 0,90 0,35 Nie | Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1 S, STZ 1 stary, SZ 1w, SZ 3 ist, STZ 2

nowy

Miesiac krytyczny: Styczen

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,714

2 Luty 0,704

3 Marzec 0,704

4 Kwiecien 0,559

5 Maj -0,020

6 Czerwiec -0,075

7 Lipiec -1,190

8 Sierpien -0,643

9 Wrzesien 0,343

10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,673

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, PG 2

Miesigc

fRsi,min

Styczen

0,844
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2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegroéd.

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m?2K)] fRsi frsi>TRsi max Warunek
1 | Podtoga na gruncie | PG 1 proj. 0,29 0,962 0,962 > 0,844 | Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna | SZ 1 proj. 0,17 0,980 0,980 > 0,714 | Spetniony
3 Strop zewnetrzny STZ 1 ist. 0,26 0,967 0,967 > 0,714 | Spetniony
4 | Podloga na gruncie PG 2 ist. 0,34 0,956 0,956 > 0,844 | Spetniony
5 Sciana zewnetrzna | SZ 1 proj. 0,18 0,978 0,978 > 0,714 Spetniony
6 | Sciana zewnetrzna SZ 3ist. 0,28 0,965 0,965 > 0,714 | Spetniony
7 Strop zewnetrzny | STZ 2 proj. 0,12 0,985 0,985 > 0,714 | Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Uzytkowe

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,5| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 62,1| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,7 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 49911431 | JK
Stata czasowa budynku T 151,0f h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11 -

- au 11,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c

Miesiac I Il n v \Y \l VIL | VT | IX X Xl Xl
Z‘jvi'gfrztﬁamggrigra 07| 00| 00| 66| 14,2 145| 17,3| 164| 11,0| 81| 52| 1.9
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Orr=10"3Hy(8-86) tm 1008| 879| 974| 631| 282| 259| 131| 175| 424| 579| 697| 881
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;‘;gmﬂ'yemzl strefami 155,| 140,| 155,| 150,| 155,| 150,| 155,| 155,| 150,| 155,| 150, 155,
Otay=10"Hzy (81-B1yz) tm 09 08 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,t+QHzy 1163| 1019| 1129| 781| 437| 409| 287| 330| 574| 734| 847| 1036
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 26 35 74| 108| 155| 149| 143| 126 86 49 29 21
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10"3-Artm 171| 155| 171| 166| 171| 166| 171| 171| 166| 171| 166| 171
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 197| 189| 245| 274| 326| 315| 315| 297| 252| 220| 194| 192
YH=QH,gn/QH,ht 0,14| 0,15| 0,18| 0,30| 0,76| 0,79| 1,44| 1,06| 0,40| 0,26| 0,19| 0,15
YH.1 0,14| 0,24| 0,16| 0,24| 0,53| 0,00| 0,00| 0,00| 0,33| 0,23| 0,17| 0,14
YH,2 0,14| 0,16| 0,24| 0,53| 0,77| 0,00| 0,00| 0,00| 0,73| 0,33| 0,23| 0,17
fr.m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 1,00| 1,00/ 0,99| 0,98| 0,69| 0,89| 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00
zyskoéw ciepta, NH,gn
w;e:;‘?ecrzpeéapmﬂzsbo"i’a”'e 1251|1076 | 1156 | 650,| 154,| 134,| 28,4| 62,9| 385,| 630,| 818,| 1079

gig Llrndn=1IHht 57| 13| 36| 30| 43| 67| 6| 8| 81| o06| 56| ,38
NH.gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4o6| 354 392| 254| 114| 104| 53| 71| 171| 233| 281 355
w miesigcu
Qv,ezlo"a'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1414|1234 | 1366| 886| 396| 363| 184| 246| 595| 813| 978| 1236
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=%(Q# nd.n), 7428 7
kWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz istniejacy

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 50| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 48,5| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 1,3 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 34428804 | J/IK
Stata czasowa budynku T 157,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11 -
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- aH 115 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I I I v \% \ VIIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-0,7| 0,0 0,0 66| 14,2| 14,5| 17,3| 16,4| 11,0 8,1| 52| 19
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
QH,tr:10'3'Htr'(ei-ee)'tm
kWh/m-c

696| 608| 673| 436| 195| 179 91| 121| 293| 400| 482| 609

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 7,26| 6,55| 7,26| 7,02| 7,26| 7,02| 7,26| 7,26| 7,02| 7,26| 7,02| 7,26
QH,zy:10'3'sz‘(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 704| 614| 680| 443| 202| 186 98| 128| 300| 408| 489| 616
kwh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=0int'10-3-Artm 47 42 47 45 47 45 47 47 45 47 45 47
kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qrgn=Qsor+Qint KWh/m-c 47 42 47 45 47 45 47 47 45 47 45 47
,gN—\sol n =

YH=Qr.gn/ Qe 0,18| 0,21| 0,21|-0,65|-0,11{-0,11-0,08|-0,09|-0,17 | -0,33 | -5,19| 0,33
Vi 0,19| 0,19| 0,21| 0,21| 0,21| 0,00| 0,00| 0,00| 0,21| 0,21| 0,27| 0,26
o 0,26| 0,21| 0,21| 0,21| 0,21| 0,00| 0,00| 0,00| 0,21| 0,27| 0,33| 0,33
fim 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,00| 0,00/ 0,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
z\;zﬁg&zcyigg};"‘r’]ﬂ‘g‘n’rzySta”ia 1,00| 1,00| 1,00|-1,54|-8,86| -9,15 '11’§ '10'2 5,78 -2,99|-0,19| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ QH,nd,n=QHnt -
NH,gn"QH,gn kWh/m-c

210,| 1e61,| 178,
55 62 94

0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 000/ 0,00| 0,00 0,00 231

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,ezlo"a'Hve'(ei-ee)'tM
kwWh/m-c

239| 208| 230| 149 67 61 31 41| 100| 137| 165| 209

Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

935| 816| 903| 586| 262| 240| 122| 163| 393| 537| 647| 817

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q# nd.n),

KWh/rok 644,2

Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz projektowany
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Temperatura wewnetrzna strefy Oi 50| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 86,5| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,3| wim?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 42750134 | J/IK

Stata czasowa budynku T 100,4| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11| -

- aH 7,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y, \Y VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 164| 11,0| 81| 52| 1.9

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Q=10 Hy-(61-68¢) tm 1317|1149 1272| 825| 369| 339| 172| 229| 554| 757| 911 1151

kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 155| 140| 155| 1,50| 1,55| 1,50| 1,55| 1,55| 1,50| 1,55| 1,50| 1,55

QH,zy:].O'S'sz‘(ei'ei,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH t+QH,zy 1318 | 1150 1274| 826| 370| 340| 173| 231| 556| 758| 913| 1153

kwh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 31 39 84| 128| 168| 167| 160| 145| 102 60 35 25

kwWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 84 76 84 81 84 81 84 84 81 84 81 84

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ it KWhH/m-c 114| 115| 167| 209| 252| 248| 244| 229| 183| 144| 116| 109

YH=QH,gn/QH,ht 0,23| 0,29| 0,38|-1,53|-0,31|-0,31]| -0,23| -0,23| -0,36| -0,53| -6,83| 0,40

YH.1 0,26| 0,26| 0,33| 0,38| 0,38 0,00| 0,00| 0,00| 0,38| 0,38 0,39| 0,31

YH,2 0,31| 0,33| 0,38| 0,38| 0,38 0,00| 0,00| 0,00| 0,38| 0,39| 0,40| 0,40

fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 o511 00| 1,00 -0,65|-3,21|-3,26|-4,43|-4,38|-2,79|-1,89|-0,15| 1,00

zyskow ciepta, Nw.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qrii - 387,) 284, 277.1 5.00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 67
98 00 38 59

NH.gn'Qr.gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | go5| 440 48| 316| 141| 130| 66| 88| 212| 200| 349 441

w miesigcu

Qv,ezlo'a'Hve'(ei'ee)'tM

kwh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. o 1821|1589 | 1760| 1141 | 510| 468| 238| 317| 766| 1047 | 1260 | 1593
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(Q#,nd,n),
1116,9
kWh/rok
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy At \ ] Zapotrzebowanie na ciepto Qi ng
strefy - m?2 ms3 oC kWh/rok
1 Uzytkowe 62,14 173,92 |20,5 7428,73
2 Garaz istniejgcy 48,46 201,59 |5,0 644,24
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qg [KWh/rok] 8072,97
Zestawienie stref
, Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy At \ 6 ciepto Quina
strefy

- m?2 m3 °C kWh/rok
3 Garaz projektowany 86,47 436,67 50 1116,94
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qy ng [KWh/rok] 1116,94

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw;,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 110,60 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm?3/(m?2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 518,01 kWh/rok
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos$¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 86,47 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dms/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 404,99 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodia Pompa ciepta istniejgcy

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wh 2,50 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 8072,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j
miejscowej

Sprawnos¢ regulaciji nH.e

0,82 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesyiu nw.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji s 1,00 -
Catkowita sprawnosé¢ systemu zasilania i-tego nosnika 205 i

NH,tot

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho 201,69 kWh/rok
Nazwa zrodta Grzejniki elektryczne projektowane

Nr Zrodta 2 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 1116,94 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,99 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym PI

Sprawnos$¢ regulaciji nx.e

0,94 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek)
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Sprawnos$¢ przesytu nw,d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji s 1,00 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika 093 i

NH tot ’

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédia

Pompa ciepta istniejgca

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 518,01 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

0,85 -

Caltkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego
nosnika nw,tot

1,33 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwo%

7,47 kWh/rok

Nazwa zrédta

Pompa ciepta istniejgca

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 404,99 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych
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Sprawnos¢ przesytu nw,d 0,60

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego

. 1,33
nosnika nwitot

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomww% 5,84

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédia

Istniejgce zrédto

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik WL 2,50

Wspétczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Eij% 1187,50 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 110,60 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tagcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa(_jzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok

Nazwa zrodta

System oswietlenia

Nr zrodta

2

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik Wi 2,50

Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Eii% 1125,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 86,47 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie
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Wspobtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom,L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta istniejgca 8072,97 |3944,35 |[10365,10
Suma 8072,97 |3944,35 |[10365,10
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta istniejgca 518,01 390,66 18,66
Suma 518,01 390,66 18,66
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodia Qu.L Qxk.L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Istniejgce zrédto - 1298,10 |3245,25
Suma - 1298,10 |3245,25
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / A 77,68 KWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk.L+Eelipom) / Af 52,82 KWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qpr.L 13629,01 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 123,23 kWh/(m?2-rok)
EP=Qr/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 110,60 m?
Crastioua nakoynaia waroic uskainika CP 2 pazeby ogzevanie. £ 4500 | k(o
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia éPL 50,00 kWh/(m?2-rok)
Maksymalng wgrtoéé wskaznikg EP okrgélajacego roczne obliczeniowe _ EP.,
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, 95,00 kWh/(m?-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia &

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok)

EPmax KWh/(m?-rok)

Uwagi

123,23 <

95,00

Warunek niespetniony

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodia

‘ Qu.H ‘ Qk.H ‘

QpPH
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kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
2 Grzejniki elektryczne 1116,94 |1200,24 |0,00
Suma 1116,94 |1200,24 |0,00
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta istniejgca 404,99 305,43 14,59
Suma 404,99 305,43 14,59
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu.L Qxk.L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Istniejgce zrédto - 1211,47 |3028,68
Suma - 1211,47 |3028,68
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / As 17,60 KWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk.L+Eelipom) / Af 31,49 KWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qpr.L 3043,27 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia 35,19 KWh/(m?2-rok)
EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 86,47 m2
Crastioua nakymaia waroic vkainika £° i pozehy oazewana: e 4500 | khi(merod
Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia A EPL |50,00 kWh/(m?2-rok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
g e owe|EPos (9500 | Knrero
oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwaygi

35,19 < 95,00

Warunek spetniony

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

As

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

197,07

Grupa: Istniejace

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

123,23

kWh/(m?-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

EPmax

95,00

kWh/(m?-rok)
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chtodzenia

Grupa: Projektowane

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EP 35,19 KWh/(m?2-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax 95,00 KWh/(m?2-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPm 84,60 kWh/(m?2-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max 95,00 KWh/(m2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 43,46 kWh/(m?2-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwaygi

84,60 < 95,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

lﬂnnmﬂ ny budynek

A P

50 ;100 150 200 1250 ;300 350
Wyrrlm_.]i-mla dia nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Projektowane i przebudowywane przegrody
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak spetniajg warunki izolacyjnosci cieplnej
przegrod
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji Tak
pary wodnej
11) Bilans mocy
Lp. System Zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg Epom [KWh/rok] | Uwagi
1 Ogrzewanie 201,69
2 | Przygotowanie cieptej wody 13,30
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