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CZESC OPISOWA
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV),
stuzgcej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego,
ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby budynku.
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 10,0 kWp bedzie stanowita Zzrodto
energii elektrycznej na wtasne potrzeby. Instalacja montowana bedzie na dachu
projektowanego garazu remizy OSP.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 400 Wp/szt.
e montaz falownika
e wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego
e wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z
doprowadzeniem kabli do miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetycznej
e wykonanie ochrony przeciwprzepigciowej

3. CHARAKTERYSTYKA INSTALACI PV NA BUDYNKU

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu na specjalnych
konstrukcjach wsporczych. Budynek jest zasilany przez sie¢ niskiego napiecia
poprzez zestaw ztgczowo pomiarowy. Projektowany falownik 11,0kWp zasilany
bedzie z tablicy gtbwnej budynku.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 25 modutéw o mocy 400
Wp kazdy, pracujgcych w ukfadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
tgcznie 10,0 kWp, strona AC. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg
typu ,on-grid" przytgczong do sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia
elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na energie
pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne obiektu, nadwyzka energii wprowadzana bedzie do sieci.

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
Wprowadzanie zmian do niniejszego projektu bez wiedzy i zgody autora projektu jest zabronione.



Plac Wolnosci 21; 88-400 Znin
tel. 52 552 46 30, 600 500 262 e-mail: biuro@dwg.com.pl

//\ Biuro Ustug Projektowych i Obstugi Inwestycji DWG
— Marcin Zwierzykowski
7DWG\

a. FALOWNIK DC/AC
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik o mocy
znamionowej 11,0kW. Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z
siecig elektroenergetyczna. Inwertery posiadajg wtasne uktady regulaciji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong
sieC. Oprdcz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy
systemu.

b. OPTYMIZERY MOCY
Przy kazdym module zaprojektowano optymizer mocy DC/DC. Optymizer mocy
zwieksza produkcje energii z systemow PV poprzez ciggte Sledzenie maksymalnego
punktu mocy (MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje
wydajnos¢ kazdego modutu i przekazuje dane o wydajnosci do portalu
monitorujgcego. Kazdy optymizer mocy jest wyposazony w funkcje, ktéra umozliwiajg
automatyczne obnizenie napiecia DC modutéw do wartosci 1V na kazdym module za
kazdym razem, gdy odtgczone jest zasilanie AC, odtgczony jest falownik lub gdy
nastgpi awaria instalacji zapewniajgc bezpieczenstwo podczas konserwacji lub w
przypadku pozaru.

c. MODULY FOTOWOLTAICZNE
Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potgczone miedzy sobg tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych
energia przekazywana jest za pomocg potgczen kablowych DC do inwerterow
(przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest
poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego
w rozdzielnicy gtéwnej na urzagdzenia elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV)
umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tancuchy
kablami DC poprzez

5. MONTAZ INSTALACJI PV
a. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢
szeregowo w tancuchy za pomocg przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w roznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztgczki w standardzie MC4 i
kabel solarny o przekroju 6 mm2 . Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac
do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi
cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w
szczegoblnosci promieniowania UV, podwadjng izolacjg, wzmocniong odpornos$cig na
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uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez
roztgcznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki przepiec klasy |l. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych. W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu
instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni mozliwos$¢ przytgczenia, poprzez
budowe rozdzielnicy ktéra wytgczy automatycznie napiecie DC modutow, gdy
inwerter lub zasilania sieci jest wylgczona.

b. PROWADZENIE INSTALACJI DC
Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca sie prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych w wykonaniu
niepalnym oraz odpornym na dziatanie promieni stonecznych. Jezeli inwerter
ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykona¢ w
sposbdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i sciany w
wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i dach
uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

c. PROWADZENIE INSTALACJI AC
Od inwertera do rozdzielni gtéwnej posesji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty
elektryczne lub wykonac nowe trasy kablowe. Po utozeniu linii kablowej nalezy
dokonac jej sprawdzenia:
- Sprawdzi¢ ciggtosc zyt.
- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.
Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentaciji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. 1.4.9.

d. MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU
Konstrukcja montazowa modutéw fotowoltaicznych sktada¢ sie bedzie z tréjkgtow
aluminiowych o kgcie nachylenia 25°, profili aluminiowych, klem mocujgcych oraz
kotew chemicznych. Trojkaty aluminiowe nalezy zamocowaé do konstrukcji dachu za
pomocg kotew chemicznych. Tréjkaty nalezy zamontowaé zapewniajgc jedng
ptaszczyzne montazu modutow fotowoltaicznych w odstepach zgodnych z instrukcjg
producenta. Punkty montazu Srub zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo uszczelkami
EPDM oraz uszczelniaczami dekarskimi do zastosowan na papie.

Do przeciwprostokagtnej trojkatdow przykreci¢ profile aluminiowe wykorzystujgc ptytki
kanat montazowy. Gteboki kanat montazowy wykorzysta¢ do wprowadzenia wpustow
przesuwnych i przykrecenia klem montujgcych panele fotowoltaiczne.

Podczas montazu konstrukcji nosnej modutéw PV nalezy zachowac rowne odlegtosci
punktow mocujgcych od krawedzi modutéw oraz symetrie. Panele fotowoltaiczne
mocowac co najmniej 4 klemami, na dtuzszych krawedziach modutéw. W trakcie
montazu nalezy przestrzegac¢ wytycznych oraz instrukcji producentéw modutéw
fotowoltaicznych oraz konstrukcji no$ne;j.
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6. OCHRONA INSTALACJI PV
a. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-
S. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych,
obudow i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w
instalacji PV po stronie AC jest wytgczniki réznicowopradowy o znamionowym
pradzie réznicowym 100mA.

b. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg
na przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia
zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja
elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC.
Po stronie AC i DC przewidziano montaz zestawu ochronnikowego.
Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe)
zabezpieczajgce catg instalacje w tym réwniez falownik przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej.
Potgczenia wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16mm?2

7. WYLACZENIE POZAROWE | AWARYJNE
Na elewacji budynku. Przy wejsciu przewidziano gtéwny wytgcznik pradu jako
przycisk, dotgczony do wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtdwnego zasilania
budynku. Nacisniecie przycisku powoduje odciecie zasilania wszystkich odbiorow w
tym falownika. Odciecie zasilania falownika powoduje automatyczne obnizenie
napiecia DC modutéw do wartosci 1V na kazdym module. Powyzsze zapewnia
obnizenie napiecia do wartosci bezpiecznej dla prowadzenia akcji gasniczej jak
réwniez prac konserwatorskich.

8. OZNAKOWANIE BUDYNKU
Trasy przewodow odpowiednio oznakowac: ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”,
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV(zgodnie z normg PN-EN
60364-7-712) Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:

e W miejscu przylaczenia instalacji PV

e w rozdzielni gtéwnej budynku

e przy liczniku

e przy gtbwnym wytgczniku zasilania
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9.

UWAGI:

Wszystkie roboty budowlane i instalacyjne wykonac¢ pod scistym nadzorem
technicznym, zgodnie z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi
oraz zgodnie ze sztukg budowlana,

budowe realizowacC zgodnie z projektem, wszelkie istotne zmiany bez zgody
projektanta mogg spowodowac wstrzymanie prac na budowie,

wszystkie materiaty konstrukcyjne oraz wykonczeniowe muszg posiadac
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz aprobaty techniczne,
wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbior robét nalezy wykonac
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych” oraz pod nadzorem oséb do tego uprawnionych,

przed przystgpieniem do robo6t nalezy zapoznacC sie ze stanem elementow
wczesniej wykonanych oraz poréwnaé wyniki pomiarow z wymiarami
projektowanymi,

nosnos¢ poprzednio wykonywanych elementow powinna osiggng¢ wartosc
odpowiednig dla przeniesienia obcigzen montazowych,

roboty budowlane nalezy prowadzi¢ tak aby zapewniona byta statecznosc
konstrukcji i jej elementow w kazdej fazie montazu bez wzgledu na istniejgce
warunki atmosferyczne m.in. za pomocg stezen statych i montazowych,

ze wzgledu na wrazliwos¢ gruntdw na zamakanie i przemarzanie nalezy w
trakcie prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych zachowa¢ szczegoéing
ostroznos¢ i starannosc,

wszelkie odstepstwa od projektu nalezy konsultowac z projektantem.
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