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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) sa wymagania
szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowsa oswietlenia drogowego w ramach
zadania:

Budowa skrzyzowania ulic Kaliskiej i Osiedla Mlodych w miejscowosci Turek w ramach zadania: Przebudowa
skrzyzowania ulic Kaliskiej i Osiedla Mlodych w miejscowosci Turek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia

drogowego, takich jak:

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw,

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznej,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania o$wietlenia,

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, 1acznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielotazowych.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odleglos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.7 Odleglos¢ pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.8 Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.49 Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli
i przewodow.

1.4.10 Przegroda - ostona ufozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.15 Zblizenie - gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, szyny kolejowej, innych urzadzen, budowli itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danycll
warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.16 Oprawa oswietleniowa — urzadzenie wyposazone w zrédlo swiatla stuzace oswietleniu, w obudowie do
montazu wewnetrznego lub zewnetrznego, na wysiegnikach, elewacji obiektow, jak rowniez w wykonaniu
podtynkowym i do montazu w ziemi.



1.4.17 Wysiegnik —konstrukcja wsporcza dla potrzeb montazu opraw o$wietleniowych.

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i STWIiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST-
00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materialy uzyte musza spelnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w Specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentagji
technicznej dla danych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

- spelnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),
- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Sktadowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,

przewietrzanych i o$wietlonych.

Sktadowanie kabli i przewodéw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ skltadowanie
krétkich odcinkdw kabli i przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
ufozone poziomo;

- korice kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia i zanieczyszczeniami; nalezy stosowac
kapturki termokurczliwe, ktére winny by¢ odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Rodzaj uzytych materialow

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg zasad niniejszej STWIiORB sa opisane
w dokumentacji projektowej.

2.4. Skladanie materiatlow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i o$wietlonych.
Sktadowanie kabli i przewodéw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkow kabli i przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo;

- korice kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna skladowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie.

3.2.  Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00 , Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robét.

Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialéw
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementow

Zatadowanie i wyladowanie wysiegnikéw nalezy dokona¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-
pochylnia.

W czasie transportu wysiegniki nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie
w przedziale transportowym samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtloki cynkowe;j.

Transport kabli nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkow:

- Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz 4° C przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica kabla;

- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w skrzyniach
samochodéw ciezarowych lub przyczepach;

- Beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a tarcze
bebna powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mdgt sie¢ przetaczad,
uktadanie bebna z kablem ptasko w czasie transportu jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- Zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- Umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca si¢ wykonywac przy pomocy zurawia;

- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Transport opraw oswietleniowych oraz zrédet $wiatta nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:



- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednio zapakowane i zabezpieczone
przed mozliwo$cia uszkodzenia mechanicznego

- Opakowania stuzace do transportu opraw oraz zrddel $wiatla nalezy odpowiednio oznakowac
i opisac¢ aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu

- Oprawy nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach nie zawilgoconych

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST-00.00 , Wymagania ogolne”.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w Specyfikagji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
harmonogram robét.

5.2.  Zestawienie rodzaju robét

Zestawienie rodzaju robot:

- Demontaz oswietlenia;

- Wykonanie rowdéw pod kable;

- Ukladanie przepustéw kablowych;

- Ukladanie kabli o$wietleniowych i zasilajacych;

- Montaz stupéw oswietleniowych;

- Montaz wysiegnikow oswietleniowych;

- Montaz opraw o$wietleniowych;

- Montaz uziemienia.

- Wykonanie pomiaréw kabli, uziemienia i parametréw oswietleniowych.

5.3.  Warunki szczegotowe wykonania robot

5.3.1. Wykonanie rowéw pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne zgodnie z planem zagospodarowania terenu i planem sytuacyjnym sieci energetycznych i oswietlenia
zewnetrznego.

Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02.

Teren powinien by¢ zniwelowany.

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacego uzbrojenia podziemnego..
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla powiekszona o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu




Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 moga stykac sie
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe 15 25
1kV < Un <30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15 10
1kV < U~ <30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢

Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25
Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jw.
Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym 50 50
niz 30kV z kablami tego samego przedzialu napie¢ znam.

5.3.2. Ukladanie przepustow kablowych.

Przed ukladaniem kabli w rowie wykonaé¢ przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy ukladac
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy wykonac
z rur z PCW koloru niebieskiego o srednicy wewnetrznej ok. 100 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o§wietleniowych z jezdniami przepusty wykonac z rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), gtadkosciennych o Srednicy zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 99 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o$wietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw przepusty wykonaé z rur
z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), posiadajacych karbowana warstwe zewnetrzna i gladka wewnetrzna,
o $rednicy zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 95 mm.

Glebokos¢ uktadania przepustow w rowie powinna by¢ réwna glebokosci uktadania kabli. Przy
wykonywaniu przepustéw o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢, rury z tworzyw sztucznych ze ztaczka
kielichowgq nalezy taczy¢ stosujac szczelne ztgczki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajacymi, rury z tworzyw
sztucznych bez ztaczki kielichowej taczy¢ metoda zgrzewania.

Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.

5.3.3. Ukladanie kabli ziemnych nN i o$wietleniowych.

5.3.3.1 Ogdlne wymagania
Kable ziemne ukladac zgodnie z przepisami budowy oraz norma N SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 0°C - w przypadku kabli o izoladji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.3.3.3 Zginanie kabla

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,



c) 15-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych nie
wymienionych w poz. b) i ¢) i o powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli
sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie

wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nN i o$wietleniowe nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos$¢ min. 0,5 mm i szerokos¢ taka, aby przykrywata utozone kable, jednak
nie mniejsza niz 20 cm. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m, a kabli o$wietleniowych nie mniej niz 0,5 m .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falistgq z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:

przy szafce oswietleniowej — ok. 1,0 m,
przy mufach, po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz 1 m.

5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i o$wietleniowymi a kablami istniejacymi uktadanymi
w gruncie podano w tablicy nr 1.

5.3.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych

i oswietleniowych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,

.. ! . 25 + $rednica rurociagu 25 + drednica rurociagu
gazowe z gazami inepalnymi

.. L. . . uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz jw.
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga si¢ krzyzowac 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrdj, . . . , 40
. nie moga sie krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki,
zZ wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych nie moga si¢ krzyzowac 50*

powyzej

100-miedzy ostona kabla i

stopa szyny; 250%
50-miedzy ostong kabla a

dnem rowu odwadniajgcego

Skrajna szyna trakcji

Urzadzenia do ochrony budowli od wyladowan | wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw
atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne

* Dopuszcza sie zmniejszanie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston

otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.3.3.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym

miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony

. . | szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do
Droga o przekroju szlakowym z rowami . .. .
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

dwadniai .
odwadhaacymt kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gdérna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos$¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢ co najmniej 50
cm.



5.3.3.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki takich miejscach i w takich

odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ i przekrdj kabla,

— napiecie znamionowe kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis
w postaci ogdlnego symbolu kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowa¢ réwniez na mufach o tresci:

- imie i nazwiska montera wykonujacego montaz mufy,
- nazwa firmy, ktéra monter reprezentuje,
- rok montazu mufy.

Oznaczniki te moga by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, z wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1
mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego opaska zaciskowa.

5.3.4. Montaz wysiegnikéw

Projektowane wysiegniki nalezy zamontowac¢ przy uzyciu dzwigu. Montaz nalezy wykona¢ bezposrednio do
elewacji budynku z wykonaniem ochrony antykorozyjnej.

W dolnej czesci stupa umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowa typu IZK wyposazona w zaciski umozliwiajace
polaczenie elektryczne odcinkéw kabli taczacych poszczegdlne oprawy, oraz przystosowana do zabudowania
bezpiecznika topikowego o wartosci pradu znamionowego In-6A. Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu
izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwos¢ opisu obwodu i poszczegélnych zaciskow.

5.3.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Projektowane oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysiegnikach i wciagna¢ przewody przez stup
oswietleniowy. Oprawy nalezy montowa¢ przy uzyciu hydraulicznego samochodowego  podnosnika
montazowego. Przed zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci elementéw oraz
obecnosci uszkodzen mechanicznych. Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie moga zostac
wbudowane. Nalezy stosowac oprawy o$wietleniowe posiadajace wspdtczynnik mocy tg fi < 0,4.

5.3.6. Demontaz infrastruktury oswietlenia drogowego

Demontaz kolidujacych elementéw infrastruktury oswietlenia drogowego (oprawy, wysiegniki, kable, nisze
kablowe , stupy oswietleniowe) nalezy przeprowadzi¢ po wczesniejszym sprawdzeniu napiecia oraz
przygotowaniu terenu i sprzetu do prac demontazowych. Nalezy zdja¢ napiecie sieci, odlaczy¢ przewody od
opraw, zdja¢ oprawy i wysiegniki z elewacji. Kable linii oswietleniowej nalezy unieczynni¢ i zdemontowac.
Materiaty z demontazy przygotowac do przetransportowania do ztomowania lub utylizagji.

5.3.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowga ochrong od porazen pradem elektrycznym w sieci oswietleniowej zastosowano samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania oraz polaczenia wyrownawcze. Ochronie podlegaja metalowe elementy latarn.
Przewiduje sie¢ wykonanie uziemienl ochronnych na catej trasie linii kablowej. Uziemienie wykona¢ bednarka
ocynkowang FeZn 30x3 mm, ukladajagc na dnie rowu kablowego. Dla wszystkich wysiegnikéw pierwszych,
rozgateznych i koricowych oraz co 200m linii kablowej wykona¢ trzy uziomy punktowe z rury ocynkowanej %"
o dtug. 3,0 m i potaczy¢ z bednarka poprzez skrecanie. Bednarke potaczy¢ w niszy kablowej z zaciskiem PEN.



Dopuszczalna warto$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Aluminiowe konstrukcje wysiegnikéw
oswietleniowych nalezy polaczy¢ z zaciskiem PEN kabla zasilajacego latarnie przewodem LgY o przekroju min.
16mm?2.

5.4.0. Pomiary

W trakcie realizagji robét i po ich zakoniczeniu nalezy:
- Sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzetu i opraw;
- Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli;
- Sprawdzi¢ sposéb ulozenia kabli przed zasypaniem;
- Sprawdzi¢ prace linii pod napieciem;
- Wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli;
- Wykona¢ pomiar samoczynnego wylaczania zasilania;
- Wykona¢ pomiar skutecznosci przeciwporazeniowej,
- Wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST-00.00 , Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie linii
kablowej, montazu latarn i szafek.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan
materiatow oraz robo6t. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymogom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela PGE Dystrybucja
S.A. - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

Uwaga! Podczas prac zwigzanych z kopaniem rowéw kablowych, wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem
sie¢ ziemi. Rodzaj wzmocnienia scian wykopu wykona¢ w zalezno$ci od kategorii gruntu i od planowanej
glebokosci wykopu oraz od rodzaju wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby wykluczy¢é mozliwos¢
osuwania sie ziemi oraz elementéw takich jak:
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- budynki,

- ogrodzenia,
- roslinnos¢,
- stupy itp.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i o$wietleniowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem
stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
—  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktorej budowane jest oswietlenie drogowe. Pomiary wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 13201. Oswietlenie drég;

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badant wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawecy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST , Wymagania ogdlne”.

Obmiaru roboét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowsq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowq dla linii kablowej energetycznej i odwietleniowych jest metr.
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Jednostka obmiarowq dla o$wietlenia jest ilos¢ punktow $wietlnych.
Jednostka obmiarowa do budowy szafki oswietleniowej jest sztuka.

8.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardéw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robot.

9.

PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej oswietlenia

Cena jednego obejmuje wszystkie prace niezbedne do wykonania oswietlenia a w szczegdlnosci:

Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy);
Oznakowanie robét,

Roboty ziemne;

Dostarczenie materiatéw;

Wykonanie wykopéw pod kable oswietleniowe;
Przygotowanie podioza;

Montaz opraw;

Ulozenie przepustdéw z rur ostonowych;

Ulozenie kabli oswietleniowych z wciagnieciem do przepustow i stupdw oswietleniowych;
Zasypanie wykopow;

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych;
Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
Utrzymanie i ochrona wykonanego os$wietlenia.

10. PRZEPISY I NORMY

10.1. NORMY

Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;
PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.”;

Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drog;

PN 76/E-06311 - OPRAWY OSWIETLENIOWE ZEWNETRZNE-WYMAGANIA OGOLNE I
POMIARY

PN-IEC 60364-5-523- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH. DOBOR 1
MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO. OBCIAZALNOSC PRADOWA DEUGOTRWALA
PRZEWODOW.

PN-93/E-09401 - KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLAC]I Z TWORZYW
TERMOPLASTYCZNYCH

I POWELOCE POLWINITOWE] NA NAP. ZNAMIONOWE 0,6/1KV

PN-80/H-74219 - RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO
STOSOWANTIA

PN-74/C-89200 - RURY CISNIENIOWE PCV

PN-IEC 60364-4-47 — SRODKI OCHRONY PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
BN- 74/3233-17 - SEUPKI OZNACZENIOWE I OZNACZENIOWO - POMIAROWE

BN-8318836-02 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE
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10.2. INNE DOKUMENTY

- Wytyczne projektowania oswietlenia ulic; wyd. MAiGP — 1985r.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, pbue wyd. 1980r.

- Wt-84/mk-0-01 - warunki techniczne stosowania rur pcw (pcv) na przepusty kablowe

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r.

poz.1126.

- Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (dz. U. Z 1996r. Nr 33 poz. 144).
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