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Spis tréci
do projektu technicznego przepompowni sieciowych

Cz. technologiczno-instalacyjna

Cz. | opisowa
Dane ogodlne

Inwestor bezpoedni

Podstawa opracowania

Materiaty wykorzystane przy opracowywaniu pkoje

Cel i zakres opracowania

Ogodlna koncepcja rozaziania technicznego

Pompownia sieciowa

Lokalizacja pompowni

Warunki gruntowo-wodne

llas¢ i jakos¢ przettaczanychciekdw

Wysoke&c ttoczeniasciekow

Dobér wielkéci pomp zatapialnych

Obliczenie nieziolnej obgtosci zbiornika czerpalnego
Zestawienie parametrow technicznych pompowni
Budowa i wypos&nie technologiczne pompowni
Awaryjne zasilanie pompowni w energlektryczm
Zagospodarowanie parceli pompodsiekow

Obliczenie zasgu szkodliwego oddziatywania pompowni
Oddziatywaniegrodet hatasu

Ochrona powietrza atmosferycznego przed zayseczeniem
Uwagi kaicowe BHP

Cz. Il rysunkowa.

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat technologiczny
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Opis techniczny i obliczenia

do projektu technicznego przepompowni sieciowych

Cz. technologiczno-instalacyjna

1.0. Dane ogolne
1.1. Inwestor bezpoedni: Gmina Frysztak

1.2. Podstawa opracowania: umowa zawarta pomgiGmiry Frysztak a Zaktadem Ustug

Projektowych w Przeworsku Grzegorz Kalamarz ul Kexaska 5.

2.0. Materiaty wykorzystane przy opracowywaniu pkaje

- Projekt techniczny kanalizacji sanitarnej megpita, Cieszyna, Glinik Gorny

- WTP - pompownie w systemach kanalizacji wiejskiwskazowki do projektowania,
wyd. Zrzeszenie Biur Projektow Wodnych Melioracjav§zawa 1989 r.

- Wizja lokalna w terenie

- Notatki i uzgodnienia

3.0. Cel i zakres opracowania

Celem rozwizania jest zapewnienie agitego, bezawaryjnego przettaczantaiekow za
pomoa automatycznie sterowanych pomp zatapialnych - nie wymagel statej obstugi i zaplecza.
Pompownia nie wymaga statego dozoru. Projekt obejmujentdolgic obiektu w zakresie monia

prefabrykowanych pompowni i wskazowek eksploataayfin

4.0. Ogolna koncepcja rozgziania technicznego kanalizaciji

Kanalizacja sanitarna z m. &ina, Cieszyna i Glinik Goérny zostanie padtona do sieci
kanalizacji sanitarnej w m. Cieszyna. Z uktadu wysatowego, przy projektowaniu kanalizaciji

sanitarnej wynika konieczgé zastosowania 6 pompowni sieciowych i 9 lokalnych.

4.1. Pompownie sieciowe

4.1.1. Lokalizacja pompowni

Pompownia P_1
biornil e ’ Yo
Pompa [ H. N - 1,5 kW
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RUI’O(‘th ﬂ'ﬂ(‘?h\][ PE <+1_25’ E=133-0nT
~Zbiormik——=@1560-mm; H-—40600-mm

Pompownia P 3
Zbiornik - 1500 mm, H - 4000 mm

Pompa [N N - 2,2 KW

Rurochg ttoczny -PE¢B, L-3520m
fi110 mm

Pompownia P-4
Zbiornik - 1500 mm, H - 5000 mm

Pompa [N N - 4.0 kW

Rurochg ttoczny -PE@®O0,L-702,0m

PompowniaP-5
Zbiornik - 1500 mm, H - 5000 mm
Pompa . \ - 4,0 kW

Rurochg ttoczny -PE@®O0,L-381,0m

PompoewniaP-6
Zbiornik - 1500 mm, H - 4000 mm

Pompa D7 N - 4,0 kW

Rurochkg tloczny -PE @10,L-560,0m

Pompownie lokalne

Zbiornik - @800 mm, H - 3000 mm,

Rurochgi ttoczne - PE @3

Przepompownie lokalne przeznaczomneds odprowadzanidciekoOw bytowo-gospodarczych
z indywidualnych budynkéw mieszkalnych, gospodarczych.

Budowa -1

- zbiornik: syntetyczny PE grednicy ¢800 mm

- pompy: PL-1 pomp B0 _N-0,6 kW 3-faz
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- - -faz

PL-3 pomp{JP, N-0,6 kw 3-faz

z N=3; -faz
L6 pomp e 6 KW 3-faz

PL-7 pompy 2 R 2 x N-2.6 kW 3-faz
- ~N-0; az

PL-9 pompdJI80, N-0,6 kW 3-faz

- armatura i ksztaitki: DN 50

- krociec wiotowy: DN 150

- kréciec ttoczny: 2"

- sterownik: umaliwiajacy prag w trybie automatycznym gcznym.
Rurochg ttoczny - PE SDR 13.6 PN &63

Zasilanie pompowni z sieci energetycznej NN — kalglovg oddzielnego opracowania

4.1.2. Warunki gruntowo-wodne

Podtaze w rejonie projektowanej kanalizacji budupady rzeczne wyksztatlcone w postaci glin
i pylow z przewarstwieniami piaskow o zmiennej konsysterfiodglinowy poziom wod wyspuje
na gkbokasci 2.0 — 3.0 m Okresowo poziom wod m® wyshpic 0.5 — 1.5 m powyej stanu
zaobserwowanego. Odwodnienie wykopu przy pomocy studpresgjnych. Z uwagi na mocno
uplastycznione podie, tiksotropowe wisciwosci pytdw, mazliwosci obrywania st scian oraz
poziom wod wystpujacy powyzej poziomu posadowienia — wskazane zastosowanie na czasvipud

scianek szczelnych.

4.1.3. llcs¢ i jakasé przettaczanycliciekéw

W(g obliczer hydraulicznych sieci kanalizacyjnej #6 doptywajcych sciekow do pompowni
przyjcto na podstawie iléci budynkéw obstugiwanych przez pompownoraz ich technicznego
wyposaenia.

Obliczenie max doptyweciekow: wg zadcznika
Pod wzgtdem skiaduscieki beda odpowiadaty przeetnym sciekom bytowo-gospodarczym

bez domieszkiciekow przemystowych.

4.1.4. Wysoké¢ ttoczeniasciekdw

Charakterystyczne ¢dne dla pracy pompowni: - wganika
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4.1.5. Dobér wielkgci pomp zatapialnych

Dla zapewnienia prawidtowej pracy pompowaiekow dobrano wielk& pompy na wydatek
wynikajacy z ilosci zamontowanych przyboréw i wsp. jednoczesndch dziatania oraz rezerwv
w postaci dodatkowego agregatu. Peryj ze rurocag ttoczny wykonany kdzie z rur PE. Podczas

obliczania strat miejscowych przeptywu przgj nas¢pujace wspoétczynniki oporu:

Rodzaj ksztaitki wsp. m. ikt sztuk n mxn
Kolanoa=90° 0,30 2 0,60
Kolanoo=45° 0,25 1 0,25
Zawor zwrotny 2,00 1 2,00
Zasuwa klinowa 0,15 1 0,15
Razem 3,00

Straty catkowite dla przewodu ttocznego PE o diagocatkowitej poziomej i odcinka
pionowego licac od pompy zestawiono w tabeli w zakeniu. Dla charakterystyki wspotpracy pompy
z przewodem ttocznym PE dobrano pompy 1 + 1 w ukiadzie 1 pompaupca + 1 pompa

rezerwowa.

4.1.6. Obliczenie niezlnej obgtosci zbiornika czerpalnego

Catkowita wysoké¢ szybu pompowni wyniesie:
He=h+h+h+h +h
gdzie:
h, - réznica rzdnych terenu i dna kanatu doptywowego - wgieahika
h, - réznica radnych wiazu do pompowni i terenu
przyjeto h, = 0,30 m
hs - wysoka¢ poziomu whczapcego pierwsz pomg do pracy od dna kanatu doptywowego - 0,20 m
h, - rzeczywista wysok& pompowanego stupaiekow - wg zadcznika

hs - przestrzé martwa dla przykrycia pompy - wg zaeknika

4.1.7. Zestawienie parametréow technicznych pompowni

- wg zahcznika

4.1.8. Budowa i wyposanie technologiczne pompowni

Zbiornik

Zbiornik jednolity typu "PB" wykonany z polimerobetonu,scednicy wew.@ 1500. Zbiornik
maoze by posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Zelatigna duy ciezar wiasny

stanowi zbiornik typu aizkiego nie wymagajcego fundamentu dla przeciwdziatania wyporowi
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| posadawia si je jedynie na ustabilizowanym chudym betonem podiod/ przypadku wysokiego

poziomu wod gruntowych zastosowapaskedociazajaca z betonu wokot dolnej egci zbiornika.
Zbiornik wykonany z polimerobetonu sktada siczterech podstawowych elementow:

- dna zbiornika

- rury studziennej

- ptyty przykrywapcej

- wtaz technologiczny 600x800 mm

Elementy zbiornika dczone § w catos¢ za pomoa klejéw epoksydowych. Powierzchnie
zewndrzne kegow pokryte g lakierem asfaltowym, natomiast wewrene farba akrylowa do
podiozy betonowych| . Wewrtaz zbiornika wbudowana jest specjalna stopa @ysipca
potaczona z przewodem ttocznym, a na nimzainstalowane zawory odcinag i zwrotne. W stopie
sprzegajacej zamocowaneasrurowe prowadnicep 48 mm biegnge do pokrywy wiazu. Stuzene do
wprowadzenia pompy do zbiornika bez koniecano#chodzenia do wewrez. Po tych samych
prowadnicach jest wprowadzana pompa np. w celu konserwacji, oceny stanu technicznego lub
naprawy. Paiczenie pompy z ruroggiem ttocznym nagpuje samoczynnie.

ZasysanigciekOw ze zbiornika nagpuje przez otwér znajdagy sk w dole korpusu pompy.
Wewndrz zbiornika przewidziano zamontowanie pomostu lokshagi i drabinki.

Na rurochgu ttocznym znajdujce st rozgakzienia zamkngte zaworem sterowanyneaznie
umodiwiajace okresowe ptukanie gromagych s¢ na dnie osadow.

W goOrnej pokrywie przepompowni zamocowany jest wiaz, rura wentylacyjna i szafka
rozruchowa do sterowania pegpomp. Pompy & sterowane automatycznie za poraagytacznikdw
ptywakowych.

Przewidziano zamontowanie 4 wgknikow:

- wytacznik najnizej zamontowany - ,stop” - wylcza z pracy pompaktualnie pracujca, jak rowniez

pompgrezerwovy

- wytacznik ,start pompa 1” - wdcza pompeaktualnie przewidzianglo pracy; jgli pompa jest
niesprawna poziomciekOw podnosi gioshgajac

- wytacznik ,start pompa 2” - rezerwowa, z jednoczesnymczaniem pulsuacego $viatta na szafce
rozruchowej - sygnalizage awarg pompy 1. W przypadku niesprawnej pompy 2 poziéoekow
podnosi s¢ nadal i whcza poprzez:

- wytacznik ,alarm” - buczek zamontowany na szafce rozowsd

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI
Standardowo przepompownigciekOw wyposaone g w dwie pompy. Wyjtek stanowa

bardzo mate przepompownie o naptywie godzinow§eiekOw Qn max < 1 /s kiedy dopuszcza si
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zastosowanie tylko jednej pompy, o ile nie pma to za solp negatywnych, przewidywalnych

skutkbéw awarii. Zazwyczaj przepompownia wypgsiaa jest w dwie pompy pracige naprzemiennie
— jedna pompa pracuje a druga w tym czasie jest schtadzaha, zastpnym cyklu nasipuje zmiana
kolejnasci pracy pomp.

W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznzejpruje jej zadanie i praca
przepompowni do czasu nhaprawy pompy uszkodzonej przebiega widocznych skutkow
zewretrznych tej awarii.

Wszystkie pompy w przepompowniach posiadegczep prowady oraz nierdzewny fecuch

do opuszczania i podnoszenia pomp.

Piony tloczne

Przepompownia z pionami ttocznymisoednicach - 80 lub 100 mm. Do kolan spgajcych
zapewniaggcych automatyczne pgdzenie pompy z pionem ttocznyma snocowane prowadnice
rurowe oraz armatura hydrauliczna. Piony ttoczne posisadapudowane zawory zwrotne kulowe
B zasuwy kotnierzowe rowe, a wszystkie ztza gwintowe § ze stali kwasoodpornej. Piony
ttoczne podiczone g do kolektora wylotowego o specjalnej oryginalnej konstjuk tukowymi
odgatzieniami i zwikszonym przekroju wylotu, co zapewnia ptyragrzeptywu medium i redukuje
straty hydrauliczne. Kolektoryaswykonywane jako specjalne odlewgliwne o wielkgciach - 3 x
(080/0100. Przy zabudowie w przepompowni dwéch pomp seiej srodkowe kolektora jest

zaslepione.

Wentylacja przepompowni

Przepompownia posiada wentylacgrawitacyjrn. Z dwoch kominkéw wentylacyjnych
usytuowanych na pokrywie gornej, jeden posiadadéovke na ktorej osadzona jest rura PVC
schodaca do poziomu ~300 mm povi#gj poziomu alarmowego. Zapewniony jestwigrawitacyjny
obieg powietrza i wietrzenie przepompowni.

Pod pokryws przepompowni usytuowana jest krata wentylacyjna, stagmaviabezpieczenie
na okres wietrzenia witrza przepompowni (DTR przepompowni okliee czas wietrzenia ~30 min.

przed zejciem obstugi do wetrza).

Pomost obstugowy przepompowni
Przepompownie g wyposaone w staly pomost zabudowany gdzy pionami ttocznymi
utatwiajacy wykonywanie czynnai obstugowych. Zdcie na pomost umadiwia drabina a przeégie

przez luk montzowy utatwiap porecze usytuowane na pokrywie gornej.
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Staty pomost nie stanowi przeszkody przy opuszczaniu pgedaynie dla przepompowni 3-

pompowych wymagany jest uchylny fragment pomostu dla diweenia opuszczeniagrodkowej

pompy.

Kontrola poziomu cieczy w przepompowni
Standardowo stosowaney ptywakowe sygnalizatory poziom (-3 montowane
w podzespét montmwy na nierdzewnym f&cuchu z obciznikiem. Zespot plywakdéw jest
podwieszony na haku w pokrywie gérnej i umieszczony w koraoptywakowej wygrodzonej
przegrod.
Zapewnia to:
* wytlumienie falowania na powierzchdciekow, dzgki czemu zadczanie i wyhcznie obwodow
sterowniczych nagpuje przy stabilnych poziomach MIN, MAX i ALARM,
« zabezpieczenie przed osadzaniegrkszucha ttuszczu na ptywakowych sygnalizatorach pomiom
Na zyczenie wykonywane as przepompownie z ultrasvickowym systemem kontroli

poziomow.

Obieg ptuczcy

Niektore przepompownie szczegolnie oglszychsrednicach zbiornikdw oraz te, gdzie obok
sciekdw wystpuja wody opadowe, a przed przepompownie ma osadnika, wyposa sk w obiegi
ptuczace. Na jednym z pionow ttocznych zamontowany jest trojnikst@arego wyprowadzone jest
odgatzienie z zasuw i przewodem skierowanym w kierunku dna przepompowninéwka tego
przewodu jest zagia pod ktem 15-20° do ptaszczyzny dna i wyprowadzona stycznie do ptaszcza
zbiornika.

Okresowe czyszczenie przepompowni sprowadgzddsi
» odckcia pionu ttocznego z odgalieniem ptuczcym
» otwarcia zasuwy na ggdi obiektu ptuczcego
e przehczenia rozdzielnicy na sterowanggzne
* jednoczesnego uruchomienia obu pomp

Jedna z pomp pracuje w obiegu wesranym a druga ttoczy wzruszone osady. Czyinta,
nalezy powtorzy do catkowitego oczyszczenia przepompowni.

W przyszigci przewiduje si zastosowanie automatycznych zaworow pdageh.
Uwaga Prowadnice, wspornik prowadnic, pomostndach do wycigania pomp i drabinki

zastosowaze stali nierdzewnej.
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Skrzynka automatycznego sterowania przepompowai

Sterowanie przepompowni dokonujez sda pomog rozdzielnicy usytuowanej w skrzyni
rozdzielczej Zaleznie od odlegtéci pomicdzy przepompowni a rozdzielnia podikczenie naspuje
poprzez zicze pdrednie lub bezpoednio diugimi kablami, ktérych maksymalna dhégowynosi
20 mb (w wykonaniu standardowym dhégokabli pomp i ptywakow wynogz10m).

Rozdzielnice wyposamne @ w wytacznik r&nicowo-pgdowy 30 mA stanowdcy
zabezpieczenie przeciwpaeniowe, elektroniczny wykrywacz zaniku i asymetrii fazziniki czasu
pracy pomp, blokag obwodu wyhczania sygnatu MINIMUM (dla wypompowanidciekow do
poziomu ssania pompy przy sterowangcanym bez konieczrioi wchodzenia do przepompowni),
optyczne wskaniki stanéw alarmowych:

e awaria pompy | (przerwanie jej obwodu sterowniczego
e awaria pompy I
e awaryjny poziomngciekow

Wyzej podane stany magby¢ przesytane do centralnej dyspozytorni kablem 4x 1,5 mm,
w tym celu na listwie zaciskowej w rozdzielnicy przewidziaodpowiednie zaciski, z ktérych sygnaty
te mog by¢ wyprowadzone.

Przy duych odlegtéciach pomedzy przepompowiii dyspozytorna, gdy prowadzenie kabla
jest niecelowe, mma podane wiej stany alarmowe plus dodatkowo sygnat zaniku @@pi na
przepompowni przestadrog radiowns.

Budowa rozdzielnicy w wykonaniu podstawowym oparta jeststexowniku elektronicznym
badZz na zasadzie impulsowego ukfadu przak@iowo—stycznikowego. Dla mocy do 4 kW ukfad
sterowania realizuje rozruch bezpedni pomp, z&dla wyzszych mocy rozruch goedni: gwiazda-
trojkat. Na zyczenie dostawca oferuje rowaiskrzynki sterownicze z tagodnym rozruchem z tzw.
SOFT-STARTEM. Uktad sterowania umovia automatycza prag przepompowni, a tatle prag
w trybie rcznego sterowania. Skrzynki automatycznego sterowanisiagap w wykonaniu

standardowym sygnalizacglzwickowo-optycza standw alarmowych.

Posadowienie zbiornika przepompowni
Zbiorniki z polimerobetonu ze wzgllu na duay ciezar wkasny nie wymagajfundamentu dla

przeciwdziatania wyporowi i posadawi&  jedynie na ustabilizowanym chudym betonem padto

4.1.9. Sterowanie radiowe

System MR-GSMprzewidziany jest do pracy przepompowngiekOw pracujcych w obszarze

dziatania telefonii komorkowej GSM.
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W najprostszym uktadzie przesytangw postaci komunikatéw tekstowych SMS ngsijace

stany alarmowe:
- awaria pompy P1
- awaria pompy P2
- poziom awaryjnyciekow
- brak zasilania
- standardowo co 24 godziny przesytany sygnat sgzawucy tacznasé¢
Komunikaty o ewentualnych stanach awaryjnych przesylanews postaci SMS na

zaprogramowany numer telefonedacego w zasigu osoby obstugacej przepompownie.

4.1.10. Awaryjne zasilanie pompowni w energiektryczn

Do awaryjnego zasilania w enegglektryczrm maozna zastosowa
- agregat pgdotworczy Perkins P 2| o nafzie spalinowym przeznaczonym do zasilania odbiornikow
jedno i trojfazowych o nagciu znamionowym 400 V i agtotliwasci - 50Hz o0 mocy znamionowej
20,3 kVA.
Dane techniczne:

- masa - 810,0 kg,

- moc znamionowa - 20,3 kVA,
- zwycie paliwa - 6,21/,
- paliwo - etylina bezotowiowa,

- gabaryty (dt., szer., wys.) - 1860 x 910 x 1606 m

5.0. Zagospodarowanie parceli pompoweiekow

Po wykonaniu rob6t budowlanych powierzctinparceli budowy uformowa z nadaniem
spadkéw na zewgtrz. Parcela w formie regularnego czworoboku zapewniayuotenie strefy
ochronnej wokot przepompowni o promieniu R - 7.5 m. Nie prizkije sk wjazdu na teren parceli
gdyz nie ma takiej koniecznimi. Trawy wokot przepompowni natg systematycznie kosiaby nie

dopusci¢ do zachwaszczenia.

6.0. Obliczenie zasgu szkodliwego oddziatywania pompowni

6.1. Oddzialywanigrdédel hatasu

Gtéwng uciazliwoscia dla otoczenia jest hatas powodowany prailinikow elektrycznych
I pomp sciekowych nimi napdzanych. W pompowniciekOw pompy zanurzeniowey simieszczone

na gkbokasci h = 4.0 m. Szyb pompowni ze wzglow termicznych na gbokasci 1,20 m ocieplony
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zostanie styropianem, przyczyniesto rowniez do czs$ciowego wygluszenia powstatego szumu

podczas pracy ugdzen. Poniewa szyb pompowni ma wentylagjgrawitacyjra, a pompa mge przy
minimalnym poziomiesciekdw nie by catkowicie zanurzona obliczono poziomvdeku do pompy
w otoczeniu przepompowni. Ttumienie hatasu na odlggtet,0 + 0,60 m (wysok& kominka
wentylacyjnego):

ALr=20 log 5 = 12 dB (A)

Ttumienie wylotu wentylacji przygto 5 dB (A)

Poziom dwicku u wylotu wentylacji bdzie wynost:

LAWeq = 85-14-5 = 64 dB (B)

W odlegtaci 7,5 m od pompowni poziom hatasgdzie:

LAeqri=64 +5-11-17.5=38,5dB (A)

Zatem nie bdzie przekraczat normy dopuszczalnej

6.2. Ochrona powietrza atmosferycznego przed zayseczeniem

W procesie przepompowywaniaciekOw naley spodziewa si¢ uwalniania gazowych
produktow tlenowego i beztlenowego rozktadu substanganicznej zawartej wiciekach. Rodzaje
emitowanych substancji gazowych zajeod rodzajusciekéw, czasu doptywu do pompowni, ich
temperatury itp.

Mozliwos¢ doktadnego okrdenia intensywnéci zapachu nie jest doktadnie wypracowana
i mozliwa do szczegoOtowego wyliczenia. Bigr pod uwag ze przepompownia jest obiektem
zamkngtym o niewielkiej przepustowdei, na podstawie dotychczasowej praktykiima przypé, ze

oddziatywanie ewentualnych przykrych zapach@dzie minimalne na granicy parceli pompowni.

7.0. Uwagi kaicowe BHP

Wszelkie prace konserwacyjno-przedppwe w obgbie przepompowni winny hy

wykonywane przez 2 osoby mgp odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywanych praz
umiejace udzielé pierwszej pomocy.

Zejscie do szybu przepompowni miovym jest po doktadnym przewietrzeniu przez otwarcie
wilazu na okres 15 min. Pracownik wchady do szybu przepompowni winien posiédaa sobie
szelki ratownicze, a linka bezpieadmtwa poprzez wtaz wprowadzona na zewn. Drugi pracownik
asekurujcy pracugcego wewatrz, powinien by z nim w statym kontakcie stownym

Bezwzgtdnie jest zabronione przygtowanie do pracy przez osobydace pod wplywem

alkoholu lub innegdrodka odurzajcego.
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Wykonane prace konserwacyjno-przgigjwe winny by odnotowane w kaice pracy

pompowni. Notatka winna K&y opatrzona dat i godz. rozpoczcia i zakaczenia pracy,

Z wyszczegolnieniem osob baoych udziat, czytelnym nazwiskiem osoby spozapcej notatk.





