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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy:

- przebudowy technologii kottowni weglowej na kottownie opalang granulatem drzewnym — pelletem
lub zrebkiem drzewnym jako Zrédto szczytowe ogrzewania i przygotowania CWU,

- adaptacji istniejgcego pomieszczenia sktadu wegla sortymentu groszek na magazyn pelletu oraz
adaptacji pomieszczenia hali kottéw do nowych wymagan

dla Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Lututowie (dz. nr ewid. 369/19, 369/5, 369/4),
Lututow, ul. Klonowska 3, 98 - 360 Lututow.

Projekt wykonawczy obejmuje nastepujace czesci:

- czes¢ technologiczng instalacji kottowej przygotowania ciepta na potrzeby CO oraz CWU;

- przebudowe, budowe i adaptacje istniejgcych instalacji dla potrzeb wymagan nowej technologii;
- cze$¢ konstrukcyjng magazynu pelletu/zrebki drzewnej;

Projekt rozbidrki istniejgcego komina murowanego stanowi odrebne opracowanie projektowe.
Projekt branzy elektrycznej stanowi odrebne opracowanie projektowe.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania s3:

1. Umowa o prace projektowe zawarta pomiedzy ZSCKR Lututdéw, ul. Klonowska 3, 98 — 360 Lututéw, a
INSTAL PROJEKT ustugi projektowe Mariusz Koscielny, ul. 18 Stycznia 74A, 98 - 300 Wielun;

2. Zatozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem;

3. Wizja lokalna oraz inwentaryzacja istniejgcych pomieszczen kottowni oraz terenu przylegtego;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/02 z dnia 15.06.2002r z pdzniejszymi
zmianami).

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Istniejgcy Zespdt Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego zlokalizowany jest w m. Lututéw i
stanowi kompleks dydaktyczny zlokalizowany na dziatkach nr ewid. 369/19, 369/5, 369/4 przy ul.
Klonowskiej 3.
Kompleks szkolny ztozony z:
- budynku szkolnego o powierzchni uzytkowej 1113,6 m2;
- sali gimnastycznej z tgcznikiem o powierzchni uzytkowej 497,8 m2;
- budynku dydaktyczno — warsztatowego ,,C” o powierzchni uzytkowej 588,1 m2;
- budynku mieszkalnego o powierzchni uzytkowej: 83,9 m2;
- budynku internatu szkolnego o powierzchni uzytkowej 2165,3 m2;
- budynku stotéwki z tgcznikiem o powierzchni uzytkowej 343,7 m2
- budynku dydaktyczno — warsztatowego ,,D” o powierzchni uzytkowej 467,6 m2.
Kompleks budynkéw wyposazony jest w instalacje:
- kanalizacji sanitarnej;
- wodociggowsy;
- centralnego ogrzewania
- elektryczna.

4. OPIS ISTNIEJACEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ

Kompleks obiektéw ZSCKR w Lututowie zasilany w ciepto z wtasnej kottowni wodnej
zlokalizowanej w wydzielonych pomieszczeniach na poziomie piwnicy w budynku stotowki z tgcznikiem.
Kottownia ztozona z pomieszczen: hali kottéw, sktadu opatu (groszku weglowego), pompowni /
wymiennikowni.
Ciepto dla celéw ogrzewania i cwu wytwarzane jest w dwodch kottach wodnych stalowych typu
FALENCZYK KKF o mocy cieplnej 250 kW kazdy, z automatycznymi podajnikami paliwa i zasobnikami typu
APP-2
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Istniejgca kottownia w uktadzie otwartym z naczyniem wzbiorczym przelewowym zlokalizowanym nad
kottownig wodng. Naczynie wzbiorcze otwarte o pojemnosci 216 litrow.

Kottfownia wyposazona w 3 obiegi grzewcze pompowo - mieszajgce CO oraz 1 obieg tadowania
podgrzewacza CW.

Czynnikiem grzejnym jest woda o obliczeniowych temperaturach 80/60°C.

Kottownia w ztym stanie technicznym spowodowanym wieloletnig eksploatacja.

5. PRZEBUDOWA TECHNOLOGII KOTtOWNI

W oparciu o zatozenia Inwestora w zakresie:

- obnizenia kosztdw wytwarzania energii cieplnej;

- zabezpieczenia ciggtosci dostawy ciepta;

przyjeto koncepcje przebudowy systemu grzewczego polegajacej na zastosowaniu Zrodta ciepta
szczytowego charakteryzujgcego sie:

- niskg emisjg zanieczyszczen do atmosfery;

- automatyczng regulacjg procesu wytwarzania i rozdziatu ciepta;

- ograniczong (okresowg) obstugg urzadzen;

Kottownia zautomatyzowana z obstugg okresowa.

Podawanie paliwa z magazynu pelletu / zrebki drzewnej poprzez zautomatyzowany system
podajnikowy.

Kottownia nie wymaga zatrudnianie palacza na petnym etacie.

5.1. Technologia kottowni
W celu zapewnienia energii potrzebnej do pokrycia projektowego obcigzenia cieplnego dla
zespotu budynkéw ZSCKR w Lututowie zaprojektowano 2 kotty wodne opalane pelletem lub zrebkami
drzewnymi o parametrach:
- moc grzewcza kotta: 251 kW
- min. / max. cisnienie robocze 1,5/ 3 bar
- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 95°C;
- przytacze elektryczne kotta: 3x400V, 50Hz, 16A, 3,0kW
- mieszalnik — przytacze elektryczne: 3x400V
- temperatura spalin przy obcigzeniu nominalnym: 145°C
- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu nominalnym: 0,165 kg/s
- zawartosé CO, przy obcigzeniu nominalnym: 12,2%
- sprawnos¢ dla mocy nominalnej / minimalnej: 95,1 /95,7 %
- temperatura spalin przy obciazeniu cze$ciowym: 85°C
- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu czesciowym: 0,05 kg/s
- zawartosé CO, przy obcigzeniu czeSciowym: 11,3%
- klasa kotta 5 zgodnie z PN — EN 303 2012

Dopuszczalne paliwa: zrebki drzewne o klasie jakosci A1, A2 i B1, wielko$¢ uziarnienia P16B, P 31,5,
P45A zgodnie z normg EN 14961-1/4, gestoéé nasypowa (BD) >150", (BD) > 200° lub G30-G50, W 15-40
wedtug ONORM M 7133; moc nominalna max. M25 (W25) lub warto$c opatowa (Q) > 3,5 kWh/kg.

pellet o klasie jakosci Al i A2* zgodnie z norma EN 14961-2, ENplus, ONORM M 7135, DIN plus, Swiss

Pellets.
! miekkie drewno, % twarde drewno.

5.2. Instalacja obiegu czynnika grzejnego

Zaprojektowano 2 obiegi kottowe z podmieszaniem czynnika grzewczego w przypadku wystgpienia zbyt
niskiej temperatury powrotu czynnika do kotta grzewczego.

Obiegi kottowe ze zbiornikami buforowymi o poj. 2 x 5000 litrow.

Zaprojektowano wymiane istniejgcych pomp obiegowych CO (nr 1, 2, 3) oraz tadowania podgrzewacza
CWuU.
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5.3. Zabezpieczenie kottéw

Zabezpieczeniem kottéw przed wzrostem cisnienia powyzej dopuszczalnego wezownicy schtadzajaca z
zaworem zabezpieczenia termicznego (w wyposazeniu jednostek kottowych).

Istniejgce naczynie wzbiorcze otwarte oraz rury bezpieczenstwa taczace kotlty z naczyniem, rury
przelewowe i sygnalizacyjne zostang zdemontowane.

5.4. Instalacja napetniania, uzupetniania ztadu zamknietego wodg oraz jego stabilizacja

Do napetniania i uzupetniania ztadu wodg zaprojektowano instalacje ztozong z:

- rurociggu z armaturg;

- zmiekczacza jonowymiennego o przepustowosci 2,0 m3/h

Dobrano zesp6t stabilizacyjno — uzupetniajgco — odgazowujgcy wyposazony w:

- automat sterowany pompowo do przejmowania objetosci wzbiorczej i usuniecia powietrza z instalacji;
- zbiornik podstawowy o poj. 600 dm?®/ PN6

- zestaw przytaczy elastycznych

- jednostke uzupetniajgca

- ogranicznik ci$nienia minimalnego

5.5. Regulacja pogodowa

Zaprojektowano automatyczng regulacje czynnika grzejnego w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych i czasookresu uzytkowania ogrzewanego obiektu.

Automatyka pogodowa sterowana jest czujnikiem temperatury zewnetrznej oraz programowana w cyklu
dobowym i tygodniowym.

5.6. Automatyczne sterowanie procesem spalania paliwa

Zaprojektowano mechaniczne podawanie pelletu / zrebki drzewnej z pomieszczenia sktadu opatu za
pomocg zespotu podajnikéw slimakowych z napedem elektrycznym.

Podawanie paliwa z magazynu pelletu / zrebki drzewnej do zbiornika koncowego oméwiono w dalszej
czesci opracowania.

5.7. Odprowadzenie spalin

Dla kotta nr 1 o mocy grzewczej 251kW zaprojektowano indywidualng instalacje odprowadzenia spalin
ztozong z:

- czopucha dwusciennego ze stali k.o. grub. 33,7mm @350/420mm o dtugosci 7,2m

- komina dwusciennego ze stali k.o. grub. 33,7mm ?350/420mm o wysokosci 10,3m.

Dla kotta nr 2 o mocy grzewczej 251 kW zaprojektowano indywidualng instalacje odprowadzenia spalin
ztozong z:

- czopucha dwusciennego ze stali k.o. grub. 33,7mm ©350/420mm o dtugos$ci 10,9m

- komina dwusciennego ze stali k.o. grub. 33,7mm ?350/420mm o wysokosci 10,3m.

5.8. Podawanie paliwa z magazynu pelletu do zasobnika posredniego paliwa kottow:

Uktad z niezaleznymi nagarniaczami pidrowymi poziomym o srednicy D=4,0m (podajnik IA oraz IB) z
napedem w pomieszczeniu korytarza (gtowica zasypu IA oraz IB) sterowane z automatyki kotta. Dtugosc
ramion napedowych odpowiednio 3,40 i 2,94m. Ramiona napedowe ukryte pod powierzchnig podtogi
magazynu paliwa wykonanej z ptyty OSB. Nagarniacz piérowy sprezynowy zabudowany na podfodze z
ptyty OSB do poziomu -0,30 od piéra nagarniacza w ptaszczyznie podajnika.

Silniki napedzajgce o mocy dopasowanej do srednicy podajnikéw min. 1,0 kW.

Napedy podajnikédw zabezpieczone przecigzeniowo z uktadem powiadomienia automatyki kotta.
Podtaczenie wszystkich napeddw do skrzynki zaciskowej wspdtpracujgcej z automatyka kotta.

Ukfad zatadunku paliwa do magazynu poprzez istniejgce okna zatadowcze paliwa statego. Projektuje
sie zgodnie z dostepnym miejscem dwustronnie zainstalowane podajniki Slimakowe poziome o
$rednicy 230mm dla kazdego z kottdw (nagarniaczy) niezaleznie.
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Projektuje sie w ukfadzie podawania paliwa przy przejsciu przez $ciane oddzielenia P-Poz (pomiedzy
kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawér z gtowicg termostatyczng
niezalezny od wszystkich zabezpieczen elektrycznych z ukfadem zbiornika gaszgcego (strazak) z
monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotta. Minimalna ilo$¢ w zbiorniku wody gaszacej
51.

5.9. Napetnianie magazynu pelletu

W magazynie pelletu zaprojektowano dwa krééce do zatadunku pneumatycznego pelletu ze ztgczem
STORZ DN100 oraz jeden krdciec odpowietrzajgcy magazyn rowniez ze ztgczem STORZ DN100.
Pozostawiono do dalszej eksploatacji dwa otwory zatadunkowe paliwa dostarczanego w , big bagach”.

5.10. Uktad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do pomieszczenia magazynu z zasobnika
posredniego

Projektuje sie w ukfadzie podawania paliwa przy przejsciu przez Sciane oddzielenia P-Poz (pomiedzy
kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawdr z gtowicg termostatyczng
niezalezny od wszystkich zabezpieczen elektrycznych z ukfadem zbiornika gaszgcego (strazak) z
monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotfa

Minimalna ilos¢ w zbiorniku wody gaszacej 5l. W dalszej czesci Sciezki podawania paliwa projektuje
sie:

- Bezkontaktowy ukfad z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez brame
podczerwieni poziomu paliwa.

- Zabezpieczenie bezpragdowe w postaci klapy zamykajgcej (w stanie zaniku napiecia zamykanej
sitownikiem mechanicznym o minimalnym momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysoka
temperature. Minimalny czas zamkniecia w stanie bezpragdowym 20s.

- Niezalezny uktad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu termostatem
typu STB warto$é nastawy 90°C z powiadomieniem automatyki kotta.

- Niezalezny uktfad zalania zbiornika posredniego z zbiornikéw umieszczonych powyzej z monitoringiem
poziomu wody poprzez zawér termiczny niezalezny od pozostatych zabezpieczen.

5.11. Podajnik stokera do palnika z rusztem ruchomym, posuwnym, schodkowym:

Ukfad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia z palnika schodkowego kotta przez ciggly pomiar
temperatury podajnika stokera.

Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 250W 1,2A z ciggtym pomiarem
przecigzeniowym, mozliwos¢ cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem automatyki kotta.

5.12. Palnik ruchomy schodkowy posuwny kotta:

Podstawowe paliwo ktdre bedzie uzywane moze mie¢ wilgotnosé do 40%.

Palnik z rusztem schodkowym chtodzonym powietrzem:

- Pierwotnego niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.

- Wtérnego | niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.

- Wtdrnego Il niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza regulowanym klapg na podstawie sygnatu
sondy Lambda

- Caty uktad pracujacy w ciggtym podcisnieniu.

Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotta.

Zapton automatyczny przez wentylator gorgcego powietrza min 1500W z chtodzeniem uruchamianym
automatyka kotta.

5.13. Kociot — komora spalania

Podstawowe paliwo ktére bedzie uzywane moze mie¢ wilgotnosé do 40%

Modut komory spalania monoblok wraz z wymiennikiem ciepta.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Wytozenie ceramiczne z specjalnego zaroodpornego
materiatu. Monitoring temperatury spalania przez czujnik umieszczony powyzej palnika typ NiCRi o
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zakresie 20 — 1200°C. monitoring podci$nienia w komorze spalania (zabezpieczenie przed wyciekiem
spalin do pomieszczenia kottowni). Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotle 2 x 75l za
pomocg dwu niezaleznych podajnikéw z napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej ukfadu
palnika schodkowego U=45 obr/min 180W 1,5A 230V z zabezpieczeniem przecigzeniowym.

5.14. Kociot — wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta ptomieniéwkowy w uktadzie pionowym z uktadem automatycznego czyszczenia
poprzez turbulatory wbudowane w ptomieniowki.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik
umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o zakresie 20 — 600°C. Izolacja wymiennika ciepfa kotta wetna
mineralna 100mm réwniez od podtoza. Monitoring zawartosci tlenu poprzez sonde Lambda w zakresie
0-21% realizowana przez automatyke kotta. Uktad automatycznego czyszczenia poprzez silnik z napedem
podtgczonym do automatyki kotta.

5.15. Uktad odprowadzenia spalin

Zaprojektowane kotty wyposazone sg w uktad pracy w podcis$nieniu realizowany poprzez niezalezny
wentylator wyciggowy sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki kotta.

Srednica przytacza czopuchowego komina 350mm.

System odprowadzania spalin wymaga odpowiedniego prowadzenia ze spadkiem w kierunku kotta oraz
izolacji termicznej ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia kondensacji w czopuchu oraz pionie
kominowym wtasciwym.

Maksymalna mozliwa temperatura spalin 150°C.

Wymagane podcisnienie w punkcie wtgczenia kotta do czopucha to 10-15Pa.

Monitorowany czujnikiem podci$nienia w komorze spalania w zakresie 0-100 Pa, poziom optymalny
wymagany 35-65 Pa realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy max 2800 obr/min
sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki kotta.

Srednica przytaczy 250 mm, bez cyklonu odpylajacego.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem w przypadku zaniku zasilania wezownicg schtadzajacg lub systemem
rownowaznym.

5.16. Automatyka kotta

Wymagane funkcje kotta:

- zarzadzanie procesem spalania,

- automatyczny zapton, i stop palnika bez koniecznosci podtrzymywania ptomienia i zuzycia paliwa
- kontrola temperatury spalania,

- kontrola sktadu spalin sondg lambda i optymalizacja procesy spalania ptynna i dynamiczna,

- modulacja mocy kotta 30-100% ptynna,

- automatyczne odprowadzenie popiotu z modutu palnika,

- automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika ciepfta,

- zarzadzanie dystrybucjg energii cieplnej w kaskadzie kottéw we wspdtpracy z zasobnikiem buforowym,
- podgrzew cieptej wody uzytkowe]j poprzez pompy tadujace,

- sterowanie pogodowe ukfadami odbioru ciepta (obiegi grzewcze) 4 kpl,

- powiadomienie o btedach pracy poprzez SMS

Sterownik projektowanej kaskady zapewnia integracje procesu wytwarzania ciepta oraz jego dystrybucji:
- zarzadzanie procesem spalania,

- automatyczny zapton, automatyczne wygaszanie kottéw

- kontrola podcisnienia w komorze i catym kotle - ptynna regulacja podcisnienia

- kontrola temperatury spalania i odpowiednia regulacja w powigzaniu z czujnikiem lambda

- kontrola sktadu spalin — zawartosc¢ tlenu ptynna i regulacja iloscig podawanego paliwa i powietrza

- modulacja mocy kotta 30-100% ptynna

- automatyczne odprowadzenie popiotu z modutu palnika

- automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika ciepta
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- sprawnos¢ kotta 251kW dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniejsza niz 95%

- emisje pytu zgodnie z PN EN 303-2012 dla mocy nominalnej i minimalnej nie wiecej niz 11 mg/Nm? przy
zawartosci tlenu w spalinach 10%

- zabezpieczenia poprzez termostat bezpieczeristwa STB z nastawa 95°C odcinajgcy uktad podawania
paliwa i umozliwiajgcy schtadzanie kotta poprzez pompe kottowa.

- system umozliwiajagcy dostep do parametréw pracy kotta, zmiany nastaw oraz powiadamiajgcy o
btedach pracy instalacji poprzez urzadzenia mobilne i stacjonarne.

- ukfad zabezpieczenia powrotu kotta przed temperaturg ponizej 55°C ptynny realizowany w czasie pracy
kotta.

- uktad zabezpieczenia kotta przed zbyt niskim poziomem wody poprzez urzadzenie ptywakowe
blokujace funkcje wytwarzania ciepta w kotle ale umozliwiajgce ciggte jego odprowadzenie do zasobnika
buforowego.

Zarzadzanie instalacjg akumulacji i dystrybuciji ciepta:

- nadzor nad pracg i temperaturg w zasobniku buforowym poprzez automatyczne zatgczenie procesu
wytwarzania ciepta po jego roztadowaniu oraz wytgczeniu kotta gdy zasobnik uzyska odpowiednie
temperatury.

- dowolne wstepne nastawy dla sezonu grzewczego i okresu letniego wymaganych temperatur w
buforze.

- funkcja usuwania ciepfa z kotta w czasie jego postoju (resztkowego przedostajgcego sie do medium z
wymurowki ceramicznej kotta)

- automatyczna i niezalezna praca obiegéw grzewczych w funkcji temperatury zewnetrznej i krzywej
grzewczej.

- automatyczna i niezalezna praca obiegdw grzewczych w funkcji czasu pracy w interwale dziennym i
tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwos$¢ przetgczenia w tryb minimalny oraz z ustalona statg temperaturg zasilania obiegu dowolnie
nastawiana przez uzytkownika

- automatyczna i niezalezna praca obiegu fadowania zasobnika w funkcji czasu pracy w interwale
dziennym i tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwos$¢ przetgczenia w tryb minimalny oraz z ustalong statg temperaturg grzania zasobnika
nastawiana przez uzytkownika.

5.17. Parametry zbiornika buforowego
Pojemnos¢: 2x 5000 |

Maksymalne cisnienie pracy: 3 bary
Maksymalna temperatura pracy: 95°C
Izolacja (pianka)- grubos¢: 100 mm

5.18. Schemat hydrauliczny kottowni

Kottownia wyposazona bedzie w kotty na biomase drzewng z automatycznym dozowaniem opatu przez
podajnik $limakowy z magazynu opatu o pojemnosci ok. sumarycznie 58m?>.

Z kotta ciepto bedzie dostarczane i magazynowane w zasobniku ciepta a stad jest pobierane przez
rownolegte uktady rozdzielacza grzewczego C.0., oraz przygotowania C.W.U.

Zabezpieczenie instalacji w oparciu o naczynie wzbiorcze systemu zamknietego (zesp6t stabilizacyjno —
uzupetniajacy).

Uktad automatyczny chtodzenia kotta w oparciu o wymiennik przeptywowy wody chtodniczej.
Uruchamiany przeptyw przez zawdr termiczny niezalezny od zasilenia elektrycznego sterowany
czujnikiem temperatury wody w kotle. Instalacja kottowni wyposazona w manometry, termometry do
kontroli cisnienia i temperatury.

5.19. Uktad wygarniania popiotu

- Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnikéw przy kotle za pomoca niezaleznych podajnikéw z
napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu palnika i wymiennika ciepta z monitoringiem

pracy.
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Wygarnianie popiotu z komory spalania ognioodpornym slimakiem:
- Transport i zatadunek popiotu w sposdéb ograniczajacy pylenie;
- Osobny ukfad odprowadzania popiotu z modutu palnika, wymiennika ciepta;

- Podajnik popiotu posiada zabezpieczenia przecigzeniowe z powiadomieniem automatyki kotta.

5.20. Wymagania dla kotta
Kociot musi osiggac¢ poziomy emisji i sprawnosci dla mocy nominalnej maksymalnej zgodnie z ponizszymi

wytycznymi:

LP Opis wymagan Jednostka | wartosé

1 Moc grzewcza kotta kw 251

2 Wymiennik ptomienidéwkowy w ukfadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin, | - Tak

3 Zintegrowany system czyszczenia ptomieniéwek poprzez ~ wbudowany system i Tak
mechaniczny poprzez turbulatory

4 Spalanie paliw o wilgotnosci wzglednej nie mniej niz % 40

5 Moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 17225-2,4 2014: - Tak

6 zrebki drzewne: M40, P16S-P31S-P45S, A1, B1 paliwo podstawowe - Tak

7 pelet: M10, D6 do 12, A1.0 klasa A1, A2 paliwo zastepcze - Tak

8 Modulacja mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy urzadzenia. - Tak

9 Maksymalna temperatura pracy kotta °c 95

10 Maksymalna temperatura spalin kotta ponizej °c 150

11 Maksymalne nadcisnienie robocze kotta bar 3

12 Ruchomy ruszt schodkowy, poziomy / ukosny napedzany sitownikami elektrycznymi - Tak

13 Automatyczny zapton i wygaszanie kotta w dowolnym uktadzie pracy bez| Tak
koniecznosci podtrzymania ptomienia.

14 Sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspotpracujacego z sondg lambda i | Tak
nadzorujacego prace wszystkich podzespotéw kotta.

15 Centralny uktad odprowadzenia popiotu slimakami do zasobnikéw przy kottowych. - Tak

16 Usuwanie popiotu automatyczne z uktadu palnika, z uktadu wymiennika ciepta - Tak

17 System regulacji lambda poprzez ptynng regulacje powietrza w procesie spalania i Tak
W czasie rzeczywistym,
Ciggta praca w podcisnieniu regulowana w czasie rzeczywistym od uktadu

18 czujnika podcisnienia zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez ukfad| - Tak
wentylatoréw wyciggowych.
Wielkos¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejgcym pomieszczeniu

19 kottowni - nalezy umiesci¢ kotty pod istniejgcymi elementami konstrukcyjnymi | - Tak
pomieszczenia z uwzglednieniem stref serwisowych zaproponowanych urzadzen.

Kotty muszg osiggac¢ poziomy emisji i sprawnosci dla mocy nominalnej maksymalnej zgodnie z ponizszymi

danymi (dla warunkéw normalnych 1013 mbar itemperatury spalin 0°C zawartosci tlenu 10% )

20 | Pyt (TSP) mg/Nm’ 11

21 |co mg/Nm’> 3

22 | 0GC mg/Nm”> 1

23 | Nox mg/Nm’ 144

24 Sprawnos$¢ dla mocy nominalnej / minimalnej % 95,1/95,7

25 Zasobniki buforowe pojemnosé I 2x5000

26 Nagarniacz piérowy Srednica m 4,0

Emisje i parametry kotléw mierzone dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa

podstawowego pelety drzewne dla zawartosci tlenu resztkowego 10% nalezy potwierdzi¢

protokét z badania z niezaleznej jednostki certyfikujacej zgodnie z 303-5 2021r (2012).

5.21. Rurociagi i armatura
Zaprojektowano nowe rurociaggi technologiczne z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych na spaw.
Armatura odcinajgca kulowa mufowa i kofnierzowa.
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5.22. Préby i rozruch

Roboty montazowe i préby pomontazowe wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych - tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe
” - oprac. COBRTI ,, Instal”, W-wa 1989r.

Po zakonczeniu robdt nalezy ztad przeptukaé i wykonaé préby szczelnosci.

Po wykonaniu préb pomontazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch kottowni z godnie z instrukcjg
wytworcy kottdw przez serwis techniczny wytwércy urzadzen.

5.23. Izolacja cieptochronna

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy rurociggi stalowe czarne
oczysci¢ z rdzy i pokryé dwukrotnie farba antykorozyjna odporna na temperature 150°C.

Wykona¢ izolacje cieptochronng rurociggéw i rozdzielaczy piankg PUR z ptaszczem z PVC.

5.24. Wentylacja hali kottéw

Istniejgca powierzchnia otworu czerpnego kanatu wynosi: 2600 cm’. Istniejagcy otwér czerpny
pozostawiony do dalszej eksploatacji. Zainstalowa¢ nowe elementy nawiewne na $cianie zewnetrznej i
wewnetrznej kottowni.

Z uwagi na wysokos¢ otworu nawiewnego nad posadzky powyzej 0,5m zaprojektowano jego obnizenie
za pomocg kanatu z blachy stalowej ocynkowanej na wysokos¢ jw.

5.25. Wyposazenie pom. hali kottéw

Pom. hali kottéw wyposazone jest w:

- studzienke schtadzajgcy z pompg zanurzalng
- zlew prostokatny emaliowany z syfonem

- zawér czerpalny ze ztaczka do weza @15 mm

5.26. Adaptacja pomieszczenia sktadu opatu

W miejscach zaznaczonych na rysunkach zamurowaé istniejgce otwory pustakiem ceramicznym na
zaprawie cementowo wapiennej.

W celu dostosowania istniejgcego pomieszczenia sktadu opatu do magazynowania pellet / zrebki
drzewnej, projektuje sie wykonanie podniesionej podtfogi.

Zaktada sie magazynowanie w pomieszczeniu pellet / zrebki drzewnej na wysokos$¢ ok. 1,4 m co daje
obciazenie na podtoge ok. 910 kg/m”’.

Podtoge projektuje z ptyt OSB4 gr. 15 mm utozonych podwadjnie, zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Konstrukcje nosng podtogi stanowi ruszt drewniany wykonany, z utozonych krzyzowo belek drewnianych
o przekroju 14x14 cm. Belki zaprojektowano z drewna klasy C24. Belki drewniane nalezy uktadaé na foli
PE gr. co najmniej 0,5 mm. Podtoze pod folie powinno by¢ réwne i ptaskie, bez wystajgcych elementdw,
mogacych powodowac przerwanie ciggtosci izolacji. Potgczenie belek rusztu nalezy wykonac¢ wkretami
ciesielskimi SPAX o srednicy fi 10 mm,z tbem stozkowym (1 wkret na potgczenie). Pierwszg warstwe ptyt
0SB4 nalezy uktadac¢ kierunkiem witdkien prostopadtym do belek drewnianych. Ptyty nalezy mocowa¢ do
belek rusztu wkretami do drewna fi 6 mm dt. 60 mm w rozstawie maks. 300 mm(5 wkretédw na krawedz
ptyty). Drugg warstwe ptyty, mocowac do ptyt wkretami fi4 mm dt.25 mm.

Pozostate roboty adaptacyjne w sktadzie opatu:

- Przekucia w Scianie wewnetrznej grub. 40cm o srednicy 300mm pod podajnik slimakowy;

- Zamurowanie czeSciowe otworu wejsciowego w $cianie grub. 40 cm z osadzeniem drzwi wejsciowych
do sktadu opatu o wym. 90x190cm;

- Wykonanie dodatkowej studni odwadniajgcej w pom. sktadu opatu DN600mm, H=0,8m z pompa
zanurzalng (istn. otwdr w posadzce);

- Pobiatkowanie Scian wewnetrznych i sufitu sktadu opatu.
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5.27. Adaptacja pomieszczenia kottowni (hali kottéw i pompowni)
Pomieszczenie kottowni (hali kottéw) nalezy poddaé remontowi polegajgcemu na zaadaptowaniu
istniejgcego pomieszczenia do nowych wymagan, a w szczegdlnosci:
- Montaze drzwi wejsciowych dwuskrzydtowych o wym. 120x90cm z obrobieniem poszerzonego otworu
drzwiowego;
- Wykonanie kanatu podajnikowego podposadzkowego gtebokosci 35cm w zakresie:

- wyciecia posadzki grub.15 cm;

- wykonania wykopu gt. 30cm;

- wylania podktadu z betonu chudego grub. 5cm;

- utozenia izolacji przeciwwilgociowej z folii PE/PVC grubosci minimum 0,5mm;

- wylania dna kanatu z betonu klasy B20 grub. 10cm

- wymurowania $cian kanatu z bloczka betonowego o wym. 12x36x24cm

- utozenia kraty o wys. 4cm stalowej nad kanatem podajnikowym
Kanat o ktérym mowa powyzej zrealizowany w 80%. Wymagane dostosowanie kanatu podajnikowego
do konkretnego modelu kotta z uktadem podawania paliwa.
Uwaga: Dostosowanie kanatu podajnikowego zostanie rdwniez wykonane w pom. sktadu opatu.
- Zamurowanie otworu czopucha o wym. 400x600mm w S$cianie zewnetrznej grub. 40cm z
otynkowaniem i uzupetnieniem ocieplenia grub. 12cm z siatka i tynkiem silikonowo — silikatowym;
- Wykucie otworu czopuchéw dla dwéch kottdw o srednicy 420mm w Scianie zewnetrznej grub. 40cm;
- Pomalowanie emulsjg $cian wewnetrznych i sufitu.
- Istniejacy strop DZ4 nad kottownig o odpornosci ogniowej 60 minut zabezpieczy¢ systemowo do
odpornosci ogniowej 120 minut np. ptytami PROMAT lub samodzielnym sufitem podwieszanym GK.
- Osadzenie drzwi wejsciowych do pom. pompowni o wym. 80x200cm o odpornosci ogniowe] EI30 z
zamknieciem bezklamkowym umozliwiajgcym otworzenie drzwi pod naciskiem od wnetrza
pomieszczenia;
- Zabezpieczenie przejs¢ instalacyjnych przez s$ciany oddzielenia p.poz. opaskami i kotnierzami
ognioochronnymi EI 120 (dot. pom. pompowni, magazynu paliwa);

5.28. Roboty budowlane adaptacyjne zewnetrzne
Pozostate roboty budowlane zewnetrzne:
- wykonanie fundamentu pod kominy dwuscienne o wym. 1600x750x1000(H) mm z betonu klasy B30.

6. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz
CNBOP;

- Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta;

- Dopuszcza sie zmiane urzadzen na inne niz zaproponowane w projekcie, lecz o rownowaznych
parametrach;

- Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez Wykonawce bez zgody pisemnej;

- Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz. U. Nr 24/94 poz. 83 z
dnia 4 lutego 1994r).

- Wszelkie odstepstwa od projektu i zmiany na etapie wykonawstwa mogg by¢ wykonane wytgcznie w
uzgodnieniu z projektantem.

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (DZ.U. nr 120 poz. 1126)
wykonawca (kierownik robdét) jest zobowigzany przed  przystgpieniem do robot sporzadzi¢ Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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7. INFORMACIJA BIOZ

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

W trakcie prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg technologii kottowni na paliwo state, wystgpic
moga nastepujgce zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi:

- roboty ogélnobudowlane

- roboty ziemne — ryzyko przysypania ziemig lub upadku z wysokosci

- roboty wykonywane przy uzyciu dZzwigéw i koparek

- roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych

- roboty przy ktérych wystepuje dziatanie substancji chemicznych

- demontaz izolacji cieplnej istniejgcych rurociggéw

- mufowanie i piankowanie potgczen rurociggdw preizolowanych

- dziatanie promieniowania jonizujgcego

- w przypadku wykonania badan rentgenowskich potgczen spawanych, ryzyko nie wystgpi w przypadku
zastosowania ultradzwiekowych badan spoin rurociggéw

- dziatanie wysokiej temperatury

- prace spawalnicze

- mufowanie potaczen ptaszcza z HD-PE.

Wymienione zagrozenia wystepujg na terenie catego placu budowy.

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy/robot
zobowigzany jest przeprowadzenia szkolenia pracownikéw ogdlnego i stanowiskowego. W ramach
szkolenia nalezy omoéwi¢ wystepujace zagrozenia oraz sposéb prowadzenia niezbednych czynnosci
zapobiegawczych. Z kazdego szkolenia /instruktazu nalezy sporzadzi¢ stosowny protokdt, a fakt
przeprowadzenia szkolenia/instruktazu odnotowaé w Dzienniku Budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania
prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie

W trakcie prowadzenia robdt budowlano-montazowych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
ich sgsiedztwie pracownicy zobowigzani sg do:

- uzywania wtasciwej odziezy i obuwia roboczego (zaleca sie stosowanie odziezy posiadajacej logo
wykonawcy celem tatwiejszej identyfikacji osdb postronnych)

- uzywania Srodkéw ochrony osobistej przed nadmiernym hatasem, kaskéw, okularéw ochronnych,
masek spawalniczych, rekawic ochronnych wtasciwych do rodzaju wykonywanych prac, masek
przeciwpytowych

- uzywania atestowanych paséw i zawiesi do roztadunku elementéw preizolowanych itp.

- uzywania sprawnych i posiadajacych aktualne badania elektronarzedzi i przedtuzaczy

- przewody elektryczne nalezy wtasciwie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i opadami

- wiasciwego zabezpieczenia stanowisk pracy

- whasciwego zabezpieczenia butli z gazami spawalniczymi

- wiasciwego zabezpieczenia wezy spawalniczych

- stosowania sprawnych i posiadajgcych odpowiednie dopuszczenia wezy spawalniczych przy butlach
nalezy stosowaé odpowiednie bezpieczniki ogniowe

- whasciwego zabezpieczenia placu budowy a w szczegdlnosci ograniczenia dostepu oséb postronnych,
zabezpieczenia wykopdw w nocy oraz porach ograniczonej widocznosci.

- zabezpieczenia wykopdw i miejsca pracy koparki lub dzwigu

- zabezpieczenie dojscia i dojazdu do posesji znajdujgcych sie w sgsiedztwie wykopdw (ktadki)

- wtasciwego oznakowania drég dojazdu strazy pozarnej, karetek pogotowia ratunkowego, policji, strazy
miejskiej, pojazddw oczyszczania miasta i innych stuzb

- recznego prowadzenia wykopdw w rejonie wystepujgcego uzbrojenia

- natychmiastowego wstrzymania robdt i powiadomienia kierownika budowy/robdt w przypadku
pojawienia sie jakiegokolwiek bezposredniego zagrozenia pracownikdw lub osdb znajdujgcych sie na
terenie budowy.
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8. OBLICZENIA TECHNOLOGII KOTEOWNI

8.1. DOBOR KOTtOW

Dane wyjsciowe

- oblicz. moc cieplna kottowni: Qg =502,0 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnego: tz/tp = 80/65°C

Dobér kottéw

Dla obliczeniowej mocy kottowni przyjeto 2 kotty opalane pelletem (zrebkami drzewnymi) o
parametrach:

- moc grzewcza kotta: 251 kW

- min. / max. cisnienie robocze 1,5/ 3 bar

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 95°C;

- przytacze elektryczne kotta: 3x400V, 50Hz, 16A, 3,0kW

- mieszalnik — przytacze elektryczne: 3x400V

- temperatura spalin przy obcigzeniu nominalnym: 145°C

- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu nominalnym: 0,165 kg/s
- zawartosé CO, przy obcigzeniu nominalnym: 12,2%

- sprawnos¢ dla mocy nominalnej / minimalnej: 95,1 /95,7 %

- temperatura spalin przy obciagzeniu cze$ciowym: 85°C

- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu czesciowym: 0,05 kg/s

- zawartosé CO, przy obcigzeniu czesciowym: 11,3%

- klasa kotta 5 zgodnie z PN — EN 303 2012

8.2. DOBOR ZESPOLU STABILIZACYINO - UZUPEENIAJACO - ODGAZOWUIJACEGO
Dane wyjsciowe:

-Typ instalacji Centralne ogrzewanie

-Metoda obliczeh EN12828 / VDI4708-2

-Typ cieczy Woda (100%)

-Temperatura zasilania (tv) 80 °C

-Temperatura powrotu (tr) 60 °C

- Cisnienie statyczne (Pst) 1.25 bar

- Nastawa cisnienia zaworu bezpieczenstwa (Psv) 3 bar

- Catkowita moc instalacji (Qn) 500 kW

- Catkowita pojemnos¢ instalacji (Va) 14.900 dm?

- Wspotczynnik rozrzerzania (n) 2.79% (n) = 1 - (pt.max / pt.min)

- Catkowita objeto$¢ wzbiorcza (Ve) = 416 dm®, (Ve) =n * Va

Obliczenia:

- kaczna wielko$é rezerwy (Vv) = 74,5 dm?® (W) = (Va * nv) / 100%

- Wspotczynnik efektywnosci (nG) = 0.85 (nG) = (Pe-P0O/Pe+1)

- Przeptyw objetosciowy 255.17 0

- Objetos¢ netto naczynia (VN,net) = 490,5 dm?, (VN,net) = Ve + Wv

- Objeto$¢ brutto naczynia (VN,gross) = 577.0588 dm? (VN,gross) = VN,net / nG
Dobér:

Dobrano zespot stabilizacyjno — uzupetniajgco — odgazowujgcy wyposazony w:
- automat sterowany pompowo do przejmowania objetosci wzbiorczej i usuniecia powietrza z instalacji;
- zbiornik podstawowy o poj. 600 dm?®/ PN6

- zestaw przytaczy elastycznych

- jednostke uzupetniajgca

- ogranicznik cisnienia minimalnego
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8.3. DOBOR POMP OBIEGOW KOTtOWYCH
Dane wyjéciowe.
- Moc grzewcza kotta: Qg = 251,0 kW
- oblicz. temp. czynnika grzejnego : tz/ t, = 80/65°C
- opor obiegu kotta: hy =0,36 msw
- opor instalacji obiegu kotta: 0,1 msw
- opor zbiornika buforowego: 0,5 msw
2. Obliczeniowa wydajnos¢ pompy
Vo = 0x860 _  251,0x860
%% 1000x1x(Ar)  1000x1x(80 - 65)
3. Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy.
Hp >1,0 msw
4. Dob6r pompy.
Przyjeto pompe obiegu kazdego kotta o parametrach:
-Vox >14,4 m®
-Hp>1,0 msw

=14,4m’/ h

8.4. DOBOR ZBIORNIKOW BUFOROWYCH
Dla technologii kottowni oraz powietrznej pompy ciepta dobrano 2 zbiorniki buforowe o poj. 2 x 5000
dm?’.

8.5. DOBOR POMP OBIEGOWYCH CO i tADOWANIA CWU
Zaprojektowano wymiane istniejgcych pomp obiegowych.
Wykonaé wymiane pomp na typoszeregi MAGNA 3:

32 -80 (PO6)

32 -100 (PO5)

40— 120F (PO4)

50 - 120F (PO3).

o konstrukgji:

- korpus pompy: zeliwo szare, EN-GJL-200, ASTM A48-200B
- wirnik pompy: PES 30%GF

- przytacze rurowe gwintowane / kotnierzowe F

- Dtugo$¢ montazowa: 180-220 mm

- Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

- Napiecie nominalne: 1 x 230V

- Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D;

- Klasa izolacji (IEC 85): F.

- konstrukcja bezdtawnicowa z mokrym wirnikiem silnika;

- uszczelnienie: dwie uszczelki spoczynkowe;

- smarowanie fozysk pompy ttoczong cieczg;

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej;

- panel sterujgcy z wyswietlaczem TFT;

- wbudowany przetwornik rdznicy cisnien i temperatury;

- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmochnionego wtdknem weglowym;
- tarcza tozyskowa i oktadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej;
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium;

- elektronika chtodzona powietrzem;

- funkcje AUTOADAPT, FLOWADAPT, FLOWLIMIT;

- regulacja proporcjonalnocis$nieniowa;

- regulacja statocisnieniowa

- charakterystyka statfa
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- charakterystyka maksymalna lub minimalna;

- automatyczna redukcja nocna;

- silnik i sterownik elektroniczny;

- predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowang przetwornice czestotliwosci;
- przetwornik réznicy cisnien i temperatury zintegrowany z pompa;

- synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM).

8.6. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ CW (PO7)
Zaprojektowano wymiane istniejgcej pompy cyrkulacyjnej CWU.
Wykonaé wymiane pompy na typoszereg UPS 25-60(B) lub (N).

8.7. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO DLA CW
Dane wyjéciowe

- pojemnos¢ podgrzewaczy: V = 9704972 = 1942 |

- oblicz. temp. wody uzytkowej : tew/tzw = 55/10 °C
- jedn. przyrost objetosci:V =0,014

- maks. cisnienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa

- ci$nienie wstepne w naczyniu: po = 0,3 MPa
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

V, =L1xVx)aAV
Vu=1,1x1942x1x0,014=29,911

Pojemnos¢ catkowita naczynia

Vc=Vu x (0,6+0,1) / (0,6-0,3) = 69,8 |

Dobér naczynia

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 80 I.

8.8. DOBOR STACJI DEMINERALIZACJI WODY
Zaprojektowano zmiekczacz jonowymienny ze zbiornikiem soli o przepustowosci 2,0 m3/h.

8.9. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA CO i CWU
- Arkusze obliczeniowe doboru zawordw bezpieczenstwa zatgczono do opracowania.

8.10. DOBOR PODGRZEWACZY CW

- Zaprojektowano dwa podgrzewacze CWU o parametrach:

1. wezownicowy podgrzewacz CWU wyposazony w jedng wezownice, emaliowany, wyposazony w dwie
anody magnezowe, termometr i otwdr rewizyjny, dop. ci$nienie pracy: woda grzewcza: 16 bar, woda
uzytkowa: 10 bar, dop. temp. pracy: woda grzewcza: 110 °C, woda uzytkowa: 95 °C, pojemnosc
podgrzewacza min. 970 litréw, moc wezownicy 110 kW dla parametréw czynnika grzewczego 80/60°C.
2. zasobnik CWU bez wezownicy, emaliowany, z jedng anodg magnezowa, dop. ciSnienie pracy: woda
uzytkowa: 10 bar, dop. temp. pracy: woda uzytkowa: 95 °C

Urzadzenia z izolacjg termiczng mozliwg do demontazu.

Z uwagi na wysokos$¢ pomieszczenia 2,11m dostarczyé urzadzenie o przekatnej przechytu mozliwej do
jego montazu!

8.11. DOBOR KOMINA | CZOPUCHA

- Arkusz obliczeniowy doboru systemu odprowadzenia spalin zatgczono do opracowania.

Uwaga:

DOBRANO ZESPOt ODPROWADZENIA SPALIN CERTYFIKOWANY POD KOTtY FIRMY HERZ typu FIREMATIC
251 o mocy grzewczej 251kW.

W_przypadku zastosowania innego producenta wykona¢ indywidualnie obliczenia doboru systemu
odprowadzenia spalin.
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8.12. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH

Dane wyjéciowe

- W pom. hali kottéw istniejgca wentylacja nawiewno - wywiewna. Kanat nawiewny z kratkg nawiewng o
wym. 650x400mm powyzej 50cm nad posadzka. Zaprojektowano kanat nawiewny sprowadzony 50cm
nad posadzka.

- wskaznik powietrza nawiewanego do hali kottéw 5cm?/kW mocy kotta

- wskaznik powietrza wywiewanego z kottowni: 2,5cm?/kW mocy kotta

- moc cieplna kottow: 2 x 251 = 502 kW

Sprawdzenie wentylacji w hali kottéw

- Obliczeniowa minimalna powierzchnia kanatu nawiewnego:
F=5x502 =2510,0 cm’

- Obliczeniowa minimalna powierzchnia kanatu wywiewnego:
F=2,5x502 = 1255 cm’

Istniejgca powierzchnia kanatu nawiewnego wynosi: 2600 cm’ > 2510 cm”. Istniejgca czerpnia zostanie
pozostawiona do dalszej eksploatacji.

Istniejgca powierzchnia kanatu wywiewnego wynosi: 1256 cm” > 1255 cm’. Istniejacy wywietrzak
cylindryczny typu A [1400mm zostanie pozostawiony do dalszej eksploatacji.
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