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1 .Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 618 w zakresie budowy $ciezki
pieszo-rowerowe] 1 sieci elektroenergetycznej o$§wietlenia na odcinku od skrzyzowania z DP
4407W (ul. Tartaczna) do skrzyzowania DG 340447W.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
przebudowag sieci elektroenergetycznej oraz budowag linii kablowej o§wietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie 1 tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgal¢ziania

lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie folia i piasek ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, W ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢



dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po utozeniu kabla.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Sthup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie za
pomoca fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ok. 8m.

1.4.13. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.14. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.15. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany. przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.16. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
W pozycji pracy.

1.4.17. Szafka przylaczeniowa oSwietlenia - typowa szatka na bazie ztgcza kablowego z
fundamentem.

1.4.18. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, do przesylania

energii elektrycznej, ztozone z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.19. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.20. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomocg

fundamentu.

1.4.21 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych zabezpieczen dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Dane dotyczace
osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, dokumenty i zostanie
przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po podpisaniu umowy projekt na roboty objete
umow3. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Inwestora.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej nast¢pujace opracowania:

Projekty organizacji ruchu wynikajace z realizacji robot,

Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia Inspektora Nadzoru.

Wszelkie roboty budowlane wynikajace z projektéw wykonawczych opracowanych przez
Wykonawce musza zosta¢ przez niego zrealizowane.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze¢$S¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do odbioru robét i przekazania terenu budowy Zamawiajacemu. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, W okresie trwania realizacji kontraktu, az do odbioru
robdt i przekazania terenu budowy Zamawiajgcemu. Wykonawca bedzie odpowiadat za
bezpieczenstwo, utrzymanie oznakowania pionowego 1 poziomego oraz utrzymanie
nawierzchni w stanie niepogorszonym, roéwniez ods$niezanie w okresach zimowych drog
technologicznych znajdujacych si¢ na Placu Budowy oraz odcinkéw przekazanych dla
Zamawiajacego podczas trwania Robot wykorzystywanych na potrzeby Tymczasowe]
Organizacji Ruchu. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, a nastepnie
uzyska jego zatwierdzenie przez odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajacym ruchem. W



zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. Dojazdy do wszystkich posesji zlokalizowanych w poblizu
placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas
budowy. Wykonawca przystepujac do rob6t musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w
mys$l ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.

z dnia 23 grudnia 2003 r.). Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spolecznosci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zap6r 1 znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym. Wjazdy i1 wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowy.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca rob6t w trakcie podjetych dziatan powodujacych, lub mogacych powodowaé
powstawanie odpadéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢, tak aby:
- zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadéw i ich negatywne
oddzialywanie na $rodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich
uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec
powstawaniu odpaddéw,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpaddéw, ktérych
powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowaé w sposob zgodny z
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony S$rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb zgodny z
wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktérych nie
udatlo si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byty
wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposob byto niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.
Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy oraz
przepisami o ochronie §rodowiska. Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane
odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania. Odpady, ktére nie moga by¢
poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny by¢,
uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej
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potozonych miejsc, w ktérych mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady
nalezy zbiera¢ w spos6b selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania
odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszanie
odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy
bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po
zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla
zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uleglty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami
lub przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie
nastepujgce warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastapi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych
przy transporcie towar6w niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady
nadajace si¢ do odzysku. Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac si¢ tylko w
miejscu wyznaczonym w trybie przepisoOw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach
lub urzadzeniach, ktére spetniaja okreslone wymagania. Instalacje oraz urzadzenia do
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko woéwczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepiséw,

- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem beda poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem
wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w
wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i
wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
odpadéw musza legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami. Wykonawca ma obowigzek znac i
stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

- nie uzytkowanie w porze nocnej (22:00 — 6:00) w poblizu terenéw zabudowy
mieszkaniowej maszyn 1 urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom
dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
srodowiska, podczas wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Wyroby tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow 1 materiatéw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie wyroby i materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych wyrobéw i materiatéw na srodowisko. Z odpadami nalezy
postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. nr 39
poz.251 z 2007 r.). Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. wyroby pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych wyrobow i
materialdéw od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
wyrobow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.



Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska o$§wiadczenia wszystkich wtascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezb¢dne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej
przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku uszkodzen uktadow
drenarskich Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy.

Po zakonczeniu rob6t - wykonawca winien uporzadkowac teren, naprawic zaistniate szkody i
wyplaci¢ wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania,
badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz
zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt
wybudowania infrastruktury. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren -
wiasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajgciem
terenu. Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy

wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt. Wykonawca na etapie przygotowania oferty
ma obowiagzek dokonania wizji lokalnej stanu istniejacych drég po ktérych planuje transport
materiatow. Wszelkie koszty zwigzane z transportem materialéw na budowe po sieci drog
lokalnych, tacznie z odtworzeniem ich stanu pierwotnego ponosi Wykonawca 1 zostajg
wliczone do ceny umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw, wyrobéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do

przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i jego podwykonawcy wykonujacy
prace na drogach po ktérych odbywa si¢ ruch beda w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu
do $§witu z elementami odblaskowymi.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie wyroby oraz materialy 1
urzadzenia uzywane do rob6ot od daty rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru i przekazania terenu budowy
Zamawiajacemu. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora, Zamawiajacy ma prawo do

wykonania Rob6t utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z
p6zniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowach powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére
spetnia¢ maja wyroby i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdélnokrajowy, lub
odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegllnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora.



Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegllnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w
zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjga inwestycji, beda
obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamOwienia publicznego.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Zrédta uzyskania

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobdow i
materiatow przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobéw

i materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow oraz materiatéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby oraz materialty z danego Zzrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby oraz materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob
ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdt
Budowlanych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92

poz. 881) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang

albo z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa

cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong

przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi

oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby i materiaty

budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze

zapewniono zgodno$¢ wyrobu i materialu budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr
195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace
informacje:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany oraz material,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym oraz materiale,

¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego oraz materiatlu, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji techniczne;j
wyrobu oraz materiatu.

Dla kazdego wyrobu budowlanego oraz materiatu oznakowanego CE ktory ma by¢ uzyty do
wykonywania robét objetych kontraktem powinna by¢ dotgczona, zgodnie z rozporzadzeniem

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [9], deklaracja wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu oraz
materiatu.

2.1.3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr
198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

I) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-1 1113

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW szerokosci 20cm 1 grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1,

odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stlupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322 [2].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug STWiORB, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany betonowy impregnowany.

2.3.2.Przepusty kablowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwag
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie
rur z polietylenu o sztywnosci SN>8kN/m2 pod jezdnig i SN>4kN/m2 poza jezdnig o
srednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV z polietylenu wysokie;j
gestosci (HDPE), a na odcinkach ponad 30m rur grubosciennych (HDPEpg).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.
Oznaczenie rur ostonowych:
HDPEKk - rury ostonowe karbowane (odpornos¢ na sciskanie min. 450N)

HDPEp - rury ostonowe gladkoscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego) do 30m
(odpomos¢ na sciskanie min. 750N)

HDPEpg - rury ostonowe gtadko i gruboscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego)
powyzej 30m (odpornos$¢ na Sciskanie min. 750N)

HDPEd - - rury ostonowe dwudzielne

HDPEuv - rury ostonowe odporne na UV.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Rury uktadane na powietrzu muszg posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie UV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
nienastonecznionych, zabezpieczone przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1kV czterozylowych o zytach aluminiowych
w izolacji PE. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
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Kable elektroenergetyczne nN wielozytowe z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu
usieciowanego i powloka poliwinitow3q.

-YAKXS 4x35mm?,
-YAKXS 5x35mm?,
- NA2XY 4x35mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietlenia ulicznego, zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone s3 W PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg STWiORB, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych" i z zalacznikiem do N SEP-E-003. Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywaé¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w N SEP-E-003.

2.3.6. Slupy betonowe wirowane.

Stupy wirowane dla linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 1kV typu E, musza
spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265.

Zastosowano stupy typu:
E-12/6 z ustrojem typu UP1
EM-10,5/25 z ustrojem typu SFP122

2.3.7. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki 1 trzony izolator6w powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ N SEP-E-001. Nalezy stosowaé elementy
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-E-04500.

2.3.8. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spetlnia¢ wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$s¢ mechaniczng nie
mniejszg niz dwukrotne obcigzenie obliczeniowe normalne.
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2.3.9. Przewody

Przewdd elektroenergetyczny nN wielozylowe z zytami aluminiowymi o izolacji z
polietylenu usieciowanego.

-AsXSn 4x50mm?,
-AsXSn 1x25mm?,

2.3.10. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla os$wietlenia drég nalezy stosowac typowe stlupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane z
typowymi wysiggnikami umozliwiajace zawieszenie opraw.

Slupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rurg stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wngke zamykana drzwiczkami. Wngka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 16A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju do
35mm?. Projektowane stupy wykonane sa ze stali o warstwie zewnetrznej z tworzywa
sztucznego.

Przewody w stupach o$wietleniowych:

Y- izolacja z polwinitu

K- kabel energetyczny o zytach miedzianych jednodrutowych
Y - powtoka polwinitowa.

Elementy stupéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200.

Sktadowanie stlupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.11. Zrédta $wiata i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrodta Swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3 [15].

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

® Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

Materiat klosza: PC-UV

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO8

Szczelnos¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66
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e QOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy mozliwy w zakresie: od
-15° do 15°.

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce muszg byc
wykonane ze stali nierdzewne;j

e Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

® Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — max. odpowiednio 14W, 18W i 43W.

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-
60 H

e Oprawa wyposazona w modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta $wiatta — LED

minimalny strumien swietlny oprawy — min. odpowiednio 2100Im, 2850Im, 6975Im.

Budowa oprawy pozwalajgca na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez koniecznos$ci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji

pary wodnej w komorze elektrycznej

e QOprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenistwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 1000 mA (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okresSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

P 14W P18W P 43W

LD D AP
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DO DOSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo

* \Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

® Materiat klosza: PC-UV

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO8

e Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e Szczelnosc komory elektrycznej IP66

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na
montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy mozliwy w zakresie: od
-15° do 15°.

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce muszg byc
wykonane ze stali nierdzewne;j

e Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

® Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — max odpowiednio 39W, 49kW, 59kW i 69kW

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-
60 H

e Oprawa wyposazona w modut przytagczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepieé¢ 10kV

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

® rodzaj zrodta swiatta — LED

® minimalny strumien Swietlny oprawy (odpowiednio) — min. odpowiednio 6225Im, 7700Im, 9125Im, 10550Im

e Budowa oprawy pozwalajgca na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

* Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw
lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujagcego do 1000 mA (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
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PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

PP1 39W PP1 49W PP1 59W PP1 69W

2.3.12. Mufy kablowe

Przelotowe mufy termokurczliwe do taczenia cztero- pigciozytowych kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.3.13. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Zalecany typ odgromnikow
Ograniczniki przepie¢ dla linii nN

- zastosowanie napowietrzne

- napigcie trwatej pracy 0,50kV

- znamionowy prad wyladowczy 10kA

2.3.14. Piasek na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej
IIT 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [22].

2.3.15. Szafka przylaczeniowa o$wietlenia.

Typowa szafka na bazie ztacza kablowego z fundamentem dla potrzeb zasilania oswietlenia.

2.3.16. Z1acze kablowe.

Termoutwardzalne wykonane zgodnie z standardami technicznymi w ENERGA-OPERATOR
SA”

2.3.17. Zabezpieczenie metalowych elementéw przed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw metalowych stupéw i
konstrukcji powinien zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 10lat.

W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna

wynosi¢ 150pm.
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2.4. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane i materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim przypadku
nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. nr
39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
niezaptaceniem, koniecznoscig rozbidrki robét i usuni¢gciem materialéw po rozbidrce.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu
gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wyroby budowlane i materiaty
uzyskane z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z wyjatkiem przewidzianych do
ponownego wbudowania. Wyzej zapisane wyroby budowlane oraz materiaty bez uszkodzen
stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Uznaje si¢, ze Wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja, odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowy.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu lub materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
wyrobu lub materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu lub materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.7. Materialy pochodzace z rozbidrki

Wykonawca przekaze protokdlarnie materialy pochodzace z rozbiorki Zamawiajagcemu lub
podmiotowi wskazanemu przez Inspektora Nadzoru. Materialty budowlane pochodzace z
rozbidrek nie posiadajace wartosci uzytkowej i nie nadajace si¢ do wbudowania, Wykonawca
unieszkodliwi zgodnie z Ustawa o odpadach. Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem,
zwatka (unieszkodliwieniem) w/w materialbw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie
jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparki jednonaczyniowej kotowej 0,25 m*

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 5,5kVA,

3.3. Sprzet do wykonania o§wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparki jednonaczyniowej kotowej 0,25 m?

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 5,5kVA
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3.4. Sprzet do wykonania linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zestaw wiertniczo - dzwigowy samochodowy,

- beben hamulcowy 5-10 t,

- podno$nik montazowy hydrauliczny,

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 5,5kVA,

- mlot elektryczny do pograzania uziomow
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowe;j,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce
dla poszczego6lnych elementow.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobéw oraz materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu organizacji Rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami 1 rzegdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora. Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.
Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Nastgpstwa
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jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej 1 w
STWiORB, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Szczegbtowy przebieg kabli nalezy ustali¢ w terenie na podstawie wykopoéw prébnych.

Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykonac recznie.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie W
zaleznosci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Tablica 1. OdlegloSci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napi¢cie 15 5%

znamionowe do 1kV z kablami o tym
samym napi¢ciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kabli 5 Moga sig¢ stykac
przeznaczonych do zasilania urzadzen
oswietleniowych z kablami tego samego
przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne na napigcie 15 25
znamionowe do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym 1kV<Un<30kV

4 Kable elektroenergetyczne o napigciu 15 10
znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami
tego samego przedziatu napiec
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znamionowych

5  Kable r6znych uzytkownikéw o napigciu 15 25
znamionowych do 30kV

6 Kabli z mufami innych kabli Nie dopuszcza si¢ Jak Ip. 1-5

7 Kable elektroenergetyczne o napigciu 50 50

znamionowym wyzszym niz 30kV z
kablami tego samego przedzialu napiec¢
znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S =nd + (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - 1lo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 8.
5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.

Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - W przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrdédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowe;j,

b) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwg piasku 0 grubosci co najmniej 10cm, nast¢pnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien 0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajacym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 100cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40kV,

- 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10kV,

- 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.
Przy wprowadzeniach na stupy i rur ostlonowych, pozostawia¢ dla kabli SN okoto 4,0m
zapasu eksploatacyjnego, a dla kabli nN przy szafkach, latarniach i rurach - okoto 1,5m. Po
utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych Wynikéw badan nalezy przed
zasypaniem rowow dokona¢ geodezyjnych pomiaréw 1 nanie$¢ lokalizacje kabli w
dokumentacji powykonawczej.
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5.3.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i1 potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg
HDPEsv75 do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego
kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz S0mm. Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do
jego S$cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej zewngtrznej jego
srednicy, zaopatrzonych w elastyczne wkiadki.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napi¢cia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Lp  Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
kable o napigciu znamionowym Un<30kV
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25+srednia rurociagu 25+srednia rurociagu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
1 rurociggami palnymi
2 Rurociagi z gazami i cieczami Ustali¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej
palnymi niz pl. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami Nie moga si¢ krzyzowac 200
palnymi
4 CzeSci podziemne linii Nie moga si¢ krzyzowac 40
napowietrznych(ustdj, podpora
odcigzka)

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50cm W obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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5.3.8.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Lp Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
1 Rurociagi Srednica rurociagu z dodaniem po 50cm z kazdej
strony
2 Drogi o przekroju ulicznym z Szerokos¢ jezdni z krawegznikami z dodaniem po
kraweznikami 50cm z kazdej strony
3 Drogi o przekroju szlakowym z Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowéw
rowami odwadniajagcymi od zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony
4 Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gérng czegsciag ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ migdzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosic¢
co najmniej 50cm w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych
przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni
lub poglebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegltosci co najmnie;j
Im od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza
pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢
uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na cz¢sciach pasa poza korong
drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami 1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.3.9. Wykonanie muf

Potaczenia kabli nalezy wykona¢ przy pomocy muf kablowych. Wykona¢ mufy
termokurczliwe dobrane do napiecia znamionowego i typu kabla. W ziemi mufy uktada¢ w
warstwie piachu.

5.3.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95mm
dla kabli do 1kV i 135mm dla kabli powyzej 1kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i

100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajacymi

przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.3.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe czesci stupdw powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajaca.

5.3.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki [18]

rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odst¢pach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajgce:
- symbol 1 numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Szczegdtowe informacje dotyczace numerdw kabli i wzoru obowigzujacych oznacznikéw
Wykonawca otrzyma po pisemnym zgloszeniu si¢ do wilasciciela sieci elektroenergetycznej.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100m, w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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5.3.13. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich
wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i1 fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.3.14. Montaz stupéw betonowych wirowanych

Stupy betonowe wirowane nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;j.
W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czg$ci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i
wlasciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym przypadku otwory pod stupy powinny
by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci

stupa.

5.3.15. Montaz przewodow linii napowietrznej

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy taczy¢ lub zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej tak, aby wytrzymatos¢ zilgcza wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie
przewodu do izolatora nie moze ostabia¢ jego wytrzymatosci. Zabrania si¢ regulowaé
naprezenia w przewodzie poprzez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.

5.3.16. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznos$ci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktérego
si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2
lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupéw, przewodow,
izolatoréw, zawieszenia przewodow 1 ich mocowania wg warunkéw podanych nize;j.

5.3.17. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.
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5.3.18. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw o przekroju nie mniejszym
niz 25mm?. Ponadto zabrania sie laczenia przewodéw i odgatezienia sie od nich w przesle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia
zmniejszone. Przewidziano zastosowanie przewodow aluminiowych.

5.3.19. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskac si¢ przez stosowanie izolatoréw dodatkowych

5.3.20. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojagcymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé
przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest
zawieszony przewdd roboczy; dla 2 1 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym

5.3.21. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania si¢ w przesle sagsiednim mogl si¢ przesung¢ na odlegtos¢ uwarunkowang
dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.3.22. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1kV i
stacjach transformatorowych, nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5
do 2m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.3.23. Ochrona odgromowa
Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu

Materiatéw Budowlanych [38].

5.3.24. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napi¢ciu wyzszym niz 1kV podlegaja:

- stupy betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20m od granicy pasa publicznej drogi
kotowe;,

- stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkalych budynkéw, Uziemieniu ochronnemu
podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odtgcznikéw stupowych, konstrukcje gltowic stupowych). Nie
nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow
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uziemiajagcych. W stupach zelbetowych =z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie
wykorzystywa¢ jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i
dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

5.4. Fundamenty prefabrykowane.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-B-06250 lub zaggszczonego zwiru spelniajgcego wymagania
PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10cm. Wykop nalezy zasypac
ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zaggszczarkg wibracyjng co 20cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgSciowo wykonane
fundamenty. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug
Dokumentacji Projektowej Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowag wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w gorng cze$¢ stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go
oprawg lub ci¢zarem rownym cig¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stlupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem 1 rurg wierzchotkowa stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie
rownolegle) do powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. Iloéé przewodéw kabelkowych zalezna jest od
ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej — szybkie
wylaczenie napiecia, uktad sieci zasilajacej TN-C, 0,4/0,23kV.

W ukiadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na
potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN
powodujacym w warunkach zakléceniowych odlgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekraczac¢ 10Q.

5.9. Uziomy

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 16mm, nie
krétszych niz 1,5m, potaczonych bednarkg ocynkowang 30x4mm. Uziom z zaciskami
zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej 1 stupach oswietleniowych, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania
przewodow uziemiajacych z kablami Wg PN-E-05003/01.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiaggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robdét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialbw oraz Robot z
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czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robét z dokumentacja
projektowa posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia wyniki badan do akceptacji Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatoéw, ktérych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do wykonania fundamentéw ,,na
mokro” i ustojow stlupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych rob6t. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét.

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,
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- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegllne zylty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajag wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie
wykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1kV. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw
przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania; W liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢
wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegllne zylty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
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- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Préb¢ napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania; W liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢
wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania w czasie wykonywania robo6t oswietleniowych

6.4.1. Latarnie - slupy o$wietleniowe z wysiegnikami i oprawami

Elementy latam powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4.2.Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaréw. Pomiaréw nie nalezy
(przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
Od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie

umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .
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7. Obmiar robot

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
Jednostkg obmiarowa dla o$wietlenia jest szt:

- 1szt. (sztuka) dla montazu elementéw oswietlenia
- 1szt. (sztuka) dla montazu szaf oSwietlenia

- Im (metr) dla montazu przewoddw i kabli,

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy. Jakos$¢ i ilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1
uprzednimi ustaleniami. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie
zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ platnosci za te roboty.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér Roboét
Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzienniku Budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér Robét nastapi w
terminie ustalonym z Umowa, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.
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Odbioru Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektor
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robé6t z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja postapi zgodnie z zapisami Umowy i Warunkami Umowy.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

- dzienniki budowy(kopie)
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
STWiORB

- rysunki (dokumentacje) na Wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i1 przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu, w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci wszystkich rob6t wykonanych w
ramach umowy, umozliwiajgcg zatozenie ksigzki obiektu.

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w
formie edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz w
postaci wydruku,

- pomiary instalacji i sieci elektroenergetycznych, oraz nat¢zenia oswietlenia
- ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- budowa linii kablowych niskiego napi¢cia nN o$wietlenia ulicznego,
- montaz szafy o$wietleniowej,

- budowe o$wietlenia.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Cena jednostkowa o$wietlenia uwzglednia;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw,

oznakowanie robot,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

wykonanie wykopéw pod fundamenty stupéw linii o$§wietlenia,
utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10cm,
montaz i stawianie stupoéw

montaz osprz¢tu na stupach,

montaz uziomow,

montaz przewodow energetycznych,

montaz elementow oSwietlenia,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
montaz szaf o$§wietleniowych,

wykonanie przewiertow i przeciskow,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie uziemien,

wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej,

podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, przeprowadzenie préb
i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji, uporzadkowanie terenu z odpadéw
powstatych przy budowie, wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb, przygotowanie
map powykonawczych przetozonej linii, koszt sktadowania materiatéw na odktadzie. Koszt
wykonania tych rob6t etapami powinien by¢ brany pod uwage przez Wykonawce.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

[2] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[5] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[6] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

[7] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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[8] PN-80/C-89205
[9] PN-76/E-02032
[10] PN-IEC 60364-4-41

[11] PN-IEC 60364-6-61

[12] PN-75/E-05100

[13] PN-76/E-05125

[14] PN-91/E-05160/01

[15] PN-EN 60598-2-3

[16] PN-79/E-06314
[17] PN-93/E-90401
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[27] BN-89/8984-17/03
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Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzeniu
odbiorcze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych W pelnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powtoce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe nieprzekraczajagce 6.6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1
kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospélka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczeniu gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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