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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowych specyfikaciji technicznej (SST) s wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng,
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz komplet SST .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg,
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzern lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okres$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy

minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Ilub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatbw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazq sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te, dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robédt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekci,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetiajace tych warunkéw mogq by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia rob6t,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych rob6t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocigagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.  Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwoéci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru rob6t,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pisSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o 0O T Q0
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8.2. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupefniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg, projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakwbd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowacé:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zarzadca drogi i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maftej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
S
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
piss - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntow niespoistych, okreSlona wg wzoru:

U — dGO
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru:

| E,
0= —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtbkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie
miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazacC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byc¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz #10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz #10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.



SST.2.0 Roboty ziemne. Wymagania ogélne str.4z6

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tfatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaC urzgdzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
cafym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
Jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidfowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gfebokosc rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wfasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre$lono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dfugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
2100 m co 50 m na fukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku  podtfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone fatg 3-metrowsa, nie mogg przekraczac¢ #10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢
wskaznik odksztatcenia l,, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
Je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Nr specyfikacji SST_3.0

Nazwa specyfikaci WYKOPY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nos$nosci G;.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byc¢ bezposrednio wbudowane w nasyp Ilub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢c wymagania, dotyczgce
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sq okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:
a) Sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z wykonaniem odspojenia gruntu do gtebokosci ok 50 cm od projektowanych
rzednych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— Matych réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopusci¢ wykonanie Koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow samobieznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoSc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W przypadku poszerzenia nalezy
wykonac pogtebienie koryta poprzez odspojenie gruntu do gtebokosci ok 50 cm od projektowanych rzednych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gfeboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podifoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$c¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemoZzliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérmego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$c¢ gruntu podtfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podftoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszcgegélqierzie badan Minimaln’a'czeslfotl{wos'é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaftowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe

6 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c koryta (profilowanego podfoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzyc 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm. W przypadku braku profilu podfuznego oraz projektowanych rzednych wysokos$ciowych nalezy koryta
wyprofilowac tak, aby nawierzchnia Sciezki byta, co najmniej na wysokosci przylegtego terenu. Zaleca sie wykonanie nawierzchni
Sciezek wyniesione ponad istniejacy teren o ok. 10 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie wartosci modutow odksztafcenia, to wartoS¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podfoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podfoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng,
odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.4. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie
lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sg:
—  piaski,
—  Zwir i mieszanka,
— geowtokniny,
Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej lub ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtékniny mozna korzystac z ustalen podanych w zatgczniku
2

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowg, ktore zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usungc wierzchnig warstwe
geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robdt. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtékniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Elementy mocujace geowiéknine do podfoza

Do przytwierdzania geowtokniny do podfoza stosuje sig szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okofo 12+16 mm.
Pret powinien byc zaostrzony i miec¢ dfugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ poziomg, dociskajgcg geowtdkning do
podfoza, np. odgiecie w ksztafcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.

Piasek do wyréwnania podfoza

Przy wyréwnywaniu podfoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszkodzic¢
geowtoknine.

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D
15 <5
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajgcej.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skftadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyc
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. PodtoZze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  rowniarek,

— walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakébw mechanicznych,

—  Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— ukfadarki do ukfadania geowtbkniny o prostej konstrukcji, umoZliwiajgce rozwijanie geowtékniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mfotek itp.

— Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport geowifékniny

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ufozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic¢ lub rozcigc
geowtoknine,
- przestrzegania zalecen producenta, dotyczgacych warunkéw przewozu geowtdkniny,
- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtékniny ze
$rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byc¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Roboty przygotowawcze przed utozeniem geowtokniny
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoéfowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, Krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtoknine,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podfoza, np. przez Scigcie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5 cm
roztoZonego recznie bez zageszczania.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po
Jjej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagftebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$c kruszywa podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$c kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utozenie warstwy odcinajgcej z geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko jg
naciggajgc. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejno$¢ uktadania
pasm, szerokoSc zaktadow, sposob tgczenia itp.

Folie, w ktérg sq zapakowane rolki geowtékniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Geowtdknine nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sagsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna ukfada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegolnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy
zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtékniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,56 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadfych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspofprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposSrednio po utozonej geowtokninie.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej
i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
badarn i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaftowanie osi w planie 71co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$c | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$c warstwy
Szeroko$c¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwno$ci podtfuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowag fatg.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosc warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztafcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byc¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ufozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczneyj,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaftcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie plytag
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajgcej jest uniemoZzliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw lezgcych powyzej.
Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowic:
a) czesc podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsgczajgca,
b)  samodzielng warstwe zlokalizowang na podfozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu wodg, a podbudowa
Jjest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
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Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podfoza w dolng czes¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata
zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podtoza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgcg gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelno$ci warstw okreslony zgodnie z wzorem D;s/dgs < 5, gdzie:
D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze byc spetniony, to miedzy tymi warstwami powinna byc utozona
warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa poS$rednia z
geowtdkniny.

ZALtACZNIK 2

ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Whtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badar wg
1 Masa powierzchniowa g/m? =400 -
PN-EN ISO 10319
2 Wytrzymatosc na rozcigganie kN/m =10 2]
Wydtuzenie przy maksymalnym 0 < PN-EN ISO 10319
obcigzeniu % <100 [2]
. PN-EN ISO 12236
Przebicie statyczne (metoda CBR) kN 225 13]
5 Charakterystyczna wielko$¢ porow Ogs PN-EN ISO 12956

mm < 0,15 [4]
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudéw i nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw i
nawierzchni z kruszywa tamanego.

Podbudowe z kruszywa tamanego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- warstwe podbudowy (pomocnicza lub zasadnicza) 0-31,5 mm,

- warstwe wzmocnienia podfoza z kruszywa famanego 31,5/63 — materace wzmacniajgce stabonos$ne podfoze pod
warstwy konstrukcyjne Sciezek parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatlow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslana wedtug PN-EN 933 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia.podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegaC od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 Kkruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famaﬁg Badania
wtasciwosci Podbudowa wedfug
zasad | pemee- | zasad | pomoc | zasad | pemee-
-picza | nieza | -nicza | -nicza | -pieza | nicza

1 | Zawarto$c ziarn mniejszych | ed-2 od-2 od 2 od 2 od-2 od-2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | dol10 | dol12 | de-18 | dol2 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz S 10 5 10 S 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 - - -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

° | ey P%log30 | 0d30 [od30 | od30 | . BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub | 800 | €0 | do70 | do70 -01 [26]

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 40 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, wg PN-B- PN-B-06714
06714-18 [4], % m/m, nie | 2° 4 04 | 04 6 8 -18[6]
wiecej niz:

8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 4 5 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i -37 [10]
zela- , - - - - * 3 PN-B-06714
zawy facgzme, % (m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci
Wpesmie-szanki  kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls>| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is>
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,
b) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
c) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
d) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podifoza”i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5 @

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 156% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

—= <12 ()

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtékninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Oqo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZzliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$c¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
Jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$c oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

- . . | Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia

Lp. Wyszczegdinienie badar na dziennej dziatce podbudowy przy-

roboczej padajgca na jedno
badanie (m?

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 | Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 /P kru};zng Y /

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedfug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecer Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Es 2,2
E;

6.3.5. Nosnosc podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spefnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M :E Wtoérny M:EI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko Sredni i Sredni 100 170

6.3.6. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Rownos¢ podiuzna rM1/J ;;:Sséb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$c podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoS¢ podbudowy powinna byc¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy
Kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny moduf odksztafcenia
o wskazniku zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta Srednicy 30 cm, MPa
wnos nie Is me'r,r;z[uejszy 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego
mniejszym niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$c¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$c¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosSci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



Nr specyfikacji SST70

Nazwa specyfikaci NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



SST7.0 Nawierzchnia z kostki kamiennej str.1z8

Spis tresci:

T WUSTERP ...ttt ettt ettt et e b et eh e £t e Rt e Ae et et e e eR £ e R e Rt eE e e b e eb e e em e e R e eR e e Rt eEe ke et en b e Rt e Rt e bt eReeReeaeebe et enteneaneas 2
L. PRZEDMIOT SST ..ottt ittt ettt et et e ettt e e ettt e e e ebte e e eabeeeeebeeeeeebbeeeaabeeeasaseeeabbeeesabaeeaasaseeesbeeesabeeeassseeassbeeesnteeessaaeeas 2
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST .. uiiiitiiitiiiitie it itte st e st e ettt e sttt e ebeesabeesaeesbeeatseesbeesabe e beeasbeeshbesabeesbeeebeesabeenbeeasbaesasesabeeaseeesbeesnreenres 2
1.3. ZAKRES ROBOT OBUETYCH SST oitiiiii ittt ettt sttt ettt ettt e s te st e s te e ste e s ebe e sab e e beeesba e ehbesabe e ebe e e beesabeenbeesrbaesaeesnbeeabeeesbeesnbeennes 2
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE ......cueeiteeeueeeiteeeteesiteeeesasteessteaetesssteesaessbesasaeesaeesabeaabesasteesatesabeeebesebeesabeanbesastaesaeesnbesaseeesreesnteenres 2
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....eccveeeueeeitee et eeteeete e eteeate e etaeetta e aate e etesastaesatesatesebeseiaeesabeabesastaesatesnbesetasestessareenres 2

2. MATERIALY ...ttt e s bt e e be e e a b e e be e e At e e ebe e s be e atee e abeesabe e beeeAbeeaheeeabeeebee e bt e sRbe e beeerbeeaateabeeerreesreeans 2
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAEOW. .....occuueeeuieieeeeteeeeteeeteeete e etee e et e sateeetesesteesaaesbesetaeesbessatesebesanteessteebesaneeesaeeans 2
2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA .....uveieiteieietteeeitteeesiteeeaaasessassesssatsseaasssessasbesesassseaasssessastesesasssesasssessssesesntesssasssessssesesassesenssees 2
DA B O = Y 1= N U P TSR PTROPPPRUO 3
2.5, KKRUSZYWO ..eiiutiiitteeiee ittt ete e sttt e s it ettt e st e e e teesabeesbeesabeeeteeesbeesabeeabeesabe e beesabeeebeeebeesabeeabeeaAbeeabeeeabeebeeebeesabeenbeeesteesatesnbeesnneesreenns 3
2.8, WODA ...ttt ettt e e e e e ettt e e ehte e e ettt e e ettt eeaateeeateteeatteeeaabeeeiateteeabteeeaabeeeiateteeatteeeabeeeabaeeeaateeeabeeeaatreeeanrees 4
2.7 MIAE KAMIENNY GRANITOWY ...ooooveeiiteeeueeeetee et eeteeseteeeteeesttesateaetessateeasasaabeseteeeabeesabeabeseseeesasesabesebeeeabeesabeabesaneeesaeeenbesereeesreeans 4
2.9. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPEENIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI ..........ccvueiiveeireesireeieesiseesiseaeseesneessaeans 4

B SPRZET ...ttt bttt R Rt Rt R A b £ oAt R e AR e ReARe Ao b et eR e e Rt Rt Re R e bt eR e e R e R e eEe e R ebenee b et eneere e 4
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ...ccuveieveeiuieeeutesteaeteesteesaaestte e etasesteesateastesssteesatesbessbasssbesantessbeseteesateabessneeesseeans 4
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ ........cuveiiueiiueeiteeeiteesteessesaiseesssesatessssesssessssesssessssessssssnsessssssssessns 4

O I N NN L] O] = RS 4
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....cuveieueeitieeiuteieteeetesseteesatesetesateeesatsaabesetassataesatesetesetesesaaesabessbesssteesateanbesaaeees

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W SST D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” PKT 4
4.2, TRANSPORT MATERIALOW. c..cveeeeeeeeeee e ettt ee e s e eeeee et e e te e e e et et et et et e s s en e s e e e e e et ee st et et e e et et et et et et et et en s s s s et eesenenesereoes

5. WYKONANIE ROBOT ...t ettt te et ee et e e et e et s et e et e s st et e et e e ee et e eee et e eee et enees et eneeees 5
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ....oecueeitieieteseteeette e st e ste e etesstteatasste s etasestessabeaabesaseeesatesabessbeeesbeesabesebesesteesatesnbessrenerteeans 5
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY ....ccittiitvieiteeisreessteiseeiteesissesseansessseesssssosesssssesssssssessssssssesssesasesssssssssssssesssessssessssesesessssesseesns 5
5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHN I .....vveeveeitreeiteesteesstessesssssssssessseaasessssesssssaasesasssesssssssesssssasssssssesasesssssessesssesssessssesssssnsessssessensns 5
i PODSYPKA ..o ittte ettt e ettt e e e ettt e e e bt e e et e e e e eabeeeeebeeeeetate e e ahbeee e beeeaahbaeeeahbeeeaateteeabteeeahbeeeabeeeeatabeeeahbeeeabaeeeabbeeeaabeeeaatreeeantees 5
5.5. UKEADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ ......vvecvveiuseiiteeiteesiteesteseteeatseesteesabeestesasseesssesbesstassssessssesstessssessssesasesassessseesns 5
5.6. PIELEGNACUIA NAWIERZCHNI .....ccuvviiueeitteeiteeeteeeteeseteesteessasesateaabeesasaeaseeabeeateeeabeesabeebesesbeesbsesabeesbeeebeesabeenbeeesbeesbeesnbeeatseesseeans 6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt sttt 6
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ...cuveiteeiuieeiti e it e eteesite e ette s ete e etaseeta e sateasta s ssteesatesbesebaessbessnbessbeseteesatesbesaneeesaeeans 6
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT .....veiiteiiteeitteiiteeiteesiteesseesiteesteseateessseabesssseesssesabesatessabeessbesabesssseesatessesssseesseesns 6
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT ...cuveeitee ittt e stteeiteestteestte s ete e steeesteesate e abeesateeaaeeaabeeeteaeabeesabeeabeeesbeesbbeeabeesbeeebeesabeesbeeenbeesabesnbeeatneesseeans 6
6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI ....cvviieiteeeeitvreeeitteeeseteeesestessistesssasssesasssesssssesssasesssasssessssesssnsesesnssees 7

7. OBMIAR ROBOT ..........ooooooieeeieeeeeeeeeosese sttt ettt 7
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....ccuveiiteeiiteeitteieteesteesiteesteaetessasaessessbesatesesbsesabeebesesseesbsesabeesbeeeabeesabeebeeesbeesbtesabeesteeesseeans 7
T.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA .....uuviiiiitteeeiteeeaiteeesistesesatesssasseesassesasatsseaatssesssssesesasssesassessissesssasssesassessisesesntesssasssesssssesesassssenssees 7

8. ODBIOR ROBOT ..........oooeeeeeeeeeveee sttt ettt 7
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT .....ccveiiteeiiteeittesiteesteesiteesteaatessssaeaseesbesatesesbsesabeeabesasseesssesbeesbeeeabeessbeebeessbeesbtesabeeateeesseeans 7
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU ....ccuveiivieiuieiiteeitieeiteesiteestessiaeesstesabeestaessbeesatesstasssseesseesbesssssssseesns 7

9. PODSTAWA PELATNOSCH ...ttt ettt en e 7
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSC! ....uvvicueeiiteeiteeiiteeeteeeeteesteesteseaeesstesbessteessseesnbesstessssessssesresssesssseeans 7
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ. ... .eieittteeittteeeitteeeaiteseaassessasseseaatsseaasssesaassesesasessaasssessissesesasssssasssessissesesnsesssssssessassesesasesesssees 8

T0. PRZEPISY ZWIAZANE ..............c.oco ettt ettt ettt et s e te e bt e b et e b e st e s e e Rt et e e b e s be st e st et ene et e e beebenaenbesensaneaneas 8
O 20 N[0 = 1Y O ST U PR OURRRPOTR 8

J10.2. INNE DOKUMENTY ..eiiiutiteiitteeeiitteesaseeeaasssesaasseseassesesassseesassessasesesasssessassesssssssesasssssssssesesnsesesasssessissssesnsesesassssesssesesnsesesssssees 8



SST7.0 Nawierzchnia z kostki kamiennej str.2z8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej granitowej, surowo fupanej o wym.8/11 w kolorze szarym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych lub betonowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattéw rozroznia sie dwa typy kostki:
— regularng,
- cietg,
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka surowo tupana, granitowa o wym. 8/11, wg dokumentacji projektowej

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe | 11 wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 | centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0.4 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$c), PN-B-04115
3 |liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 [5]
4 | Nasigkliwosc¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dfugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos$é nie powinna
przekraczac¢ wymiaru wysoko$ci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Kostka cigta powinna mie¢ wszystkie boki rowne, gora kostki bez uszkodzen.
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2.2.4. Ksztaft i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztaft zblizony do prostopadfo$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata
bryta kostki powinna miescic sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztaftt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztaft kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byc¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki reqularnej.
Szerokosc lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byc wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

) » Dopuszczalne
o Wielkos¢ odchytki dia gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 15 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 15 16 18 +05 | #0,7 | #1,0
Wymiar b od 12 15 od 16 od 18 _ _ _
do 24 do 32 do 36
Wymiar h 8 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci  powierzchni  gérnej
(czota), nie wigksze niz - - - - #04 | #06 | #08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztaft zblizony do prostopadfo$cianu. Ksztatt kostki niereqularnej przedstawia rysunek

a

Rysunek 3. Ksztaft kostki nieregularnej

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytébw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédfa poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Miat kamienny granitowy

Miat kamienny granitowy frakcji 0-4 mm do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-B-11112:1996.

2.9. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
. piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
. piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
. piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

. do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w migjscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafos$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfadac na podfodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byc¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokosc¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 i D-04.04.02 Podbudowa z ttucznia kamiennego i podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie kostke kamienng granitowa o wym. 8/11
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos$c¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.
Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadfymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztafcie tuku lub innych krzywych.

Deseni nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkoSci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzedach powinny sie mijac¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
Sposéb uktadania i desen powinien by¢ potwierdzony przez Inwestora i Inzyniera.

5.5.2. Uktadanie kostki cietej

Przed utozeniem nawierzchni z kostki kamiennej cietej wzér nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Spoiny w nawierzchni
powinny mie¢ szerokos$¢ od 1-4 mm.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegfosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podfoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowsq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm i wypelnienie szczelin powinna by¢ na ok. 2/3 wysoko$ci kostki.

5.5.4. Warunki przystagpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez Srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyc¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic od 1,5 do 2,0 cm.

Ufozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystagpic do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podfuznego
Jjezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowacC watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podfuznym,
postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego

jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna

stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzgd kostek na zakoriczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
Uszczelnienie nawierzchni z kostki kamiennej wykonuje sie mialem kamiennym frakcji 0-4 mm.

Za zgodg Inspektora nadzoru inwestycyjnego jest mozliwos¢ zastosowania innych materiatow do uszczelnienia
nawierzchni.

Do uszczelnienia nawierzchni stosuje sie rowniez:

a) zaprawe cementowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfadanej na podsypce

cementowo-zwirowey.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objeto$ciowym,

— gfebokosc wypetnienia spoin zaprawg cementowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny (do 2/3 wysoko$ci kostki) i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badarn dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢
partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcg sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
caftg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z wymaganiami okre$lonymi
wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidfowo$ci uktadania kostki polega na:
— zZmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dfugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos$c¢

Nieréwno$ci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwno$ci podfuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaftowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiarow
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
1 | Spadki poprzeczne Y ystycznych p y
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
2 | Rzedne wysokosciowe y ystycznyeh p y
. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaftowanie osi w planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ufozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4.  PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04
19.  PN-EN 1338:2005

10.2. Inne dokumenty

20.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigezto$ci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniemwarstwy nawierzchni z kruszyw mineralnych zwanej dalej Nawierzchnig Mineralng.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm lub 6 cm

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm lub 4 cm

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 6+4 i 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z czegscig rysunkowg projektu.

1.4 Ogdéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SSTi poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogodine dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wymagania ogoine dotyczgce materiatow:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary | Wartos¢ faktyczna Wartos¢ wymagana
wg DIN 18 035-5

Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gestosé wg metody Proctora (Per) | g/cm?® 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (WPg) % 115

Przepuszczalno$¢ wody ,k” cm/s 14,0 x 104 1,0x 104

Wytrzymato$¢ powierzchni na kN/m? 51,4 50,0

ScCinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw KW =14,0 x 10+

Wymég KW>1,0x 104

Okreslenie wytrzymato$ci powierzchni na $cinanie(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):
Warto$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4
Wymédg ts= 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysokg jako$¢ nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie moze
zostacodmieszana (ulec rozkfadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsac, tylko odwalcowywacé. W zwigzku z
tymzageszczanie powinno byc¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na mafych powierzchniach nalezy
uzycubijaka recznego.

Materiaty do wykonania nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest
dowilgotno$ci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscig.

— Nawierzchnie mozna wykonac przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz recznie.

— Pochylenie podtuzne drogi z nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnosé
pochyleniapoprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podfuzne 10% powinno mie¢ pochylenie
poprzeczne 5%. Od 3%pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

—  Warstwa wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

— Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

— Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi bgdz miotty. Dzigki
temunawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

— W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

— Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
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— Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubic
nawierzchnie.

— Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z regufy po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych
(sforice —deszcz — sfonce itd.).

— Nawierzchni nie wykonywac podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:

Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla Sciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw, poélgolfowych i
innych miejsc przeznaczonych do rekreaciji.

Skiadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takichjak;
kamien naturalny, tupki wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzgce. Nawierzchnia jest catkowicie
przyjazna dla $rodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Witasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych
oraz fatwy w obrobce. Posiada wysokg odpornos$¢ na ciezar, Scieranie i jest niebrudzgcy.
Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wozkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubo$¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/ms3.

Wskazowki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gfeboko$¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 %(zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizert wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
—  poluzowac powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos$c ok. 2 cm,
— nanie$c¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
znastepujgcego sprzetu:
—  koparek i fadowarek,
— spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do
dozowaniawody,
—  walcéw statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przedzanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gé6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot,uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie
zwytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wfasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwo$ci materiatdbw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikbw z wymaganiami
Producenta.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidfowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggfej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggfej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycigtych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz
nalo m.

6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy
uzyciuplanografu wedfug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje
sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz na10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 8.Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeliwszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosciokreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa obramowania nawierzchni zkamiennej kostki granitowej oraz obrzezami stalowymi przy drodze i Sciezkach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— obramowan drdg i Sciezek, chronigcych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji nawierzchni,
— opasek oddzielajgcych rdzne rodzaje nawierzchni od siebie oraz Sciezki od pobocza.
Obramowania i opaski petnig funkcje utrzymania i zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi jezdni lub ciagu pieszo-jezdnego, zapewniajaca dobre boczne oparcie dla warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od pobocza, oddzielenia réznych rodzajow
nawierzchni orazoptycznego prowadzenia ruchu.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza oraz rézne rodzaje chodnikéw od siebie.

1.4.4. Obramowanie lub opaska z kamiennej kostki brukowej — obudowa krawedzi jezdni lub chodnika wykonana z kamiennej kostki
granitowej.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1]

pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa,

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

KRAWEZNIKI/OBRZEZA/OBRAMOWANIA

oznaczenie rodzaj materiatu ilosé wymiary wymagania jako$ciowe/uwagi
kostka granitowa, granit szary, drobnoziarnisty, ciety z kazde;
strony, gorna ptaszczyzna ptomieniowana, szczeliny pomiedzy
01 obramowanie z kostki 2810 mb 12x12x33 cm kostkami 8-10 mm wypetnione fuga cementowa typu FlowPoint
kamiennej (337,2m?) 12x12x12 cm lub produkt réwnowazny, k. szary, , obramowanie uktadane na
tawie betonowej z oporem z betonu C12/15; obramowanie
zamyka wszystkie Sciezki parkowe
. . obrzeze palisada z wszystkie krawedzi fazowane/zaoblone min. 5 mm, obrzeze
obrzeze palisada z . S X
) krawedziaka z stosowane przy placu zabaw; palisada zabezpieczona
02 krawedziaka z drewna 37 mb . -
. drewna preparatem FOBOS M-4 lub produktem réwnowaznym;
modrzewiowego . . .
modrzewiowego palisada zaostrzona, wbijana w grunt
opornik granitowy, szary, drobnoziarnisty, z kazdej strony ciety,
opornik aranitow gbrna ptaszczyzna ptomieniowana, o0 wym. 10x20x100,
03 P wtogion y 9mb 10x20x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, opornik
piony wtopiony; opornik zamykajacy przy wyjsciach z parku na teren
szkoly/boiska/przysztego przedszkola
obrzeze z ptaskownika gr. 6 mm ocynkowanego na tawie
betonowej z oporem z betonu C15/20, dodatkowo z boku
obrzeze z blachy 12x200 cm przyspawane pre?y co 4Q cmo dt. 30 cmi 210 mm; obrzeze
04 . 196 mb rozdzielajace nawierzchnie z kruszyw mineralnych tgczonych
stalowej gr.6 mm - ; o : . .
zywicg (N4) z nawierzchniami mineralnymi (N1); obrzeze
zamykajace utwardzenia pod lezakami i oraz tawka na
wzniesieniu; obrzeze wtopione
kraweznik aranitow kraweznik granitowy drobnoziarnisty, k. szary, ciety z kazdej
05 tho i% n y 10 mb 12x20x100 cm strony, gérna ptaszczyzna ptomieniowana, wtopiony; na tawie
plony betonowej z oporem z betonu C15/20; kraweznik oddzielajacy
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istniejaca droge manewrowa od Sciezki parkowej

kraweznik granitowy drobnoziarnisty, k. szary, ciety z kazdej

strony, gérna ptaszczyzna ptomieniowana, wyniesiony 10 cm

45 mb 12x30x100 cm ponad istniejacy parking; na tawie betonowej z oporem z betonu

C15/20; kraweznik oddzielajacy istniejacy parking od Sciezki
parkowej

kraweznik granitowy

06 S
wyniesiony

Uwaga: Oporniki zamykajace schody terenowe zostat wykazane w punkcie dot. schodéw terenowych (Sc).

e  Dbeton natawe,
e  materiat na podbudowe,
e  materiat do bocznego umocnienia obramowania.

2.3. Obrzeze stalowe z blachy
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Obrzeza stalowe z blachy grubosci 8 mm i szeroko$ci 120 mm kotwione do podtoza poprzez szpilki stalowe $r. 8 mm przyspawane
do blachy w odlegtociach max 50 cm. Przed zakupem/wykonaniem obrzezy nalezy proponowany materiat uzgodni¢ z Inwestorem i
uzyskaé zgode od Inspektora nadzoru.

2.4, Opornik kamienny
2.4.1. Cechy charakterystyczne

Opornik kamienny, granitowy, ciety z kazdej strony, ptomieniowany, gr. 6 cm, szer. 20 cm, dtugos$¢ 100 cm
2.4. Materiat na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza i szpilki stalowe mozna stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [11].
2.5. Materialy do podbudowy oraz do bocznego umocnienia obramowania

Materialy do podbudowy i bocznego umocnienia obramowania, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac¢
wymaganiom wiasciwej SST(m.in. wedtug ustalen pktu 5) lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Zasypka ziemna

Ewentualna zasypka ziemna wystepujaca przy robotach moze by¢ wykonana dowolnym miejscowym gruntem przepuszczalnym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— zageszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiorniki na wode,
sprzet do robot ziemnych, do wykonania podbudowy i bocznego umocnienia obramowania.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego swoimi wymiarami do warunkéw pracy w waskim pasie rob6t.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw Ilub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek, kruszywo) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu nalezy stworzy¢ warunki zabezpieczajace
bebny i beczki przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta rowkéw pod obrzeza, podsypki, tawy, podbudowy,
3. wykonanie obrzezy stalowych lub opaski z kostki kamiennej,
4. umocnienie i zakotwienie obramowania,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Warunki ogolne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie lub opaske jezdni oraz chodnika Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Obramowanie z betonowej kostki kamiennej wykonuje sie napodsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm i na fawie betonowej, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Obrzeza stalowe nalezy w odpowiednich odlegto$ciach zakotwi¢ w podtozu, wcze$niej wykonanej tawie/stopie betonowej

5.5. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa kamiennej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.05.01 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem” [7],

5.7. Lawy
5.7.1. Lawa betonowa

tawe betonowg w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie zwykle bez szalowania, a w gruntach sypkich — z
szalowaniem. Beton rozscielony powinien by¢ wyréwnywany warstwami. tawy/stopy fundamentowe nalezy wykona¢ wg dokumentacii
projektowej i niniejszej ST.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.7.

5.8. Obrzeza stalowe

Obrzeze stalowe powinno by¢ montowane na zageszczonej podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nastepnie nalezy wbi¢ obrzeze w podioze z zachowaniem odpowiedniej wysoko$ci gory obrzeza. Migjsca szpilek stalowych nalezy
zabetonowa¢ wg dokumentacji projektowej. Szpilki stalowe zaleca sie stosowac co 20-30 cm przy nawierzchniach pieszo jezdnych, przy
nawierzchniach dla ruchu pieszych co 50cm. W przypadku konieczno$ci mocowania do betonu lub asfaltu, nalezy wykorzystac¢ $ruby, korki
rozporowe lub gwozdzie.

Etapy montazu:

—  Wyréwnac¢ i zagesci¢ podbudowe,

— Ulozy¢ obrzeze, wbi¢ w podtoze,

—  Szpilki stalowe zabetonowac.

5.9 Opornik kamienny

Opornik kamienny powinien by¢é montowany na zageszczonej podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie. Etapy montazu:

—  Wyréwnac¢ i zagesci¢ podbudowe,

—  Ulozy¢ obrzeze na tawie betonowej oporem z betonu C12/15.
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5.10. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzer zawarta pomiedzy obramowaniem lub opaska a poboczem nalezy wypetni¢ miejscowym gruntem przepuszczalnym,
przydatnym do budowy nasypéw. Warstwy gruntu nalezy wbudowywaé poziomo, zageszczajac ptytami wibracyjnymi do osiggniecia
wskaznika zageszczenia 1,00. Przy wykonywaniu zasypki gruntowej nalezy stosowac sie do wymagan SST D-02.00.00 [2].

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

.- . tliwosc -
Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQS;%;\Q’OSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . :
dokumentacjg projektowq projektowej
2 | Wykonanie podtoza i koryta Ocena ciagta Wg pktu 5.5
3 | Podbudowa, fawa, podsypka Jw. Wg pktéw 5.6, 5.7, 5.8
4 Wykqngme obramowanla lub opaski z kamiennej . Wg pktu 5.915.10
kostki i obrzezy stalowych
5 | Ew. umocnienie obramowania Jw. Wg pktu 5.10
6 | Wykonanie zasypki gruntowej Jw. Wg pktu 5.11
7 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Jw. Wg pktu 5.12

6.4. Dodatkowy zakres badan przy wykonaniu faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakresie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci wymiaréw poziomych i
pionowych, poprawnosci utozenia kraweznikow i ich spoin,
—  prawidtowo$¢ wypetnienia spoin w kraweznikach,
—  jednolito$¢ utwardzonej powierzchni z kamiennej kostki.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego obramowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy, podbudowy, podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podfoza i koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  ew. wykonanie tawy, podbudowy, podsypki,
— wykonanie obrzezy stalowych wraz z szpilkami stalowymi,
—  zasypke gruntowa,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

5. D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

+04.04.03
6. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
7. D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
+04.05.04
8. D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
9. D-05.03.01 Nawierzchnia z kamiennej kostki granitowejj dla drog i ulic oraz placéw i chodnikdw
10.2. Normy

10. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

1. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

13. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

15. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

16. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA OBRAMOWAN | OPASEK
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Obramowania i opaski sg elementami drogowymi umiejscowionymi wzdtuz jezdni i drég lub chodnikdw w celu:
— ochrony przed uszkodzeniem bocznych krawedzi konstrukcji nawierzchni,
— wzrokowego ograniczenia szerokosci powierzchni przeznaczonej dla pojazdéw lub pieszych oraz oddzielania niejednolitych
konstrukcyjnie powierzchni nawierzchniowych,
— optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowanie stanowi obudowe krawedzi nawierzchni (przede wszystkim jezdni), zapewniajacq dobre boczne oparcie dla
poszczegolnych warstw nawierzchni. Wzdtuz chodnika obramowanie mozna stosowaé przede wszystkim, gdy petni ono funkcje ciagu
pieszo-jezdnego.

Opaska jest rodzajem obramowania nawierzchni o matym obcigzeniu ruchu, ktérej podstawowym celem jest:

— oddzielenie jezdni lub chodnika od pobocza ziemnego,
— oddzielenie rdznych rodzajow nawierzchni ulic, placow, alei parkowych, chodnikéw od siebie,

Obramowania przy jezdni nie sg przeznaczone do ruchu pojazdéw, jednak ze wzgledu na mozliwo$¢ zjezdzania na nie
pojazdéw zaleca sie aby posiadaty one wytrzymatos¢ i stateczno$¢ samej nawierzchni. Zapewnia sie to np. przez zastosowanie tawy lub
podbudowy pod obramowaniem. Dobre boczne oparcie dla warstw nawierzchni mozna uzyska¢ przez wykonanie przy obramowaniu od
strony pobocza warstwy ttucznia lub zwiru dobrze zageszczonego.

Opaski maja tylko zadania wzrokowego ograniczenia ciagdw ruchowych i nie wymagaja rozwigzan konstrukcyjnych odpornych
na duze obcigzenia.

Obramowania i opaski powinny:

— zachowac swoja stateczno$¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow (dotyczy obramowan),
— miec regularna linie krawedzi,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dfugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubag fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktoSciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny byc¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych diugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ kraweznikow tukowych powinna
wynosic¢ 50 cm, dfugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugosc catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; korice kraweznikéw fukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow moggq mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny byc¢ okre$lone przez dostawce
lub zamawiajgcego,

— rozréznia sig rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zaf. 1),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno byc otworéw montazowych,

— rozréznia sie rézne klasy odnoszgce sie do okreSlonych wtasciwo$ci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane krawegznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametrow
powinny byc¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szeroko$ci i wysokoSci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od géry

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czofows, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérng
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw fukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poroéwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czofowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN
1343,

zat. A [5]

Wysokos¢
Klasa 2

roko$¢
Szerokosc Klasa 1

+20
+20
+10

10 *30
+5 +30
+3 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 15
+5 5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+ 10,
+ 5 =10
+ 3 -3

-15

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegoéinych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci na
zginanie)

Wytrzymatosc na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym

dla zastosowar na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczgce, w kN
35
6,0

9,0

14,0

25,0

yglad

PN-EN 1343
5]

1. Probka odniesienia powinna poka-zywac wyglad
gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykorniczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne

podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokoS$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw
nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
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Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym | dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dfugoScig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyc
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$c tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
Sposob nie powodujgcy uszkodzeni opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokos$ci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
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5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  Okreslic kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajgc wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoéine warstwy.

5.4.3. tawa tfuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Goérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i
PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
L,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowey.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wfasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— Ssprawdzic¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegajg:

a) zgodno$c¢ profilu podfuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)  réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
lcm,

d)  dokfadnosc wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéline zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9.  PN-EN 13755:2002 Metody badann kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,

produkcja i zgodnosc
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



Nr specyfikacji: SST 100
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIOR) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywicznej.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 .
w ramach realizacji inwestycji ,,Rozbudowa ulicy Konduktorskiej wraz z budowg ciggu pieszo-rowerowego”

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Wykonanie robét wymienionych w pkt 1.1. obejmuije:
. Budowe ciggu pieszo-rowerowego o nawierzchni mineralno-zywicznej
. Naprawy wykonywane w okresie gwarancyjnym

2. MATERIALY

Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm ( w waskich przedziatach tj.1-3;2-4;3-
5;4-6;5-8) potaczonych dwusktadnikowg mieszanka zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowac sie odpowiedniag
wytrzymatoscig na Sciskanie (14 MPa dla kruszyw o frakcji 1- 3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm). Maksymalne
catkowite ugiecie nawierzchni- 1,5 mm. Nawierzchnia sktada sie z dwéch warstw: nosnej i uzytkowej. Warstwa nos$na
wykonana z kruszywa. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, kiéra stanowi nawierzchnia mineralno-
zywiczna. Nawierzchnia ta powinna by¢ ograniczana obrzezami. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienna,
nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata.
Podbudowa:; Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki
mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podfoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych,
kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamynalezy usunag).
Nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:

e  Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychajgca, uniemozliwiajaca powstawanie katuz
Naturalna, nieszkodliwa dla wéd gruntowych
Odporna na mréz i sl drogowa
Trwata powierzchnia (bez lakierowania)
Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)
Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi
Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw i chwastéw
Odporna na mréwki i inne owady
Bezpylna, szorstka i rdwna
Krotkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia

Wbudowywana mieszanka powinna by¢ zgodna z instrukcjg stosowania i wykonania opracowang przez Producenta.
Nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiada¢ atest higieniczny oraz deklaracje zgodng z aktualng norma lub aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Gotowa nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiada¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie rowng;
. 14 MPa - dla kruszyw o frakcji 1 — 3 mm,
. 17 MPa — dla kruszyw o frakcji 3 — 5 mm.

2.1. Kruszywo grysowe
Kruszywo ze skat twardych | waskich frakcji 1 =5 mm (np. 1 =3 mm; 3 — 5 mm)
2.1.1. Wady niedopuszczalne

e nieprawidtowa frakcja,
e  wystepowanie zanieczyszczen obcych,
e niezgodno$¢ z normg

2.1.2. Transport

e luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2. Spoiwo stuzace do wigzania skfadnika mineralnego

(zywica + utwardzacz) wedtug przyjetej technologii producenta
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2.2.1. Wady niedopuszczalne

Nieprawidtowy sktad i proporcje wystepowanie zanieczyszczen obcych, niezgodnos¢ z aprobatg techniczna,
2.2.2. Transport

W opakowaniach producenta,

2.3.Woda

e woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
e zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.4.Kontrola jakosci

Z kazdej partii materiatéw, nalezy pobraé losowo i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z wymaganiami ST i normami odpowiednimi dla
poszczegoinych materiatow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologie robét i sprzet. W obrebie systemu korzeniowego roboty
wykonywac tylko recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty do budowy drég przewozi sig wszystkimi $rodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Materiaty umie$ci¢ rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywane beda prace. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
na teren prowadzenia prac ilo§¢ materiatu jaka jest w stanie wykorzysta¢ w ciggu dnia roboczego. Pozostata
czes$¢ materiatu powinna by¢ w odpowiedni sposob zabezpieczona. O migjscu i warunkach sktadowania
Wykonawca informuije inspektora nadzoru.

5.2. Termin wykonania robot

musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych przewidzianych zadaniem inwestycyjnym.
Czas wigzania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godzin, w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci. Przy
temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nawierzchnia nadaje sie do chodzenia. Po 1-3 dniach moze
przenosi¢ catkowite obcigZenie. Nawierzchnie mineralno-zywiczng nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 8°C.

5.3. Zakres prac
5.3.1. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sa w temperaturze powyzej 8°C w procesie wylewania warstwy mieszanki z
kamienia twardego o frakcji kruszywa 1-2 mm, 2-3 mm, 2-4 mm, 3-5 mm, 4-6 mm lub kombinacji ziarna od 1-6 mm i specjalnej
zywicy dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa sie na zimno,
w Scisle okreslonych proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych. Opatentowana, specjalna zywica posiada
wiasciwo$¢ punktowego taczenia krawedzi uzytych kruszyw pozostawiajac pomiedzy nimi puste przestrzenie tworzagc strukture
przepuszczajacg wode i powietrze. Przygotowang w ten sposob mase wylewa sie na uprzednio przygotowane podtoze,
natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gtadka i rwna powierzchnia. Wylewana w ten sposéb nawierzchnia moze
mie¢ dowolny ksztatt i wielkoS¢. Tego typu rozwigzanie technologiczne daje nieograniczone mozliwosci nawierzchni wszedzie
tam, gdzie zalezy nam na przenikaniu wody i powietrza do gruntu bez tworzenia dodatkowych odwodnier czy spadkéw dla
wody. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienng, nieznaczna_kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata. Rozwigzania
architektoniczne wykonane w tej technologii w postaci $ciezek parkowych, rowerowych, podjazdéw dla niepetnosprawnych itp.
nie wymagajq zadnego jej pochylenia podtuznego, poprzecznego, ani tez tukowatego ksztattu projektowanej Sciezki, gdyz w
odréznieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty sposob przepuszcza wode w kazdym kierunku.
Aby woda mogta swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig nalezy utozyé minimum dwie warstwy podbudowy w
okreslonej kolejnosci i o okreslonej grubosci. Pierwsza z nich jest wykonana z piasku kopanego zageszczanego (warstwa ta
jest warstwg odsaczajaca), druga (warstwa nosna) z klinca (kamien tamany) o ziarnie od 4-22mm lub 4-31,5mm, réwniez
zageszczanego tak jak w przypadku wykonywania podbudowy do uktadania kostki betonowej, granitowej, czy zwirowej.
Grubo$¢ opisanych warstw zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3.2. Konserwacja nawierzchni.

Konserwacja nawierzchni polega na okresowym myciu jej woda, przy uzyciu myjki ci$nieniowej lub wezem ogrodowym z
odpowiednig koricowka. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw w czasie jej eksploatacji. O kazdej porze
roku zachowuje swoje wiasciwosci, nie peka wskutek dziatania mrozu i innych warunkéw atmosferycznych. Pozostaje
niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni (np. pekniecia) sg spowodowane aktami
wandalizmu, Zle zageszczong podbudowg lub niewtasciwg eksploatacjg. W takich przypadkach naprawa polega na wycieciu
uszkodzonego miejsca przy uzyciu przecinarki z tarczg diamentows i powtérnym zalaniu miejsca tq sama mieszanka kamienia
i Zywicy.

5.3.3.Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych

niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacja i technologia,
niezgodne z projektem trasowanie drog

nieodpowiednie zageszczenie warstw podbudowy

nierowno$ci nawierzchni

nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni

nieprawidtowe dylatacje

nieuprzatniecie terenu z resztek po wykonaniu prac

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Kontrola polega na ocenie jakos$ci wykonanych robét. Z uwzglednieniem wszystkich w/w etapdw realizacj.
o  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ zgodng z dokumentacja projektowa.
e Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
e  Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowa.
¢ Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gornej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalng cechg
nawierzchni. Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw
utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét okre$la faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg wykonawcza. Jednostkg obmiarowg jest
m2 wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogdw podanych wyzej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostka obmiarowa jest powierzchnia. Obmiaru rob6t na budowie dokonuje Wykonawca w obecno$ci inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

* BN-80/6775-03 Elementy. drdg ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

* BN-84/6774-02-Kruszywo mineralne >Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

+ BN-80/6775-03 Elementy. drég ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

* PN-84/6774-04-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

* PN-EN 206:2014-04 Beton

= PN-EN 206:2014-04 Woda do betonu i zapraw

» Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1138

« Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010
[ inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatéw i rob6t

10.2. Inne przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, poz.2016 z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r nr 92 poz 881)
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 1360 z p6zniejszymi zmianami.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace zbrojenia betonu w konstrukcjach
zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgace na celu wykonanie zbrojenia
betonu. W zakres tych robét wchodza;

B.03.01.00, Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-l.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-l i A-Ill.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w mniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6

(2) Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali.

* Whasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Srednica Granica Wytrzymatos¢ na|Wydluzenie  |Zginanie a -
Gatunek stali preta plastyczna rozcigganie trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d - prébki
St0S-b 5,5-10 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d - 3a(90)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pekniec, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcdwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan

* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw
0 wiekszych $rednicach.

(4) Odbiér stali na budowie.

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytwércy,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki ciepinej.

* Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
* Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

- na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej
klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
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* Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

* Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukciji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie w
przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajq sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drég i Mostow)
w Warszawie.

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT.

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi Srodkami transportu zeby unikng¢ trwalych odksztatcen, oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonywanie zbrojenia.

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

* Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

* Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-B-03264:2002.

* Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

¢) Montaz zbrojenia.

* Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych i
montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezpo$rednio w deskowaniu.

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w projekcie.

* Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7.  OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng iloSC () zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugo$¢ pretéw
poszczegolnych Srednic pomnozona przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych
od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioru kofhcowego - wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg. Ogdinej Specyfikacji Technicznej.

8.2. Odbiér zbrojenia.

* Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika
budowy.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej specyfikaciji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegdinych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakoéw ztacz i dtugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robo6t z odpadéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwigzane.
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt,
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-raktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i
podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Skfadniki mieszanki betonowej.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
30000:1990 o nastepujacych markach: marki ,25" - do betonu klasy B7,5-B20 marki 35" - do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy
te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005.

Masa worka z cementem powinna wynosic¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy
nastepujgce dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
i wsypdw i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-
EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg nor-my PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykonaé tylko
badania podstawowe.

*
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* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$é w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byé uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiardw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
$cianach).

* Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekaniem
wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno byé przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa
wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawarto$ci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodporno$ci wg PN-EN 206-1:2003, tj.

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetonéw i podktadéw Wymagania ogéine wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7.5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Orientacyjny sktad
podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max - 2,09 gr/em3 wilgotno$¢ optymalna 8% Kruszywo réwnomiernie stopniowane
o frakcjach:

20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).
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4, TRANSPORT.
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

* llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej remzerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut
przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zalecenia ogodine.

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
* Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukifada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubo$ci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa¢ powoli w stanic wibrujgcym.

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sekund.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doSwiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzrgodnionych z projektantem.
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*

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy.
(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-
1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng
norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowo$ci zastosowanych zabiegéw
technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdw betonu

- badanie mieszanki betonowe;

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczag pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastepng
warstwa_ konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

* Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzyma-to$ci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z norma PN-63 r -06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagani;

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i nie mieé-ziarnami kruszywa, przetoméw i
wybrzuszen ponad powierzchnig,

* pekniecia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
2,5¢cm,

* pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5¢m, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

* rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
69/B-10260, 1. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

* wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkow,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepag, aby otrzymaé réwng,i
jednorodna powierzchnie bez peknie¢ i porow.

* wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lek-;, wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby
usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzg.;-
dla no$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposéb ciagly z zachowanie"
kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami. Roboty
podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sa;
B.04.01.00 - 1 m3 wykonanej konstrukgji.
B.04.02.00 -Im3 wykonanego podbetonu

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajgq zasadom odbioru robét zanika-jgcych wg zasad podanych
powyzej. W szczegdblno$ci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuije dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkci

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utoZzenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni

- pielegnacije betonu

- rozbiérka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym,

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje; wyréwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie,
zageszczenie i wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stano~wiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.
PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
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PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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1. ZAGADNIENIA OGOLNE.
1.1. Wprowadzenie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa placu na dziatce 1962, w Jarocinie, ktorej wtascicielem jest
Gmina Jarocin okresla nastepujace wymagania w zakresie:
e  zgodnosci materiatow;
e  sposobu i jakosci wykonywania robdt;
e odbioru prawidtowo$ci wykonania robét zgodnych z zatozeniami projektowymi;

1.2. Podstawa opracowania.

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét opracowana zostata na podstawie:
e  projektu architektoniczno-budowlanego;

e  przedmiaru robét;
e wizji lokalnej w terenie.

1.3. Wymagania ogodlne dotyczace realizacji robot.

Realizacja rob6t zwigzanych z niniejszg inwestycja musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom techniczno — budowlanym oraz
prawnym na dzien realizacji zadania inwestycyjnego, zaréwno dotyczacych cato$ci inwestycji, jaki i samych technologii wykonywania
robot. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony $rodowiska oraz ochrony

przeciwpozarowej. Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych przepisow oraz wymogdw wiadz
samorzadowych i administracyjnych.

1.4. Wymagania ogodlne dotyczace przepisow prawa budowlanego.
Wykonywanie robét, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do podstawowych obowigzkow Wykonawcy.
1.5. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca robét, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzi¢ dokumentacji techniczno - projektowg pod
wzgledem mozliwosci technicznych realizacji zadania zgodnie z przepisami BHP, stosowaniem materiatéw i urzadzen zgodnych ze
specyfikacjq techniczng dokumentaciji projektowe;.

1.6. Zmiany rozwigzan projektowych i materiatowych.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentaciji techniczno — projektowej w zadnym wypadku nie moga powodowaty obnizenia warto$ci
jakosciowych, zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej, zwigkszenia kosztéw eksploataciji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych
rozwigzan projektowych.
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza sie wprowadzenia zmian poza nastepujacymi przypadkami:

e gdy wyréb zostat wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie

e  gdy zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady i stwarza bezpo$rednie zagrozenie dla zdrowia i zycia
uzytkownikow

Decyzje o wprowadzonych zmianach winny by¢ dokonane wytacznie na pismie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta
przedmiotowej dokumentacji projektowe;.

1.7. Dokumentacja projektowa, polskie normy i inne przepisy oraz wymagania.
Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w:

o dokumentaciji techniczno - projektowej

e przepisach techniczno —-budowlanych (Prawo Budowlane)

e  Polskich Normach PN — EN 1176, PN — EN 1177

e aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzanie wyrobéw do obrotu
i stosowania w budownictwie

1.8. Odbiér robét.

Podstawg odbioru robét bedzie:
e pisemne zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakonczenia rob6t
e dokumentacja powykonawcza
e posiadanie certyfikatow uprawniajgce do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa tzw. certyfikaty bezpieczeristwa B
na urzadzenia zabawowe
e aprobaty techniczne i inne dokumenty normujace wprowadzanie wyrobéw do obrotu i stosowania w budownictwie
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o uporzadkowanie terenu realizacji zadania

1.9. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robot.

Inwestor na pisemny wniosek - zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakoriczenia robét ustala termin odbioru
koricowego rob6t i zwotuje komisje odbiorowa. W sktad komisji wchodzg przedstawiciele Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy.
Komisja po dokonaniu pozytywnego odbioru sporzadzg protokdt odbioru koricowego robdt i podpisuje go. Protokdt ten stanowi
podstawe do rozliczenia robdt i wystawienia faktury VAT za zakoriczone i odebrane roboty.

2. ROBOTY ZIEMNE ORAZ ROZBIORKOWE.
2.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych wykonywanych recznie
i za pomocg sprzetu samojezdnego.

2.2. Materiat

2.3. Sprzetimaszyny:
o lopaty, szpadle, grabki
e spycharka gasienicowa

e ladowarka
e taczka

2.4. Transport:

e samochod samowytadowczy
o adowarka

2.5. Wykonanie, zakres robot:

W celu zagospodarowania terenu zgodnie z projektem zagospodarowania terenu nalezy wykonaé nastepujace roboty ziemne i
rozbiérkowe:

e Demontaz oraz wywoz i utylizacja istniejacych elementow placu zabaw — urzadzenia, ktore nadajg sie do powtdrnego
wykorzystania nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inwestora;

o Niwelacja i oczyszczenie terenu;

e Likwidacja starego trawnika z wyréwnaniem terenu glebogryzarka separacyjng;

o  Korytowanie terenu na gteboko$¢ 40 cm w obszarze stref bezpieczenstwa urzadzen zabawowych;

e Rozplantowanie gruntu z wykopu oraz Wywiezienie nadmiaru ziemi w miejsce wskazane przez Inwestora ;

2.6. Odbior materiatow.

Odbi6r materiatow - brak.

2.7. Odbidr robét.

Odbior koricowy — robét, na podstawie dokumentacji projektowej i przepiséw zwigzanych, odbiera komisja powotana przez Inwestora
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy robét .

3. ROBOTY MONTAZOWE.

3.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem robot
montazowych urzadzen zabawowych oraz elementéw matej architektury.

3.2. Materialy:

3.2.1. Urzadzenia zabawowe.

URZADZENIA PLACU ZABAW (B)

oznaczenie |  materist [ ilosc | wymiay | wymagania jakogciowe
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A. Konstrukcja z drewna akacjowego wykonana w typie Stakato czyli przetworzeniu
stolarsko-artystycznym - powierzchnia przycinana jest do nieregularnych ksztattow tak,
ze ktoda ma posta¢ wieloscianu. Przekréj pali od 120 mm do 250 mm.

B. Zjezdzalnia zadaszona, 2x siatka wspinaczkowa, $cianki wspinaczkowe, 2x platforma
wewnetrzna, 2x wyjscie po drabinie

C. Plaskie elementy wykonane sq z desek akacjowych lub wodoodporne;
antyposlizgowej sklejki o gr. 16 — 18 mm. Ponadto stosowane sg proste lub giete rury
stalowe. Lancuchy z drutu stalowego 6 mm. Elementy linowe i siatki wykonane sg z lin z
wielosplotowym rdzeniem stalowym w oplocie polipropylenowym lub poliestrowym.
Zjezdzalnie wykonane sg ze stali nierdzewnej. Potgczenia lin i zakoriczen linowych
wykonuje sie za pomocg kolorowych tacznikéw z tworzywa sztucznego, aluminium i stali
nierdzewnej. Elementy ztaczne wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej w
zalezno$ci od zastosowania, przeznaczenia i wykonczenia. Zjezdzalnie wykonane sa ze
stali nierdzewne;.

D. Powierzchnia strefy bezpieczenstwa 40,5 m?

E. Max. Wysoko$¢ upadku — 3 m.

zestaw wys. 300 cm | F. Kotwienie do stop fundamentowych z betonu C20/25.
B1 zabawowy 1szt. | szer.260cm
(mamut) dt. 680 cm
A. Konstrukcja z drewna akacjowego wykonana w typie Stakato czyli przetworzeniu
stolarsko-artystycznym - powierzchnia przycinana jest do nieregularnych ksztattow tak,
ze ktoda ma posta¢ wieloscianu. Przekréj pali od 120 mm do 250 mm.
B. Plaskie elementy wykonane sg z desek akacjowych lub wodoodpornej
antyposlizgowej sklejki o gr. 16 — 18 mm. Ponadto stosowane sg proste lub giete rury
stalowe. Lancuchy z drutu stalowego 6 mm. Elementy linowe i siatki wykonane sg z lin z
wielosplotowym rdzeniem stalowym w oplocie polipropylenowym lub poliestrowym.
Zjezdzalnie wykonane sg ze stali nierdzewnej. Potaczenia lin i zakoriczen linowych
wykonuje sie za pomocg kolorowych tacznikéw z tworzywa sztucznego, aluminium i stali
nierdzewnej. Elementy ztaczne wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej w
zalezno$ci od zastosowania, przeznaczenia i wykoficzenia.
C. Powierzchnia strefy bezpieczenstwa 106 m?2
D. Max. Wysoko$¢ upadku — 3 m.
E. Kotwienie do stop fundamentowych z betonu C20/25.
linowa rama
wspinaczkowa wys. 300 cm
B2 do 1szt. | szer.800cm
balansowania dt. 900 cm
z motywem
mrowiska
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A. Konstrukcja z drewna akacjowego wykonana w typie Stakato czyli przetworzeniu
stolarsko-artystycznym - powierzchnia przycinana jest do nieregularnych ksztattow tak,
Ze kloda ma posta¢ wieloScianu. Przekréj pali od 120 mm do 250 mm.

B. Ptaskie elementy wykonane sg z desek akacjowych lub wodoodpornej
antyposlizgowej sklejki o gr. 16 — 18 mm. Ponadto stosowane sg proste lub giete rury
stalowe. Lancuchy z drutu stalowego 6 mm. Elementy linowe i siatki wykonane sg z lin z
wielosplotowym rdzeniem stalowym w oplocie polipropylenowym lub poliestrowym.
Zjezdzalnie wykonane sg ze stali nierdzewnej. Potaczenia lin i zakonczen linowych
wykonuije sie za pomocg kolorowych tacznikéw z tworzywa sztucznego, aluminium i stali
nierdzewnej. Elementy ztaczne wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej w
zalezno$ci od zastosowania, przeznaczenia i wykoficzenia.

C. Porecz wykonana ze stali nierdzewnej, a jej gorna cze$¢ pokryta jest warstwg gumy
zapewniajgca przyjemne i stabilne oparcie dla rak.

Wszystko zmontowane jest za pomocag $rub ze stali nierdzewnej

, wys. 290 cm D. Powierzchnia bezpieczna 24 m2(
B3 Hust.awkg typu 1szt. | szer. 200 cm E. Max. Wysokos$¢ upadku 1,5 m
ptasie gniazdo dt 500 cm E. Kotwienie do stop fundamentowych z betonu C20/25.
A. Konstrukcja z drewna akacjowego wykonana w typie Stakato czyli przetworzeniu
stolarsko-artystycznym - powierzchnia przycinana jest do nieregularnych ksztattoéw tak,
ze ktoda ma posta¢ wielo$cianu.
B. Elementy ztaczne wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej w zalezno$ci od
zastosowania, przeznaczenia i wykonczenia. Sprezyny w bujakach wykonane sg
z wysokiej jakosci stali, cynkowanej i malowanej proszkowo w kolorze z6ttym.
C. Powierzchnia strefy bezpieczenstwa 5,5 m?
D. Max. Wysoko$¢ upadku — 0,6 m.
E. Kotwienie do stop fundamentowych z betonu C20/25.
wys. 40 cm
B4 bujak kon 1 szt. dt. 70 cm
szer. 20 cm
A. Konstrukcja z drewna akacjowego wykonana w typie Stakato czyli przetworzeniu
stolarsko-artystycznym - powierzchnia przycinana jest do nieregularnych ksztattow tak,
ze kloda ma posta¢ wielo$cianu.
wys. 40 cm B. Elementy ztaczne wykonane sg ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej w zaleznosci od
B5 bujak pies 1 szt. dh.70cm zastosowania, przeznaczenia i wykonczenia. Sprezyny w bujakach wykonane sg
szer.20 cm | z wysokiej jakosci stali, cynkowanej i malowanej proszkowo w kolorze zottym.

C. Powierzchnia strefy bezpieczenstwa 5,5 m?
D. Max. Wysoko$¢ upadku — 0,6 m.
E. Kotwienie do stop fundamentowych z betonu C20/25.
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RAZEM elementow placu zabaw 5 szt.

Uwaga:

1. Na PZT oraz rysunkach szczegoétowych podano wielkos¢ stref bezpieczenstwa. Przed montazem kazdego urzadzenia nalezy zapoznac sie z
wymiarami strefy bezpieczenstwa danego urzadzenia.

2. Rodzaj oraz ilo$¢ nawierzchni bezpiecznej pod placem zabaw przedstawiono w dziale dot. nawierzchni.

UWAGA'!

WSZYSTKIE URZADZENIA ZABAWOWE MUSZA POSIADAC CERTYFIKATY UPRAWNIAJACE DO OZNACZANIA WYROBU
ZNAKIEM BEZPIECZENSTWA TZW. CERTYFIKATY BEZPIECZENSTWA B | TYLKO TAKIE URZADZENIA MOGA BYC
ZAMONTOWANE NA TERENIE OPRACOWANIA.

3.3. Sprzet i maszyny:

o lopaty, kilofy, grabki

e  poziomice,

e  klucze specjalistyczne
o wiertarki i wkretarki

e ubijaki i zageszczarki
e taczki

3.4. Transport:

e samochod skrzyniowy
e samochodéw cigzarowy z HDS z HDS

3.5. Wykonanie i zakres robét.

Urzadzenia zamontowane zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Montaz dokona¢ z uwzglednieniem stref uzytkowania i
bezpieczeristwa. Miejsce prac montazowych zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przebywania na obszarze prowadzenia robét oséb
nieupowaznionych. Montaz urzadzer dokona¢ niezwlocznie po dostarczeniu na miejsce zabudowy. Podczas prac stosowaé sie do
instrukcji montazu danego urzadzenia.

3.6. Odbidr materiatow.
Nalezy sprawdzic:
e zgodnos¢ ilosciowa i jako$ciowa dostarczonych urzadzen z wytycznymi projektu
e zgodnos¢ danych techniczny elementéw sktadowych, catych urzadzen badz gotowych wyrobdw, z dokumentacjg
projektowa, a w szczegdlnosci zastosowane przekroje, Srednice i grubosci Scianek elementéw sktadowych
o  certyfikaty urzadzen,
e zgodnos¢ kolorystyki urzadzen oraz wykonanie powtok malarskich i zabezpieczenia antykorozyjnego

4, ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM NAWIERZCHNI BEZPIECZNEJ.
4.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni amortyzujacej upadki tj. podtoza zwirowego, w strefach bezpieczerstwa urzadzehn zabawowych zgodnie z WSU (
Wysoko$cig Swobodnego Upadku ). Grubos$¢ warstwy zwiru — 40 cm.
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4.2. Materiat:

e geowtdknina z widkien poliestrowych (PES), wysoka odporno$¢ na dziatanie $wiatta (promienie UV), nie zawierajaca
zwigzkow toksycznych, gr. min. min. 150 g/m2

e 2wir ptukany fr. 2- 8 mm, materiat zgodny z normg PN-EN 1177, pozbawiony jakichkolwiek zanieczyszczen, gr. 30 cm (30
cm zasadnicza + 10 cm na przemieszczenia)

4.3. Sprzet i maszyny:

e koparka
e fadowarka
e ubijak

e  zageszczarka spalinowa
e walec spalinowy

o lopaty

e samochdd

4.4. Transport:

e samochdd skrzyniowy
e  samochdd samowytadowczy

4.5. Wykonanie, zakres robét:

W celu zagospodarowania terenu zgodnie z projektem zagospodarowania terenu nalezy wykona¢ nastepujace roboty :
e dostawa i rozplantowanie zwirku ptukanego 2 -8 mm grubos$ci warstwy 20 cm

e stanowigce tzw. podioze bezpieczne w strefach bezpieczenstwa urzadzen zabawowych
e utozenie warstwy separacyjnej z geowtokniny

4.6. Odbior materiatow.
Nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ iloSciowg i jakoSciowa dostarczonych materiatéw z wytycznymi projektu
e zgodno$¢ danych techniczny elementéw sktadowych, gotowych wyrobow z dokumentacjg projektowa.
e odbiér zwiru plukanego 2 — 8 mm przy dostawie na teren zadania inwestycyjnego bezposrednio przed roztadunkiem na
placu.

4.7. Odbidr roboét.

Odbiér koricowy — Roboty odbiera komisja powotana przez Inwestora na podstawie dokumentacji projektowej i przepiséw zwigzanych.
Odbior koricowy — Roboty, na podstawie dokumentaciji projektowej i przepiséw zwigzanych odbiera komisja powotana przez Inwestora
na zgtoszenia Wykonawcy robot.
Inwestor na pisemny wniosek - zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakoriczenia robét ustala termin odbioru koricowego
rob6t | zwotuje komisje odbiorowa. W sktad komisji wehodzg przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy.
Komisja ma obowigzek sprawdzenia:
e zgodnosci zrealizowania zadania z dokumentacjg projektowg (bez zmian)
e  zachowania stref bezpieczeristwa montowanych urzadzen
e przestrzegania zalecen instrukcji montazu poszczegoinych urzadzen
o certyfikatdw uprawniajacych do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczerstwa B tzw. certyfikaty bezpieczenstwa, atestow i
deklaracji zgodnosci na zastosowane wyroby i urzadzenia
e posiadania aprobat technicznych i innych dokumentéw normujgcych wprowadzanie wyrobéw do obrotu i stosowania w
budownictwie
e stan uporzadkowania terenu realizacji zadania
e stan terenu — czy Wykonawca inwestycji nie spowodowat zniszczen mienia i terenu w granicach placu budowy

Komisja po dokonaniu pozytywnego odbioru sporzadza protokdt odbioru koricowego rob6t i podpisuje go. Protokét ten stanowi
podstawe do rozliczenia robét i wystawienia faktury VAT za zakorczone i odebrane roboty. Po sporzadzeniu i podpisaniu
bezusterkowego protokdt odbioru koricowego robédt komisja dopuszcza przedmiotowy teren do uzytkowania.
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5. NORMY
5.1. zawierajace wymagania dla wyposazenia placow zabaw i sal zabaw:

1. Normy z grupy PN-EN 1176 odnoszace sie do wyposazenia publicznych placéw zabaw oraz sal zabaw, a takze okre$lajace wymogi
dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw:

e  PN-EN 1176-1:2017-12 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 1. Ogoéine wymagania bezpieczenstwa i metody
badan.

e  PN-EN 1176-2+AC:2020-01 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 2: Dodatkowe szczegotowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badar hutawek.

e PN-EN 1176-3:2017-12 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 3: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.

e  PN-EN 1176-4+AC:2019-03 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 4: Dodatkowe szczegétowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych.

e  PN-EN 1176-5:2020-03 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 5: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

e PN-EN 1176-6+AC:2019-03 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 6: Dodatkowe szczegétowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych.

e  PN-EN 1176-7:2020-09 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 7: Wytyczne dotyczace montazu, kontroli,
konserwacii i eksploatacii.

e PN-EN 1176-10:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 10: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do zabawy.

e  PN-EN 1176-11:2014-11 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 11: Dodatkowe szczegdtowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan dotyczace sieci przestrzennej.

Zewnetrznych placéw zabaw dotycza czesci: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 71 11 Normy PN-EN 1176. Natomiast sale zabaw podlegajg cze$ciom: 1,
3, 710 Normy PN-EN 1176.Warto wiedzie¢, ze w potocznym rozumieniu ,placéw zabaw” dotyczy takze Norma PN-EN 71-8:2018-04
.Bezpieczenstwo zabawek — Czes¢ 8: Zabawki aktywizujace przeznaczone do uzytku domowego”. Okresla ona wymagania i metody
badan dotyczace zabawek aktywizujacych do stosowania wytacznie w warunkach domowych. To plastikowe zjezdzalnie, hustawki na
sznurkach, zestawy zabawowe, gdzie hustawki s potaczone z domkiem i zjezdzalnia.

Z zakresu tej normy wytgczono sprzet przeznaczony do stosowania w szkotach, przedszkolach, na publicznych placach zabaw, w
restauracjach, w centrach handlowych i w podobnych miejscach publicznych, uwzgledniony w wielocze$ciowej Normie PN-EN 1176.
Dodatkowo warto zwrdci¢ uwage, ze Norma PN-EN 71-14+A1:2017-11 ,Bezpieczenstwo zabawek Czes$¢ 14: Trampoliny do uzytku
domowego” jednoznacznie okreslita, ze wolnostojace trampoliny mogg by¢ stosowane wytgcznie w warunkach domowych i
przydomowych, ale juz nie w ogdlnodostepnych salach zabaw.

5.2. Norma okreslajaca sposoby badania wiasciwosci amortyzujacych nawierzchni:

e PN-EN 1177+AC:2019-04 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki — Metody wyznaczania
amortyzacji uderzenia.

W niniejszej Normie Europejskiej okre$lono aparature pomiarowg oraz metody wyznaczania amortyzacji uderzenia dla nawierzchni
poprzez pomiar przyspieszenia powstajacego podczas zderzenia. Aparatura pomiarowa zgodna z niniejszg normg ma zastosowanie
dla badan przeprowadzanych w laboratorium lub na miejscu (in situ).

5.3. Pozostate Normy:

e PN-EN 16630:2015-06 Wyposazenie sitowni plenerowych zainstalowane na state. Wymagania bezpieczenstwa i metody
badar.

e  PN-EN 14974:2019 Skateparki. Wymagania bezpieczenstwa i metody badan.

e PN-EN 1271:2015-01 Sprzet boiskowy. Sprzet do siatkéwki. Wymagania funkcjonalno$ci i bezpieczerstwa, metody badan.

e  PN-EN 748:2013-09 Sprzet boiskowy. Bramki do pitki noznej. Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczefstwa, metody
badar.

e  PN-EN 749:2006 Sprzet boiskowy. Bramki do pitki recznej. Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczenstwa, metody badan.

e  PN-EN 350-2 Naturalna trwato$¢ drewna litego. Wytyczne dotyczace naturalnej trwato$ci i podatno$ci na nasycanie
wybranych gatunkéw drewna majacych znaczenie w Europie.

e  PN-EN 335-2 Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego. Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych.
Zastosowanie do drewna litego.
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e  PN-EN 351-1 Drewno lite zabezpieczone $rodkiem ochrony. Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Klasyfikacja wnikania i retencji Srodka ochrony.

e PN-ENISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

e PN-ENISO/IEC 17020:2012 Ocena zgodnosci. Ogdine kryteria dziatania réznych rodzajow jednostek przeprowadzajacych
inspekcie.

5.4. Inne przepisy.

e  Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami

Zgodnie z Prawem Budowlanym wyposazenie placéw zabaw nalezace do matej architektury musi by¢ bezpieczne. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego w Komunikacie do wtascicieli i zarzadcow placéw zabaw powotuje sie na Normy z grupy PN-EN 1176, jako
wytyczne do zapewnienia nalezytego bezpieczeristwa tych obiektéw. Nadzdr w tym zakresie nalezy do Powiatowych Inspektorow
Nadzoru Budowlanego.
Zardwno przy budowie, jak réwniez przy eksploatacji, Prawo Budowlane wymaga stosowania sie do zasad wiedzy technicznej.
Ministerstwo Infrastruktury okreslito, ze w przypadku placéw zabaw tg wiedzg techniczng sa normy z grupy PN-EN 1176.

e Ustawa o Ogélnym Bezpieczenstwie Produktow

Daje ono prawo Inspekcji Handlowej do sprawdzania urzadzen zabawowych z punktu widzenia zgodnosci z nieobowigzkowymi
Normami. Inspekcja prowadzi kontrole urzadzen przed ich zamontowaniem.
¢ Instrukcje kontroli i konserwacji jako dokumentacja obiektu budowlanego

Obowigzek zapewnienia bezpieczenistwa nalezy do wiascicieli placow zabaw, ktérzy maja prawny obowigzek stosowaé si¢ do instrukci
kontroli i konserwacji przekazanych przez wykonawce placu zabaw. Dotyczy to w szczegdlnoSci przeprowadzanie 3 rodzajow
przegladéw. Ostatecznie to wtasciciele decyduija, czy ich place zabaw sg bezpieczne.
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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych dla
przedsiewziecia: ,Rewitalizacja parku miejskiego w Pleszewie” w zakresie zewnetrznej instalacji wodociggowej na potrzeby
nawadniania zieleni.

1.2. Nazwa i kod wg wspdinego stownika zaméwieri (CPV)
CPV:45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow.
1.3. Podstawowe wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY.

W sytuacjach nienormowanych niniejszg specyfikacjg techniczng oraz dokumentacjg projektowg zastosowanie majg zapisy
dotyczace rurociggdw, ksztattek, armatury, hydrantéw oraz innych materiatéw zgodne z opracowaniami pt. ,Projektowanie,
wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy” — wymagania ogoine.

Materiaty musza posiadac atest higieniczny Parstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.
Materiat uzyty na budowie podlega zatwierdzeniu przez Inwestora, a po dostarczeniu na budowe nalezy zgtosi¢ materiat do
odbioru Inspektora i potwierdzi¢ ze jest on zgodny z zatwierdzeniem.

2.1. Rury i ksztattki.

Stosowac rury i ksztaltki do przesytania wody:
PE 100, SDR11, PN10 (do realizacji w wykopie otwartym) oraz PE100-RC PN 10 SDR 11 z ,naddanym” ptaszczem ochronnym
(do bezwykopowej realizacii sieci) zgodne z normg PN-EN 12201

2.2. Kruszywa.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg;
e grunt rodzimy - do zasypek zasadniczych,
e  gruntz dokopu,
e  piasek drobnoziarnisty - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
e piasek sredni,
o Zwir.
Materiat dla wykonania podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e nie powinien posiadac¢ ziaren o ostrych krawedziach,
e by¢ materiatem niespoistym dajacym sie zageszczac,
e stosowac piasek drobnoziarnisty o wymiarach czastek < 20mm,
e materiat podsypki o ziarnach mniejszych lub réwnych niz materiat obsypki.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inspektor nadzoru.

2.3.Sktadowanie materiatow.

Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami niezaizolowane
koricowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowaé pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg
producenta, uktadajac je na podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysoko$ci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materiaty do potaczen odcinkdw czy elementdw oraz wszelki osprzet przechowywaé
w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty
termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

3.SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogédlne punkt 3.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, sprzet:

e  Zuraw samochodowy,

e  zgrzewarka do muf elektrooporowych,

e zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

e wiertarka udarowa,
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wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,

wiertnice do wykonania przewiertéw horyzontalnych sterowanych,

maszyny do wykonania przeciskéw z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku,
ubijak spalinowy 200 kg,

klucze dynamometryczne,

narzedzia reczne.

4. SRODKI TRANSPORTU.

Wymagania Ogélne dotyczace $rodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogblne punkt 4.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru Srodki transportu:

samochod skrzyniowy 5-10T,

samochod dostawczy do 0,9T,

ciggnik kotowy 50-60 KW,

przyczepa skrzyniowa 3,5T.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogdélne  dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 5.
Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” wymaganiami normy PN-EN 805
wytycznymi producenta a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz i
wymaganiami szczegotowymi podanymi ponize;.

5.1. Roboty ziemne.

Na prowadzenie rob6t ziemnych przed ich rozpoczeciem nalezy uzyskaé pozwolenia i spetni¢ wymogi zgodnie z warunkami
zawartymi w decyzjach, postanowieniach i zgodach wiascicieli, zarzadcow oraz innych organdw, ktorych uzgodnienia zostaty
zatgczone w dokumentacji projektowe;.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty ziemne.

5.2. Wykonanie podtoza w wykopach otwartych.

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy ocenié, czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w
ST Roboty ziemne.

O ile w dokumentaciji projektowej nie podano inaczej przewod nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm. W
przypadku przewoddw o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy pod kielichem. Materiat na podsypke
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna
szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy
wykonywac warstwami o migzszo$ci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. Nalezy zwrécié uwage na to, aby ani
podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu.
W przeciwnym razie nalezatoby usuna¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyrdwnuije sie te roznice.

5.3. Ogolne zasady montazu rurociggow.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaC si¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaSlepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice utozonego kanatu przed
zabrudzeniem.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z dokumentacjg projektowa z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
doktadnoscig nie przekraczajacq 0,10m odchylenia w planie oraz 0,05m odchylenia spadku.Odchylenia spadku nie mogg
spowodowaé spadku przeciwnego lub zmnigjszenia jego do zera na odcinku przewodu.

5.4. Rurociagi ci$nieniowe PE.
5.4.1. Rurociagi PE.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utoZzeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, w co najmniej jego obwodu.
Nie wolno wyrdwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczaé
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0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage
na to, aby nie przekracza¢ dolnej granicy promieni giecia, ktory dla rur PEHD moze wynosié 50 x D (D — $rednica zewngtrzna).
Dopuszczalna warto$¢ wygiecia zalezna od temperatury zewnetrznej i wynoszaca odpowiednio:

e 20 x Dz (przy temp. + 20 C),

e 35xDz (przy temp. + 10 C),

e 50 x Dz (przy temp. 0 C), gdzie Dz jest Srednicg zewnetrzng rurociggu.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zmianach kierunku réwnych lub wiekszych od 11° zastosowa¢ odpowiednie tuki.
Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0 C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur s przenoszone z miejsca fgczenia do
miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania
ztaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac sie na przygotowanym podiozu.
Nalezy stosowaC generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujq procedury podane przez ich
producentow.

5.4.2. Zgrzewanie doczotowe.

Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wigkszych lub réwnych od 63 mm -
dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg
by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage na:
o prostopadte do osi obcigcie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubo$ciach Scianek,
doktadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania korncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),
bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni czotowych rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie
palcem),
wspdtosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
e utrzymanie w czystoSci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka
i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez producenta,
e czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koncdwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na
utlenienie (PE),
e site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru
e site docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w
szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie
ztacza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przy$pieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:
e sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,
czas rozgrzewania,
czas dogrzewania,
czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyled. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta. Protokoty zgrzewow nalezy
przekaza¢ do Zamawiajacego.

5.5. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe.

Zgodnie z uzyskanymi warunkami oraz warunkami terenowymi w dokumentacji projektowej zatozono realizacje przewodéw
metodami bezwykopowymi:

- przewiertami sterowanymi horyzontalnymi z zastosowaniem rurociggéw dwuwarstwowych materiatowo przeznaczonych
ukfadania metodami bezwykopowymi;

- przeciskami z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku, wiaciwy rurociag przewodowy utozony na ptozach w
stalowym rurociggu ostonowym.

Rurocigg przewodowy umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz.. O ile to mozliwe nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w
rurze ostonowej a jesli to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejscia, przed utozeniem przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Podparcie rurociagu przewodowego w rurociagu ostonowym poprzez przymocowane do rurociggu przewodowego
ptéz z odpowiednim rozstawem zapobiegajacym powstawaniu ugieé. Rozstaw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dla
okres$lonej Srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncdwki rury ostonowej uszczelnié piankg poliuretanowa i zamknaé
manszetami.
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5.6. Kolizje z uzbrojeniem.

W miejscach zblizeri z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejaca infrastrukture
poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i podwieszenie na catej
diugosci wykopu, dodatkowo dla linii nadziemnych - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzoér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona
przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociag umiesci¢ w rurze ochronnej.Pozostate uzbrojenie, w
miejscach duzych zblizerr w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowa
dwudzielng taczong na $ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane przy potaczeniach projektowanego wodociggu PE z istniejgcymi rurociaggami oraz projektowang armaturg
wykonang z innych materiatow (PCV, Zeliwo, stal,). Nalezy stosowa¢ potaczenia kotierzowe z gumowymi uszczelkami oraz
taczniki rurowo-kotnierzowe.

5.8. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane.

Przejscia przewoddw przez Sciany betonowe/zelbetowe zabezpieczy¢ za pomoca taricuchéw uszczelniajacych sktadajacych
sie z pojedynczych elementéw elastomerowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Oznakowanie trasy.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurociag 30 cm ponad lico, zagesci¢ grunt i utozy¢ na warstwie obsypki
30cm tasme ostrzegawcza. Koncowki tasmy nalezy podtaczy¢ do elementéw metalowych, np. armatury. Dodatkowo dla
rurociggébw wykonywanych metoda wykopu otwartego z boku rurociggu nalezy utozy¢ drut sygnalizacyjny miedziany o
przekroju minimalnym 1,0mm2, drut miedziany w ostonie izolacyjnej. Koricowki drutu wyprowadzone w projektowanych
skrzynkach zasuw obok tha pod klucz obudowy. Dla oznakowania rurociggu uktadanego metodq przewiertu horyzontalnego
nalezy stosowac rury z podwajnie zintegrowang tasma spiraing.

5.10. Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatng¢ i przywrdcic do stanu sprzed wykonywania robot (lub
lepszego) i uzyskac aprobate Inspektora nadzoru oraz wtascicieli i zarzadcow terenu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI.
Wymagania ogoine dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 6.
6.1. Materialy.

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami rysunkdéw i
odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2.2. Kontrola jako$ci wykonanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i
badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdét.
Badania jakosSci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wtadciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w
Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997, Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:
e  sprawdzenie szerokosci wykopu,
sprawdzenie gtebokosci wykopu,
sprawdzenie odwodnienia wykopu,
sprawdzenie szalowania wykopu,
sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie
sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,
sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,
sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,
badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej,
badanie szczelno$ci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,
badanie szczelnosci zbiornikdw — proba zgodna z PN-B-10702.



SST 15.0 ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA str.6z6

6.2.1. Przewody.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997, w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta
rur.

6.2.2. Proby ci$nieniowe przewoddow cisnieniowych.

Proby szczelnosci wykonywaC sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z wymaganiami PN-B-10725:1997 oraz
wytycznymi producentéw rur.

e Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewoddw ci$nieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu i odstonigciu
wszystkich  uszczelnianych  zlaczy.  Dlugo$¢  odcinka  prébnego  nie  mnigjsza niz ~ 100m.
W czasie przeprowadzania proby szczelnoci nalezy szczegdtowo przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:
przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz
10c,

e napetnianie przewodu powinno si¢ odbywaé powoli od najnizszego punkiu,

o  temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciénienia nie powinna przekraczaé 20°C,po catkowitym napetnieniu
woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania, po ustabilizowaniu sie
prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ poziom cisnienia.

Badania szczelno$ci przewodéw wykonac¢ przed ptukaniem i dezynfekcjq wodociagu.

7.0. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady podano w ST Wymagania Ogoine. Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;

m— rurociggi uktadane w gruncie, rurociagi wykonane metoda przewiertu i przecisku sterowanego, przytacza wodociggowe;
szt./kpl. — zasuwy, zawory i zestawy napowietrzajaco - odpowietrzajgce, hydranty, studnie i komory, furtki, bramy.

Dtugosci i odlegtoci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Diugos¢
przewodoéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugo$ci armatury i ksztalttek, pomiedzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

- przeciecie linii osiowych rur w potaczeniach,

- punkt w ktdrym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, inny punkt zakonczenia wskazany na
rysunkach.]

llo$€ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.0. ODBIOR ROBOT.
Ogoine wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogblne  zasady odbiorébw robot zanikajgcych opisane sq w  punkcie ST  Wymagania  ogoine.
Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-B 10725 oraz wytycznymi producenta
systemu. Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbiory wstepne) nalezy dokona¢ przy udziale
pracownikdw gestora sieci/

8.2. Odbior czesciowy

Ogblne  zasady odbiorow czeSciowych opisane sg W punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogéine.
Sposdb wykonania i zakres czynno$ci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3. Odbidr koncowy

Ogolne  zasady odbioru  koncowego opisane sg w punkcie 83 ST-00 Wymagania ogéine.
Préby koricowe (koficowe odbiory techniczne) nalezy dokonaé przy udziale pracownikéw zarzadcy sieci.

8.3.1. Raport z Préb Koncowych

Z przeprowadzonych Prob KoAcowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie osoby obecne podczas
przeprowadzania prob.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem wykonania i specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odbioru robét zwigzanych z budowa linii kablowej
oraz odwietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  Zzlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:
- kablowe linie o$wietleniowe,

- montaz opraw i stupdw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych ,Instalacje
elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjq ST Wymagania ogoine.

Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej
bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 4 m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto
Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka sterujaca — urzadzenie sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ o$wietleniowa lub energetyczna.

Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafki sterujgcej w pozyciji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspoing; trasie
i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sq jedna lub wiece; linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakofczenia kabli.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSCi przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogoine,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogélnymi
dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora lub Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic¢ Inwestora lub Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatdw ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii
inwestora lub inspektora nadzoru materiat z innego zrodia. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora lub Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
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Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:
- kable elekiroenergetyczne n/n :  wielozytowe z  Zytami  aluminiowymi  (miedzianymi) o izolacji
i powtoce polwinitowe;j. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac zgodnie
z projektem budowlanym kable typu: YAKY, YKY o napieciu 1kV,
- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie 450/750V;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychdw i przewiertow, gtadkoScienne ze ztaczka kielichows;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gesto$ci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg wewnetrzng, zamknieta
konstrukcja $cianki zapewniajaca rurze bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami,
skrzyzowania z innymi sieciami, faczone ztaczkami zewnetrznymi;
- rury ostonowe HDPE typu SRS75 i DVK75 wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- latarnie z oprawami ulicznymi ledowymi LED o mocy nie wigkszej niz 22,5 W — 6 opraw, na stupach o wys.
4m do montazu na fundamencie,

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzyé¢

piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci
min. 0,5 mm, gat. l, szeroko$ci dopasowanej do iloci kabli
w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- pilon uziemiajacy z stali ocynkowanej ogniowo,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy  materialy  nalezy  sprawdzic  pod wzgledem: zgodnosci
z projektem budowlanym oraz kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonych Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

2.2. Skiadowanie materiatdw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny byC sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy
przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy
a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy
zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogoine stosowania sprzetu podano w specyfikacji : Warunki ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywaé zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- zZuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien
by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport
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Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine. Wykonawca przystepujacy do
budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupdw o$wietleniowych powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania
z nastepujacych $rodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i urzadzen niezbednych do
wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndw powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

5.  Wykonywanie robot

5.1. 0golne warunki wykonywania robot

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogdine.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi lub Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych,

- roboty ziemne,

- utoZenie kabli,

- montaz stupdéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw,

- préby montaZzowe,

- zasypanie rowéw,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i zaktécen lokalnych
odnos$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwo$ci dla mieszkancow,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér (Inspektor Nadzoru), przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
czynnosSci wymagajace wydanie polecenh na prace.

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii
kablowych i wytyczenie usytuowania stupéw o$wietleniowych.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Zaleca sie
wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia, chyba, ze teren
wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m.
Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mnigjsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku. Dla przejs¢ pod
istniejacymi nawierzchniami dopuszcza sie zastosowanie przecisku.

5.4. Ukiadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy ukitada¢é na dnie rowdéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty Ilub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
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gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykryé folig ostrzegawczg,
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PEHD
DVK o érednicy 75mm i SRD o $rednicy 75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 1,0 m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3% diugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umie$cic trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne
odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone
w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania aktualnych norm. Potaczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentu pod stup oswietleniowy

Pod fundament dla szafke zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopu waskoprzestrzennego. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego fundamentu. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupéw nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Oprawy powinny byé
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkdw atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde Zrodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oSwietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe
0 pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet Swiatta, jednak nie wiekszym niz 6A.
Zabezpieczenia nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez
jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowac
we wnekach stup6éw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.10. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

- klasy I - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wytaczenie,
- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja;
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- stupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy Il w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskow Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materialbw i w  sposdb  przewidziany
w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewoddéw uziemiajacych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob, aby gérne kofce uzioméw
znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgleddw wytrzymato$ciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gteboko$¢, aby w miare mozliwosci uzyskaé
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez spawanie tulejki
taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystancji uziomu,
nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z dwoch lub wigkszej
liczby pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.
Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi lub Inspektorowi Nadzoru zgodnosci

dostarczonych materiatow [ realizacji robot
z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania og6ine. Przed przystgpieniem do badania
wykonawca powiadomi Inwestora lub Inspektora Nadzoru 0 rodzaju

i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inwestora lub
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora lub Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji stupéw o$wietleniowych,
wymiaréw i zabezpieczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gteboko$¢ zakopania kabli,

- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane; linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg
od zatozonych nie wiecej niz 10%.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadoéw napieciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyty nie majg przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Stupy o$wietleniowe
po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
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- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakoSci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.5. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w
miejscach odbiorow,

- pomiary rezystancji uzioméw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtosci przewodow tej instalaci,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t oraz sprawdzenie zgodnosci robét z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w Specyfikaciji : Wymagania ogéine.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inwestorem lub Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacjq techniczno -  kosztorysowg
w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementéw o$wietleniowych i szafki sterujacej,

- m3 — dla robét ziemnych.

8.  Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogéine. Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koncowy.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy oSwietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjna i zgtoszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koricowego robot

Odbioru rob6t dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inwestora i Inspektora Nadzoru, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastapié tylko
w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak rdwniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z Inwestorem lun Inspektorem Nadzoru oraz obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w: Wymagania ogéine.
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Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych wyrobow i materiatdw oraz jakosci wykonywanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badar kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy o$wietlenia,
szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy stupéw oswietleniowych obejmuie:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie stupow,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uzioméw stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii 0oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢m od fundamentéw budynkéw i
granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegto$ci kabli od innych elementéw znajdujacych
sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji sanitarnych
nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.. ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod
rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostrozno$ci, nalezy dokonaé przekopow probnych na glebokosé wieksza od projektowanego dna wykopu i o diugosci
okoto

2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla
(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkana$cie centymetrow glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez konieczno$ci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg
zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 ¢cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkow betonowych. Dla utatwienia lub umozZliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
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- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a)  przemieszczanie  kabla,  znajdujagcego sie  na  bebnie, wozonym  przez  pojazd  (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych  (skrzyniowy samochdd  ciezarowy, wyposazony w  ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do
bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw na zyly i poiczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- UlozZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg
piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej
1kV.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-HD 60364-1-2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdInych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-D 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-D 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem systemu automatycznego nawadniania zieleni.

1.1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna st stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w pkt.1.1.1.

1.1.3. Zakres robét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania zieleni. w zakres robot
wchodzi sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy.

1.1.4. Okres$lenia podstawowe

e punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy
e wytyczanie palikami— czynno$¢ polegajaca na osadzaniu w ziemi palikéw wskazujacych lokalizacje poszczegoinych
elementdw systemu nawadniania

1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w st ,0géIne wymagania”
1.2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania wykonawca zobowigzany jest uzy¢ oznakowan
ustalonych z inspektorem nadzoru, moga to by¢ paliki drewniane, powinny one byé wystarczajaco duze aby zapewnic ich
dobrg widoczno$é¢. kazdemu rodzajowi elementdéw systemu nalezy przydzieli¢ paliki oznakowane w okreslony sposob, np.
kolorystycznie.

1.3. SPRZET
Do odtworzenia w terenie osi trasy systemu nawadniania nalezy uzy¢ taSm mierniczych, szpilek, palikow i sznurka.
1.4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, ktére nie kolidujg z wytycznymi
przekazanymi przez inwestora.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe bedag polegaty na odtworzeniu osi trasy w terenie wedtug przekazanego projektu przebiegu systemu
automatycznego nawadniania. kolejne punkty - poczatkowy, koncowy oraz zatamania osi trasy bedg wyznaczane sytuacyjnie
i wysoko$ciowo w odniesieniu do wytyczonych lub wykonanych wcze$niej nawierzchni i rabat oraz innych nasadzen. tyczenie
osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa. wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w terenie, a ewentualne
rozbieznosci nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru i autorem projektu.

1.6. kontrola jakosci robdt pomiarowych

Kontroli jakosci robdt pomiarowych dokonuje inspektor nadzoru na podstawie poréwnania wyznaczonej osi trasy z
dokumentacjg projektowg. Odbidr robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
protokotu z kontroli, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT POMIAROWYCH

Kontroli jakosci robét pomiarowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie poréwnania wyznaczonej osi trasy z
dokumentacjq projektowa.

1.8. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Cze$¢ 4:Instalacja i odbior
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2. ROBOTY ZIEMNE

2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw
w gruntach kategorii i Il i ich zasypania.

2.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w pkt. 2.1.1.

2.1.3. Zakres robot objetych SST

e  Reczne kopanie rowdw o gtebok.0,4 m i szer. dna 0,3 w gruncie kat. I-ll- Reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt.
do 0.4 miszer. dna do 0.4 m w gruncie kat. I-|

e  Zageszczanie nasypow z gruntu sypkiego kat. |-l ubijakami mechanicznymi

o Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegto$¢ do 1 km (grunt kat. I-Il) bez odspojenia

2.1.4. Okres$lenia podstawowe

Zasypanie wykopu - zasypka - zasypanie wykopu po utozeniu w nim na podsypce rur oraz kabli

e  Podglebie - warstwa gleby pomiedzy gleba zyzna, a skatq macierzystg, martwica

e Grunt zyzny - warstwa gleby w ktorej zachodza procesy przyrodnicze

o Wykop — dbt szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

o Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub
drogi.

o Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci
powyzej 1,50 m.

o Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie
gruntu warstwa o okreslonej grubo$ci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

e  Gleboko$¢ wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajne;j.

e Obsypka rur - obsypanie rur piaskiem lub gruntem wykopu

o Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasiewykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

e  Podfoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna.
W podtozu wyr6znia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolng podsypka.

Pozostate okre$lenia podstawowe wg Polskich Norm i Ogélnej Specyfikacji Techniczne;

2.2. MATERIALY

Wykopy bedq prowadzone w gruntach kategorii I-Il. Jako podsypka wokét rur zastosowany zostanie piasek zwykly
drobnoziarnisty. Do zasypania wykopow bedzie stosowany grunt z wykopu, skladowany podczas kopania na odktad wzdtuz
wykopu, z podziatem na podglebie i glebe zyzng. Zasypywanie wykopu bedzie odbywato sie w kolejnosci: 1) podglebie, 2)
grunt zyzny. Nadmiar podglebia wynikajacy z objetoSci rur, oraz podsypki piaskowej i obsypki rur bedzie wywieziony lub
wykorzystany w ranach robot ziemnych na terenie inwestycji, za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Przewiduje sie mozliwos¢ wykonywania robdt ziemnych za pomoca narzedzi recznych - szpadle, topaty, oskardy, tomy,
grabie, taczki itp. lub/i sprzetu mechanicznego - do odspajania i zageszczania gruntu oraz zasypywania wykopéw — koparki
lyzkowe i taricuchowe do wykopéw wasko przestrzennych, tadowarki, zageszczarki, mioty pneumatyczne. Do transportu mas
ziemnych wykorzystywane bedg samochody skrzyniowe lub samochody wywrotki, natomiast na mate odlegtosci tadowarki i
taczki. Rodzaj sprzetu wraz z istotnymi parametrami technicznymi do uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora.

2.4. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Ogolne ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST. Na terenie Nadlesnictwa Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania sie do szczegdtowych wytycznych Inwestora odno$nie transportu materiatéw i sprzetu, ktére przedstawione
zostang w formie opisowej z zatgcznikiem mapowym.
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2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy beda nie obudowane, prowadzone bez spadkéw - réwnolegle do powierzchni gruntu, na gteboko$é 40cm. Szerokosé
wykopu 30cm. Zaktada sie mechaniczne lub reczne wykonywanie wykopdw, zgodne z projektem.

2.5.1. Zasady prowadzenia robot

e  Qgolne zasady prowadzenia robét podano w ST ‘Wymagania ogélne” .

o  Wykopy wykonywa¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Reczne wykonanie wykopow konieczne jest w rejonie

istniejacego podziemnego uzbrojenia, w poblizu duzych drzew w obrebie rzutu ich koron,

Wykopy nie bedq umacniane ze wzgledu na przewidziang matg gteboko$¢ wykopu - 40cm

zaktada sie szeroko$¢ wykopu - 30cm

dno wykopu powinno by¢ réwne, wykop bedzie prowadzony bez spadku - rdwnolegle do powierzchni gruntu.

zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

w poblizu drzew - w obrebie rzutu ich koron, nalezy utrzymywaé $ciany wykopu w stanie wilgotnym poprzez

ostanianie zwilzong tkaning oraz polewanie wodg aby nie dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych drzew.

Idealna sytuacja wystepuje jezeli rowy sg wykopane i zasypane tego samego dnia

¢ Rowy zasypane beda po utozeniu na podsypce z piasku rurociggéw oraz okablowania sterujgcego, oraz obsypaniu
rur piaskiem, a nastepnie utozeniu tasm ostrzegawczych.

e Aby unikng¢ pozniejszego zapadniecia rowdw, ich zasypanie powinno odbywac¢ sie stopniowo, przez uktadanie i
ubijanie kolejno warstw grubosci nie wiekszej niz 20cm.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji oraz dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

o doktadno$¢ wykonania wykopow

e  doktadno$¢ zageszczenia zasypanego wykopu.

2.7. ODBIOR ROBOT

Na odbiér robot sktadajg sie: pomiar szerokoSci i gtebokosci wykopu za pomoca tasmy mierniczej lub metréwki oraz
ewentualny pomiar wyréwnania dna wykopu przy pomocy taty. Kierownik budowy powinien prowadzi¢ biezacg kontrole
wykonania wykopdw jak robét podlegajacych zakryciu. Przed zasypaniem wykopéw dla danej sekcji nalezy wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza dla wszystkich tras zasypywanych rurociggow.

2.8. DOKUMENTY ZWIAZANE:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

3. RUROCIAGI | URZADZENIA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA

3.1. WSTEP
3.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu i
uruchomienia rurociggdw oraz urzadzen systemu automatycznego nawadniania dla terenéw zieleni

3.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w pkt. 3.1.1.

3.1.3. Zakres robot objetych SST
3.1.3.1. Rurociagi — montaz

UtoZenie podtoza (podsypki i obsypki) pod kanaty i obiekty z piasku grub. 10 cm

Montaz rurociagéw z rur polietylenowych o rednicy. nominalnej od 16 do 32 mm z rur w zwojach

Oznakowanie trasy rurociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

Montaz linii kroplujacej 16mm 33cm/ 2,21 z kompensacjg cisnienia w zwojach z umocowaniem szpilkami plastikowymi
Montaz ksztattek i materiatow pomocniczych dla instalacji automatycznego nawadniania

5.1.3.3. Urzadzenia - montaz

Montaz elektrozaworow z regulatorem ci$nienia
Montaz odwadniaczy

Montaz sterownika

Montaz wytgcznika deszczowego

studzienek do nawadniania
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5. 1.3.4.Uruchomienie instalacji automatycznego nawadniania wraz z regulacja
5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét i postanowieniami Umowy

5.1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

3.2. MATERIALY
3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podane sa w ST pkt.2

Nalezy zastosowa¢ sie do wszelkich wytycznych producenta odno$nie transportu, roziadunku i sktadowania
wykorzystywanych rur, ksztattek i urzadzen.

3.2.2. Rodzaje materiatow

e rury PE PN-6, $rednica nominalna 16-50 mm
e  zlgczki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. ,PE”") — tréjniki, kolana, przeloty — do rur o $rednicy od 20 do
50 mm
obejmy siodtowe PP na rury o $rednicy 32 mm
ztaczki gwintowane PP - nyple, kolana, redukcje
ztaczki gwintowane PP ze $rubunkiem (typu ,swivel”) — kolana, przeloty
Linie kroplujace, ztacza wciskane, ztaczki pozostate — wg wymagan PN-EN 12484-2:2003
linia kroplujaca z kompensacjg ci$nienia, Srednica 16mm, rozstawa kroplownikéw 33cm,
ztaczki zaciskowe PN-4 (z przeciwnakretka, typ. ,QJ”) — kolana, trojniki, przeloty — do rur o $rednicy od 16 do 25mm
korek 16mm do linii kropkujacej, typ "okular"
szpilki do mocowania linii kroplujacych, plastikowe
elektrozawory z tworzywa sztucznego, bateryjne
korpusy zraszaczy typu 1804 Rain Bird lub produkt réwnowazny
dysze typy MP Rotator lub produkt rGwnowazny
czujniki wilgotno$ci gleby
modut sterownika czujnika nawadaniania
sterownik bezprzewodowy 4 lub 8 sekcyjny
e studzienki elektrozaworowe
Rury i ksztaltki — wg wymagan PN-EN 12201

3.2.3. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, nalezy wiec chroni¢ je przed uszkodzeniami podczas
transportu i przechowywania. Rury w kregach nalezy sktadowac na ptasko, na rownym podfozu, na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni skiadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okreslonej przez
producenta. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy
ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na
podwyzszong temperature i promieniowanie UV, nalezy je wiec chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng oraz
nadmiernym nagrzewaniem, a takze przed kontaktem z produktami naftowymi. JeZeli rury i ztaczki sg przechowywane na
otwartej przestrzeni i narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, nalezy stosowac instrukcje producenta
odnosnie zacienienia. Zaleca sig uszczelnienie wylotow rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych lub
tasma klejaca, aby zapobiec dostaniu sie do .Srodka kamieni, gruzu lub zwierzat. Szczegdtowe zasady sktadowania materiatow
do budowy systemu nawadniania wg. normy PN-EN 12484-4.

3.3. SPRZET
5.3.1. Sprzet do montazu systemu automatycznego nawadniania

Montaz systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest recznie, wszystkie elementy sg skrecane. Potrzebny sprzet
to: wkretarki, nozyce do rur, sekatory, noze, klucze nasadowe, klucze zaciskowe, miotki i szpadle oraz pompka reczna lub
agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb ci$nieniowych

5.4. TRANSPORT

Rury i ksztaltki oraz urzadzenia do montazu systemu automatycznego nawadniania moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu przy zachowaniu zasad ogéinych okreslonych w punkcie 4.3 ST.
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5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Zasady wykonania rob6t montazowych

linia kroplujaca - w obrebie nasadzen liniowych na rabatach nalezy jq uktada¢ w odstepach nie wiekszych niz 0 50
cm. Linie nalezy lekko zagtebi¢ w wierzchniej warstwie gruntu i umocowa¢ szpilkami.) Odgatezienia zlokalizowane
na zakoAczeniu rurociggéw sekcyjnych potaczone bedg z rurg za pomocg kolan skrecanych PE oraz redukcii.
Wszystkie potaczenia gwintowe sekcji nalezy uszczelnié sznurem konopnym z dodatkiem pasty uszczelniajacej (ze
wzgledu na ograniczong wytrzymatos$é

ztaczek z tworzywa i pecznienie pakut konieczny jest precyzyjny dobér ilosci uszczelnienia do kazdego gwintu), lub nicig
uszczelniajaca)

Po zakoniczeniu montazu kazdego rurociggu sekcyjnego nalezy otworzy¢ odgatezienia na koncu rurociggu, a
nastepnie otworzy¢ manualnie elektrozawdr i przeptukaé rurociag wodg pod ciSnieniem, do momentu usuniecia
piasku i opitkdw plastikowych, pozostatych w rurach po wierceniu otwordw przy montazu obejm siodtowych.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczenia rurociggéw przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi,
przewidziano posadowienie rurociggéw na gtebokosci 35 cm. Catkowita glebokos¢ wykopdw wynosi 40 cm, rurociagi
zostang utozone na 5 cm warstwie podsypki piaskowej oraz przykryte warstwa piasku do tacznej grubosci 10 cm.
Na warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego, a pozostatg objeto$¢ wykopu
zasypac gruntem rodzimym, zageszczajac stopniowo warstwami grubosci do 20 cm. W przypadku ciecia rur na
miejscu instalacji, koncowki, ktére powinny by¢ taczone, nalezy obcia¢, pod katem prostym i sfazowaé, analogicznie
jak rury i taczniki dostarczane przez producenta.

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta odno$nie montazu.

zraszacze nalezy zwykle instalowac w pionie.

Potaczenie zaworéw z rurami nalezy utworzy¢ w sposéb umozliwiajacy fatwy demontaz w celu przeprowadzenia
konserwacji — np. za pomocag, ztaczy Srubunkowych. Zawory powinny by¢ zainstalowane w skrzynce zaworowej o
rozmiarach pozwalajgcych na tatwy do nich dostep.

skrzynki zaworowe nalezy instalowac tak aby nie opieraty sie bezposrednio na rurach, i nalezy jeumiesci¢ na
wymaganym poziomie.

rury powinny nieznacznie wic sie na dnie rowu aby rekompensowac ich kurczenie sie. Nie nalezy zasypywac rur w
rowach gdy temperatura rur jest wysoka ( powyzej 30°C).

montaz systemu powinien przebiega¢ zgodnie z przedstawiong dokumentacjg projektowa i ST. Pozostate zasady
montazu wedtug normy PN-EN 12484-4.

przepusty pod drogami wykona¢ uktadajac rury ostonowe na gtebokosci ponizej obrzezy, nie mniejszej niz gteboko$¢
utozenia rurociggdéw w wykopach.

5.5.2. . Zasady obowiazujace przy uruchamianiu systemu

UWAGA:

przed pierwszym napetnieniem rurociggu wykreci¢ korpusy zraszaczy pofozonych na koncu rurociggu
nawadniajgcego, a nastepnie otworzy¢ elektrozawdr i przeptukaé rurocigg w celu usuniecia opitkéw pozostatych po
montazu obejm siodtowych i innych zanieczyszczen

po wkreceniu korpusdw zraszaczy a przed montazem dysz nalezy ponownie przeptukac rurocigg sekci
zamontowa¢ dysze. o odpowiedniej wydajnosci i przeprowadzi¢ wstepng regulacje kata pracy zraszaczy; nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na dobdr sitek o odpowiedniej gestosci filtracji do kazdego typu dyszy zraszaczy
statycznych

napetnié rurociag woda i wyregulowa¢ wstepnie przeptyw elektrozaworu do wymaganego ci$nienia roboczego
przeprowadzi¢ doktadng regulacje zasiegu i kata pracy zraszaczy.

wyregulowa¢ doktadnie cisnienie robocze sekcji do wartosci przewidzianych w projekcie.

Napetnianie pustego rurociggu nalezy wykonywac powoli, przy czeSciowym otwarciu zasuwy w studni zasilajacej, w celu
zabezpieczenia przed wystapieniem zjawiska uderzenia hydraulicznego.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t wg. ST cze$¢ ogélna
5.6.2. Kontrola szczelnos$ci

Po zakonczeniu montazu kazdej z sekcji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnoSci systemu, przed zasypaniem wykopéw. Przed
proba szczelnosci instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Cisnienie probne winno wynosi¢ 100%
zatozonego maksymalnego ci$nienia roboczego sekcji. W przypadku wystapienia przeciekéw podczas proby szczelno$ci,
nieszczelno$ci nalezy usunaé i ponownie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

5.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiarem robét oraz umowa.
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5.8. ODBIOR ROBOT
5.8.1. Ogdlne warunki odbioru robét

Wykonawca powinien przediozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru probki materiatéw wymaganych w
umowie. Powinien réwniez udowodni¢ Ze ich parametry sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
normach.

Wykonawca powinien dostarczy¢ sprawozdania z badan ci$nieniowych sieci rurociggéw.

Inspektor Nadzoru powinien sprawdzic, czy wszystkie zainstalowane materialy s zgodne z opisem technicznym,
oraz czy ich parametry odpowiadajq danym zawartym w projekcie.

Inspektor nadzoru powinien sprawdzi¢ , czy osprzet, podziat na sekcje, numer $rednicy dyszy, gtowice deszczujace
ich zasieg wielkos¢ wyptywu kroplownika i zasieg zraszacza s prawidtowo ustawione dla optymalnego dziatania
systemu. W tym celu moze postuzy¢ sie na zatacznikiem A do normy PN-EN 12484-4.

Inspektor Nadzoru powinien sprawdzi¢ protokoty odbioréw robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych.

Dokumentacja techniczna dziatania cze$ci hydraulicznej systemu zawiera: plan przebiegu systemu zatwierdzony
przez Kierownika budowy (inwentaryzacje powykonawcza) instrukcje obstugi zainstalowanego sprzetu i instrukcje
dziatania systemu .

5.8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Montaz rurociagow stanowi roboty podlegajace zakryciu i jako taki powinien by¢ odbierany etapami, przed zasypaniem
wykop6w, po wykonaniu préb cisnieniowych. Przed zasypaniem nalezy wykonywaé réwniez geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg zmontowanych fragmentow instalacii.

5.9. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Czes¢ 4.
Instalacja i odbi6r

PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnier umiejscowionych. Terminologia oraz dane
dostarczane przez producenta

PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Cze$¢ 2:
Projektowanie i okre$lanie typowych wzorcdw technicznych

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. INFORMACJE WSTEPNE.

1.1. Wyjasnienie skrétéw, nazw i oznaczef.

wys. — wysoko$¢ drzewa bez bryty,
X —minimalna wymagana ilo$¢ przesadzer rosliny w procesie szkétkowania,
ob. — obwdd pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,

$red. - $rednica korony,
sol. — ro$lina prowadzona w szkofce jako egzemplarz swobodnie rosngcy, o pokroju korony wiasciwym dla gatunku i odmiany (korona

musi by¢ symetryczna i rbwnomiernie zageszczona),

B+S - roslina kopana z bryfg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowg i siatkq druciang,

Pa 220 - forma pienna drzew o wys. pnia 220 cm, drzewa prowadzone jako materiat alejowy (przyuliczny), pieni prosty, pozbawiony
pozostatosci po usunietych konarach. Wysokosc pnia mierzona od projektowanego poziomu materiatu wykanczajgcego powierzchnie
pod drzewami do najnizszych konaréw korony.
C2, C3.. — wielko$¢ pojemnika, cyfra okresla pojemnosc w litrach,
szer. - minimalna $rednica korony
NA- Nadzér Autorski,

IN- Inspektor Nadzoru, prace zwigzane z roslinno$cig muszg by¢ nadzorowane przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni

Zwir ptukany - frakcja 32-64 mm. materiat pozbawiony domieszek innych frakcji i zanieczyszczern, materiat przewidziany do drenazu,
kora z drzew iglastych - stosowana do $ciétkowania krzewéw oraz bylin, kora drobnomielona fr. 0-10 mm, przekompostowana.

2. SPECYFIKACJA GRUNTU ORAZ PROJEKTOWANEGO MATERIALU ROSLINNEGO.

1.2. Specyfikacja projektowanego gruntu/substratu pod nasadzenia roslin.

PRZYGOTOWANIE GRUNTU POD NASADZENIA
drzewa
oznaczenie | rodzaj materiatu llos¢ zakres prac wymagania jakosciowe dot. gruntu
wykopanie dotow 2,25 md/drzewo, wymiana na ziemie posiadajaca zdolnos¢
(korytowaniedaminy+nawie | produkcji roslin, zasobna w sktadniki pokarmowe, odporna na
zienie+rozplanotwanie) intensywna, mineralizacje, przepuszczalna, trwale
dot o wym. 150x150 cm, gt. | zachowujaca parametry fizyczne, analiza ziemi w OSCh-R
80 cm do akceptacji Inspektora Nadzoru. Zawarto$¢ materii
: zapewnienie organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia posiadajaca zdolno$¢
DWG do?gwovgganzaszrc?z\’:’aiia 47,25 m3 przpepuszczalnoéci produkcji roslin bedaca mieszankg, urodzajnej wierzchnicy
P podglebia oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1, zasobna w skfadniki
zastosowanie nawozow pokarmowe, ktérej pozadane wtasnosci chemiczne i fizyczne
diugodziatajacych typu zostaly  uzyskane  poprzez  odpowiednie  zabiegi
zapewnienie agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
odpowiedniego PH dtugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym w ilosci 1.5-
2.0 g/l.; przyjeto wspotczynnik osiadania - 15%;
krzewy
rodzaj materiatu ilos¢ zakres prac wymagania jakosciowe dot. gruntu
zdjecie daminy
uprawa gruntu na gt. 30 cm | wymieszanie istniejacego gruntu z ziemia urodzajng warstwa 5
+ rozécielenie 10 cm cm - ziemie posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w
warstwy ziemi urodzajneji | sktadniki pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacje,
wymieszanie przepuszczalna, trwale zachowujgca parametry fizyczne,
(korytowanie analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
darniny+nawiezienie+rozpl | Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia
f anotwanie) posiadajgca zdolno$¢ produkcji roslin bedaca mieszankq
KPG .przlygotowanle/uprawa 1160 m?2 zapewnienie urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
'Stmeﬁce@l‘_’ gruntu POd przepuszczalnoci zasobna w skfadniki pokarmowe, ktorej pozadane wiasnosci
nasadzenia krzewow podglebia chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez odpowiednie
oczyszczenie terenu zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
wygrabianie dtugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym w ilosci 1.5-
zastosowanie nawozow 2.0 gll; przyjeto wspoiczynnik osiadania - 15%; wymiana;
diugodziatajacych mozliwe jest pozyskanie ziemi urodzajnej na terenie parku —
zapewnienie jakos¢ ziemi nalezy potwierdzi¢ badaniami.
odpowiedniego PH
wymiana istniejacego | nawiezienie ziemi urodzajnej warstwa 30 cm - ziemia
gruntu na ziemie urodzajng | posiadajaca zdolno$¢ produkcji ro$lin, zasobna w skfadniki
o Ph kwasnym — gt. 30 cm | pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacje,
. po zageszczeniu wodq | przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry fizyczne,
wymiana istniejacego (korytowanie+nawiezienie+ | analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
KWG-pH gruntu pod nasadzenia | 110 m? rozplanotwanie) Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH o odczynie kwasnym
krzewow (hortensje) Zapewnienie 3,5-4,5. Ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkciji roslin bedaca
przepuszczalno$ci mieszankg urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w
podglebia stosunku 9:1, zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozadane
wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez
odpowiednie  zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona
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zastosowanie  nawozow | nawozem diugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym
diugodziatajacych wilosci 1.5-2.0 g/l.; przyjeto wspotczynnik osiadania - 15%;
wymiana istniejgcego nawiezienie ziemi urodzajnej warstwa 50 cm - Zziemia
gruntu na ziemie urodzajng | posiadajaca zdolno$¢ produkcii roélin, zasobna w skfadniki
0 Ph kwasnym — gt. 50 cm | pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacje,
po zageszczeniu wodg, przepuszczalna, trwale zachowujgca parametry fizyczne,
KWG+pH (korytowanie+nawiezienie+ | analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
wymiana istniejacego rozplanotwanie) Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH o odczynie kwasnym
KWG+pH5 : 40 m2 zapewnienie 3,5-4,5. Ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji rodlin bedaca
gruntu’ pod 'n.asadzer)lg przepuszczalnosci mieszankg urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w
krzewow (rozaneczniki) podglebia stosunku 9:1, zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozadane
zastosowanie nawozow wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez
diugodziatajgcych odpowiednie  zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona
nawozem diugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym
w ilosci 1.5-2.0 g/l.; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%;
krzewy Zywoplotowe
rodzaj materiatu ilos¢ zakres prac wymagania jako$ciowe/uwagi
zdjecie daminy
uprawa gruntu na gt. 40 oczyszczenie terenu, przygotowanie gruntu pod nasadzenia
cm, szer. 70 cm krzewow; wymieszanie istniejacego gruntu z ziemig urodzajng
rozécielenie 10 cm warstwy | warstwa 10 cm - ziemie posiadajaca zdolno$¢ produkcii roslin,
ziemi urodzajnej i zasobna w sktadniki pokarmowe, odporna na intensywng
wymieszanie (korytowanie | mineralizacje, przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry
darniny fizyczne, analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora
przygotowanie gruntu +pawiezienie+rozplanoh~a Nadzoru. Zawartos¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7.
7PG pod nasadzenia razem nie) Ziemia posiadajagca zdolno$¢ produkcji rodlin - bedaca
. 180 m? zapewnienie mieszankg, urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w
krzewdw zywopfotowych przepuszczalnosci stosunku 9:1, zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozadane
podglebia wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez
oczyszczenie terenu odpowiednie  zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona
wygrabianie nawozem diugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym
zastosowanie nawozow w ilosci 1.5-2.0 g/l; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%;
diugodziatajgcych typu wymiana; mozliwe jest pozyskanie ziemi urodzajnej na terenie
zapewnienie parku — jako$¢ ziemi nalezy potwierdzi¢ badaniami.
odpowiedniego PH
byliny
rodzaj materiatu ilos¢ zakres prac wymagania jako$ciowe/uwagi
zdjecie damniny
uprawa gruntu na gt. 30 cm
+rozscielenie 10 cm wymieszanie istniejgcego gruntu z ziemig urodzajng warstwa 10
warstwy ziemi urodzajneji | cm - ziemie posiadajaca zdolno$¢ produkgji roslin, zasobna w
wymieszanie skfadniki pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacje,
(korytowanie przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry fizyczne,
) daminy+nawiezienie+rozpl | analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora
przygotowanie gruntu anotwanie) Nadzoru.Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia
BPG pod nasadzenia 1875 m2 zapewnienie posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin bedgca mieszanka
bylin przepuszczalnoci urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
podglebia zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozadane wiasnosci
oczyszczenie terenu chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez odpowiednie
Wygrabianie zastosowanie zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
nawozéw diugodziatajacym typu Osmocote lub réwnowaznym w ilosci 1.5-
dlugodziatajacych typu 2.0 g/l.; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%;
zapewnienie
odpowiedniego PH
wymiana istniejacego nawiezienie ziemi urodzajnej warstwa 25 cm - ziemia
gruntu na ziemie urodzajng | posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki
- gt 25 cm po pokarmowe, odporna na intensywna, mineralizacje,
zageszczeniu wodg przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry fizyczne,
(korytowanie+nawiezienie+ | analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
wymiana istniejacego rozplanotwanie) Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH 6,7. Ziemia
BWG gruntu pod nasadzenia | 630 m? zapewnienie posiadajaca zdolno$¢ produkcji roélin bedaca mieszanka
bylin przepuszczalnosci urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
podglebia zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozadane wtasnosci
zastosowanie hawozéw chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez odpowiednie
dugodziatajacych zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
diugodziatajacym typu Osmocote lub rownowaznym w ilosci 1.5-
2.0 g/l.; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%;
wykona¢é  za  pomocg | wymieszanie istniejacego gruntu z ziemig urodzajng warstwa 5
przygotowanie gruntu urzadzenia cm - ziemie posiadajaca zdolnos¢ produkcii roslin, zasobna w
pod koronami drzew wykorzystujacego skfadniki pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacje,
BAG istniejaych 1050 m? sprezone powietrze | przepuszczalna, trwale zachowujaca parametry fizyczne,
R (technologia Air Spade lub | analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora
) technplqgla Air Spade réwnowazna), bez | Nadzoru.Zawarto$¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia
badz rownowazna uszkadzania  systeméw | posiadajaca zdolnos¢ produkcji roglin bedaca mieszanka

korzeniowych -

urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
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przygotowanie gruntu pod
nasadzenia  bylin; gt
rozluznienia (20 cm)

- dodanie 5 cm ziemi
urodzajnej

zasobna w sktadniki pokarmowe, ktorej pozadane wiasnosci
chemiczne i fizyczne zostaly uzyskane poprzez odpowiednie
zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
diugodziatajacym typu Osmocote lub rownowaznym w ilosci 1.5-
2.0 g/l.; przyjeto wspdtczynnik osiadania - 15%; wymiana;

trawnik
rodzaj materiatu ilos¢ zakres prac wymagania jako$ciowe/uwagi
zdjecie daminy
uprawa gruntu na gt. 15 cm | wymieszanie istnigjacego gruntu z ziemia urodzajng warstwa 5
+ rozcielenie 5 cm cm - ziemi¢ posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w
warstwy ziemi urodzajneji | skfadniki pokarmowe, odporna na intensywng mineralizacie,
wymieszanie przepuszczalna, trwale zachowujgca parametry fizyczne,
(korytowanie analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji Inspektora Nadzoru.
daminy+nawiezienietrozpl | Zawartos¢ materii organicznej 2-5%, pH 6-7. Ziemia
. anotwanie) posiadajaca zdolnos¢ produkcji ro$lin bedaca mieszankg
TPG przygotowelmle gruntu 106280 zapewnienie urodzajnej wierzchnicy oraz ziemi kompostowej w stosunku 9:1,
pod trawnik z siewu m przepuszczalnosci zasobna w skiadniki pokarmowe, ktorej pozadane wiasnosci
podglebia chemiczne i fizyczne zostaty uzyskane poprzez odpowiednie
oczyszczenie terenu zabiegi agrotechniczne. Ziemia wzbogacona nawozem
wygrabianie diugodziatajacym typu Osmocote lub rownowaznym w ilosci 1.5-
zastosowanie nawozow 2.0 gll; przyjeto wspotczynnik osiadania - 15%; wymiana;
dlugodziatajacych mozliwe jest pozyskanie ziemi urodzajnej na terenie parku —
zapewnienie jako$¢ ziemi nalezy potwierdzi¢ badaniami.
odpowiedniego PH

2.2. Specyfikacja projektowanego materiatu roslinnego.

Wszystkie rosliny musza pochodzi¢ ze szkotek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin. Zagraniczne

gospodarstwa szkotkarskie muszg takze spetia¢ warunki okreslone przez polski Inspektorat Ochrony Roslin. Import roslin podlega
przepisom rozporzadzenia Inspektora w zakresie przywozu roslin - patrz Inspektorat Ochrony Roslin, 2004. Wszystkie drzewa muszg
by¢ wybrane zaakceptowany przez NA oraz IN. Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidtowo uformowane
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Na placu budowy INIub NA dokonuje kwalifikacji drzew przed przystapieniem do ich sadzenia (dostarczony materiat
mogt zosta¢ uszkodzony podczas transportu lub mogty zosta¢ dostarczone nie te ro$liny ktére zostaty wybrane/przedstawione w
szkéfce). W razie stwierdzenia wad niedopuszczalnych, uszkodzen, ztej jakosci asortymentu roslinnego trzeba bez jakichkolwiek
watpliwosci odrzuci¢ czes¢ lub catos¢ parti materiatu. Dobre checi odpowiedzialnego za dostarczenie materiatu, wiara w
samoistng, nagtg poprawe jakosci roslin sg ztudne i czesto skutkujg obumarciem drzew w nastepnym roku lub w kolejnych 2-3 latach
wegetacji. Na tym etapie jakos¢ materiatu nie powinna budzi¢ jakichkolwiek zastrzezen.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy przyjecia dostarczonego materiatu roslinnego w przypadku
stwierdzenia ztej jakosci dostarczonego materialu. Wykonawca zobowiazany bedzie do dokonania wymiany materiatu
roslinnego na wlasny koszt.

Zestawienie projektowanego materiatu roslinnego:

NASADZENIA

Pa 220 - wysokos¢ pnia (korona rozpoczynajaca sie na wys. 220 cm)

x —minimalna wymagana ilos¢ przesadzeni rosliny w procesie szkétkowania,

obw. - obwdd pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,

B+S - roslina kopana z brylg korzeniowa odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowa i siatka druciana,
C2 - pojemnik 2 litrowy,

DRZEWA
oznaczenie nazwa taciriskal/polska ilos¢ wielkosé rozstawa | pojemnik wymagania jakosciowe
obw. pnia 30-35 cm B+S drzewo soliter, 5x, Pa 220-250 cm
D1 Platanus xhispanica acerifolia P wg. lub Lo X '
. : 2 szt. wys. 700-900 cm . A korona réwnomiernie ugateziona —
P. xhis platan klonolistny rysunkow | pojemnik
szer. 200-300 cm 60 symetryczna
forma wielopniowa, 4x, korona
réwnomiernie ugateziona, min. 3-7
. o i pni rozgateziajacych sie nie wyzej
Dz Pr.legs‘ The Br_ldg 10 szt. wys. 350-400 cm W B+S niz 40 cm nad poziomem gruntu;
P. The. wisnia ‘The Bride szer. 250-300 cm | rysunkow R .
kazdy pier o obwodzie 14-20 cm,
pnie oczyszczone do wys. 100-120
cm

Acer platanoides 'Emerald obw. pnia 25-30 cm , drzgwo .so||ter, 4?(‘ korona

D3 , wg. réwnomiernie ugateziona, Pa 220-
Queen'l 6 szt.. wys. 500-600 cm ) B+S ; -
A.pla. Em. S . rysunkow 250 korona réwnomiernie
klon pospolity 'Emerald Queen szer. 150-200 cm .
ugateziona - symetryczna
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Acer platanoides 'Emerald

3x, korona réwnomiernie

D4 Queen'l 3szt. | obw. pnia 18-20 cm W B+S ugaiezmpa, Ea 220, kprona
A. pla. Em. . . rysunkéw rownomiernie ugateziona -
klon pospolity 'Emerald Queen
symetryczna
Uwaga:
Obwod pnia mierzony na wysokosci 100 cm
Drzewa do akceptacji Nadzoru Autorskiego oraz Inwestora
RAZEM nasadzen drzew 21 szt
KRZEWY (UTWORZENIE iYWOPLOTOW)
oznaczenie nazwa lacinskalpolska ilos¢ wielkosé rozstawa pojemnik wymagania jakosciowe
] liniowo co 2x, prawidtowo rozwiniety system
(211 Carpinus betulus 310 szt. wys. 100-125 cm 33 em C5lubB | korzeniowy, krzew $ciety do wysokosci
grab pospolity 120 cm
] - 3x, prawidtowo rozwiniety system
(2214 Carpinus betulus 465 szt. wys. 175-200 cm Ilné%vi%co ngS Igs korzeniowy, krzew $ciety do wysokosci
grab pospolity 150 cm
RAZEM szt. krzewow zywoptotowych 775 szt.
KRZEWY
oznaczenie nazwa faciniska/polska ilos¢ wielkos¢ rozstawa pojtle(mm wymagania jakosciowe
17 . T 5 prawidtowo rozwiniety system
Ki Sorpar[a sorblfolla |Sem' 2788 szt.- wys. 20-30 cm 4 szt/m C3 korzeniowy,
S. sor. Se. tawlina jarzgbolistna 'Sem (50x50 cm) . g
min. 3-4 pedy szkieletowe
} ‘ - idtowo rozwinigty system
K2's Rosa ‘Alba Meidiland 4 szt /m? prawid .
R AL r62a ‘Alba Meidiland’ 840szt- | wys. 20-80em | gn 50 o) | O3 _ korzeniowy,
min. 3-4 pedy szkieletowe
Symphoricarpos xchenaultii it iniet "
K312 Hancock 4 s7t/m? prawidiowo rozwiniety system
S, 520 szt. wys. 20-40 cm C3 korzeniowy,
S. che. Ha. $nieguliczka Chenaulta (50x50 cm) . . .
"Hancock' min. 5 peddw szkieletowych
Hydrangea paniculata . -
K4t y 'Gg n d?flora' 3 szt/m? prawidtowo rozwiniety system
. . 192 szt. wys. 50-60 cm ; C75 korzeniowy,
H. pan. Bo. hortensja bukietowa (57x57 cm) in. 10 pedow szkiel h
‘Grandiflora’ min. 10 pedéw szkieletowyc
K51 Hydrangea arborescens 3 szt/m? prawidtowo rozwiniety system
H. arb. An '‘Annabelle’ 153 szt. wys. 50-60 cm (57x57. cm) C75 korzeniowy,
"7 | hortensja krzewiasta 'Annabelle’ min. 10 peddw szkieletowych
’ . . ) prawidtowo rozwinigty system
Kb Phl[aqe(p hu; coronarius 40 szt. wys. 50-60 cm 3 szL./m C75 korzeniowy,
P. cor. jaéminowiec wonny (70x70 cm) . ) ;
min. 10 peddw szkieletowych
gesty, zwarty, rbwnomiernie
Rhododendron 'Catawbiense . rozg§+ez[ony, matena’f )
. , C90- pierwszej jakosci, min. 4-5 pedéw
K7 Grandiflorum wys. 140-160 cm, ;
s o . 10 szt. 150x150 cm | 100 szkieletowych
R. Cat. rézanecznik 'Catawbiense szer. 180-200 cm . Co
Grandiflorum lub B ro.zgal%ezmnych nie wyzej niz 1 0. cm ng’d
ziemia, SOLITER; r6zaneczniki sadzi¢
na wyniesionych kopcach
gesty, zwarty, rbwnomiernie
Rhododendron rozgateziony, materiat
‘Cunningham’s i C90- pierwszej jakosci, min. 4-5 pedow
K8 White' 15 szt. wys. 140-160 cm, 150x150 cm | 100 szkieletowych
R. Cun. s . . . szer. 180-200 cm . ; O
rézanecznik 'Cunningham’s lub B | rozgatezionych nie wyzej niz 10 cm nad
White' ziemig, SOLITER,; rézaneczniki sadzi¢
na wyniesionych kopcach
RAZEM szt. krzewow 4558 szt.
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BYLINY
ZESTAW A (m. stoneczne) - RAZEM 335 m2x7szt=2345 szt.
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ wielko§¢ | rozstawa | pojemnik | wymagania jakoSciowe
Calamagrostis brachytricha 940 szt. ro$lina prawidtowo rozwinigta,
C. bra. trzcinnik krotkowlosowy (40%). | WS- 30-40 cm C2 | doniczka w 60% pokryta roglina;
. Gaura lindheimeri ‘Cool Breez’ 351 szt. ro$lina prawidtowo rozwinigta,
G.fin. Co. gaura Lindheimera ‘Cool Breez’ (15%). wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling,
roslina prawidtowo rozwinieta,
. , ; o <
P alo. Penmsetum alppe(furo:des 1 170 szt. wys. 20-30 cm C2lbrya domcglfa w 60% pokryta rosling,
rozplenica japonska (5%). - ro$lina pozyskana z terenu
opracowania
Nepeta yunnanensis ‘Blue Dragona’ 351 szt. g roslina prawidtowo rozwinieta,
N.yun. Bl Kocimietka ‘Blue Dragona’ (15%). wys. 20-30 em | 7 st jm? c2 doniczka w 60% pokryta rosling;
(38x38 cm)
Lythrum salicaria 234 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
L.sal krwawnica pospolita (10%). wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta roling;
. Gillenia trifoliata 234 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
Gt gilenia trojlistkowa (10%). wys. 30-40 cm c2 doniczka w 60% pokryta roling;
. Aster ‘Jindai’ 117 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
A-ei. aster ‘Jindai’ (5%). wys. 30-40 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling;
RAZEM szt. bylin zestaw A 2345 szt.
ZESTAW B'5(m. stoneczne/pdicieniste) - RAZEM 745 m2x7szt=5215 szt.
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ wielko§¢ | rozstawa | pojemnik | wymagania jakoSciowe
Hemerocallis hybrida ‘Artic snow’ | 1043 szt. g roslina prawidtowo rozwinieta,
H.hyb. Ar. liliowiec ‘Artic snow’ (20%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta roling;
Hemerocallis 'Gentle Shepherd' 1043 szt. i roslina prawidtowo rozwinieta,
H. Ge. liiowiec 'Gentle Shepherd' (20%) | Wys-20-30 cm C2 | oniczka w 60% pokryta rosling;
Hemerocallis White Temptation’ 782 szt. g roslina prawidtowo rozwinieta,
H. Wh. liiowiec White Temtation’ (10%) | Wys-20-30 cm C2 | doniczka w 60% pokryta rodling,
. Physostegia virginiana ‘Alba’ 521 szt. i ro$lina prawidtowo rozwinigta,
P.vir. Al odetka wirginijska (10%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling
7 szt./m?2
L | (38x38 c¢m) » . .
I sib Iris sibirca ‘Caesar Brother 260 szt. wvs. 30-40 cm c2 roslina prawidtowo rozwinieta,
T manna mielec ‘Caesar Brother’ (5%) ys- doniczka w 60% pokryta rosling;
Iris x barbata ‘Blue Rhythm’ 521 szt. y roslina prawidtowo rozwinieta,
. bar. Bl kosaciec brodkow Blue Rhythm’ (10%) wys. 30-40 cm €2 doniczka w 60% pokryta rosling;
Centaurea montana 521 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
C. mon. chaber gorski (10%) wys. 20-30 cm C2 doniczka w 60% pokryta rosling;
Centaurea montana ‘Alba’ 521 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
C. mon.Al. chaber gorski ‘Alba’ (10%) | WS 20-30 om €2 | doniczka w 60% pokryta roglina;
RAZEM szt. bylin zestaw B 5215 szt.
ZESTAW C*- (m. stoneczne) - RAZEM 300 m2x7szt=2100 szt.
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ wielko§¢ | rozstawa | pojemnik | wymagania jakoSciowe
. Gillenia trifoliata 210 szt. 7 szt./m? roslina prawidtowo rozwinieta,
G.tri gilenia trojlistkowa (10%) | Ws-20:30 el agiagemy | €2 | doniczka w 60% pokryta rosling
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Geranium x magnificum 315 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
G. mag. bodziszek wspaniaty (15%) wys. 10-20 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling
P lac. Ho Paeonia lactiflora Holbein 210 szt. wvs. 30-40 cm C3 roslina prawidtowo rozwinieta,
A Piwonia chinska ‘Holbein’ (10%) yS- lub ktacze | doniczka w 60% pokryta rosling
P lac. Fe Paeonia lactiflora ‘Festiva Maxima' | 210 szt. wvs. 30-40 cm C3 roslina prawidtowo rozwinieta,
T piwonia 'Festiva Maxima' (10%) yS- lub ktacze | doniczka w 60% pokryta rosling
P lac. Ga Paeonia lactiflora ‘Gardenia’ 210 szt. wvs. 30-40 cm C3 roslina prawidtowo rozwinieta,
T Piwonia chinska ‘Gardenia’ (10%) yS- lub ktacze | doniczka w 60% pokryta rosling
Paeonia lactiflora - . -
P.lac. La. 'Lady Alexandra Duff' 3(11%(?/2;' wys. 30-40 cm lub (k:+3cze df;'gi:;?gg/owg; ozt;ergéQIti?],
piwonia chiriska “Lady Alexandra Duff ° A o POKTY a
P lac. Ja Paeonia lactiflora 'Jan van Leeuwen' | 210 szt. wvs. 30-40 cm C3 roslina prawidtowo rozwinieta,
R piwonia 'Jan van Leeuwen' (10%) yS: lub kiacze | doniczka w 60% pokryta ro$ling
Lysimachia clethroides 315 szt. i roslina prawidtowo rozwinieta,
L. cle. tojes¢ orszelinowata (15%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling
Clematis ‘Praecox’ 105 roslina prawidtowo rozwinieta,
C. rac. Co. powojnik ‘Paecox’ (5%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta ro$ling,
RAZEM szt. bylin zestaw C 2100 szt.
ZESTAW D3 (m. cieniste/péicieniste ) - RAZEM 500 m2x7szt=3500 szt.
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ wielko§¢ | rozstawa | pojemnik | wymagania jakoSciowe
Actaea racemosa var.cordifolia 1050 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
A. rac. Co. pluskwica sercolistna (30%) wys. 30-40 cm c2 doniczka w 60% pokryta roling,
. Aster divaricatus 175 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
A div. aster rozkrzewiony (5%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta roling;
A are. Br Astilbe xarendsii 'Brautschleier’ 525 szt. wys. 20-30 cm c2 roslina prawidtowo rozwinieta,
I Tawutka Arendsa 'Brautschleier’ (15%) v doniczka w 60% pokryta roling;
A ian. Sn gjvtﬂl*bk:jgp gg;ﬁ: gggvvzg:g 350 szt. wvs. 20-30 cm c2 roslina prawidtowo rozwinieta,
-Jap. Sn. jap (10%) v doniczka w 60% pokryta roling;
Anemone xhybrida 'Honorine Jobert' | 350 szt. i . ) roslina prawidtowo rozwinieta,
A-hyb Ho. zawilec mieszancowy 'Honorine Jobert' | (10%) wys. 20-30 cm s(ggigétc/r:) c2 doniczka w 60% pokryta roling;
Astilbe x arendsii ‘White Glory’ 350 szt. i roslina prawidtowo rozwinieta,
A-are. \Wh. tawutka Arendsa ‘White Glory (10%) | "ys-20-30 em C2 | doniczka w 60% pokryta rodling
Aruncus aethusifolius 350 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
A el parzydio btekolistne (10%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling
Tellima grandiflora 175 szt. g roslina prawidtowo rozwinieta,
T.gra telima wielkokwiatowa (5%) wys. 20-30 cm C2 doniczka w 60% pokryta rosling;
. Astrantia major 175 szt. g roslina prawidtowo rozwinieta,
A. maj. jarzmianka wigksza (5%) wys. 20-30 cm C2 doniczka w 60% pokryta rosling,
RAZEM szt. bylin zestaw D 3500 szt.
ZESTAW E'4(m. cieniste/poicieniste ) - RAZEM 465 m2x6szt=2790 szt.
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ wielkos¢ | rozstawa | pojemnik | wymagania jakosciowe
Rodgersia aesculifolia 279 szt. 6 szt./m? roslina prawidtowo rozwinieta,
R.@es. rodgersja kasztanowcolistna (10%) wys. 20-30 cm (41x41 cm c2 doniczka w 60% pokryta ro$ling;
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. Rodgersia pinnata ‘Superba’ 279 szt. ro$lina prawidtowo rozwinigta,
R-pin. rodgersja pierzasta (10%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta ro$ling;
Matteuccia struthiopteris 558 szt. i roslina prawidtowo rozwinieta,
M. str pioropusznik strusi (20%) | Wys-20-30 cm C2 | doniczka w 60% pokryta rosling;
, Dryopteris filix-mas 558 szt. i roslina prawidtowo rozwinieta,
. il narecznica samcza (20%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling;
Thalictrum aquilegifolium 140 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
T aqu. rutewka orlikolistna (5%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling;
roslina prawidtowo rozwinieta,
. . . o T
C. mus. Carex muskingumensis 14OOszt. wys. 20-30 cm C2lbryla donlcgka w 60% pokryta ro$ling,
turzyca palmowa (5%) - ro$lina pozyskana z terenu
opracowania
Aruncus aethusifolius 420 szt. roslina prawidtowo rozwinigta,
A el parzydfo btekolistne (15%) wys. 20-30 cm c2 doniczka w 60% pokryta rosling
. Gillenia trifoliata 420 szt. roslina prawidtowo rozwinieta,
G.tri gilenia trolistkowa (15%) | Wys-30-40 cm C2 | doniczka w 60% pokryta rosling;
RAZEM szt. bylin zestaw E 2790 szt.
ZESTAW F (m. stoneczne, poéicieniste, cieniste) - RAZEM 160 m?x6 szt.=960 szt.
oznaczenie nazwa tacinskalpolska ilos¢ wielkosé rozstawa | pojemnik wymagania jakosciowe
F1-7 Clematis ‘Praecox’ 4 szt./m? ro$lina prawidtowo rozwinieta,
C. rac. Co. powojnik ‘Paecox’ 920 sz | wys. 20-30 cm (50x50 cm) c2 doniczka w 60% pokryta ro$ling,
RAZEM szt. bylin zestaw F 920 szt.
ZESTAW G (m. cieniste) - RAZEM 1050 m2x2 szt.=2100 szt.
oznaczenie nazwa tacinska/polska ilos¢ wielkosé rozstawa | pojemnik wymagania jakosciowe
2 s7t/m?2 roslina prawidtowo rozwinieta,
1 i - i 0 &[i
G Hedera heIn{ 2100 szt. | wys. 10-20cm | (70x70 P11 doniczka w §0 % pokryta rosl_lnq
H. hel. bluszcz pospolity cm) nasadzenia pod drzewami
istniejacymi
RAZEM szt. bylin zestaw G 2100 szt.
RAZEM szt. wszystkich bylin we wszystkich zestawach 18970 szt.
ROSLINY CEBULOWE
oznaczenie nazwa facinska/polska ilos¢ | wielkos¢ rozstawa wymagania jakosciowe
cebula zdrowa, niezaschnieta, nie
dopuszczalne sg podziurawione lub
splesniate, brak plam badz innych oznak
w arupach 100- chordb czy zerowania szkodnikdw; jednolita
. grup barwa zblizona do fioletowej/niebieskiej (do
Crocus vernus obwéd 250 . . ;
Cv. . . 16000 szt. ) akceptacji NA oraz IN), odmiany botaniczne,
krokus wielkokwiatowy 9M10cm | szt./m? (losowo) ktorveh ni K . .
- sadzenie w tgryc nie trzeba wykopywac, pozycja
) zawiera w sobie przygotowanie gruntu pod
trawniku . . o
nasadzenia cebul tj. rozluznienie struktury
gleby, przykrycie cebul
odpowiednig warstwa gleby
w grupach 20-40 cebula zdrowa, niezaschnieta, nie
Scilla siberica $rednica | szt./m? (losowo) dopuszczalne sg podziurawione lub
Sc. ! : 6000 szt . . .
cebulica syberyjska ok.2cm | - sadzenie losowo |  splesniate, brak plam badz innych oznak
w bylinach E-D chordb czy zerowania szkodnikéw,
w grupach 20-40 cebula zdrowa, niezaschnieta, nie
Tw Tulipa ‘White triumphaor’ 7100 szt szt./m? (losowo) dopuszczalne sg podziurawione lub
' Tulipan ‘White triumphator’ - sadzenie losowo splesniate, brak plam badz innych oznak
w bylinach A,B, C choréb czy zerowania szkodnikow
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3. OGOLNE WYMAGANIA JAKOSCIOWE DOT. MATERIALU ROSLINNEGO.

3.1. Parametry jako$ciowe dla drzew.

zachowana odpowiednia proporcja pomiedzy systemem korzeniowym/bryta korzeniowa a czescig nadziemng, wskaznikiem
wyznaczajacym wielko$¢ Srednicy bryty korzeniowej jest obwod pnia,

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien zwarty i prawidtowo rozwinigty, pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ $ladéw uszkodzer czy porazenia patogenami,
Dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktore muszg odpowiadac
obowigzujacym w Polsce normom (ilo¢ pedow, wysokos$¢, bryta korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek
miodszych niz dwa lata; sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkotkowane.

materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez IN,

drzewa lisciaste form piennych powinny posiadaé¢ uformowana korone typowa dla odmiany, z przediuzajacym pien
przewodnikiem, piefi prosty, gtadki,

dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z "Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego"
wydanego przez Zwigzek Szkdtkarzy Polskich w 2013 .,

wszystkie rosliny powinny by¢ zdrowe, wolne od szkodnikow i choréb, zgodne w wygladzie z odmiana, w dobrej kondycii, z
prawidfowo rozwinigtym systemem korzeniowym odpowiednim dla wielkoSci ro$liny i odmiany.

materiat ro$linny powinien by¢ dobrej jakosci, nie przechowywany diuzszy czas w chtodni (nie diuzej niz 14 dni),

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

system korzeniowy sadzonek wiasciwy dla gatunku - bez uszkodzen, nieprzesuszony,

w przypadku drzew z konteneréw korzenie nie mogq sie zawija¢ w pojemniku, majg mie¢ wyglad charakterystyczny dla
danego gatunku, bryla korzeniowa musi by¢ dobrze przero$nieta, zwarta, drzewa mogg pozostawa¢ w tym samym
pojemniku nie dtuzej niz 1 rok,

w przypadku ro$lin balotowanych musza mie¢ bryte korzeniowa proporcjonalng do wielko$ci drzewa, korzenie powinny by¢
réwnomiernie roztozone w bryle korzeniowej, a miejsca ich przycinania majg by¢ widoczne, system korzeniowy powinien
posiada¢ minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni, odpowiedzialnych za pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych;
bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna, zwarta, nie mogg z niej wystawaé korzenie; bryta korzeniowa powinna by¢
zabezpieczona tkaning, rozktadajaca sie najpdzniej w ciggu pottora roku po posadzeniu; bryty drzew liciastych o obwodzie
pnia powyzej 14cm musza by¢ dodatkowo zabezpieczone druciang siatkg z drutu nieocynkowanego.

niedopuszczalne jest sadzenie drzew z obcietymi korzeniami o $rednicy wigkszej niz 3 cm; przyciete korzenie o Srednicy
1,5-2,5¢cm powinny by¢ pokryte zywa tkanka kalusowg z widocznymi zaczatkami tworzacych sie korzeni przybyszowych,
przyjmuje sie, ze Srednica bryty korzeniowej drzew powinna byé 4 x wieksza od obwodu pnia mierzonego na wys. 100cm,
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4 x verpflanzt, mit Drahtballierung 5 x verpflanzt, mit Drahtballierung 7 x verpflanzt, mit Drahtballierung
Stammumfang 20 - 25 cm Breite 2 -3 m, Héhe5-7m Breite 3-4 m,Hohe 7-9m

Stammumfang 35 - 40 cm Stammumfang 50 - 60 cm
Schemat przedstawiajacy prawidtowg wielko$¢ oraz ksztaft drzewa w okreslonym okresie rozwoju (zrédfo: Stadtbaum fit fur
die Zukuntt https://www.lvebaumschule.de/fileadmin/downloads/LvE_Stadtbaeume_D_2015_es.pdf

ROOT BALLS

Stem 1) height weight
Circumf. rootball® rootball®™  root ball®

incm incm incm inKg
12-14 40 +30 50

14-16 40-50 +30/35 100
16-18 50 +35/40 135
18-20 60 +40/45 150
20-25 70 +40/50 250
25-30 80 +45/55 360
30-35 90 +50/60 550
35-40 100 +60/70 750
40-45 110 +65/75 800
45-50 120 +65/75 1000
50 -55 120 +70/80 1250
55 -60 130 +70/80 1500

60-70 140-150 +70/100 1750 - 2000
70-80 160-170 +70/100 3000 - 3500
80-90 180-200 +70/100 3500 - 4500
90 - 100 200 + +70/100 4500 - 5500
100-120 200 + +70/100 5500 - 7500

Tabela przedstawiajgca wielko$ci oraz wage bryty korzeniowej przy okre$lonych obwodach (zrédfo: Tabela ciezaréw bryt
korzeniowych, https://www.vdberk.pl/doradztwo/tabela-ciezarow-bryl-korzeniowych)

Wady niedopuszczalne dla drzew:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
$lady zerowania szkodnikdw,
oznaki chorobowe,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
martwica i pekniecia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
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dwupedowe korony drzew formy piennej,

zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka,
jednostronna, niesymetryczna korona, krzywy pien,
wigcej niz 4 w petni nie zaleczone blizny na przewodniku,
krzywizna pnia powyzej 2 cm.

3.2. Parametry jako$ciowe dla bylin/krzewow.

rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

rosliny uprawiane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przero$nieta bryte korzeniowa i by¢ uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny; korzenie roslin muszg by¢ rownomiernie roztozone w pojemniku i widoczne
po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej; korzenie nie moga by¢ zbyt silnie zbite (sfilcowane); roslina powinna rosng¢ w tym
samym pojemniku jeden, ale nie wigcej niz dwa lata,

bryta korzeniowa ma pozosta¢ w cato$ci po usunieciu pojemnika,

na spodniej stronie bryty korzeniowej nie moze wystepowac zbytnie zageszczenie splatanych korzeni, ktérych wierzchotki
winny by¢ jasne i zywotne,

na organach trwatych (kiacza, bulwy, korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych pedéw) powinny by¢ widoczne paki
odnawiajace, ewentualnie przyziemne rozety lisci,

w okresie wegetaciji rosliny majg by silne, bez widocznych uszkodzers mechanicznych i objawéw chorobowych,

rosliny powinny by¢ wtasciwie wybarwione (szczegdlnie trawy ozdobne wykazujg duze zmiany, intensywniejsze wybarwienie
miodych pedéw wyrastajacych wiosna, jesienna zmiana zabarwienia lisci) w okresie wegetacii,

bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna i nieuszkodzona,

system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ $ladéw uszkodzen czy porazenia patogenami,
Byliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Byliny powinny by¢ wyjete z pojemnika na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru
i zabezpieczone przed wyschnigciem.

Niedopuszczalne wady dla bylin oraz krzewéw:

zwiedniecie lisci,

uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,

oznaki chorobowe,

$lady Zerowania szkodnikéw.

brak charakterystycznego pokroju dla poszczegoinych gatunkow

4. TRANSPORT, ROZLADUNEK ORAZ PRZECHOWYWANIE MATERIALU ROSLINNEGO NA BUDOWIE

Szczegolng uwage nalezy zwrécic juz w szkétce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedéw
przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania bedg oczyszczone a rany zabezpieczone na koszt Wykonawcy.
Podczas transportu oraz w okresie poprzedzajacym sadzenie, rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed wysuszeniem,
przegrzaniem, przemarznigciem oraz stagnujacg wodg w obrebie systemu korzeniowego i uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy zadbac o odpowiednie podlewanie roslin w tym okresie.

Wykonawca odpowiada za dostarczenie catego materiatu ro$linnego zgodnie z przekazanym harmonogramem prac.
Wszelkie egzemplarze wykazujace zty stan jakosci lub posiadajace ztamane/brakujace gatezie, uszkodzony system
korzeniowy, oznaki choréb, muszg zosta¢é wymienione na nowe na koszt Wykonawcy pochodzacy od zaakceptowanego
Producenta.

Nie przewiduje sie mozliwo$ci magazynowania ro$lin na placu budowy przez dtuzszy czas (drzewa muszg zosta¢ posadzone
w ciggu 24 h). Wykonawca nie moze sprowadzi¢ materiatu roslinnego na budowe zanim nie zostang przygotowane
miejsca dla nasadzen.

W przypadku duzych drzew istnieje wysokie ryzyko uszkodzenia kory podczas prac zatadunkowo-roztadunkowych z powodu
niepoprawnego utozenia mocowania. Moze to powodowac nieodwracalne uszkodzenie drzewa. Niedopuszczalne jest aby
kora drzewa zostata w jakikolwiek sposob uszkodzona lub zdarta podczas roziadunku dlatego nie dopuszczalne jest
roztadowywanie drzew chwytajac je jedynie za pien. Drzewa pow. pow. 25 cm obwodu powinny by¢ roztadowywane za
pomocg specjalnego urzadzenia, ktore pozwala caly ciezar drzewa przenosi¢ poprzez bryte korzeniowg (zdjecia ponizej).
Rosliny nalezy przechowywa¢ w miejscu zacienionym lub w chtodni (nie diuzej niz 2 tygodnie). Bryta korzeniowa powinna
by¢ stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia.

Jesli rosliny nie bedq sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadotowane. Korzeniom nalezy zapewni¢ statg
wilgotno$¢ i ochrone przed dostepem $wiatta przez ciasne okrycie materiatem zabezpieczajacym. Korzenie nie mogq sie
zaginaé. System korzeniowy roslin dofowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé, a rosliny réwno rozstawi¢ w dobrze
zdrenowanym rowie. Podczas okresu dofowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.
Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie
wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.
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e Odbior nasadzer nastapi w uzgodnionym terminie przy udziale NA ilub IN, Wykonawcy. W trakcie odbioru sporzadzona
zostanie lista ewentualnych usterek. Wszelkie usterki muszg zostaé skorygowane w ciagu 2 tygodni.

Prawidtowy sposdb roztadunku drzew wielopniowych - caty ciezar przenosi chwytak umieszczony na bryle korzeniowej (zrodto: Ebben
- Transport, zatadunek i roztadunek drzew https://www.ebben.nl/pl/sadzenie-i-pielegnacja-drzew/transport-zaladunek-i-wyladunek-
drzew)

Prawidfowy Sposéb roztadunku drzew piennych (zrodfo: Stadtbdum fit fur die Zukunft

https./iwww.lvebaumschule.de/fileadmin/downloads/LvE_Stadtbaeume_D_2015_es.pdf)

=
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Prawidfowy sposéb roztadunku drzew (zrédfo: Richtig pflanzen - so klappt's Tipps fiir das richtige Handling von Gehdlzen auf der
Baustellehttps://www.lksh.de/fileadmin/PDF_Downloadcenter/Flyer_Broschueren/Gartenbau/flyer_Pflanzanleitung_Das_richtige_Han
dling_von_Gehoelzen_auf_der_Baustelle.pdf)

5. MASZYNY | NARZEDZIA.

o Wykonawca zapewnia calos¢ sprzetu, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania Roboty i usuwa je z terenu
budowy, kiedy sg dtuzej niepotrzebne. Kontroluje stan maszyn, narzedzi i materiatéw, odpowiada za nie podczas trwania
robot.

e  Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym przez IN.

e W przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
IN.

e Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, specyfikacji i wskazaniach IN.

e  Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy.

e  Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

e Wykonawca dostarczy IN kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

o Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

o  Wybrany sprzet, po akceptaciji IN, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

o  Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez IN
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. TECHNOLOGIA SADZENIA ROSLIN, ZAKLADANIA LAKI KWIETNEJ ORAZ ZAKLADANIA TRAWNIKA Z ROLKI.
6.1. Nasadzenia drzew
6.1.1. Zalecane terminy sadzenia.

Drzewa z brylg korzeniowg ujeta w balot nalezy sadzi¢ — wiosng i jesienig (w okresie spoczynku). Wiosenne sadzenie jest
lepsze dla gatunkow o nizszej zimotrwatoSci i powinno sie zakonczy¢ przed wznowieniem wegetacji przez drzewa. Jesienig drzewa
lisciaste trzeba posadzi¢ najpozniej do kofca pazdziernika, wiosng do potowy kwietnia (uwzgledniajac panujace warunki pogodowe w
danym sezonie). Sadzenie jesienne powinno si¢ rozpocza¢ po zakoficzeniu wegetacii i zakoficzy¢ przed przyjSciem zimy.

W wypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢. Niewielkie rosliny w pojemnikach (z catkowicie
uksztattowanym systemem korzeniowym) mogq byé sadzone w okresie, gdy gleba nie jest zamarznigta. W praktyce lepiej to robié
jesienig badz wiosna. Sadzone drzewa zawsze winny by¢ w fazie bezlistnej (Klauza 2000, Borowski i in. 2005), za$ samo sadzenie
nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach pogodowych, czyli nie w czasie upatéw lub ulewnych deszczy. Optymalne sg dni
pochmurne, godziny poranne lub popotudniowe. Jednoczes$nie przy planowaniu terminu sadzenia drzew trzeba bra¢ pod uwage zmiany
pogodowe zachodzace w ostatnich latach. Wiosna staje sie nie-przewidywalna i krotka, a jesien wydtuzona. Ze wzgledéw logistycznych
termin jesienny wydaje sie bardziej sprzyjajacy.

6.1.2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia drzew w gruncie

Pod nasadzenia drzew przewiduje sie petng wymiane wskazang w tabeli w pkt. 2.1
Bezposrednio w obrebie bryty korzeniowej nalezy zastosowaé grunt urodzajny w ilosci wskazanej w tabeli w pkt. 2.1,

o Same bryty muszg by¢ bezposrednio posadowione na zageszczonym gruncie urodzajnym (stozek o wysoko$ci zapewniajgcej
posadzenie drzewa na takiej samej gtebokosci na jakiej rosto w szkotce).

e Dnowykopu nalezy punktowo rozluzni¢, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ stagnowania wody i gnicia korzeni oraz zastosowac.
Przeprowadzi¢ prébe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu - aby oceni¢, zauwazy¢ i wyeliminowaé
nieprzepuszczalne warstwy podtoza, nalezy wykona¢ test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dét zalaé wodag,
(2 wiadra x 10 litréw w krétkim odstepie czasu) i obserwowaé proces przesigkania. Pod kazdym nasadzanym drzewem nalezy
utozy¢ warstwe okoto min. 10 cm zwiru fr. 16-32 mm. D6, po posadzeniu, nalezy wypetni¢ ziemig zyzna/urodzajng oraz
ukorzeniaczem (bezposrednio przy bryle korzeniowej). Pomiedzy drenazem a ziemig urodzajng zastosowaé widknine
filtracyjng (100 g/im2)

e Podtoze, ktorym obsypujemy bryte korzeniowg powinno byé¢ jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju. Nie zaleca sig
warstwowego wypetniania dotu. Jednorodno$¢ w catym przekroju zapewnia réwnomierny rozwdj korzeni i przeciwdziata
wytwarzaniu warstw izolujgcych. W trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywaé podioza mokrego
poniewaz traci ono strukture w trakcie ubijania.

e Nalezy przeprowadzi¢ analize w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatnos¢ ziemi dla
zaprojektowanych nasadzen i uzyskac¢ akceptacje IN.

o Nie nalezy uzywac¢ torféw oraz gleb organicznych, ktdre szybko ulegajg mineralizacji.
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6.1.3. Sadzenie drzew oraz ich stabilizacja.

Drzewo nalezy umie$cié w przygotowanym, zaprawionym dole na tzw. siodetku/kopczyku w wypadku bryt ujetych w balot.
Drzewa z brytg owinietg juta, zamkniete siatkq w balocie po umieszczeniu w dole nalezy delikatnie rozbroi¢, tzn. poprzecina¢
siatke szczypcami. Szczegblnie wazne jest, by usunaé gorny drut, ktéry spina catq siatke tuz przy szyi korzeniowej drzewa.
Po posadowieniu drzewa w dole nie usuwa si¢ ani juty, ani siatek drucianych, poniewaz ulegng roztozeniu w kolejnych latach.
Zalecane jest takze rozsuptanie jutowego wezta (tuz przy szyi korzeniowej).

Drzewa stabilizowa¢ za pomocg biodegradowalnych systeméw mocujacych z odciggami (3 pasy, mata ochronna na bryte
korzeniowg oraz zapadkowy napinacz z grzechotka) przymocowanych do kratownicy stalowej o wym. 100x100 cm, oczka
15x15, drut @8 cm. Kratownice pozostawi¢ do skorodowania w gruncie. MoZliwie jest réwniez zastosowanie kratownicy
drewnianej o wym. 130x130 cm, z impregnowanych desek sosnowych o wym. 10x3 cm (2 warstwy desek po 7 szt.) Przy
stabilizacji drzewa nie stosowac palikéw drewnianych tak aby podczas ich nabijania nie doszto do ew. uszkodzenia instalacji
podziemnych. Stosowanie podziemnych odciagédw ma na celu réwniez wymiar estetyczny - eliminacja dodatkowych
pionowych elementdw tj. palikéw drewnianych.

STABILIZACJA DRZEW

rodzaj materiatu ilos¢ wymagania jakosciowe/uwagi

krata stalowa 120x120 cm, oczka 15x15, drut @8 cm lub krata drewniana o wym. 120x120
cm z impregnowanych desek sosnowych o wym. 10x3 cm (2 warstwy desek po 7 szt.)

krata stalowa

lub drewniana 21 szt.

przeznaczone dla drzew o obwodzie pnia pow. 30 cm, montaz do kratownicy stalowej lub
podziemna stabilizacja drzew 21 szt. | drewnianej (3 pasy, mata ochronna na bryte $r. 60 cm korzeniowg oraz zapadkowy
napinacz z grzechotka)

Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gteboko$ci jak ta, na ktdrej rosty w szkétce. Drzewa z brytg mozna $wiadomie posadzi¢
troche ptycej niz rosty poprzednio, majac na uwadze ciezar bryly i osiadanie gruntu. Nalezy pamieta, iz sadzenie zbyt
gtebokie jest czestszg przyczyna niepowodzenia w przyjmowaniu si¢ roslin niz sadzenie zbyt plytkie. Drzewa posadzone zbyt
gteboko stopniowo tracg kondycje, zmniejszajg przyrosty roczne i w konsekwencji zamierajg (moze to trwaé 2-3 sezony).
Poziom posadowienia drzew nalezy dostosowa¢ do poziomu otaczajgcego gruntu lub projektowanego wyprofilowania terenu
w uzgodnieniu z Zamawiajacym. W przypadku nadwyzek ziemi ( dot. paséw drogowych ) poziom posadowienia ro$lin
dostosowa¢ do istniejacej infrastruktury (chodnik, kraweznik itp.) z koniecznoscig usuniecia nadwyzek w promieniu min. 1 m
od $rodka dotu.

W trakcie obsypywania korzeni drzewa gleba nalezy ja zageszcza¢ (delikatnie ubija¢), nie uszkadzajac korzeni, co
przeciwdziata m.in. osiadaniu roéliny i gleby.

Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie resztek materiatéw budowlanych i produktéw organicznych, gdyz moze
to przyczynia¢ sie do hamowania wzrostu traw i roslin oraz powodowa¢ powstawanie wypadéw w miejscach sadzenia
roslin.

Jedng z ostatnich czynno$ci jest uksztattowanie wokét posadzonego drzewa tzw. misy ziemnej — przestrzeni, ktéra umozliwi
wydajne podlewanie, zatrzymujac wodei pozwalajac jej swobodnie przenika¢ w gigb. Wielkos¢ misy uzalezniona jest od
wielkosci drzewa. Dla drzew z duza brytg korzeniowa zaleca sig, by $rednica misy wynosita minimum 1 m i byta dwukrotnie
wigksza od $rednicy bryly korzeniowej, a optymalna krawedz misy to 10 cm. Misy pelnig swojg funkcje przez 3—4 lata i
podlegaja systematycznej pielegnaciji — odchwaszczaniu.

Obfite podlanie drzew zaraz po posadzeniu nazywane jest tez procesem zamulania bryly korzeniowej. Istotne jest
zmniejszenie ilosci wolnych przestrzeni (wyparcie nadmiaru powietrza z wolnych przestrzeni w glebie) oraz zwilzenie samych
korzeni. Dawka wody zalezna jest od wielkosci drzewa (Srednicy bryty korzeniowej) i jest wieksza niz jednorazowy naturalny
opad deszczu. Przyjmuije sie, ze dawka wody dla jednego drzewa wynosi 10 | na kazdy 1 cm $rednicy pnia drzewa mierzonej
na wysokosci 1,3 m, liczac od poziomu gruntu (Szulc 2013 za Chachulski 2011).

Po solidnym podlaniu drzew w misie roziozy¢ Scidtke (przekompostowang kore drobnomielong o fr. 0-10 mm; zalecana
warstwa $ciotki to ok. 5 cm. Scidtka powinna by¢ sprawdzona pod katem nosicielstwa organizméw kwarantannowych (Ustawa
o ochronie rodlin; tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 11, poz. 94, art. 12, pkt. 1).

Sadzenia nie przeprowadza si¢, gdy ziemia jest mocno zmarznigta.

Sadzenia nie przeprowadza sie, gdy jest duzo $niegu.
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Sadzenia nie przeprowadza si¢, gdy ziemia jest tak wilgotna, ze woda stoi w dole.

Sadzenia nie wykonuje sie, je$li istnieje ryzyko uszkodzenia struktury gleby.

Gatunki z cienka, gtadka kora, ktdre sg posadzone na stanowisku stonecznym, wymagajg ochrony pnia po posadzeniu. Buki,
lipy, graby, klony, sg szczegdlnie wrazliwe na poparzenie pnia, objawiajgce sie odchodzeniem kory. Wszystkie pnie nowo
nasadzonych drzew nalezy owing¢ cienka juta,.

6.1.4. Przygotowanie terenu pod nasadzenia krzewdw oraz bylin

Pod nasadzenia krzewow przewiduje sie przygotowanie gruntu zgodnie z tabelg z pkt. 2.1

Dno wykopu pod nalezy punktowo rozluzni¢, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ stagnowania wody i gnicia korzeni.
Przeprowadzi¢ prébe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu - aby oceni¢, zauwazy¢ i wyeliminowaé
nieprzepuszczalne warstwy podtoza, nalezy wykona¢ test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dét zala¢ wodg
(2 wiadra x 10 litrdw w krotkim odstepie czasu) i obserwowaé proces przesigkania. Gdy schodzi dituzej niz 2-3cm stupa
wody/godzine, nalezy zastosowaé¢ drenaz, uktadajac warstwe okoto min. 10 cm zwiru fr. 16-32 mm. Jesli problem ten nie
zostanie rozwigzany, posadzone w tym miejscu krzew lub bylina moze obumrzeé. Zwykle najczestsza przyczyna powstania
nieprzepuszczalnej warstwy w glebie jest niewystarczajgce rozluznienie podglebia zageszczonego np. w wyniku przejazdu
samochoddw czy pracy maszyn.

Podtoze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywa¢ podioza mokrego poniewaz traci ono strukture
w trakcie ubijania.

Nalezy przeprowadzi¢ analize w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatno$¢ ziemi dla
zaprojektowanych nasadzen i uzyskac akceptacje IN. Ziemia wzbogacona powinna by¢ mieszankg nawozéw, mikoryzy oraz
hydrozelu wg zalecen producenta.

Nie nalezy uzywac torféw oraz gleb organicznych, ktére szybko ulegaja mineralizacji.

6.1.5. Sadzenie bylin/ krzewow

W miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielko$ci dotki, tak aby nie spowodowaé uszkodzenia
bryly korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni (min. 2 razy wigksze i 15 cm gtebsze niz wielko$¢ bryty korzeniowej), dno
wykopu dodatkowo rozluzni¢ na gteboko$¢ 10 cm,

co kilka m? przeprowadzi¢ probe wodng w celu wykluczenia mozliwo$¢ i stagnowania wody,

zZtamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigg,

rosliny posadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkotce;

elementy opakowania nalezy usuna¢ przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute lub inne tkaniny zabezpieczajace bryte
korzeniowg przed rozsypaniem,

doty pod nasadzenia zieleni niskiej pod istniejacymi drzewami w miejscach gdzie bedzie znajdowata sie duza ilo$¢ korzeni
wykonywac za pomocg sprezonego powietrza (technologia Air Spade lub rbwnowazna); nie dopuszczalne jest szarpanie,
wyrywanie korzeni szkieletowych podczas kopania dotu pod nasadzenia zieleni niskiej; pod drzew istniejgcymi wydobycie
gruntu bez uszkadzania systemow korzeniowych,

dotki nalezy zapetnia¢ zageszczajac tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego; materiat stanowiacy wypetienie wokét
korzeni powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie,

byliny, krzewy $ciétkowaé korg drobnomielong o fr. 0-10 mm na grubo$¢ min. 7 cm - materiat $cidtkujacy rozktadaé
w wigkszosci recznie, tak aby nie uszkodzi¢ posadzonych roslin,

nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu, nie pozniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a
w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach,

tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz i spadki), aby byta
pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda

6.1.6. Pielegnacja roslin.

Pielegnacji podlegajg wszystkie nowo posadzone rosliny. Wszelkie usterki, nieprawidtowosci i inne niepozadane zmiany

w materiale lub jakosci wykonania ktore wystapig w okresie gwarancyjnym liczonym od daty odebrania i bedg spowodowane uzyciem
materiatow i technik innych niz w specyfikacji, zostang naprawione na koszt wykonawcy.

Pielegnacja drzew i krzewdw zawiera w sobie:

ciecia korygujace oraz formujace korony drzew — 1-krotnie w ciggu roku, tak aby utrzymywaé, regularny pokréj, w zaleznosci
od cech gatunku i odmiany oraz wyklucza¢ kolizje z sasiadujacymi drzewami i elementami zagospodarowania,

usuwanie roslin zielnych, usuwanie odrostéw korzeniowych,

kontrola stabilizacji posadzonych drzew,

podlewanie reczne drzew do czasu petnego ukorzenienia sie — 3 lata co 10-14 dni a w okresach suszy podlewanie co 3-5 dni
- dawka zgodna z tabelg ponizej (w zaleznosci od wielko$ci, cech gatunkowych drzewa i warunkéw atmosferycznych)
gleboko$¢ nawodnienia gleby wynosi ma wynosi¢ ok. 40 cm. W przypadku zastosowania systemu automatycznego
nawadniania Wykonawca musi kontrolowa¢ czy system zapewnia drzewu optymalng ilo$¢ wody.
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Straucher 151 20|
Heister/Solitdre bis 175 351 50 |
STU 10-18/Solitére iiber 175 | 80 | 120 |
STU 20-25 100 | 150 |
STU 25-50 200 | 300 |

Optymalna ilo$¢ dawki wody dla drzew o réznych obwodach (zrédfo: Richtig pflanzen - so klappt's Tipps fiir das richtige Handling von
Gehélzen auf der
Baustellehttps://www.lksh.de/fileadmin/PDF_Downloadcenter/Flyer_Broschueren/Gartenbau/flyer_Pflanzanleitung_Das_richtige_Han

dling_von_Gehoelzen_auf_der_Baustelle.pdf)

biezacy monitoring stanu drzew w tym na obecno$¢ patogendw i szkodnikéw,

uzupetnianie materiatu $ciotkujacego,

poprawianie mis,

systematyczne usuwanie odrostéw pniowych i korzeniowych,

utrzymanie przepuszczalnej warstwy ziemi wokét drzew,

wymiana roslin ktére nie podjety wegetacii,

przelewanie wczesng wiosng strefy korzeniowej drzew rosngcych w sasiedztwie nawierzchni w celu eliminacii soli ze strefy
korzeniowej,

Pielegnacja bylin, krzewdw w okresie gwarancyjnym zawiera w sobie;

usuwanie martwych i zaschnigtych roslin,

usuwanie martwych i zasychajacych czesci roslin,

przycinanie traw ozdobnych wiosna,

biezacy monitoring w tym na obecno$¢ patogenéw,

uzupetnianie materiatu $ciotkujacego,

podlewanie reczne do czasu petnego ukorzenienia sie; w okresach suszy podlewanie co 2-3 dni, gteboko$¢ nawodnienia
gleby 15-20 cm, szczeg6ty uzgodnione z INTZ;

nawozenie uzgodnione z INTZ

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wymiany istniejacego gruntu na odpowiednig gteboko$¢ (prace ulegajace zakryciu),

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtoSci
sadzonych roslin,

zgodno$ci materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

jednorodnosci materiatu roslinnego w obrebie jednego gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich termindw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i Sciétkowaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw

zasilania nawozami mineralnymi.

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloSci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
prawidtowo$ci osadzenia palikow i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowane nie
naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Kontrola rob6t w okresie gwarancyjnym dotyczy:

czestotliwosci i jako$C zabiegdw pielegnacyjnych.

8. OBMIAR ROBOT.

jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonania drenazu z zwiru ptukanego pod nasadzenia drzew,
jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) jest przygotowanie gruntu z ziemi urodzajnej
jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania kraty pod drzewa potrzebnej do stabilizacji drzewa,
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jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania stabilizacji drzew na pomocg podziemnych odciggéw,
jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania nasadzenia drzew, krzewdw, bylin oraz ro$lin cebulowych,
jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nasadzenia bylin w okre$lonej iloci szt/m?,
jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) pielegnacji drzewa, krzewu

jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) pielegnacii bylin w okreslonej ilosci szt/m?,

9. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i ogledziny daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wediug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inwestorem.

9.1. Ogéine zasady odbioru robét.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
e  projektowg dokumentacje powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty odbioru robét zanikajacych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jesli Wykonawca przedtozy komplet
dokumentéw i pozytywne wyniki pomiaréw.

9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego toku robét. Odbidr robdt zanikajacych polega na finalnej ocenie, jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu m.in.: wykonanie dotéw pod drzewa, sadzenie rolin, jakosci materiatu roslinnego.
Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowli
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

9.3. Odbior ostateczny (koncowy).

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Zleceniodawca zastrzega sobie, w przypadku uzasadnionych watpliwosci, prawo aby w chwili odbioru nasadzen poddaé
losowo 1% materiatu (co najmniej jedno drzewo) kontroli jakosci systemu korzeniowego, nawet jesli bedzie to oznaczaé
zniszczenie rosliny (np. celowe usunigcie gleby z korzeni drzewa z bryla korzeniowa lub w kontenerze). Zamawiajacy nie ma
obowiazku ptaci¢ Wykonawcy za rosling zniszczong w ten sposdb.

9.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w odbiorze ostatecznym.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena roztozenia 1 metra sze$ciennego (m3) zwiru ptukanego pod nasadzenia drzew:

zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze- wyznaczenie miejsc sadzenia lokalizacji materiatu,

oznakowanie robot,

rozrzucenie odpowiedniej warstwy zwiru wraz z odpowiednim zageszczeniem,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Cena rozscielenia/przygotowania 1 metra sze$ciennego (m?3) ziemi urodzajnej, ziemi urodzajnej obejmuje:
zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),

oznakowanie robot,

rozrzucenie odpowiedniej warstwy wraz z odpowiednim zageszczeniem,

odpowiednie wymodelowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Cena montazu 1 sztuki (szt) kraty do stabilizacji drzewa obejmuje:
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e roboty przygotowawcze (wyznaczenie migjsca sadzenia - lokalizacji kraty),
e  zakup oraz dostarczenie kraty,
o stabilizacje kraty,

Cena montazu 1 sztuki (szt) kompletu odciagéw do stabilizacji drzewa obejmuije:
e  zakup oraz dostarczenie odciagow,
e  zamocowanie odciggow do kraty stalowej,
e  zamocowanie bryty korzeniowej do kraty stalowej

Cena posadzenia 1 sztuki (szt) drzewa obejmuije:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie materiatu roslinnego,

uformowanie misy,

wyscidtkowanie korg,

Cena posadzenia 1 sztuki (szt) krzew6w obejmuije:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,

posadzenie rosliny,

podlanie rosliny,

Cena posadzenia 1 sztuki (szt.) bylin obejmuije:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
oznakowanie robot,,

zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,

posadzenie rosliny,

podlanie rosliny,

Cena posadzenia 1 sztuki (szt.) ro$iny cebulowej obejmuje:
roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie rosliny,

podlanie rosliny,

Cena rozécielenia 1 m2 (metra kwadratowego) kory obejmuije:

zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, zatadunek, transport, wytadunek kory na terenie budowy,
rozécielenie warstwy kory drzewnej odpowiedniej grubosci,

Cena pielegnaciji 1 sztuki (szt.) drzewa, krzewu obejmuje:
o wszystko co zawarte w pkt. 6.3. Pielegnacja drzew i krzewdw, bylin

Cena pielegnaciji 1 metra kwadratowego (m?) bylin obejmuje:
o wszystko co zawarte w pkt. 6.3. Pielegnacja drzew i krzewow, bylin

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

Zalecenia jakosciowe opracowane i wydane przez Zwiazek Szkotkarzy Polskich
KNR 2-21 Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni

KNR 2-01 Budowle i roboty ziemne

PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodno$ci..
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