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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania og6ine dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicab@gowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldaarealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdélne dla robétetpih ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdirgsortymentdw robdt drogowych i mostowych. W pemjiu braku ogdélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dlaebo asortymentu robét, ustalenia dofyéavniez dla SST spoerdzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego e#é
stanowaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,¢zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegi miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaé - odlegta¢
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dhuudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Drogatymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zaké@czeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronamatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanoagy urzzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarse okoliczngici
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeayych odbioréw robét, przekazywania polecénej korespondenciji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaiz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoszustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmnami, stizgcy do
wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksizce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudego, niezkdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robo6t.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzymniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢# nawierzchni stiaca do przenoszenia obhzén od ruchu na podie. Podbudowa nie skiada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiaa. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiveienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchajée]
powyzej.

i) Warstwa odgczajca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu meegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuligznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pesehu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z nj urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy meadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzei organizacii i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaittezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lnyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzania drogowego lub catkowita modernizacja/przebsd
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtianym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkiniowek zwierat
dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmagkiad droga, kolej, rurogi,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegsézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegazévsktada sic z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyf, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szerako
chodnikéw mierzona swietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictiéio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsganignione w kontrakcie
jako tworzice cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbhiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiwechu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyza odebmg catas¢ konstrukeyjm lub technologicza, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji techniczniyAltowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami lyniera/Kierownika projektu.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektodewa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakongzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowectizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentggprojektowa:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezyera/Kierownika projektu
stanowi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Inych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fihie § wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszwykazywa zgodné¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie ragyzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pntchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésiniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlerésvania realizacji
kontraktu, a do zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienéhye biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe atzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jesnieodzowne ze
wzgledéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenaalizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgtia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:slo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazelizie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoch przyczyn powstalych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzad na:



1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,szkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmirem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogséeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydar przez uprawniopjednostk, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robot ich szkodlivés zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzythagod: na tzycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych uradzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@wiajcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisedae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiehninstalacji i urzdzex w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maj¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz tzdzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodugcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadmwvy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patry Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wtasiai i drog wewntrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelidetzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkazdym takim przewoziedalzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mae polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodipieleceniami lzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpacia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez #yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamwemmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowatgim stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie tyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoae mme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami étizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiayw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wykiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggz Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spra i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatbbowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowvegiania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy game normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mday¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@yowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawegi przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgldbuwazane za wtasrié Zamawiagcego. Wykonawca zobowgdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robot iflub wysokd kwoty, o kton nalery zwigkszye cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecZy amawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyo robot,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacije dotygee proponowanegirodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczongguita w sposob
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvad wigcicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavaizggo i jest zobowgrzany dostarcayInzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o eksploataciji,
organ6w administracji gstwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzg sie potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanizematdw miejscowych ¢rla formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacieteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach
umowy keda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsgne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez hyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do
innych robot, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychenatéw zostanie odpowiednio przewadimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyfic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewigojozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co n@i@n 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,

albo w okresie diiszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody dgniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydala one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigikos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzmiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgadi
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musa by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojgd
wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezyiniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalenv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdagmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzajcych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyborzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjam umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsiabspetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw né&idnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidgagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatéw i
wykonywanych robot, za ich zgodiioz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipfacowanym
przez Wykonaweg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@enplanie i wyznaczenie wysoko wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawena wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany lid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ¢raipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscdkprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdiwot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgini wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,$oadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyveae na rozwzamn
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,zineosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantyj wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0go6lm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaaobdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— spos6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych, a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidarnologicznym, proponowany sposob i forprzekazywania
tych informacji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozieraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedsutia whasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigydea), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzangszanek i wykonywania poszczegoélnych elemenahot;

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemitroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowak.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewnivykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutetod badawczych. Zeli niedocagniccia te
beds tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jé&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodobliistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagwdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liayniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeate przez liayniera/
Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptaciji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiad

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtdostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez l#yniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania matéviedv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,cblzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstamiaikow wtasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wihasnych badaniach przy ocenie zgo@monateriatéw i robét z dokumentagprojektovs i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objcte certyfikacy
okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktoérych ww. dokumestyvymagane przez SST, Zda partia dostarczona do robgtlbie
posiadéa te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezeby poparte wynikami bala
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjaowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddde okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robo6t, stanu bezpietg®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiskalowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrtla oznaczone kolejnym numeremanika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw rgbé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlaggfh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstaprzeditaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzg si sposéb ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jade materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do welyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostarpoprawione wg instrukc;ji tryniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z gztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeili SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diuggé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiglraakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnédnym wymaganiom SST@lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéilee w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza;girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfie lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice may¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6inego ppstrobot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier/Kierownik projektu.



Gotowdi¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidrtzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvisrajcych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentacprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgiciowego robo6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabgkonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowodo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ngnie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeeprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @akowych lub robo6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentaehnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgtei, oceniaic pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaégjo robot jest protokét odbioru ostatecznegétreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nasgpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badl@aoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawc3 robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarazone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpeghcych wyznaczy komisja.

NogkwhE

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidt zwikzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyddlzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmiarow ustalon dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajce s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpgredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- warto¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkdw i transportu na terendoad
— wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysymi kosztami,
— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtlo wymaga warunkéw umowy | wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetwgsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekizynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakow®si drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaewjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysétiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysol@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgtowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzanyiznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaty, ochrench przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idgfey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpoaykty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gldbwne trasy - punkty zatamania osi trasiiby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢réieednie; od
0,15do 0,20 m idiugd od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokowvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowtaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéline wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacj i wspétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&gone w dokumentacji projektowe ggodne z rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne rany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé& dowhzane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysolkégiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddd0 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiiéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwoéjry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjooi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (clarie
granicy robét), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetétrio
w miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dnagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnydokumentagj
projektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétn@rzyczotkéw i filarébw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prigeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@iowych naley prowadzé wedtug
ogdinych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestida obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowagesyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykormeaprzedktada trynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnag¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pojdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.
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D - 02.00.01ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

c) Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

d) Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy Zaleca si wykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, poswsich i gminnych.

e) Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdlamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

f) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatvyrlodernizaciji drdg i
obejmug:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,

c) budow nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

g) 1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsngaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

h) 1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

i) 1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

i) 1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

k) 1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

I) 1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

m) 1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

n) 1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
0) 1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woa matej néndici, charakteryzuicy si znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.



p) 1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ekany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

q) 1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robot drogowych.
rn 14.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
s) 1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epduw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrprett zwizanych z tragdrogova.
t) 1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:
u) lS = &
pds
V) gdzie:
w) Ld - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
X) Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

y) 1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, oksiena wg wzoru:

d
) U=-%2
le
aa) gdzie:
bb) dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
cc) dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
dd) 1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
E
ee) |, =—%
E,
ff) gdzie:
go9)E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
hh) E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

ii)

i) 1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vieik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzugcy se miedzy
innymi dwa wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakui, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

kk) Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

I) 1.4.20.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
mm) Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogokt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

nn) Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

00) Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Pp) Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

qa) Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢tprzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypig by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, génetvia nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzmiera.

) Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhnidowa nasypow lub wykonanie prac gjgh
kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

ss) Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad iyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu
zamarzncia lub nadmiernej wilgotrigi.

tt) 2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgaggdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny liyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydary przez uprawniopjednostk.



uu)
vv) Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

ww)L | xx) Wyszczegolnid yy) Jed-| zz)Grupy gruntow
p. nie
aaa) | bbb)wiaciwosci cce)nost | ddd)niewysadzinowe | ees)tpliwe fff) wysadzinowe
ki
ggg)1| hhh)Rodzaj gruntu| iii) - rumosz - piasek pylasty jii) mato
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospoika - rumosz gliniasty czysta  zwgzla,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina zwigzta,
- piaseksredni - pospdika gliniastd glina pylasta
- piasek drobny zwigzta
— suzel - i, it piaszczys-ty,
; it pylasty
nierozpadowy kkk)bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- Jglina piasz-
czysta, glina, glin
pylasta
- it warwowy
lIl) 2] Zawarté¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarna¢ bierna
Hip m <1,C >1,C >1,C
4 Wskanik
piaskowy WP > 3E od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu
do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
mmm)
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapemeinien tywac odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
nnn) Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

000) Wybérsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetokei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtoansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna &yonadto dostosowana do
wydajnadici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefrizdu).

ppp) Zwickszenie odleglxi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie nie by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byly wykonywane
w sposoéb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dfzeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

qqa)



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
rer) Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndé¢ wykonania wykopow i nasypow

SSS) Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychegnych rob6t ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

ttt) Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @rdnic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

uuu) Pochylenie skarp nie powinnozni si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwri@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze kat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

VW) W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roeicskarp, powinny b
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

WWW) Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemdéw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby rééeznt grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykawna ma obowizek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powidérdom gruntu nadawaw calym okresie trwania robot spadki, zapewguaj
prawidtowe odwodnienie.

XXX) Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

yvy) Odprowadzenie wod do istrdeych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

777) Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamdbdt ziemnych.
Wykonanie wykop6ow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

aaaa) W czasie rob6t ziemnych rgleachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, uifiwiajace

szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjojmktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zegzny nie powinien ky
mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spelnienie wymagdotyczcych

prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

bbbb) Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopdw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

ccee) Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny bgykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szeroké& dna i gkbokas¢
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

dddd)5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektovy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghdw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej moachni. Geosyntetykéw nie najenacihgat lub powodowad ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezpexinio na ut@onych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
eeee) Ogélne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

ffff) 6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

09d9) Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegogpote kontroli zgodriai z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjrojektovs.

hhhh) Szczegolnuwag nalery zwréck na:

iii) - whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

jili) - whasciwe ugcie i odprowadzenie wydiéw wodnych.

kkkk)6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

niry Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
mmmm.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
nnnn) Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf.

0ooo)Tablica 2. Gxtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

pppp)| qggg)Badana cecha rriviinimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

p.

ssss)] tttt) Pomiar  szerok&i  korpusu| uuuu)Pomiar téma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomig lub
ziemneg niwelatorem, w odgpach co 200 m t

vvw)] wwww)Pomiar  szerok&i  dna| xxxx)prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 entnkach o R
rowow =100 m co 50 m na tukach o< 100 rr

yyyy)J zzzz)Pomiar rgdnych powierzchn| aaaaa)oraz w miejscach, ktore budatpliwosci
korpusu ziemnec

bbbbk| cccccPomia pochylenia skai ddddd

eeeedq)fffff)Pomiar réwndci powierzchnil ggggg)
korpust

hhhhH iiiii) Pomiar réwnéci skarg jlii)

KKKKK] Illil) Pomiar  spadku  podmego| mmmmm)Pomiar niwelatorem gdnych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaro' | oraz w punktach wipliwych

nnnnr| ooooo)Badanie zggzczenia gruntu ppppp)Wskak zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 10002
warstwy

qoqaa)

rrrrr)6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

SSSSS) Szerokoé korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
ttttt)6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

uuuuu)  Szerok@ dna rowdw nie mze r@&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

VWW)6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

wwwww) Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
xxxxx)6.3.5.Pochylenie skarp

yyyyy)  Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

zzz77§.3.6.R6wWnaG¢ korony korpusu

aaaaaa) Nierowroi powierzchni korpusu ziemnego mierzone ¢metrovy, nie mog przekracza3 cm.
bbbbbb$.3.7.Réwnai¢ skarp

ccccee)  Nierdwnéci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
ddddddp.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

eeeeee) Spadek podhy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

ffffff) 6.3.9.Zagzszczenie gruntu

gggggg) Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalwonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle miazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg/ okresli¢ wskanik odksztalceniay)
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

hhhhhh)

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktére dgzie oddzielé lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

kkkkkk) Wszystkie materialy nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na vitdwe, na
wihasny koszt.

1y Wszystkie roboty, ktére wykazuajwieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydygonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

mmmmmm) Na pisemne wyglienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obnkong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
nnnnnn) Og6lne zasady obmiaru robét podano w OS1-08.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

000000) Jednostka obmiargyest nt (metr szécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

pppppp) Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
gqqqqq) Roboty ziemne uznaje sia wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

rrrerr) Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
ssssss)  Zakres czyniwoobijetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dk 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
tttttt uuuuuu)PN-B-02480:1986 vvvvvv)Grunty budowlane. &lania. Symbole. Podziat i opis gruntéw

wwv XxXxxxx)PN-B-04481:1988 yyyyyy)Grunty budowlane. Baik prébek gruntow

zz7: aaaaaaa)PN-B-04493:19606bbbbbb)Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgrhbiernej

éCC( ddddddd)PN-S- eeeeeee)Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymapbadania
02205:199
fffffft ggggggg)PN- hhhhhhh)Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:199

iiiiiii) jjjjjii)PN-EN-963:1999 kkkkkkk)Geotekstylia i wyroppokrewne

M mmmmmmm)BN- nnnnnnn)Drogi samochodowe. Oznaczenie vusika piaskowego
64/893:-01
000 ppppppp)BN-64/8931-02  qqqgqgq)Drogi samochodowena®zenie modutu odksztalcenia nawierzchni
. podatnych i podtza przez obaizenie plyt
rrrrrl SSsssss)BN-77/8931-12 ttttttt)Oznaczenie wsika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drog i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy p6étsztywnych [12] powinien charakteryzainge grup nasnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadpl,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azniym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniéfivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwinay by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopydci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefe autostra innych dré
korpusu i drog kategoria ruchu KRBkategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét
ziemnych jest mniejszand,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyigpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych poxgywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegélowag; nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch whasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robé6t igmzakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \ageh okreslonych w pkcie 5.2.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100kd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdoiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzantaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wayadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproneada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duddoi prawidtowej eksploataciji
kanatow.



1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoriaodenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy udlioviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekdw, splywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemditworu wtazowego, spetnaap funkcje studzienki
pofaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjné&anale przetazowym przeznaczona do kontroli i pwe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaciehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeéanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochying i zagkbienie dna umdiwiajace wythcenie nadmiaru enerdiciek6w
splywapcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewod6w kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lutielbetowych
pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegayaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnegaietia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaitgekow z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czystheksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prgydia studzienki lub komory, ag¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajica komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemerliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néniekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotysgeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikbw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe oérednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanymMZFGRP oérednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
rury PCV 600mm

1 CFW- Continuous filament winding



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbdw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazovs, zgodna z aprobat
techniczm nadag przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza poméj wejcia kanatdbw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentac;ji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelghnalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§wykonany z:
- kregbéw betonowych lulielbetowych gsrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa® jako:
- wihazy zeliwne typu azkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kermpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by¢ wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggimi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjakej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje siz kregéw betonowych lukelbetowych crednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora poiczeniowa

Komor polaczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#tdowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceginddizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zioegjo
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubc¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo
stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.



2.6.6.Kruszywo ha podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ERB20 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@oby¢ nizsza ni klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien@diada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajie w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvamarstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb zapewnijey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczeg6inych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowéna powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyad sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyefgdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiaj gcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséoh jgryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aéznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyso6lstosow i pryzm nie powinna przekraé2a2 m.

2.9.4.Wtazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdagch korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpawby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczeay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé& sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mbgc¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomegitwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diugoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaiem pod wptywem sit
bezwtadnéci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewrgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalizy uktada& na podktadach drewnianych szgoszczegd6ine warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow naley przektadéd materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport keggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnzaz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanied®w osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by¢ przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych uteha.

Jednostki tadunkowe néleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem najauktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewa.onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoegtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadungeiwpowinien sj odbywa mechanicznie za pomgparzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrob6w przewmnych luzem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyrzdow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrsfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeshpeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada& na paletach po 10 sztacky¢ tasma
stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gsipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowoglsggregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszaikiizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za porad@tkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stwby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izeHrre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegotu mechanicznego.



Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowandeian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@gan naleéy prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunujirpeojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wykonane bezpmednio przed utzeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnalwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyehirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctetppodiae naley wykona z warstwy ttucznia luawiru z piaskiem o
grubdici od 15 do 20 cmatznie z utlgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw drednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniaicej naley wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubi od
15 do 20 cm. Dla przewodéwscednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentacprojektows lub
SST.

Zag:szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadki i gébokas¢ posadowienia ruroggju powinny spetniaponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiabpuszczalne minimalnegaikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw arednicy do 0,4 m - 36o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, gala rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgognie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrgen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
Z rur ,\Wipro” [24].

Rury utlazone w wykopie na znacznychggbkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie alione, w celu zwikszenia wytrzymalkei
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektov.

Poszczeg6lne uone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mna wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyiednicy 0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi ldibetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdaa indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajialuminiowa przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealnicy do 0,3 m mima hczy¢ na wpust lub
poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wetemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nale zabezpieczikonce utzonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytny wykonywaniu przykanalikéw naig przestrzeganastpujacych

zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podézeniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniepnasi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikGe diuzszych nk 12
m mazna stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej pokczeniowej nie powinna
przekracz& 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{gzw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach ekszych od 25040 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendyggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilaczenie przykanalika do kanatu powinnalyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepélaczeniows nalery dokonywa tak, aby wysoké& spadku przykanalika nad
podiogs studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndgci wiaczenia przykanalika na wysada wickszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianks studzienki,

- wlaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zt@ego poprzez wpusty boczne powinny pytuowane w odlegéai min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyhykotowych

Srednica przewoc Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (

?nd]g)rowadza;cego przelotowej padczeniowej spadowej-kaskadowej
0,2C

0,2¢ 1,20

0.3C 1,20 1,20

0,4C

0,5 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprmy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych uglprzestrzega
nastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimiv trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50lezynatosowé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalackremlnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomngadzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wgkznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz&4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychaqgeéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keaa budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], mguito w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogoviymiracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwatapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgmiz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory nalgy obudowé i uszczelnt materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kggéw betonowych lubielbetowych asrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
whazu znajdowata sinad spocznikiem o najgkiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérpanio na komorze roboczej nafeumiesci¢
plyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekroj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karazy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnia przypadku zmian§rednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmgriejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny néievtaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwockedach, w
odlegtasciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw crednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z nagpujacych czsci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wiazu typu cézkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:



- wysokai¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej jjove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako roéwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopétek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar poétki po stronie wiazu powinien wyné€,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktére nale
przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwj7& 0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny l#yiokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odiegach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatow, komina witazowego i kinet podanckivgps.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje;sia pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgdkasci wody) oraz nieekonomicznego zélgjenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:
— diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pkze@ kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powimyyosic 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nalg wykona w odlegtagci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu lyepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody naleod strony kaskady zabezpie¢#yarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzesinych i, w zatenosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kvszystkie kanaty w tych studzienkach rglé&aczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruieso7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalsgy wyprofilowa kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmec ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natatniaprzypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavarmie® spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozy@ania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku poditnego. Nalgy przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poztiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o. powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do PBo - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegési minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢c 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za gednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustoéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgbd zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszczasi
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniei bgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzienljak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korpzrgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogdajnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyftathniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazehizewstrznej i wewrgtrznej powierzchni warstwizolacyjrg asfaltovs,
posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpiecza:girzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezai@ od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo diuy przedziat natzenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korpXj/ykonawca uzgodni z #tynierem.



5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendyownomiernie

uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona® badania materiatléw do betonu i zapraw i utatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczestyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawighyv[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzingob6t w zakresie i z egtotliwoscig okreslong w

niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegolngi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kginych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow wysgdiowych z doktadnécia do 1
cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zagzszczenia wykonanej warstwy podioz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektowg zatazenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiowioi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbw zagszczenia poszczegdblnych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze ni 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szeroki warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoidegiaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

odchylenie spadku ubonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracaa-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwickszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wkiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagszczony wykop.
Odbidr robét zanikarych powinien by dokonany w czasie umtiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

0g6lnego pospu robat.

Dhugas¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoarigmscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie sczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
- zasypanie i zagszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania tgnakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozaytku

3. PN-EN 20€-1:200( Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodng

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweti ipohczenia w sieci drerawej i
kanalizacyjne

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6w rurowycharzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconetywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP'

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysziéciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10]

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamyjich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtemach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvarzyszigciowych. Tymczasowo naig
stosowa normy: PMB-11111 [11]i PM-B-11112 [12]

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtaznbwWWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:198 Beton zwykh

10. PN-B-06712:198 Kruszywa mineralne do beto

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsdne do nawierzchni drogowychwir i
mieszank

12. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

13. PN-B-12037:199 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizac

14. PN-C-96177:195 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagc

15, PN-H-74101:198 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnycl

16. PN-B-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk

17. BN-86/897:-06.0( Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro

18. BN-83/897:-06.0 Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetow:

19. BN-86/897:-08 Prefabrykaty budowlane z betonu ckjr betonowe z@lbetowt

20. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kardanstrukciji betonowych opracowana przez Instyethniki

Budowlanej- Warszawa 1986
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec30)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég ¢uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cr
23. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangekt” - Warszawa, 19-1982 r
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgemvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopamgz Prezydenta m. Warszawy-sierpiei 1984 r
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 8¢
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@2G. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, pi



2041
28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (C U. nr 249, poz. 249

D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@gy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonaweca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyerce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wreejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki naléy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowédo rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaebszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umadiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rznych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane
rzgdne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w it koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart@i wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowé do
osikgnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivigk zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (l)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefe Autostrad i dr6 Innych dré
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiegc
Goérna warstwa o gruici 20 cn 1,0Z 1,C0 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprzeé na metodzie obaken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moeadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozieenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przewimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtice ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych




Uksztaltowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej krgaiziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej nk raz na
podiza 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dakgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy



- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyty

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdconawierzchni planografem i &

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

D - 04.02.03 PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacjhsvymagania dotyce wykonania podsypki piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwakt@rzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1 , zgodnie z
Specyfikacy D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne".

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacph

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy padsygodnie z zakresem
okreslonym w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgodne z obowkzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M:@0.00
~Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania goal w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgittapcej @: -  piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@skj powinny spetnia nastpujace

warunki:

a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:
Dys
— =3
dgs

D15 wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaramskywa
Dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramskywa

b) zagsszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

_dsa
di =
U - wskanik réznoziarnistdci
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%rziaruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%skywa.
Warstwa podsypki piaskowej powinna spedniearunek wodoprzepuszczakoa Wspotczynnik wodoprzepuszczadico k" powinien byt
wigkszy od 8m/dob

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinatrsat wymagania normy PN-B4113dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkisnie jest wbudowane bezfgednio po dostarczeniu na budpwzachodzi

potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawbat powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi. Podie w tym miejscu sktadowania powinnodaypwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oglszapcej powinien wykazasie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ys#agania Ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa



Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaadigniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa podsypki piaskowej powinnachyytyczona w sposéb umldwiajacy wykonanie jej okrdonymi w niniejszych Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych spadkéw:dreych wysokéciowych.

Grubdi¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubaé projektowan. Przewidywana

do utazenia warstwa podsypki o grum 5 cm powinna by utozona w jednej warstwie. Natychmiast ponkowym wyprofilowaniu

warstwy podsypki naley przystpi¢ do jej zagszczania. Nieréwnai lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky

wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ustiei materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, pmeadzonej wedtug

PN-B-04481. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboigy materiat woudowany w

warstwe uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia nalg oprzeé na

metodzie obaizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenie warstwy wepBN-64/8931 -02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&amie powinien przekracza?,2. Wilgotng¢ kruszywa podczas zespczania

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi, W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, widgotnos¢ kruszywa

jest nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nadg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymagaOgolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykérmdania kruszyw przeznaczonych do wykonania idstzevi wyniki tych

bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odeszajcej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1. Szerok@c¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Rownai¢ podiuzna co20m

3. Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rz¢dne wysokéciowe co25mw

6. Uksztaltowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach

7. Grubas¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m"
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na

2000 nt
8. Zaggszczenie, wilgotn& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadttes osi w planie naky
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.3. RoOwndéé warstwy
Nieréwnas¢ podiuzne warstwy naliey mierzy¢ 4-metrovs tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04.Nieréwniei poprzeczne naty mierzyt
4-metrowy tatg Nierbwndci nie mog przekracza2 cm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powioy¢ zgodne z Rysunkami z toleragdj 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1cm, -2 cm.
6.3.7. Grubagé warstwy
Grubai¢ warstwy powinna hiyzgodna z ok&ong w Rysunkach z tolerangjl cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach iwagth pod
wzgledem grubéci Wykonawca wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy rzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie. Po wykonaniu tych rob6t ngsponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskanik zagszczenia warstwy podsypki, okleny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsil,0. Jeeli jako kryterium dobrego
zagszczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/9831-02, nie powinna byvigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20 % do + 10 % jej waroi.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchrj ktére wykazuj wicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgch w punkcie 6.3 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérnie gsmgzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienjionanej warstwy jest
niedopuszczalne.



7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikadjil{00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt

8. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj i wymaganiami
Inzyniera, jeeli  wszystkie  pomiary i badania z  zachowaniem  toleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeilgotndaci.
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturath®@ nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka.
4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooollksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnnawierzchni
planografem i fat
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) $ wymagania og6ine dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpejmup OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatlekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w O&dtyczicych poszczegdinych rodzajéw podbuddw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST defyyzh
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy

B Frakcje
w0 _praskowa iwirgwa 0

/
) 0
50 yd / / 0

10 / 10

%

" . / / // w =
= Y
Xm0 ?A v -
< I
g 4 A LA - o
2 )
% 3 [ <l ) e g
B R = e e w

B el By iy a0

J
0 __‘%_/": 00
0e75 g2s 02 05 I 2 £ 63 8 128 1620 345 63

Bok ocika sito, mm

wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudarzasadnicz (gorm warstw) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudapomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
Kruszywa Kruszywa .
Lp. [ Wyszczegdlnienie natur:;;\r,]\{ *aman)'lw Zuzel Badani
wihasciwosci Podbudow wedtuc
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicze | nicze nicze | nicze nicze | nicze
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/n do 1( | do 1Z do1( |dol1l: |dol( [dol: -15[3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 | od 30 0d 30 (0d30 |. _ BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 4C 30 35 30 3E
7 Nasgkliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodporn&, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
Wi@Cej niz -39 [11




10 Zawartd¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskanik nesnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczenius>1,0: | 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowloknire 0 masie powierzchniowej powssj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezAyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéc optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i
zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafy sprawdzé wzorem:

D15
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w ktérym:



Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@glziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@gb&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=0 <1 @)
Ogo
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥/&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartg¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny hiwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢glach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na konieczrid zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Midszgoo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iefyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w spos6b zapewniay osagnigcie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartaici, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidodzed rozpoczeiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sp¢zbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreilenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spit do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez hiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaset napraw wyniklych z niewsaiwego utrzymania podbudowy obhza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania éevmny obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwos¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej podbudowy przy-

dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (r%)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleayapobierad w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtiualo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
L . w sposob eigly planografem albo co 20 maat
2 Réwnai¢ podiuna na kadym pasie ruct
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 f
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.



Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szeroksi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy ha prostych i tukashimny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubgi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinisi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik " . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whe | zagsszczeniad | Maksymaine ugicie spezyste pod | mierzony phys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubci¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich awvosciach, wyrébwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigikidu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudim warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zatrenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpgdano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairianieczyszczeobcyct
3. PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktaduaiaeg(
4. PN-B-0671416 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttr
5. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
6. PN-B-0671418 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie mrozoodporc metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznyc
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metog
bromowg
10. PN-B-0671437 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianoweg
11. PN-B-0671439 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaiieralngci w bebnie Los Angele
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bogowe. Badania
techniczn
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&alo nawierzchni drogowychwir i
mieszank
15, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct
16. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiamzdnogowych. Piase
17. PN-B-1970: Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
18 PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkier
19. PN-B-3002( Wapnc
20. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag
21, PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoghmechaniczn
22, PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienneg
23. PN-S-9603¢ Popioty lotne
24, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
25, BN-84/677+02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doie@shni drogowyc
26. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiiooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie plyt
28. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwéoonawierzchni planografem i
29. BN-70/893:-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowyi
30. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét zgzianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegoikitalvanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jakb flokument przetargowy i kontraktowy przy inwegity



1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagawgiélime” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchamécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe hosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostal®kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrie1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogo6ine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayipma by
mieszanka piasku, mieszanki i/liliru, spelniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie irpaw by
mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speltaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochodai z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dtemlowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudokaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0@0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg
ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.®dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@®B0% lub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadp kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine 5ok.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krasaVymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaniruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®@P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnydgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozi@enie mieszanki,
- zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZ WIAZANEGO

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dla robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.



Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogdine

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o innym
uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza sie WP=35.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skltadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i
spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla
podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacije:

powotanie na WT-4 2010

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié¢, ze wyréb spetia wymagania
niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
nalezy stosowac¢ system 4.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu



powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie plytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba [ Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)?

1 U2|arn|er’1|’e mleszank.l 1 3000

2 Zawartos$¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie whasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego whasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta lub w
przypadkach watpliwych.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna

odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢ podbudowy



Pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E; oraz wskaznika odksztatcenia lp nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E, nalezy wyznaczy¢ dla
obcigzenia od 0,25 — 0,35 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3AP
El i Ez = - D

4 AS

AP —réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E.
Eq

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E, -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

lo =

IN

2,2

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej
dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg | 10mm — podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowe;j
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie odpornosci ha scieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢é 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z p6zniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zsaanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skaopyow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technict88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekéw nastpujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;



- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniag
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanychiavo

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnicte] i zwigzanej korzeniami ginnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyitia w sposob trwaly zezata st z podiczem
systemem korzeniowym. Darniowaniezkehowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z
przewhzaniem szczelin poraizy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krédrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny
uktadanych pod dtem 48, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypeia si ziemi roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespdt czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggatem (bronowaniem) i de@gzczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unatiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pomgpevalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngrukow Wwyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegaviirzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié& narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaciglonych kravgdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieaie rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaiktokninowy z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacly, dziewiarslk lub widkninows, w
tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jajeoruszty (ptaskie struktury w postaci regulaotejartej siatki wewetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty (materiatyzzdae z régnych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzymtacznego), geosieci (ptaskie struktury w postatksz otworami znacznie wkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami pectonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiurzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony ptze
wysychaniem i erozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsmieszaniny (o podobnych pateach jak tywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nagraghni skarp, wykonana z ptynnych osad@ekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geostytkéw, doranie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielonamirltb zytka na 100 kwadratow, key o powierzchni 25 cindo okrélania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawowegzgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewi sciekéw obgtymi niniejsz OST g
- darnina,
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane (korytkeiekowe, plyty aurowe 60x90x10),
— biowtdknina i materialy do jej przytwierdzania,



— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma vegej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od
25 do 50 cm i grubig od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie
wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepagcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najasj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniage ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale¢ stosowé mieszanki traw o
drobnym, @stym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tgalis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyityzmy. Wysok& stosu nie powinna przekraézam.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste,
ostro zaciosane. Grufoszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnod®godne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i $ciekéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500;

[6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymald¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektow i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtéknina
powinna zawieramieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajh gruntu znajdacego s na umacnianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiygh folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczemewdnno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynoéi
od 1,5 cmdo 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grukié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60 cm. W
goérnym kaicu kotki powinny mi€ nackcia do nawinjcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiéky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgr naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:



- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wtdkien, filamentéw, tan) i geowtdkniny (warstwa runa lub
wioknin polczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne 8tpoi siatki ze struktarprzestrzeng (odmiarn jest geomata darniowa z wénej
wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglimonego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posteaiarobat technicza, wydary przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsigaaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne,
starzenie i bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaldicia na rozciganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie
mikroorganizméw wysfpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgyint
nieopakowane natg chront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem st@a. Przy sktadowaniu geosyntetykow rigle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osadd@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, stry
konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mak wartas¢ nawozov.

Dopuszcza sj po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiastiéseciekowych i popiotow
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiegzaj podiae przed wysychaniem i ergzjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a
zawartd¢ metali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadtBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahgony od rodzaju gruntu, nde by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionslino
powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioine PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidlka (sieczka, stayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 debXg.

Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednosteegkdnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
—  plyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z gignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemestiemi rglinnej
i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi usdkeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami atdmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia odku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréeiaio 10,0 r,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegkxi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggat poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakeni skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub
pod katem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w oagtach co 0,510 1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej naley zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragvi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papaesianie nasionami traw slia motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsgigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartdcé
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowycligaju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.



5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppjowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnysadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metadulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegnintusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsj asfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzi ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejyrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@wym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed efoytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesin wiosm do kaica maja oraz we wr£eiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powimaalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaghyta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowéinne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczyaajod dotu skarpy. Pas dolny powinierctpparty o element zabezpieczaj
podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkagpy, dolny pas darniny powiniendgagtbiony w dno rowu lub teren na
gicbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafaiktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary
nalezy wypeinic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Uteong darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalisle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darnialgzy
przybi szpilkami, w ilégci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krahalezy
wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy peii 43, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte dagnin
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejatprojektowy i SST. Utazone w krag ptaty darniny natey uklep& ubijakiem i
przybi¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmsiliziataniem
strumieni przeptywagej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego krusayaiety uktada
,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywgaatyo st wyrownywa przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podkiadu nafe go
lekko uklepa, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utary¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubei od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lutrgi. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na
podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragnikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruBaerokd¢ szczelin midzy palami nie powinna
przekracz&l cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemnikiada si,,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysok& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzddktadanie brukowca nalg rozpoca¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kragznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthkiporéw nie przewiduje, naew pierwszej
kolejndsci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada tak, aby szczeliny redzy sisiednimi
warstwami mijaly sj i nie przekraczaty 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z krwsziymchu, szczeliny natg doktadanie wypetdimchem, a nagpnie kruszywem
i powierzchng ubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememquiaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny agle
wypetnic zaprave cementowo-piaskovo stosunku 1:2. W okresie yzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley
ostonit matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiwmocnienia skarp i rowow s



- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trajkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtae, na ktérym uktadanestla elementy prefabrykowane, powinnodtsag:szczone do wskaika k= 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoawo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika k= 1,0. Elementy
prefabrykowane naly uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapraws cementowo-piaskoavwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowdzi pH > 5,5 powinny by potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbwiyprzykryte warstw ziemi urodzajnej
5 cm lub 8 cm w zaleosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykop6w biowtéknina powinnathgzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrmcowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyerkszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny
wigkszej nk 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tasrodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny
powinny by uktadane na zaktaglszerokéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtoknin wigcej niz 2
cm. Biowtoknire nalezy rozwijat i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szefokwi¢kszej nz 1,0 m, nalgy formowa w biowtékninie poziome fatdy, utatwigje
zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ickarpy wekszej ni 3 m, zaleca giuktadanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwrgpowierzchng skarpy naléy pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktada prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtékniny szerékb3 cm,
zabezpieczafe przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu najepozostawt zapas biowtékniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalewykorzysta do zakotwiczenia biowtékniny
w rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet zdne.
Biowt6kning zaleca si uktada@ i mocowa na skarpie z drabiny o dtugm rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach lub
zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paelei. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtokniny, ani po jej uteniu. §siednie pasy biowtokniny powinny zachotlna siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten
nalezy whi¢ szpilki mocugce biowtéknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpiteé& powinny wystawaponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerok& wieksza nk 3 m, oprocz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naky czg$ciowo wbic, pozostawiajc 0,1
m jego dtugéci. Na zacicia naley nawiny¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wtdkning do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtékniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm
do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szeciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. biecszczalne jest polewanie zza bez
urzadzeh rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomierzchnie nie powinny byalewane ditej niz 3
dni. W przypadku6tkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego haleykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszonp trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinng godne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanpmaé@nymi w dalszym ggu.

Foli¢, w ktéra 3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleegazsiejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokai rolki mozna j przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.¢zaé, korzenie, gruz,
ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistég. Powierzchnia skarpy powinnadwyréwnana, zwtaszcza najewypetnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsvwa’ pojedynczo, bezpoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym padto
gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposob uktadaniasiczenia rulondw, ew.
szerokdci zakladek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach ima uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghniu, jak réwnie
przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetgitezry chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomag kotkdw mocujcych
lub obcizajac punktowo materiatem, ktory madmga nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiery @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu,zma tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddynrami lub gwadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenvkat je u gory i dotu skarpy
w rowach kotwicych, wypetnionych zagzczonym gruntem.



Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych spowodowa
uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiéket postaci: llznego
zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasgpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadazjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, hymiroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadage déwiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnemudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przeghoazciem
robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzat maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowdzi przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernigi pokrycia umacnianej
powierzchni traw. Do proby Wykonawca powinierzy¢ materiatow i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacsigich.
Odcinek probny powinien sktadai¢ co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach @0 n¥, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20
m od budynkoéw i kpielisk.

Hydroobsiew powinien hiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakzzeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia
do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédigkowych (min. 12 I/rf) o zawartéci 4-6% suchej
masy, z dodatkierciotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dayvkdwodnionych osaddvciekowych zwgkszon do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej
masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wieadetkowania nasion i w okresie pat@wego rozwoju rélin.
Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewenigyady wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)yyinianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) orazcinanie nierdwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robot i ich zgodid z SST, oraz na sprawdzeniu datyznaci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjsti@ie powinien przekrace®,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie mag
wystepowat wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebhsuné¢, czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyniaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 nalery sprawdzt doktadn@é przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do siébio powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. % ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym brukowcenscistosé
utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie nie wicej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk®& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,
— réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piei mierzony taf 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknin

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterystyd sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona j@etwioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiahti
B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaluty€zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklfiragodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylnezyasdprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i uszied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciniwad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:



— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawndé¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw orak ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i réwnig powierzchni umocnionej.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadarmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgjpducenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyie ocer
udania s} zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowdWézas zasiana stinnosé
powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptkrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80%
na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okrefleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki
Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-0Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamyich przez humusowanie, obsianie, darniowaniedwanie, hydroobsiew
oraz umaocnienie biowtoknin i geosyntetykami,
- m (metr) uldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, SST i wymaganiamiymiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjsmukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piebgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PMB-11104:196 Materialy kamienne. Brukowis

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyawir i
mieszank

3. PMB-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych. Piase

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoiierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbio

5. PMB-12099:199 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebadig

6. PMB-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuagku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. PMP-85012:199 Wyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:

9. PMR-65023:199 Materiat siewny. Nasiona §bin rolniczyck

10. PMS-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia



11. PMS-96035:199 Drogi samochodowe. Popioty lof

12. BM-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywe
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane nbet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzea chodnikow

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z
ustawieniem kragznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lulwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowjjrowej lub ttuczniowe;j,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daiet, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia si nastpujace typy krawgznikw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoici od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli sina:



- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krasnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodza Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodza Dopuszczalna odchyika, n

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikow betonowych

Dopuszczalna wielki wad i
Rodzaj wad i uszkod# uszkodzé




Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktasi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogjby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natiey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokéc¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgraglku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogyowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze; /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNMR50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzegtinieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i zagszczenie go polewsg
wodg.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldipolewajic wody. Gorra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna: klincem i ostatecznie
zagscic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrtesastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikéw

Swiatto (odlegia¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie’scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitymn.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkgivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetianie spoin



Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgaikOw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezry oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@inach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczamasg
zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdridania materialtdw przeznaczonych do ustawiemiaginikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugdci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw aplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narzach elementéw wykonujegsi
przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumensgejojektowy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokaci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokéri projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomicdzy gorm powierzchm tawy i przytazon tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paavna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamaeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragznikdéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym przewit pomigdzy gorry powierzchm krawgznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypehione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenégajojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tfawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragnikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewovg,
— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625: Roboty betonowe elbetow:
4. PN-B-0671: Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
6. PN-B-1002: Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin ggometrycznyc
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheralo nawierzchni drogowyclwir i
mieszank
8. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzciogowyct
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdhogowych. Piase
10. PN-B-1970: Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
11 PN-B3225( Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag
12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betélementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadani
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikow
16. BN-64/884:!-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbi

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z
ustawieniem kragznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest matemnigéd@mocniczym do opracowania szczeg6towej speagjfikechnicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadray przy zlecaniu i realizacji robét na drogaghicach i placach.



1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarianyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaty
odplywowe, oddzielnie lub w pg¢zeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodndi¢ materiatow z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38y .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keganikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigscieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowane;j
przez producenta jako powierzchnia widoczna powmigt minimalrg grubgé 4 mm),
— skasne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi praemucenta,
— kraweznik maze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia st przy okrg&laniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgygch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesta w warunkach kontaktu z saldladzajca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymian

1.1 Wartdci dopuszczalnych od{ C Dhugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czéci: + 5%,>3 mm, <10 mn

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mn +2,5mn




800 mn | [ +4,0mn

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udzialem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcycl
2.2 Wytrzymatdc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté&t, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera 3 6,0 >4,
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaiac)
wytrzymaiasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwax
2.4 Odporna¢ nascieranie GiH Odporndg¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy | wg zat. H normy —
lub przez Izyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawow
1 Nie okrela sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3
4 <20 mn < 18000 mr¥/5000 mn?
2.5 Odpornéé na palizg/ | a)jesli gorma powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej warté¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyardlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg& nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowani

3 Aspekty wizualn
3.1 Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotr
3.2 Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze i

producent powinien okég¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna ky poréwnana z prébkamj
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotr

3.3 Zabarwienie J darwiona mae byt warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosowikrawznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narzsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxdmikéw nalezy odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraynikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, widliipwygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniawyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wegkszej od szerolkei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naleéy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw



— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10imeatu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@dadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemesaaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powiniend®godny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarczajych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,
— ustalié dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustakdanych wysokiziowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgdnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdgci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i zagszczenie go, polews

wodg.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie aggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng fawy tluczniowej nalzy wyrowna klincem i ostatecznie
zagscic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maletosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayafery stosowé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikdw

Swiatto (odlegtd¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobieniecieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbityion.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkgivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgaikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
krawgznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych nali prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw(certyfikaty zgodrioi,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigmyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotefdéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j,
c) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przgwit pomiedzy goérmy powierzchri tawy i przytazomg taty nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paavna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na #de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przylazomg taty nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladné¢ wypetienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’fjkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikbw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wediwvymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaonerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr

2. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertix

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgododotyczce
cementu powszechnegaytiku

4. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:200 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

6. PN-88/B-0625( Beton zwykh

7. PN-63/B-0625! Roboty betonowe elbetow:

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszank

9. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzciogowyct

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywirane do nawierzchni drogowych.
Piasel

11. PN-88/B-3225( Materialy budowlane. Woda do betonéw i zay

12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywe

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z
ustawieniem betonowego obgzechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].



2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli st na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otkiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzgy
Rodza Wymiary obrzey, ci
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olisze

Rodza Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olayze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢asartasci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aotyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkod# wad i uszkodzg
Gatunek Gatunek

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzeni (scieralne niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchr

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@viad@d wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkgwiki
betonowe” pkt 2.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
d) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
e) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
f) tawy tluczniowej — thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprazt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatéw podano w OST D81 ,Krawzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (fawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawajaéru lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypktawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z
polewaniem wogl.

5.4. Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maletosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayafery stosowé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe].

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.



Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdriadania materiatéw przeznaczonych do ustawieri@nberych
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niry dtugdci i gigbokasci uszkodza
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmch elementéw wykonujegsi
przez przylaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na peifebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671: Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zay

4 PN-B-1002: Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarih @gometrycznyc



5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i

mieszank
6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase
7. PN-B-1970: Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadani
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawiica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@magy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmaionych ze sabtrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotysgeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniagednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatigwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz&2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonow kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruoi sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadluggci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtelkowych

Lp. | Cechy Wartas¢
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50




2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtEej niz 5

3 Odpornéc¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie wdej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 5
probek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1"” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaic¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz odporngé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@@nse recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowéamechaniczne ugdlzenia ukladage.
Urzadzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeigch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitbetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadizenie pakuje je w fdjii spina tdma stalova,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamillpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01nkowraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej moa wykonywa
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraigc w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod,
zagszczona i wyprofilowana.



5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chd@nprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptego przez kryniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przgsi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieaawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezy producent kostek brukowych posiada aprkotesthniczi.
Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsfa:
— glebokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- o szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektow oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymlega na stwierdzeniu zgodobwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wlgiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kee 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegfilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovejtki betonowe;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszajpcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczarfi@eralngci na tarczy Boehme:

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykt

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
5. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

6. BN-68/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakilia piaskoweg:

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANY ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

uuuuuuu) Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfik@cihnicznej (OST)gswymagania dotycexe wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
wykonaniemiciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

vwwwww) Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stainebowigzujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
WWWWWWW) Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
- Sciekéw ulicznych przykragznikowych,
- $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchmirjeizchodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji de=avej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &loy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktéeych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wieegatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skmcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfilddw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowesszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[{Q48].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane donaykasciekéw przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, uwytych do wykonanidciekow, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztatagh,Katalogu szczegétéw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwo ¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢z#s.

Scieralndé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymata¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wiistos¢ lub wypukidi¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadluggci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokéci * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZT

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyixgie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBI6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i o scieku zgodnie z dokumentagprojektovs.
Dla écieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod fave

Wykop pod wspdélgtawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, temagiej stosowatawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku
umieszczonego railzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zagszczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powydagodna z dokumentacprojektowvy.
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfawezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentapjojektovg oraz z postanowieniami
wedtug OST D-08.01.01 ,Krageniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lsyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilsocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. W&aie prefabrykatow powinno bygodne z projektowamiwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej natg wypenic zapravy
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphavd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewows nad
szczelin dylatacyjn tawy betonowej.

Jezeli do wykonanigciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdmalery wypelnic bitumiczra mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nglevypeinic
piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdradania materialtdw przeznaczonych do wykongoieku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonanieku z prefabrykatow powinny obejmoivaszystkie wiaciwosci, ktore
zostaty okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotow tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra weosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m tawy,



c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych puctkiaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

- wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowane;j,

— réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomicdzy powierzchnj tawy a przylgorg czterometrow fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktora me st rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugei, ktéra mae
wykazywat prze&wit nie wigkszy ni: 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przyt@aong czterometrow tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego kkgamika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krgimika, ktéra nie mee by¢ wigcksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r&znic¢ sie od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
b) réwnas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diugéri, ktéra mae wykazywa
przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanedeieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubadi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0Q0@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olb@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NPormy

1 PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj
4 PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk



5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
xxxxxxx) Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania OST
yyyyyyy) Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.
zz77777) Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwalych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wihasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co



oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajga one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre slajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzyé powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym



powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zéita zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementdéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te¢ sama funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatdw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania dr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $€ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.



5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyc¢
malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwag o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do



podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co hajmniej 0,50, klasa B4,

- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoitczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zoltej, co najmniej 100 med m2 IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix"Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zoOltej, co najmniej 80 mecd m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?2 Ix?, klasa R4,

- zoOltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3,

Warto$¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

- zOltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix%, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- biafej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 mecd m2 Ix?, klasa R2,

- zOltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix:, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych

mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 med m2 Ix?,

klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoitczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?%, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.



Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowo  $ci i luminancji aparatamir ecznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Cz'est(')tl'iwos'é pomiaréw, co Minir_na!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,



— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialtow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. | Wlasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawarto$é sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
—  rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
i % (Mm/m) <8
— rozpuszczalnikow aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspoiczynnik zatamania $wiatta o/ 215
— zawartosc¢ kulek z defektami ° 20
3 Okres stalosci wilasciwosci materiatbw do | miesigce 26

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
= 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialej mcd m2 Ix? > 250 R4/5

2 g1
—  26ltej tymczasowej med m* Ix 2150 R3

2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m2 Ix? > 200 R4
— sottej mcd m2Ixt | >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2Ix? | > 150 R3
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 2ol
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m ix 250 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania | mcd m2 Ix* 235 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 5 0.40 B3
— l.)ilalej. na nawierzchni betonowej ; ; 0:50 B4
— ZzOltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ttej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
— biatei ierzchni b . mcd m™ Ix =130 Q3
iatej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 160 04

- z0Hej med m?Ix* | > 100 Q2




blicy 4

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
o . . ) mcd m2Ixt | =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 130 Q3
—  Z0ftej med m?Ix*  |sgo Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 { Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h sl -
h <2 -
— _w.nocy
Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tal
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  biatej, mcd m'i Ix’i =200 R4
— z06ktej tymczasowej med m Ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m'i Ix’i 2150 R3
—  26he] mcd m Ix > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2Ix? | > 100 R2
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 2 o-
\?vilgotnego od 14gdo 30 dnia po v%ykonaniu, barwy med m e =50 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania | mcd m2 Ix? > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
S . . . - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, R >050 B4
- iéltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
L . . ) mcd m?Ix* | >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m?2 Ixt > 160 Q4
- z0ftej med m2Ix* | > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o . . i mecd m2Ix* | =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m?2 Ixt >130 Q3
—  Z0ftej med m2Ix* |80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 { Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— _w.nocy




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m2x), po
czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w

SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,



- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. - PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. - PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
- elementu
5a. - PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. - PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. - PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

6a. - PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczny@ST) g8 wymagania szczeg6towe\wykonania i odbioru robbznakowaniem
pionowym

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST g stosowane, jako Dokument Kontraktowy przy zlecamaalizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBHJTYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszych SST myodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00.

"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadaziica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni, ktérego, umieszczana jestérenaku. Tarcza nig by wykonana z rénych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia wykonary technily druku
sitowego wyklejaa z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupyysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqmged korozj, stwzacy do zamocowania w spos6b rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liggkazuje wiaciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpzwrotnym -
wspotdraznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku -z#w rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,kratoesi wységniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.



1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania oddike 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 2.
2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolattechniczm, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniory jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 16 kwietnia 2004istawa o wyrobach budowlanych). Folie odblaskowsst@ne na lica znakéw drogowych
powinny posiadaaprobat techniczg wydar przez uprawnionjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawion przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny @nideklaracje zgodriei z odpowiednimi normami. W zazniku nr 1 i 4 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2038zm. w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczrdla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ugdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrach, podano szczegétowe informacje
odndinie wymaga dla znakéw pionowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego.
2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.3.1. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220, lub innej nozagkceptowanej przez Wykonawc
Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢é, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.Kaice rur powinny by obckte réowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczone o diaigch:
[1 doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszagzadichytlg (110 mm,
[1 wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm nazZe cicie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych. Rury powinny Igyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracZal,5mm na 1m diugai rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych ppae-84023.07,
lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
2.3.3. Ksztattowniki i inne elementy stalowe
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattéarpowinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskjkpigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymgze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee
zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolmg odchytie wymiarowg dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny byobcite prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattiki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej paaizy Zamawiagcym i wytworg.
2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéhvymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grsbpowtoki cynkowej powinna wynosi60um. Powierzchnia powloki powinna byiagta
i jednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy gniccia, pcherze lub odstawanie powtoki
od podica.
2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporcza
Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njgmych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz w przypadku
elementoéw, skncych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogofvisgcamowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualrli kizdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwath konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.4. TARCZA ZNAKOW
2.4.1. Trwalé¢ materiatow na wplywy zevetrzne
Materialy wyte na lico i tarcze znakéw oraz peenie lica znaku z targza take sposéb wykéczenia znakéw musavykazywa petry
odporndg¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne istypujace w normalnych warunkach oddziatywanie
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) — przez caly okres trwadoi znaku, okr@lony przez wytwore lub dostawe. Trwatas¢ znakow
powinna by, co najmniej réwna trwakgi zastosowane;j folii.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostaaaku.
Producent lub dostawca znaku winien éKkretrwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udpstic nazyczenie odbiorcy:

- instrukcje montau znaku,

- instrukcje utrzymania znaku,

- dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku.
2.4.3. Tarcze znakow
Rodzaj materiatu tarczy znaku Wykonawca uzgodnizedstawicielem Zamawigiego.
Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmomin.1,25mm wg PN-EN 10327:2006 lub PNEN

10292,

- blachy aluminiowej o grubdgi min.1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mae

by¢ mniejsza ni 28 1m.
Znaki powinny spetnianastpujace wymagania podane w Tablicy Nr 1.
Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie, zarowno znak, jak i
samy tarcz znaku nie mge by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.4.4. Warunki wykonywania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna, niezahée od wymaga zawartych w pkt. 2.4.1 + pkt. 2.4.3, spetnfakze nastpujace wymagania:

a) powierzchnia czolowa tarczy znaku powinné twna — bez wgk, pofaldowa

i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

b) krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich

podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub



przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catymvairie znaku,

¢) podwadjna gjta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rteowe

powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w Tallisyty

spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgmynontau do konstrukcji

wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédce

odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinnadgabezpieczona przed procesami korozji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddkkiernicz o grubgci min. 60pum

z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mgtth lub pétmatowych w kolorze

RAL 7037. Tarcza znaku o powierzchni przekragzgjj 1m2 powinna spetnigponadto poriisze

wymaganie:

— naraniki znaku powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w Zahczniku nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dlakémadrogowych

pionowych i warunki ich umieszczania na drogach’Rizporadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. z 2008r 220 poz.2181) nie mniejszym

jednak nz 30mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano.
2.5. FOLIE ODBLASKOWE
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkamapowinny posiada Aprobaty Techniczne potwierdaag zgodné¢ wartdsci
fotometrycznych i kolorymetrycznych, zgodnie z ngffN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami TechniczinyBDiM.
Lica znakéw powinny by wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generargodnie z pkt. 1.3. Folie odblaskowgyte do wykonania
tarczy znaku powinny wykazywaetne zwazanie z ptyd znaku przez caly czas deklarowanej tret@naku. Niedopuszczalneg ®kalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstaevéolii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstdiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wysipi¢. Sposob pakczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odigczenie od
plyty bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub kigjesymboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveaib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibg¢ uzgodnione z producentem folii. Dla zapewnieniaseitvej czytelndci tablic
umieszczanych nad jezdnibramownice, kratownice i wyginiki) z folig typu 3 (pryzmatyczf) w réznych warunkach pogodowych naje
zaaplikowa na powierzchni lica dodatkawoli¢ bezbarwn przeciwdziatajca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa)
Wymagania dotyegce parametréw folii odblaskowych typu 2 podano Wlitach 2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3yvipoy
spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania podstawione w aprobacie techrjidimeanej folii.

Lico znaku powinno by wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu

1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyeg) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaimbszczegoéinych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrdiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku,

zalecane przez producenta danej folii, transpaecfolie ploterowe posiadgie aprobaty

techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreslzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczagstosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw

tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dvgglo, pod warunkiem posiadania

aprobaty technicznej i zachowania zgogmna zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc@egych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach.
Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odBlawych, zmierzona zgodnie z procegdmawarg w
CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetuepowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartdci
podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadEIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3
powinny spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie Ttechnjicltaelanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéterine chromatyczrigi i wspotczynnik
luminancji ) powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3



Tablica 2

oraz wspotczynnika odblasku R’

Wymagania dla wspoétczynnika luminancji p i wspétrzednych chromatycznosci x,

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspédtczynnik odblasku R" (kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: =50 =180
- biatej =35 =120
- z6ktej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonegj =2 = 14
- niebieskiej >0,6 = 8
- brazowej =20 = 65
- pomararnczowej =30 > 90
- szarej

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii: p=0,35 g=0,27
- biatej p=0,27 B=0,16
- z6ktej p=0,05 g=0,03
- czerwonej p=0,04 p=0,03
- zielonegj p=0,01 p=0,01
- niebieskiej 0,093 >0,03 | 0,09>p=>0,03
- brazowej p=0,17 g=0,14
- pomarafczowej 0,18>p=>0,12 | 0,182=0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, v w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(Zzrédio swiatta Dss, geometria pomiaru

Barwa folii

45/0 °)
1 2 3 4
Biata x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii % 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375




Symbole, kolorystyka, wymiary, wyodglenie naray, wysokaci liter powinny by scisle zgodne z Zatznikiem 1 Rozpormzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. Litablic znakéw drogowych usytuowanych na drodze elsspvej obok jezdni natg
wykona® z folii odblaskowej typu Il. Lica tablic znakéw aljowych usytuowanych na drodze ekspresowej nadiendlery wykona z
folii odblaskowej pryzmatycznej typu Ill, dodatkowmabezpieczone faliantyroszeniow. Na drodze krajowej nr 11 oraz na drodze
powiatowej nr 5676P lica tablic znakéw drogowycHeima wykona: z folii odblaskowej typu Il. Na drogach gminnyadlgjazdowych i
wewrgtrznych lica tablic znakéw drogowych nayewykona z folii odblaskowej typu I.
2.6. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

[ prefabrykaty betonowe,

[l z betonu wykonywanego ,na mokro” (w przypadku pgjeczych stupkéw, fundament

wzmocnt poprzeczk stalows),

[ z betonu zbrojonego,

] inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawyhierowi do zatwierdzenia dokumentadgchniczg zgodra z obowizujgcymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporczalkmmania kierunkowego naide wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 lub B20 wg PNMR50. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych naleykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow #yale
wykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia fundadvekonstrukcji wsporczych powinna byposadowiona
3-5cm powyej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.
2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW
Wszelkie materialy dogEzenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczietyy zabezpieczone przed korgzpo najmniej metagd
ocynkowania ogniowego. Elemengcieniowe w postagirub, naketek i podktadek speystych kzda pokryte powtokami antykorozyjnymi
o klasie odpowiadagej stali kwasoodporne;.
2.8. POtACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKC3A WSPORC2
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub obrét. Pafczenie tarczy
znaku z konstrukgj nie mae powodowé zwichrowania znaku. Materiat i spos6b wykonanidaprenia tarczy znaku z konstrukcj
wsporcza musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich nagzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cdtyes uytkowania
znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych ypgh czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleegastosowanie elementéwsaekzonych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku shéspa musi
wykazywa petry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W szczegokm — zaden z segmentow lub
elementow tarczy nie me sk od niej odgczat w sposéb powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiecmtwo lub szkogl.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasymagajcy bezpdredniego przeprowadzeneub mocugcych
przez lico znaku.
2.9. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
2.9.1 Tolerancje wymiarowe dla grufeoblach Sprawdzenigubg mikrometrycza:
[1 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25mm wynosi - 0,14mm,
2.9.2 Tolerancje wymiarowe dla grilsopowtok malarskich. Dla powtoki lakierniczej ndrtej powierzchni tarczy znaku o grued 60 pm
wynosi[115nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.9.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.9.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 poslav opisach szczegbtowych aatnika nr

1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&. U. nr 220, poz. 2181 ze

zm.) g nalezy powickszy¢ 0 10mm i wykona w tolerancji wymiarowej! 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim?2 podane w opisach szczeg6towych

zahcznika nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3. U. nr 220,

poz. 2181 ze zm.) oraz wymiary wynikowe dla talgliapy E naley powickszy¢ 0 15mm i

wykona w tolerancji wymiarowej] 10mm.
2.9.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuk sitowym wynosz [1 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgteyklejania wynosz 1 2mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubgé rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyaivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegiudzczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych poniej.
2.9.6 Obowdzujacy system oceny zgodém
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech wyrdb, ktory posiada aprobat
technicza maze byt wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambot budowlanych w zakresie odpowiagdgm jego
wiasciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovs deklaracj zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obaavijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje
producent, stosag¢ system 1.
2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i delania zapewniage zachowanie ich jakoi i
przydatndci do rob6t oraz zgod$é z wymaganiami niniejszych SST.
Odpowiedzialné za wady materialdbw powstale w czasie przechowyavansktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowdmy
wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogdwyowinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywddtonu
nalezy przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanienszywami innych klas.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkrialtéw dziatacych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.
3. SPRET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt.
3

3.2. Wykonawca przygpujacy do wykonania ozhnakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:



- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25m3,

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grueapoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mgkr

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wag

- sprzitu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagamiéne" pkt. 4.
4.2. Prefabrykaty betonowe powinnydprzewaone srodkiem transportu zapewniagym ochrog prefabrykatow przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw §radkach transportu powinno bgymetryczne.
4.3. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, ugidw, osprztu, itp. powinien si odbywa samochodami oplandekowanymi. Znaki,
rury, osprzt powinny by zamocowane w sposéb unietfiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i niszczenie.
4.4. Lica znak6w powinny ldyzabezpieczone w czasie transportu przed uszkagmreni
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D®OM® "Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed rozpoggiem rob6t naley:

[ wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni,

krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

[ wyznaczy wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty

stabilizupce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w

czasie trwania i odbioru rob6t istniata #liwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwosc¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wyeék zamocowania znaku powinny dyzgodne z Rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. ni2poz. 2181 ze zm.)- Zgiznik 1.
5.3. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlansaowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane tobe ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalg wykona zgodnie z PN-S-2205:1998. Posadowienie fundamentévwykopach otwartychdulz rozpartych naliey
wykonywa® zgodnie z SST lub wskazaniamizymiera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajacym fatwy odptyw wody poza Teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z dokfadrigia [1 2cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegyont naley usumé i miejsce wypetrni do spodu
fundamentu betonem klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1.dBobwiagzane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy CO1é&#2 PN-EN 206-
1 B-20 wg PN-B-06250 prowadzzgodnie z PN-B-06251. Ptaszczyzny boczne fundadmestykajce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najlezasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.
5.4. USTAWIENIE ZNAKOW
Umieszczenie znakéw w odpowiedniej odlégiood krawedzi jezdni, wysoké zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow
powinny byt catkowicie zgodne z Dokumentadprojektowa oznakowania pionowego i Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. - Zalcznik 1 i 4.
5.5. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie naklegkzawieragca

nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodkoi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaly i wymnay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wgksza nk 30 cm2. Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéa bizsza od wymaganej
trwalosci znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania odoihe 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[l uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, ew. badania materialtéw wykonane

przez dostawcow itp.),

(1 sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow:

- jakas¢ dostarczonych znakow,

- sposob i prawidtow&d zamocowania znakéw,

- wysokdi¢ i prawidtowas¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

- odlegta¢ umieszczenia znakéw od kredlzi jezdni,

- zgodnd¢ ustawienia znakéw z lokalizacjvskazan w dokumentacii,

- pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

- wymiary znakow, liter, symboli,

- zgodnd¢ kolorystyki znakéw z Rozposddzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. — Zaicznik 1 i 4 (widoczn&t znakéw w dzia),

- widoczna¢ i odblaskoweé¢ znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkachipliwych przypomocy reflektometru.



Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byc zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. I:la ‘Ld::ija Liczba badan Opis badan Ocen;av::'riukow
1. |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia glebokosci Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych narzedzi powinny byc
elementow w (np. liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2. | Sprawdzenie |dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PION®@EGO
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagj i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
(1 odchytka od pionu, nie wtej niz [1 1 %,
(1 odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz [ 2cm,
[ odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz [1 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. ze zm. w sprawie szczeg6towyahunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0@\@@nagania ogdine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0M@@magania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje; sia wykonane zgodnie z SST,
Dokumentacj Projektows i poleceniami layniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji viiy ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 9.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C 81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanieooaigici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz czzenie nagkliwosci.
2. PN-B 03010:1988ciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani
. PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwigeione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.
. PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczadmdaci powloki na dziatanie mgty solnej.
. PN-H 84023-07:1989Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
. PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe —gpaknia z fundamentami — projektowanie i wykonanie.
. PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone — obliczenia statyczne
i projektowanie.
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunbtachy, tamy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdwalcowanych na
zimno.
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow(cynkowanie jednostkowe) — wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnznie i/ lub zewgtrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganigydece powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2007 Fany i blach ze stali o podwgzonej granicy plastyczéd powlekane ogniowo w sposébagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
14. PN-EN 10327:2006 Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.
15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpiatztevo konstrukcji wsporczych dla udzexr drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006 State pionowekizdeogowe. Czs¢ 1: Znaki state.
17. PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogd®=es¢ 5: Badanie wspne typu.
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogélne i badania.
20. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawyvgetleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawwietleniowe drogowe i uliczne.
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteyva
22. PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaeayrubdci powtoki.
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegusco.
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéertymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY
25. Zahezniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawieszczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakOéw i sygnatow drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczeniadrayach (Dz. U. Nr

~NOoO oA~ W



220,poz. 2181).

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dr 198, poz. 2041).

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaleues for visual signalling (Zalecenia dla barwwperzchniowych sygnalizaciji
wizualnej).

29. CIE No 54 Retroreflection definiton and meamast (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku. Defiaicpomiary.).

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapaobat technicznych nr
Z/2005-03-009.

M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu
istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykona¢ zgodnie z normag BN-77/8931-12.

Wskaznik ré znorodno $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60o
U= oo
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakosé oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg
nastepujace warunki:

- nie s to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowac piasek sredni,
piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.



5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowa¢ sie bedzie
pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do
zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczacé go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu hasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien
byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢é sprzetu
zageszczajacego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé¢ wytacznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopoéw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. 1los¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaci
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
c)
8. QOdbior kaicowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platngé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu
lub w przypadku zasypania wykop6w gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego
gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
materiatu z jego zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwzane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-07.06.02 —- URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCHU PIESZYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem balustrady ochronnej segmentowej U-11a

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem balustrady ochronnej segmerntowe
U-11a o rozstawie stupkéw 2,0m, wykonywanych w relmaznakowania drdg i wdzen bezpieczastwa ruchu, w zakresie oktenym w
przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizgeaeparujce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z ksmtatikow stalowych,
siatek na linkach naggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtlszczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych #zkta
zbrojonego.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgteniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robot



Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materialdbw Ogélne wymagania dotyoz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania balustrady ochronnej segmentowej U-11a

* segmenty balustrady U-11a,

« elementy pajczeniowe,

» materialy do renowacji powtok cynkowych

2.3. Stupki metalowe i elementy pokeniowe

2.3.1. Wymiary i najwzniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe przy balustradzie ochronnej segoweait U-11a powinny by wykonane z ocynkowanego ptaskownika 60x6mm oraz ze
szczebelkami 40x4mm zgodnie z dokumentacpjektows lub wskazaniami przedstawiciela Inwestora. Stigatustrady o rozstawie 2,0m
powinny by osadzone w murku betonowym wylotu przepustu padrikodrogi. Balustrada powinna bgztywna bezzawiasowa.

2.3.2. Wymagania dla ptaskownikéw

Ptaskowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ptaskownikaipoa by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskikpiccia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna htagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grul$é ptaskownika nie mee
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchyte wymiarows dla ptaskownika. Ptaskowniki powinny dgbcite prostopadle do osi
wzdtuznej ptaskownika. Powierzchnia koow ptaskownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.Plaskikivpowinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasnaci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej staldormy pomédzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytwoec

Do ocynkowania ptaskownikow stosuje giatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.4. Wymagania dla elementéw gr#eniowych do mocowania elementéw balustrady

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowanigday soly balustrady jakéruby, wkrty,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych karbow. Whasnizi mechaniczne elementow
pofgczeniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innejmgruzgodnione;j.

Dostawa mée by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w zam®sci od wielkdici i masy wyrobow.
Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - 8m,

b) cigzkich - 12um, zgodnie z okrgeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania balustrady

Do wykonania i ustawienia balustrady ochronnej segowej U-11a nalgy stosowa

nastpujacy sprzt:

* zUuraw samochodowy o udigu do 4t,

« spawarka elektryczna,

« wiertarka elektryczna,

« dragi stalowe, miotki.

Ustawienie balustrady ochronnej segmentowej U-1konwje st w zasadziegcznie, przy ayciu drobnego sprtu pomocniczego, ggi
stalowe, miotki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport balustrady

Transport balustrady ochronnej segmentowej U-11zemdbywa sic dowolnymisrodkami transportu (z uwzglnieniem wymiaréw i
cigzaru elementow) akceptowanymi przez przedstawidieleestora. W czasie transportu niezealoj¢ do uszkodze mechanicznych, a
takze nie mae ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjmaesigdw balustrady.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonawca jest zobowrany do zastosowania materialtow wyszczegdlnionygimkcie 2 niniejszej specyfikacfirodia pozyskania
materiatbw muszuzyska akceptagj Inzyniera. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie@rygn naley wykona zgodnie z
JInstrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowyBgtuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianegpoy i balustrady
nalezy dokong w oparciu o dokumentagcprojektovs. Nalezy wyznaczy miejsca osadzenia stupkow. Stupki powinny bgadzone w
szalunku murka czotowego przepustu a¢@se wypeiné szalunek murka czotowego mieszatietonovy odpowiadajca wymaganiom
5.3. Balustrada ochronna segmentowa sztywna

Wykonawca przedstawi do akceptacji przedstawicielowestora zakres rob6t wykonywanych begpdnio na placu budowy oraz rob6t
przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywanidmitroaley wytyczy lokalizaci balustrady na podstawie dokumentaciji
projektowej lub zaledeprzedstawiciela Inwestora. Do podstawowych czgonabjetych niniejsa SST przy wykonywaniu natg
ustawienie stupkéw balustrady. Stupki powinny¢gtaonowo w linii uradzenia zabezpieczaego ruch pieszych, a ich

wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokoi. Murek czotowy betonowy wykonany ,na mokro”, w6kym osadzono stupki,
mozna wykorzystywa do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustaistupkdw w betonie, asjetemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 100C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatdw détrob

Uzyte przez Wykonawgrobot materialy pod wzgtlem jakéci musz odpowiada ustaleniom punktu 2 niniejszej SST oraz podanych
norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nate zbadé:

> zgodnd¢ wykonania urgdzeh z dokumentagj projektows i KB4-4.3.7.(1) (lokalizacja, wymiary),



o zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

o prawidtowai¢ osadzenia i ustawienia stupkow,

o poprawné¢ wykonania fundamentéw (murka czotowego) pod stupki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m ustawionej balustrady ochronaegjeentowe] sztywnej zgodnie z dokumentaupjektovs.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbidr powinien okj¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim téréxulegaj zakryciu a wplywaj na jaké¢ robot. Odbidr natey
dokona& sprawdzajc przytoczone w p.6 kryterium oceny. Roboty uzrsgjea wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cert 1 m wykonanej balustrady ochronnej segmentowgjs®tj U-11a naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobét w
oparciu o pomiary i wyniki bada

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* zakup i transport materiatow,

» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

* sytuacyjne wyznaczenie ustawianej balustrady,

» monta i ustawienie balustrady w sposéb zapewaiajstabilnge,

« osadzenie stupkéw w fundamencie (murku czotowgeatpnowym,

» uporadkowanie terenu wzditwykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-M-82054Sruby, wkrety i naketki stalowe. Ogdline wymagania i badania.

2. PN-M-82054-0Fruby, wkrty i nakrtki stalowe. Whaciwosci mechanicznérub i wkretéw.

3. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

4. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogénegeznaczenia. Gatunki.

10.2. Inne materialy

5. Katalog ,Balustrady zabezpieczeg” pt. KB4-4.3.7.(1)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéré 2003r. w sprawie szczegétowych

warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaditym zargdzeniem (Dz.

U. Nr 1777, poz. 1729)

7. Szczego6towe warunki techniczne dlagde bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich

Umiesz

D.10.01.03 MURY OPOROWE PREFABRYKOWANE

1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem muréw
oporowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiiaob6t wymienionych w punkcie

1.3. Zakres rob6t oklych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem muru oporoweg8etbetowych
elementéw prefabrykowanych (o wymiarach zgodniekudhentacja projektoyy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymigia w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw

rodzimych lub nasypowych albo innych materiatowdmbnionych.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyre materialtdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi

niniejsz ST, g:

- prefabrykowane elementy muru oporowego,

- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,

- beton i jego sktadniki,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne.

2.3. Elementy prefabrykowane muru oporowego

Prefabrykowane elementy betonowe powinn§ twykonane z betonu klasy C30/37 oraz zbrojowe gtalIN.

2.4. Elementy deskowania konstrukagibetowych

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w PN-B-06251.



Deskowanie naley wykona: z materiatow odpowiadagych nasgpujacym

normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskichAkgD-95017,

- tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-862 PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak klikipcki itp. wg PN-D-96002,

- gwazdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dgrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505

i PN-M-82010,

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowyclielbetowych nalgy stosowé beton zwykly wg PN-EN 206-

1. Do betonu powinien lgystosowany cement powszechneggptiku, wg PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piase&wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywo tamane) powinno odpowiada
wymaganiom PN-B-11111/11112/11113:1996.

Woda powinna b ,,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250. Klasa zastosowanego be®hé/20.

2.5. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelnigym

posiadajcym aprobat techniczig wydar przez uprawniofjednostl.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nmima stosowé@nastpujace materialy:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzclcian przed udgieniem widciwej powtoki

izolacyjnej wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625,

- asfaltova emulsg kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

- emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01,

- kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

- pap asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

- pap asfaltow na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

- inne materialy izolacyjne posiadeg aprobattechniczig wydan przez uprawnionjednosti.

Zastosowane materialy izolacyjne musg¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. Sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagi mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek,

- dzwigu,

- betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyg® transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymaganidnegjo

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport prefabrykatéw betonowych

Prefabrykowane elementy muru oporoweganzoprzewoz dowolnymisrodkami transportu samochodami dostosowanymi danyédow
prefabrykatow w warunkach zabezpieaegrh

je przed uszkodzeniami.

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\si zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250.

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania sma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiacyah je przed korozj

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0®PNymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona (wbudowa) zgodnie z dokumentacprojektovg opracowan przez Wykonawe

Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji Isynierowi szczeg6towe rozuzania projektowe z wymaganiami odbioru robot
ww dokumentacji. Mur oporowy natg wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie aydh i bada przy odbiorze oraz
PN-B-03010 w zakresie oblicaetatycznych i projektowania.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gbokdsci nie
wigkszej nf 2 m. Wykonanie wykopu paigj wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delipkaici 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwaijcych si nalezy wykonywa: wykop ze skarpzapewniajca
statecznét lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez frzyniera. Roboty ziemne powinny odpowigda
wymaganiom PN-B-06050. Gdrna warstwa gruntu w flakelamentowym powinna pozoéta strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz



—w planie + 10 cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoiva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania fundamentu dla muru opego

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.Desk@vaowinno zapewkisztywna¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinnodskonstruowane w sposéb ufitiviajacy tatwy jego montd i demonta.
Przed wypelnieniem madetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i mgliwosc

znieksztatc# lub odchyl& w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mbstonovy
powinny by obficie zlewane wog

5.5. Wbudowanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej seoodbywa si¢:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnyréliggowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej w fundament wykosigienechanicznie, stosig sprzt zapewniajcy rownomierne rozieenie
mieszanki. Dopuszczagsieczne wbhudowanie mieszanki betonowej, na malychei@gularnych ksztattach, powierzchniach i za agod
Inzyniera.

5.6. Pietgnacja fundamentu betonowego

Dla zabezpieczeniawviezego betonu przed skutkami szybkiego odparowaniaywualery stosowa pielegnacg powtokows.

Preparat powlokowy natg nanigé¢ mazliwie szybko po zakiczeniu zagszczania nawierzchni i nie gdiej niS 90 min. od chwili
zakaiczenia zagszczania. W stonecznej, wietrznej i suchej pogopaigierzchnia betonu, mimo naniesienia preparatgmwego,
powinna by dodatkowo skrapiana wedW uzasadnionych przypadkach dopuszcgatsisowanie piebnacji polegajcej

na przykryciu nawierzchni cienkwarstwg piasku, o grubgei min. 5 cm, utrzymywanego w stanie wilgotnym reel 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piajgnacji nawierzchni (np. przykrywanie faliwilgotnymi wiékninami itp.) wymaga zgody $gniera.
5.7. Wykonanie muru oporowego z prefabrykatéw

Roboty murowe z prefabrykatéw powinnydyykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i ST.

Prefabrykaty zastosowane do budowy muru powinnyaplas aprobaty techniczne wydane przez specjalistyczteqgstki. Przy
wykonywaniu muru nay przestrzegazasad podanych przez producenta prefabrykato@Tw

a) mury naley wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nk + 0o C,

b) pierwsa warstwe prefabrykatow naley uktad& na zaprawie, a nagmie wypetné

ziemig urodzajn

c) prefabrykaty powinny hiyutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byt

poziome,

d) prefabrykaty naley wypetnia ziemi urodzajm po kadym ustawieniu warstwy,

e) Powierzchnie styku prefabrykatéw ngl@czysci¢ kazdorazowo przed uf@niem naspnej warstwy,

f) spoiny pionowe w kolejnych warstwach powinny adigic,

g) wygld zewrtrzny muru powinien b§jednolity.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykonywa zgodnie z PN-B-03010. Wypetnienie szczelin dylgiiagch powinno by wykonane materiatami
podanymi w punkcie 2.5.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolack wykonuje s§ na powierzchni muru od strony gruntu lub materizdaypowego. Izolagjmazna wykona poprzez dwu lub
trzykrotne nat@enie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okdlenych w pkt 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyednolit, ciagta powtoke przylegajca do

powierzchniéciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszezaiVarstwa izolacji powinna byhroniona od uszkodi#enechanicznych.
Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubgei dostosowanej do

przyjetej metody zagszczania gruntu, ktéra to grudéanie powinna przekracza

- przy zagszczaniu gcznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratora0-cm,

- przy stosowaniu ekkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagzszczanie gruntu przy zasypywaniuadze lub warstw odwadniagych

powinno odbywa si¢ recznie do wysokeci okoto 30 cm powsej urzadzenia lub warstwy

odwadniajcej.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszarow bezodptywowych. Sppdekerzchni terenu powgj
sciany oporowej powinien wynastco najmniej 1 %, a w pasie o szerétidl,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.0Odwodnienie
za murem oporowym powinno byykonane zgodnie z dokumentapyojektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé, przy
uzyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegow

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowe;:

a) rzdnych wierzchiciany £ 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej nz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej diugoi,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchytend plaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wiej niS 10 mm/m i nie wicej niS
20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych palprzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymagéapodanych w punkcie 5.3.
6.3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dla warstwy podsypkowej

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych i zagczenia warstwy podsypkowej:

Szerok@¢ warstwy — 2 razy na diugoi muru

Rownai¢ podiwzna — 2 razy na diugoi muru



Rz¢dne wysokéciowe — w 2 punktach i na koach muru

Grubai¢ warstwy — podczas budowy: w 3 punktach na diogmuru, przed odbiorem: w 2

punktach

Zagzszczenie, wilgotn@ kruszywa — w 1 punkcie

6.4. Tolerancje wykonania warstwy podsypkowej

Szerokdé warstwy — nie mee sk réznic od szerokéci projektowanej o wécej niS +10cm, - 5 cm.

Roéwnai¢ podiwzna — Nieréwnéci podtazne warstwy podsypkowej naiemierzy¢ 4 metrovs tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwnadici nie mog przekracz&20 mm. Rzdne wysokéciowe — Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmi -2 cm.

Grubas¢ warstwy — powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgjdem grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy natgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseil@osciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét m@sponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug w§ej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zagzszczenie warstwy — Wskaik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegiorownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cekrelonych zgodnie z normBN- 64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna kyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw fundamentu betonowego

Szerokdé fundamentu nie ne sk r6Sni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rownai¢ podiwzna podbudowy naley mierzyé wg BN-68/8931-04. Nieréwrici fundamentu nie magprzekracza12 mm.

Szeroké¢ fundamentu — 3 razy na diugd muru

Réwnai¢ podhSna — 3razy na diugoi muru

Rz¢dne wysokéciowe — w 2 punktach i na koach muru

Usytuowanie w planie co 30 m i naflaach muru

Grubai¢ warstwy — podczas budowy: w 3 punktach, przedaein: w 2 punktach

Wytrzymatas¢ nasciskanie betonu, nagiliwos¢ i mrozoodporné w przypadkach

watpliwych 1 prébka z losowo wybranej lokalizacji.

6.6. Tolerancje wykonania fundamentu betonowego

Rz¢dne wysokéciowe — Ranice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi fundamentu i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
2 cm. Grubé¢ fundamentu nie nie rdnié¢ sic od grubdéci projektowane;j o wicej niS = 2cm. Wytrzymatéé nasciskanie, nagkliwosé i
mrozoodporné& — sprawdzenie polega na wyau i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchispasob okrdony w PN-S-96015.
6.7. Kontrola wykonania muru z prefabrykatéw

Przy wykonywaniu muru nalg przeprowadzi badania w zakresie i z tolerapgjodan ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wazania prefabrykatéw w murze - przez @iginy,

b) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: migecej niS 15 mm/m,

- odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niS 6 mm/m i najwgej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i kraslzi od kierunku pionowego: nie ygej niS 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,

- odchylenie gérnych powierzchni$aej warstwy prefabrykatow od kierunku poziomegowiecej niS 3 mm/m i nie wcej niS 30 mm na
catej dhugdci,

- sprawdzenie wypetnienia prefabrykatow zigrkeSda warstwa.

6.8. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami paaanw punkcie 5.6, dotyezymi
szerokdci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych roasta szczelin dylatacyjnych.

6.9. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociow powinna by sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.7.

6.10. Kontrola prawidtowsei zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtoviai zasypania przestrzeni za murem oporowymzayghezeprowadzasystematycznie w czasie wykonywania robot
w zgodndci z wymaganiami punktu 5.8.

6.11. Kontrola prawidtowsei wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwaniripowierzchniowe natg sprawdza zgodnie z punktem 5.9.

6.12. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnidé wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementigtr ktdre wykazujodstpstwa od postanowie
ST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢¥magania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatdoi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00

+~Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- zakup i dostarczenie materiatlow na miejsce whbudhiay

- wykonanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie podsypki,

- wykonaniescianki oporowe;j,



- wykonanie izolaciji,

- zasypanie wykopu pagtianke oporovy i zag;szczenie,

- roboty wykaczeniowe i uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥dania i badania
2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictviielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-0301Gciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonovéglbetowe i spiSone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze
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6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06251 Roboty betonow&élbetowe. Wymagania techniczne

8. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

9. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtéskanie za
pomoa miotka Schmidta typu N

10. PN —EN 206-1 Beton. Wymagania, $eiavosci, produkcja i zgodri.
11. PN —EN 12620 Kruszywa do betonu

12. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Ozamie zawartci
zanieczyszczeobcych

13. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaiaie zawarti pytow
mineralnych

14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Ozawie sktadu
ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Ozawie ksztaitu ziarn
16. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie nagkliwosci
17. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczce
cementéw powszechneg8yiku.

18. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

19. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

20. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gayco

21. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

22. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnjay

23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

24. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

25. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaazen

26. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia

27. PN-H-84020 Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogéinego
przeznaczenia. Gatunki

28. PN-H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

29. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdogwnianych

30. PN-M-82121Sruby ze them kwadratowym

31. PN-M-82503 Wity do drewna ze them fkowym

32. PN-M-82505 Wkty do drewna ze them kulistym

33. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczeamiw wizania

i statcsci objetosci

34. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznacstmia zmielenia
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyani

37. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

38. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa ddaejp wodochronnych
39. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe enrilsjtionowe

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-76/8847-08ciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

M.20.02.06- UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgysymagania dotyegce wykonania

i odbioru umocnienia brzegéw i dna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozgulacji brzegéw i dna rowu i obejmuj

— umocnienie dna rowu harzutem kamiennym

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.



1.5. Ogélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodiiaz Dokumentagj Projektov ST i poleceniami lzyniera
(Kierownika Projektu). Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne”

2. Materialy

2.1. Kami&é tamanysredni lub gruby

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

3. Sprzt

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu mechanicznego zaakceptowanego przeymiera (Kierownika
Projektu).

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu dostosowanymi do danego materdalezy je ustawié rownomiernie na
cafej powierzchni tadunkowej i zabezpieézyrzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.20.02.06

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Uporzdkowanie dna i brzeg6éw cieku

W okolicach przebudowywanego mostu agleczyscic¢ i pogkbi¢ dno rowuu. Robotywykortekopark z brzegu.

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji ProjektowajeSy wykona: regulacy rowumelioracyjnego — wyprofilowanie dna oraz skarp
ze spadkiem 1:1,5.

5.2.2. Umocnienie dna i brzegbéw rzeki

Dno umocné narzutem kamiennym z brzegu o grétimkoto 50 cm. Do narzutu dostosaiamiei naturalny lub famanyredni i cizki.
Zgodnie z dokumentacprojektowg

6. Kontrola jakdci robot

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badgmk w ST D.00.00.00. pkt 6.3.

6.1. Sprawdzeniu podleggposzczegdine fazy wykonawstwa:

- wykonanie wykopow w celu regulacji rzeki,

- umocnienie dna rzeki,

— umochnienie dna rowu narzutem kamiennym

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest 1 m3 wykonanego umocnhienia dna cielbejmuje pozostate roboty. Ogoine zasady obrmalodt podano w ST
D.00.00.00.

8. Odbiér robét

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory ¢gciowe, kaicowei ostateczne przeprowadzeedtug zasad okénych w
ST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatsoi

Ogolne warunki ptatnii podano w ST D.00.00.00. pkt 9.

Ptatngi¢ za m3 wykonanego umocnienia dna cieku $yajerzyjmowa na podstawie obmiarui oceny jakorobot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- zakup i transport materiatow niezimych do wykonania robot

- oczyszczenie dna wraz z pelgieniem do projektowanej ¢gdnej,

- pogkbienie i uporzdkowanie terenu cieku,

- wyréwnanie i regulaejbrzegow cieku,

- umocnienie dna cieku poprzez narzut kamienny,

- wykonanie niezédnych prac pomiarowych.

Cena uwzgidnia réwnie: odpady i ubytki materiatlowe

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-04120 Kamiebudowlany. Podzial, pefia podstawowe, nazwy i olélenia. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki
wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umiet (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny ddr55ospodarki

D. 03.01.03. DRENA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru Robo6t drena

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kattwy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymieniohyw p. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych specyfikacph

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem dresiaw korpusie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drena — wykop oscianach pionowych z utnymi rurami drenarskimi PCV perforowanymi wypeimpodpowiednim kruszywem
stuzacym do odprowadzenia wody infiltagej korpus drogowy

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiadtee” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogojuig™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania dreng poprzecznych naky stosowd kruszywa o odpowiedniej granulacji orazzki z rur PCV Dn100 prefabrykowanych
0 parametrach:

- piasek wg PN-B-11113

- Zwir i mieszanka wg PN-B-11111

- rury drenarskie PCV perforowangmdnicy 100 mm

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dot. sgta podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” kt



3.2. Wymagania dla sprztu

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

Sprztu :

- koparki

- tadowarki

- plyty wibracyjnej do zagszczania

- przewanego zbiornika na wad

- rgcznego sprgu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST DNd@OD ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@ANymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia osndri trwale oznaczy je w terenie za pomkatkoéw osiowych i
kotkow swiadkow.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod drenanalezy wykona zgodnie z dokumentagjako wykop otwarty. Metody wykonania robot wykofsecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gidokasci, danych geotechnicznych oraz posiadanegagpraechanicznego..
5.4. Wykonanie drenau z wylotem

Drena wykon& z rur drenarskich perforowanych PCV. Dremalezy posadowd nad kolektorem kanalizacji deszczowej, minimumrit5c
nad zewntrzm scianka kolektora deszczowego. Zachowanie spadku poéigo musi b§ sprawdzane przed wypetnieniem wykopu. Wykop
o $cianach pionowych wypeléimateriatem przepuszczalnym (kruszywami), ktéreayatag:scic warstwami do wskanika zagszczenia
zgodnego z dokumentagprojektows przy wyciu zagszczarek. W drenta z rur drenarskich PCV nale zag:szcz& bezpdrednio nad
przewodem rurowym. Wylot drepawykona o betonowej studni rewizyjnej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych dreda

W czasie prowadzenia rob6t Wykonaweaie dokonywat :

- sprawdzenie zgodda z dokumentagj projektowy lokalizacji drenau

- pomiar spadku podimego dna — dopuszczalna odchytkaniéy wysokdci pocztku i wylotu drenau wynosi

+10%

- pomiaru wymiaréw dreria : tolerancja dla szerokc + 5 cm

tolerancja dla ghbokasci + 2 cm

- badania dostarczonych materialéw przez poréwnaaiametrow i oznakouigakich naley wymagé od

dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacjirteme]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q/@¢magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg Robot jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0(V@@magania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t obejmuije:

[l roboty pomiarowe i przygotowawcze,

[1wykonanie wykop6éw w warstwach podbudowy i korpusu,

[1zakup i dostarczenie materiatow,

[Jwbudowanie rury drenarskiej,

[l wbudowanie i zagszczenie materiatow,

[ monta wylotu drenau,

[l przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni drogowychwir i mieszanka.Wodne

D 03.01.01.61 WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rur betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod droga.
1.4. Okre $lenia podstawowe



1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg ST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod fawe fundamentows,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg . Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu.
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].
Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy ¢30/37 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowg wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgodg Inspektora
Nadzoru.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod droga powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,



- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentaciji projektowej i ST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byé¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dla rzednych wierzchu tawy +2cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnié¢
zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Scianki czotowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C30/37.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac¢ przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
5.7. Zasypka przepustéw
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg .
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu, oraz m3 (metr szescienny) wykonanych murkéw
czotowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umochnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych waéd
gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw



10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze

D - 03.01.03.01CZYSZCZENIE URFDZEN ODWADNIAJACYCH

(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWASCIEKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyere wykonania i odbioru robét zydanych z
czyszczeniem drogowych udzer odwadniagcych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy naatyb
zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt a@anych z oczyszczeniem i utrzymaniem w staniejstate
droznoéci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:

a) sciekdw przykrawznikowych,

b) kratek wpustowych,

¢) studzienek rewizyjnychsciekowych,

d) studzienek odwadniglych mostowych,

e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikdw,

f) przepustéw pod drogami i zjazdami,

g) udraniania studni chtonnych,

h) wylotéw siczkéw podhinych i poprzecznych,

i) zbiornikéw odparowujcych.

Utrzymanie urzdzer odwadniagcych w statej dranosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania drég, ich trwaic
zabezpieczenia przedzorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego adzenia odwadnigfego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczgfgpeno, w postaci piasku,
namutu, blota, szlamugti, gakzi, $mieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor-mami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4 oraz z ékaeiami podanymi w punkcie 1.4 SST: D-03.01.01 gpusty pod korandrogi”,
D-03.02.01,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.03¢8ki podiwne”, D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01 , Zivitki odparowugce”,
D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.04¢&ipoprzeczne w poboczu”, D-08.05.08cjeki”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéjnaikt

15.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhkt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia uydzeh odwadniagcych powinien wykazasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobiaych,

- spkzarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wod,

- wciggarek ecznych lub mechanicznych,

- pomp wysokodhieniowych,

- samochodéw specjalnych prdowo-sgcych do czyszczenia kanatdéw, studzienek, przepysitaz przyrgdow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spiraleakawe, szufle do wyggania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego spratu zaakceptowanego przezymiera.

Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek sexzotek wypoganych w pochtaniacze
pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyg transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagandne

punkt 4.

4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszgx#ykonawca uyje srodkéw transportowych

spetniajcych wymagania okéone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét



Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenigiekow przykrawznikowych

OczyszczenidciekOw przykrawznikowych mana wykona:

a) recznie, przy wyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miothyzagdzenia do odspojenia stwardniatych
zanieczyszcze

b) mechanicznie, za pompszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itpzczznym od-

spojeniem stwardniatych zanieczysatz@olewaniem wog przy stosowaniu szczotek pragujch ,na sucho”.

Ze $ciekow, oprocz zanieczyszarzkiznych, Wykonawca powinien usathwszelkie inne zanieczyszczenia, jak np. wyrasiajawe,
chwasty, pyt itp. Usurte zanieczyszczenia najezatadowd na dowolngrodki transportowe i wywig na

sktadowisko odpaddw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczéci kratki wpustowe z wszelkich zanieczysatzecznie, przy ayciu tzwsztyc i diut, a po oczyszczeniu igdj kratek
dokona oczyszczenia studziengiekowych @ do spodu osadnikéw. Studziegkiekowe mog by¢ oczyszczanescznie przy ayciu fopat i
szufli do wycigania osadu z osadnikéw wpustéw ulicznych lub peziciu samochodéw specjalnych pniowo-

ssicych, przystosowanych do czyszczenia kanalizagglgdnie przez oczyszczanie strumieniem wody pédieniem przy réwnoczesnym
przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykakéiiv, ktérymi nagromadzone osady zostarzeniesione poprzez kanaty.
Studzienki rewizyjne zalecagstzyscic¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami pogtanw punkcie 5.5, z ewgeznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszcze

Wydobyte zanieczyszczenia natdadowa do:

a) dowolnychsrodkéw transportu, i zanieczyszczenia nie wydziedajieprzyjemnych

zapachéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do sanoddw z przykrywan skrzyni, jesli nieczystdci po dtugim okresie zalegania s
gnijace lub cuchace, wywierc je na skltadowisko odpadéw.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustéeiekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustéwiekowych mostowych nima wykona recznie za pomagcienkich zaostrzonych nadzi w ksztatcie
ptaskownika lub za pomaavody pod cinieniem, tak aby zapewihswobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i freayalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodéw kolektdw@malizacyjnych i przykanalikdw za pompgrzecigania przez przewody: linek
ze szczotk lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow tabevgch, spiral kanatowych, skeanychzerdzi, motopomp przepuszczeych
silny strumié wody lub za pomagspecjalnych samochodéw z gaizeniami sgco-ttoczicymi do cknieniowego czyszczenia przewodow.
5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamietg oczyéci¢ z namutu, rélinnosci,lisci lub innych zanieczyszc#eitrudniajcych
splyw wody, gcznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewoddw rurowych natg zapewnt przy wyciu sprztu
wymienionego w punkcie 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lyywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.7. Udranienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nadg wykona recznie lub mechanicznie przyyciu fopat lub tadowarek czerpakowych z zastosoamani
wciagarek, przez usugtie najwyszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonymersdchamutem oraz zagiienie jej novyg warstwy
z grubego piasku (i ew. z wymiamwarstwy pdéredniej i najnkszej, jdli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy ardemiu), zgodnie z
zasadami okigonymi w SST D-03.04.01 ,Studnie chionne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny nalgy wywiez¢ dowolnymsrodkiem trans-

portu na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotéwszkow podtunych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéyezkéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych zanieczyszézegromadzonych przy
wylotach. Przy sczkach podhianych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi nagdziami i wybra, z wretrza
koncowego odcinka ruroggu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenwpgszej ilgsci usungtych zanieczyszctenalery je
wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikéw odparowayjch

Oczyszczenie zbiornikéw odparowaych polega na wykonaniu negtijacych robot:

- usuniciu z powierzchni dna zbiornika porasgtagj raslinnosci,

- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkichyich zanieczyszchejak smieci, liscie

itp.

Powyzsze roboty mogby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu fadowarek,koparek lub spycharek. Zebrane zagszczenia
nalezy wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.10. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaaalery dokonywa na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich)

- sktadowiskach wtasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyraiegrwigciwe wtadze ochronyrodowiska.

Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przezyimiera.

Jeili Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowamirieczyszcziew poblizu oczyszczonych ugdzer odwadniagcych, to miejsce
sktadowania naley wybrat w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogly pigezczé zanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych
je pobrano lub wprowadzanieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmearikt

6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadz&aciagta kontrok poprawndci oczysz-

czania urzdzer odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@8nagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg oczyszczenia poszczegolnychagzen odwadniagcych jest dla

oczyszczenia:

a) sciekdw przykrawznikowych - m (metr),



b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnyctiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej
kratki i studzienki,

c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - métr),

d) przepustéw - m (metr),

e) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f) wylotéw syczkéw - szt. (sztuka),

g) zbiornika odparowggego - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.0Md@nagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje s wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ktyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejiawedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostaw i prag; sprz:tu do robaét,

- oczyszczenie odpowiedniego anzenia odwadniagego,

- zebranie i wyw6z zanieczyszdze

- odtransportowanie spit z placu budowy,

- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Nie wystpuja.

D.07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce wykonania i odbioru
Robo6t budowlanych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargol{gritraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienych
wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t oblych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuiszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu wykonanie tymczasowej organizaciji
ruchu drogowego zgodnie z Dokumengaejojektovy.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowegazas budowy,

zgodnie z DokumentagcProjektovs.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditaw Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotycz rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— org[TilTTji robdt budowl Ty h;

— (IbIpi[TTTTHitr [ Tu o[6b tr[1Tilh;

— ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpiecastwa pracy;

— [IplITTdl potr[Tb Wyko[Twly;

— wirulkow org[Li[1Tji rulhu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego Stowaikamoéwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyre materialdw

Ogolne wymagania dotygee materiatbw podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:

- oznakowanie poziome,

- oznakowanie pionowe,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drpgjoegodnie z Dokumentagj

Projektova,

- fala swietlna”,

- sygnalizagj swietlna,

- bariery betonowe typu ,New Jersey”.

Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasigalsym musz spetnia nas¢pujace warunki:

- wielkos¢ znakow: dae,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéti®vlanych D.07.10.01

Mosty Katowice Sp. z 0.0. Marzec 2008224

— stupki z rur stalowych ocynkowanyétednicy 70 mm, malowane faripoliwinylowa, modyfikowara w kolorze jasnoszarym,
- stupki pod znaki nalgy wykona w sposéb zapobieggy przewrdceniu,



- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej dilprodpornym na odginanieks, mocowane do stupkéw w

sposéb wykluczapy obrdt tarczy wokot stupka,

- znaki drogowe z fadi odblaskow typu 2, posiadafa aprobag IBDiM.

3. Sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty lzda wykonywane przy #yciu dowolnego spktu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca mee wykorzysté dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB MM0.00 ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawyiverowi do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robéz Program Zapewnienia Jakbuwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgbla
wykonywane Roboty. Tymczasowa organizacja ruchugesmnizacja przykladoswstanowica powtarzalny schemat umieszczenia na
drodze znakéw drogowych i uidzer bezpieczastwa ruchu. Wykonawca winien opracawatasny, dostosowany do technologii i
organizacji rob6t projekt organizacji ruchu na claadowy. Projekt jest wykonany dla podstawowegaesik rob6t. Pozostate projekty lub
inne fazy wynikajce z przygtej technologii robét opracuje i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie i montaelementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,Bkaje Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Doémtacji
Projektowej.Dla przebudowywanych sk#pyvay oraz odcinkéw pomgidzy skrzyowaniami na drodze krajowej nr 71 opracowano
powtarzalne schematy czasowej organizacji ruchzetRrdowa prowadzona jest z wgzeniem jednego pasa ruchu, a

ruch kpdzie odbywat si po drugim pasie w zwzku z tym przewiduje siwahadtowe prowadzenie ruchu sterowane

przez przenéng sygnalizagj swietlng statoczasow Przy sterowaniu ruchem wahadlowym:ma stosowésygnalizatory tréjkomorowe o
$rednicy 200 lub 300 mm. Odcinki najedopasowé do istniejcych skrzgowan i zjazddw publicznych. Na czas remontu agle
przewidzi€ mazliwos¢ wiaczenia s pojazdéw do ruchu z odgdych posesji.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresezawego i zgodrigi wykonania Robo6t z Dokumentadprojektows oraz wymiarowe
sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebratyepczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacj

Projektova.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogolne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Przewiduje si odbi6r ustawionej i sprawnie dziategj tymczasowej organizaciji ruchu, kontr@j sprawnéci w trakcie prowadzonych
robét oraz odbidr kicowy demontau elementéw organizacji ruchu. W przypadku niezgédin cha® jednego elementu Robét z
wymaganiami, Roboty uznajezsia niezgodne z Dokumentadjrojektovs i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatdoi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za komplet (kpl.) cakei wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnakreéleniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceméredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- opracowanie wlasnego, dostosowanego do techmolmgjanizacji robét projektu organizacji ruchu czas

budowy wraz z jego zatwierdzeniem,

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkielzlgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania robét lub wynikeych z

przyjetej technologii robét,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaelementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu

- wykonanie tymczasowej sygnalizagjvietinej oraz jej przektadanie (mouatademonta),

- oczyszczenie terenu Robot,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

Nie wystpuja.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasigowym.

- Wytyczne Projektowania Drég. G.D.D.K i A.

- Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i



