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2 ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Numer rysunku
1. Stezenia K-1

2. Stupy — elementy K2

3. Stupy K3

4, Tezniki K4

5. Schemat montazowy — rzut zakotwienia s

6. Schemat montazowy - widoki scian, widok 3D 6

7. Stopa fundamentowa




3 OSWIADCZENIE

BIALYSTOK 09.04.2023

Na podstawie 34 ust. 3d punkt 3 ustawy z dnia 7lipca 1994 prawo budowlane z pdzniejszymi
zmianami, oSwiadczam, ze:

Projekt techniczny konstrukcji pitkochwytu o wysokosci 10m,Remont w zakresie modernizacji
zespotu boisk sportowych ,Moje boisko ORLIK 2012” oraz budynku sanitarno szatniowego”
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTOWY
KONSTRUKCJA

funkcja projektowa | Imie i nazwisko/specjalno$é/nr upr. data opracowania | podpis
‘ektant mgr inz. Krzysztof Tylicki 04. _
projektan PDL/0004/PBKb/21 09.04.2025




4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji stalowych i fundamentéw pod pitkochwyt
o wysokosci 10m mieszczacy sie przy zespole boisk sportowych ,,Moje Boisko ORLIK 2012”.

4.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Zamawiajgcego w oparciu o:

e Specyfikacje techniczne- dokumentacje rysunkowa projektu architektury.
e Uzgodnienia i koordynacje pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

e Aktualne normy i przepisy.

e Karty katalogowe zastosowanych elementéw konstrukcyjnych i urzadzen.
e Ogledziny i inwentaryzacje obiektu

4.3 Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto:

e Obliczenia statyczne konstrukcji stalowych.
e Obliczenia statyczne konstrukcji zelbetowych

4.4 Normy, normatywy i wykorzystane materiaty.

1. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgcji.

2. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy,
ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

3. PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne- obcigzenie sniegiem.
4. PN-EN1991-14 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne- oddziatywania wiatru.

5. PN-EN 1991-1-5.  Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne- oddziatywania
termiczne.

6. PN-EN 1993-1-1. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

7. PN-EN 1993-1-2 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne. Obliczanie konstrukcji z
uwagi na warunki pozarowe.

8. PN-EN 1993-1-3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne. Reguty uzupetniajgce dla
konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno.

9. PN-EN 1992-1-1.  Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

10. PN-EN 1992-1-2.  Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe.

11. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
12. PN-EN 1090-1 Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
13. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes$¢ 2: Wymagania

techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

14. Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Praca zbiorowa, Arkady 2006.




5 Czesc¢ szczegolowa

5.1 Prace ziemne.

Nie przeprowadzono badan gruntu do zadania projektowego. Z tego wzgledu do obliczen fundamentéw
przyjeto wystepowanie piaskdw drobnych o nos$nosci ok. 200kPa. W przypadku natrafienia w poziomie
posadowienia na grunty charakteryzujace sie mniejszg nosnoscig nalezy powiadomié¢ projektanta w celu
ponownego przeprowadzenia obliczen.

Prace ziemne prowadzone bedg w wykopach otwartych, ze skarpami.

Wykop do gtebokosci -1.3m ppt realizowac¢ mechanicznie, ostatnie 20 cm wykopu wykonac recznie. W
przypadku utrudnien zwigzanych ze zwartg strukturg gruntu wykop dokornczy¢ mechanicznie, ale przy
uzyciu tyzki gtadkiej (bez zebow).

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na humus, nasypy, grunty spoiste
w stanie plastycznym lub grunty organiczne nalezy je wybrad i zastgpi¢ warstwg nasypu budowlanego
lub chudym betonem.

Po wykonaniu konstrukcji ponizej powierzchni terenu, zasypki wykona¢ gruntem rodzimym, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego zbierania sie wody w poziomie posadowienia fundamentow.

5.2 Fundamenty

Stopy fundamentowe o wysokos$ci 40cm nalezy wykona¢ z betonu C25/30 W6 ze zbrojeniem w postaci
podwdjnej siatki z pretéw #12 rozstawionych co 20cm. Otulina zbrojenia gtéwnego wynosi minimum
5cm.

Wszystkie fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu (C8/10) grubosci 10cm.

Pod stopami fundamentowymi zastosowac¢ warstwe papy jako izolacje przeciwwilgociowa. Izolacje Scian
bocznych stép fundamentowych wykonac poprzez zastosowanie wybranego systemu np. Sika lub
NEXLER BITFLEX 1KP.

5.3 Konstrukcja pitkochwytu

Konstrukcje zaprojektowano w postaci stupdw nosnych z rur kwadratowych RK180x5, stal S235JR,
zamocowanych sztywno w stopach fundamentowych. Do rur zostanie zamontowana i naciggnieta siatka
z tworzywa sztucznego majgca stuzyc¢ jako pitkochwyt.

Montaz stupéw do stép fundamentowych poprzez kotwy chemiczne M16, gtebokosé kotwienia min.
140mm.

Dodatkowymi elementami konstrukcji jest zestaw teznikow sztywnych z RK60x3 i stezen wiotkich z preta
fi20mm. Montaz elementéw miedzy sobg z uzyciem srub 1SO4014 klasy 8.8.

5.4 Opis projektowanych rozwigzan.

Konstrukcja stalowa zakwalifikowana do klasy EXC1 wg PN-EN-1090-2. Wymagania stawiane dla
powyzszej klasy konstrukcji- wg tablicy A.3. PN-EN-1090-2.

Wyroby konstrukcyjne: wiasciwosci dostarczanych wyrobdéw  konstrukcyjnych powinny by¢
dokumentowane w sposdb umozliwiajgcy poréwnanie ich z wifasciwosciami specyfikowanymi.
Dokumenty kontrolne wyrobéw metalowych powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w EN 10204:




Materlal konstrukey|ny Dokumenty kontrolne
Stal kenstrukeyjna (Tablice 21 3) wiediug EN 1002512004/ Tablica B *F
5tal nierdzewna {Tablica 4) ER |
Crdlewey atalwne wadlug EM 10340 2007 Tablica B.1
Materiaby dodatkows do spawania (Tablica 3) 2.2
Zestawy Srubowe 21°F
Mity 21°
Whrgly samogwintujgos | samowiarcaoe oraz nity jednostronne 2.1
Kofki do przypawania lukowego 21°
Zlacza dylatacyjne do mosbi 3
Diruby i By o wiysokis) wytrzymaloscs 3.1
biodyska 31
P Do konstrukci Klas EXCE, EXCE | EXCA ze stal 5355 JR lub K polrzebny jest dokumant 3.1,
¥ EN 10025-1 wyrnaga, aby skladniki wzon CEV byly podane w dokumensie kenlrolnym. Wediag EN 1 0025-2 wyrnagansa
jesl rivaming podawanie Zawaricsci Al Mb i Ti
T Abast 3.1 mode byé zesiapiony identyfikacyimem caneczeniem peti produlcying] wyrobu

Stal na konstrukcje zgodnie z EN10025:2007 i PN-EN 10204:2006 — S235JR, S355J0.

Kazda cze$¢ (lub kazdy pakiet podobnych czesci stalowych) powinna by¢ identyfikowalna na
wszystkich etapach produkcji przez odpowiedni system znakowania.

Identyfikacja moze by¢ odniesiona do pakietdw i wigzek lub ksztattu i wymiaréw elementéw, albo
uzyskana przez zastosowanie trwatego i wyrdzniajgcego sie oznakowania niepowodujgcego uszkodzen
produkcyjnych.

Nacinanie znakow jest niedozwolone.

Jesli nie podano inaczej, to do znakowania (pojedynczych elementéw lub pakietéw elementéw
podobnych) metodg wyttaczania, wybijania lub wiercenia, stosuje sie nastepujgce wymagania, w mysl|,
ktorych znakowanie mechaniczne jest:

e dopuszczane tylko dla gatunkéw stali do S355 wtacznie;

e niedopuszczane dla stali nierdzewnych;

e niedopuszczane dla materiatéw powlekanych i elementéw ksztattowanych na zimno;

e stosowane na okreslonych powierzchniach, na ktérych sposéb znakowania nie bedzie miat
wptywu na trwatos¢ zmeczeniowa.

Transport i sktadowanie gotowych wyrobéw wg PN-EN-1090-2.

Stopien przygotowania powierzchni wg pkt. 10 PN-EN-1090-2, dla stopnie korozyjnosci C.4.
Tolerancje geometryczne wg pkt. 11 PN-EN-1090-2.

Potaczenia $rubowe: potaczenia zwykte niesprezone z uzyciem $rub klasy 5.8, 8.8. Sruby skrecaé
do odczuwalnego oporu przy uzyciu standardowych lub pneumatycznych kluczy. Odpornos¢ na korozje
ztaczy, facznikdw i podktadek uszczelniajgcych powinna odpowiadac okreslonej odpornosci Srodkéw
zfacznych.

Powtoki cynkowe, zanurzeniowe tagcznikdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami EN-ISO 10684.
Wymagania odnosnie tgcznikdw mechanicznych wg pkt. 5.6 PN-EN-1090-2.

Kolorystyka zgodnie z wymaganiami inwestora.

Potgczenia spawane: spawanie wykonuje sie zgodnie z wymaganiami odpowiednich czesci
norm EN ISO 3834 lub EN ISO 14554 oraz EN-ISO 5817:2009. Klasa wykonania ztaczy spawanych
odpowiednia dla klasy konstrukcji EXC2- doktadny zapis wymagan wg pkt. 7 PN-EN-1090-2.

Zakres badan nieniszczacych spoin (NDT):

e badania wizualne VT— 100%,



e badania dodatkowe (MT,UT) w zakresie zgodnym z tablicg 24 strona 85 PN-EN 1090-2:2009:

Spoiny warsztatowe lub
Rodzaj spoin montaiowe
EXC2 EXC3 EXCd4
Poprzecens rozciggans spoiny czokve 2 pelnym | niepeinym prastopem:
TELY: 10 % 20 % 100 e
U=05 0% 10 % 50 %
Poprzeczne spoiny czolows z pelnym i nepelnym preetopem:
w Zigczach krzydowych 10 % 20 % 1000 %5
w Zaczach T 5% 1 % 50 %%
FPopraecene spainy pachwinows rzciggans lub Scnang
ady & = 12 mm lub { > 20 mm 5% 10 % 20 %
gdy &% 12 mmi ¢ 520 mm 0% 5% 10 %
Spoiny podluzne | spoiny do usztywnien (Zeber) 0% 5% 10 %
UwiaGA 1 Spoinami podluenyme s spoinyg risnclegla do asl alemeantde, Wazysthle pozostals spoiny rakiowane 58 (B0 pORRZECING.
LAWRGAZ U = Shoplet wykorzystanta nodnoscl spoiny przy oddzalywaniach preewazejgco statycanyeh, U= EJ4R, gdzie E; — nej-
wiakazy efekl cdizalywania R, — noSnase spainy,
&iAGA S Conaczenia & i odnoszes Se odpoaiednio do gruboda spoiny i greboda najeiensze) 2 yeronych caedei.

Normy wykonania i nadzoru dla spawania: PN-EN ISO 3834-2. Tolerancje wykonania wg norm: EN
10029 / EN 10034 / EN 10056-1 / EN 10056-2.



6 OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCIJI

6.1 Obcigzenia

a) Obcigzenia state

Ciezar witasny elementdéw przyjety automatycznie przez program.
b) Obcigzenia technologiczne wg PN-EN 1991-1-1

Obcigzenie poziome — uderzenie pitka

¢) Obcigzenia od wiatru wg PN-EN 1991-1-4.

Szczytowe cisnienie predkosci wiatru oblicza sie z wyrazenia:

qp(z)=[1+7-Iv(z)]-%-p-v,%(z)=ce(z)-qb , gdzie:

p- gestosc powietrza, zalezna od wysokosci nad poziomem morza, temperatury i ci$nienia
atmosferycznego wystepujaca w rozwazanym regionie w czasie silnego wiatru, w zatgczniku krajowym
wartoscig zalecang jest 1,25 kg/m3;

ce(z)- wspdtczynnik ekspozycji;

ab- wartos¢ bazowa cisnienia predkosci obliczana z wyrazenia:

dy =%-p-v§ , gdzie:

Vp- bazowa predkos¢ wiatru obliczana z wyrazenia:

Vi = Cir ‘Cseason Vi » W ktorym:
Vp- bazowa predkos¢ wiatru okreslona jako funkcja kierunku wiatru i pory roku na wysokosci 1m

nad poziomem gruntu w terenie kategorii lll ;

Vp,0- Wartos¢ podstawowa bazowej predkoscia wiatru, dla | strefy przyjeto vy, o= 22m/s;
cdir- wspotczynnik kierunkowy, wartoscig zalecang jest 1,0;

Cseason-  Wspotczynnik sezonowy, wartoscig zalecang jest 1,0;

Ostatecznie otrzymano qp(z) = 0.51 kN/m?




6.2 Podstawa opracowania

Widok ogdlny modelu

0

6.3 Parametry obliczeniowe

Kombinacje normowe na podstawie regulaminu: PN-EN 1990:2004:

Lista aktywnych przypadkow:

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 cw cw Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 TECH TECH Kategoria E Statyka liniowa
3 EKSP EKSP D Kategoria H Statyka liniowa
4 SN1 SN1 Snieg H<1000 mnpm Statyka liniowa
5 W_X+ W_X+ wiatr Statyka liniowa
6 W_Y+ W_Y+ wiatr Statyka liniowa

Lista wzorcow kombinacji:

SGN STR

SGN STR

SGU charakterystyczna (CHR)
SGU czesta (FRE)

SGU quasi-stata (QPR)

SGU wyjatkowa (FIRE)




6.4 Wymiarowanie szczegétowe stupow

o
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Pret Profil Materiat Lay Laz Wyte ] Przypadek Prop.(vx Przyp.(vx) Prop.(vy Przyp.(vy)
30 Swp_30 || RK 180x180x 5235 140.21| 14021 0.20 5 SGN 22/ 0.02 8 sGU M 073 2 SGU e
16 Shp_16 I:IE RK 180180 5235 140.21] 14021 0.20 5 SGN /221 0.02 a8 sGU MY 079 256U
11 Shp_11 || RK 180x180x 5235 14021 14021 0.20 5 5GN 22/ 0.03 2 SGU /5 079 256U
28 Stup_28 [l | RK 180x180x 5235 14021 140.21 0.20 5 SGN /22 0.00 8 SGU /5 082 8 sel e
26 Stup_26 [l | RK 180x180x 5235 14021 140.21 0.19 5 SGN /22 0.00 8 SGU /5 0.78 8 sel e
7 Shup_7 28] | Ri< 120%180% 5235 140.21| 14021 0.18 5 SGN 21/ 0.72 8 SGU /sy 0.01 2 SGU e
14 Swp_14 || RK 180x180x 5235 14021 14021 0.18 5 56N /22 0.16 8 SGU s/ 058 8 SGU e
18 Shp_18 F@ RK 180180 5235 140.21] 14021 0.14 5 SGN /221 0.02 a8 sGU MY 0.54 256U
32 Shp_32  |E|RK 180x180x 5235 14021 14021 0.14 5 SGN /22! 0.02 asGu M 0.54 a8 scGU
9 Stup_9 I@ RE 180x180x 5235 14021 140.21 0.06 3 SGN 21/ 0.03 8 SGU /5 0.01 8 sel e

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 30 Stup 30

0.00 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /22/ 1*1.15 + 2*1.50 + 4*1.50

MATERIAL:

S235 (S235)

fy = 235.00 MPa

4

h=18.0 cm
b=18.0 cm
tw=0.5 cm
tf=0.5cm

Ay=17.35 cm2

ly=1765.00 cm4

Wply=224.02 cm3

o2
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 180x180x5
gM0=1.00

gM1=1.00

Az=17.35cm2
1z=1765.00 cm4

Wplz=224.02 cm3

Ax=34.70 cm2

IX=2679.69 cm4




SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 7.21 kN My,Ed = 0.23 kN*m Mz,Ed = -10.15 KN*m Vy,Ed =-1.92 kN
Nc,Rd = 815.45 kN My,Ed,max = 0.23 kN*m Mz,Ed,max =-10.15 kN*m Vy,T,Rd = 235.40 kN
Nb,Rd = 284.78 kN My,c,Rd = 52.64 KN*m Mz,c,Rd = 52.64 KN*m Vz,Ed = -0.04 kN

MN,y,Rd =52.64 kN*m  MN,z,Rd =52.64 kN*m  Vz,T,Rd = 235.40 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

NRE== : L == :

| == wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly = 10.00 m Lam_y = 1.56 Lz = 10.00 m Lam_z =156
Lcr,y =10.00 m Xy =0.35 Lcr,z=10.00 m Xz=0.35
Lamy = 140.21 kzy = 0.55 Lamz = 140.21 kzz =0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1)

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 140.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 140.21 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vxmax =L/150.00 =6.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
vy =5.3cm < vy max = L/150.00 = 6.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /8/ 1*1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!



6.5 Przemieszczeniaw SGU

0.2

Dopuszczalne przemieszczenie stupa o wysokosci H=10m wynosi
H/150 = 6.6cm

Warunek spetniony

6.6 Wymiarowanie stép fundamentowych

1 Stopa fundamentowa: SF.1 llosé: 10
1.1 Dane podstawowe

1.1.1  Zalozenia

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

! g hg
EI
by
BN ha
o A +
A =1.20 (m) a =0.40 (m)
B =1.20 (m) b =0.40 (m)
hl =0.40 (m) e, =0.00 (m)
h2 =0.80 (m) ey =0.00 (m)

ha =0.10 (m)
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1.2.2
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a' =20.0 (cm)

b' =20.0 (cm)

cnoml =6.0(cm)

cnom2 =6.0(cm)

Odchytki otuliny: Cdev = 1.0(cm), Cdur = 0.0(cm)
Materiaty

e Beton

e Zbrojenie podiuzne
charakterystyczna = 500.00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne

: B25; wytrzymatos$é charakterystyczna = 16.00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501.36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

ttyp  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢

Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

ttyp  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢

charakterystyczna = 500.00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: typ
charakterystyczna = 400.00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

Wspétczynnik redukujgcy kohezje: 0.00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y
Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1+ R2

vy =1.00
Yo =1.00
Yeu =1.00
Yqu =1.00
vy =1.00
YRy =1.40
YRh =1.10

Grunt:

Poziom gruntu: N, =0.00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0.10 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0.50 (m)

Piasek drobny
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
« Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

A-lll (RB40OW) wytrzymato$é

38_SGN Al: 1.35STA1+1.50WIATR4



Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =52.86 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =56.87 (kN) Mx =-13.11 (kN*m) My =0.11 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0.23 (m) leL| = 0.00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|es| = 0.74 (m)

L'=L-2JeL| =1.20 (m)

Glebokos$¢ posadowienia: Dmin =1.30 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:
Ny = 19.91
Ne = 30.00
Ng = 18.28
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.91
ic = 094
ig = 0.95
Wspotczynniki ksztattu:
Sy = 0.81
sc = 1.33
sg = 131
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 29.9 (Deg)

Y 1937.46 (kG/m3)
qu = 0.66 (MPa)
Obliczeniowy op6r podioza gruntowego:
glim=qu/yryv =0.47 (MPa)
YRv = 1.40

Naprezenie w gruncie: gref = 0.09 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gqref =5.519 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca 38_SGN Al: 1.00STA1+1.50WIATR4
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0.26

Slim =0.33

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca 13_SGN A1 : 1.00STA1+1.50EKSP1+1.50WIATR3
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 39.16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=40.05 (kN)  Mx = 0.17 (kN*m)My = 6.22 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=120(m)B_=1.20 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1.44 (m2)
Wspdtezynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0.29
Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 3.30 (kN) Hy = 0.01 (kN)

Ppx = -15.01 (kN) Ppy = -15.01 (kN)

Pax = 1.68 (kN) Pay = 1.68 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0.00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: Rd = 10.49 (kN)

Statecznosc¢ na przesuniecie: oo
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1.3.2

Osiadanie srednie

Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 16_SGU : 1.00STA1+1.00EKSP1+1.00WIATR3
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 39.16 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0.03 (MPa)

Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=0.30 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0.01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0.03 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0.0 (cm)

- wtérne s"=0.0 (cm)

- CALKOWITE S=0.0(cm) < Sadm = 5.0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1442 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca 10_SGU : 1.00STA1+1.00EKSP1+1.00WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0.0 (cm) < Sadm =5.0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 108 > 1
Obrét
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca 38_SGN Al: 1.00STA1+1.50WIATR4
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =39.16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=42.12 (kN)  Mx =-13.12 (kN*m) My = 0.09 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 25.27 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 13.12 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1927 > 1
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 10_SGN Al: 1.00STA1+1.50WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =39.16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=42.16 (kN)  Mx = 0.25 (kN*m)My = 11.09 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 25.30 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 11.09 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 228 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

Srodowisko )
Klasa konstrukcji :S1

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca 38_SGN: 1.15STA1+1.50EKSP1+1.50WIATR4
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=57.77 (kN) Mx =-12.96 (kN*m) My = 0.10 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2.84 (m)



Sita przebijajgca: 4.40 (kN)

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0.33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Naprezenie $cinajgce: 0.03 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajace: 1.11 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 3781 > 1

7 UWAGI KONCOWE

Inwestycja nie ma negatywnych wptywow na srodowisko oraz higiene i zdrowie uzytkownikéw
analizowanych obiektow.

Przy zastosowaniu materiatdw i technologii nalezy scisle stosowac sie do zalecen producentdw.

Projektant dopuszcza zmiane wskazanych materiatdow i technologii na inne jedynie
w przypadku, gdy posiadajg one cechy techniczne nie gorsze niz wskazane w projekcie.

. materiaty budowlane i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty, zgodnosé produktu
z Polska Norma ( Ilub Aprobatg Techniczng), certyfikat na znak bezpieczenstwa
(jezeli wyréb podlega obowigzkowi certyfikacji).

Wykonanie prac i zastosowanie materiatéw niewyszczegélnionych w przedmiarze
i w opisie technicznym, a koniecznych ze wzgledu na zastosowane technologie, zasady sztuki budowlanej
i przepisy obowigzujgce na dziern wykonania projektu nalezy do obowigzku wykonawcy i nie moze
stanowi¢ podstawy do zwiekszenia wynagrodzenia wykonawcy.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osdb uprawnionych z zachowaniem przepiséw
BHP, zgodnie ze sztukg budowlang i aktualnie obowigzujacymi normami
i przepisami, a w szczegélnosci:

- z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano — montazowych",
- z obowigzujgcymi instrukcjami Instytutu Techniki Budowlanej,

- z aktualnymi ustaleniami i wyjasnieniami Ministra Budownictwa.

Biatystok, 09.04.2025r. Projektowat:



8 ZAtACZNIKI FORMALNO PRAWNE

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
- INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

L
-

Bialystok, dnia 23 marca 2021 r.
POIIB.KK.7131/027/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynierébw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r.
poz. 1117), art. 12 ust. 2, 3 i 4¢c pkt I, art. 14 ust. 1 pkt 2 oraz art. 15a ust. 4 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
z pbzniejszymi zmianami), po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia
budowlane 2z wynikiem pozytywnym, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan KRZYSZTOF TYLICKI
magister inZzynier budownictwa
urodzony dnia 9 maja 1991 r. w Ciechanowcu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0004/PBKb/21

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 w zwiazku z art. 15a ust. 1 i 4 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
z pbzniejszymi zmianami) uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja upowazniajg do:
1) projektowania konstrukcji obiektu,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno-budowlane;j,

3) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych w odniesieniu do
konstrukcji obiektu,

4) sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie specjalno$ci konstrukcyjno-budowlane;j,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w odniesieniu do
konstrukcji obiektu.




POLSKA
| 2 B A
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjoym:
PDL-C1I-F6K-HKW *

Pan Krzysztof Tylicki o numerze ewidencyjnym PDL/BO/0061/21

adres zamieszkania ul. Upalna 32 m. 17, 15-668 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznegoe kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Andrze] Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej Izby InZynierow Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjoym:
PDL-C1I-F6K-HKW *

Pan Krzysztof Tylicki o numerze ewidencyjnym PDL/BO/0061/21

adres zamieszkania ul. Upalna 32 m. 17, 15-668 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej Izby InZynierow Budownictwa.

Zgodmie z art. T8 K.c.
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Budownictwa.




