CZESC OPISOWA
1. Podstawa, przedmiot, cel i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr IN 272.39.2022, zawarta w dniu 13.07.2022
roku pomiedzy Gmina Stgszew a Markiem Bonkowskim, prowadzacym dziatalno$¢
gospodarcza pod firma: Agencja Promocji Ekorozwoju ,,EKO-PARTNER” z siedziba w
Olsztynie, 10-137 Olsztyn, ul. Bfgkitna 11.

Przedmiotem opracowania jest ,Koncepcja rozwigzan technicznych i
technologicznych dla inwestycji dotyczacej rozbudowy 1 modernizacji ciagu
biologicznego oczyszczalni sciekow w Strykowie”.

Celem opracowania jest przedstawienie Gminie Stgszew rozwigzah projektowych
rozbudowy 1 przebudowy istniejacego ciagu biologicznego oczyszczania $ciekow w celu
zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni $ciekow w  Strykowie. Zwigkszenie
przepustowosci oczyszczalni ma umozliwi¢ przyjecie 1 oczyszczenie wszystkich §ciekdw
powstajacych na terenie aglomeracji Strykowo.

Koncepcja, zgodnie z zamowieniem, zawiera:

a) ocen¢ stanu istniejacego w zakresie technologii, przeptywow, stanu

istniejacych rozwigzan,

b) analizg ilosci 1 jakosci $ciekow doptywajacych i dowozonych, stan aktualny

wraz z perspektywa,

c) bilans Sciekow uwzgledniajacy perspektywe rozwoju zlewni oczyszczalni

Sciekow,

d) propozycje rozwiazan umozliwiajacych w dalszej perspektywie kolejne

podnoszenie wydajnosci oczyszczalni — jej rozbudowe,

€) propozycje rozwiazania gospodarki osadowe;j,

f) szacunkowe zestawienie kosztow inwestycyjnych.

Rozbudoweg oczyszczalni przedstawiono na wstgpnym planie zagospodarowania
terenu, stanowigcym czg$¢ graficzna przedmiotowego opracowania. Do koncepcji
zalaczono takze schemat technologiczny oczyszczalni.

W koncepcji przedstawiono pefen niezbgdny zakres rozbudowy, jaki nalezy
przewidzie¢ w celu zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni scieckow w Strykowie.

2. Materialy zrodlowe

v/ mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu oczyszczalni (1: 500), z geodezyjna
inwentaryzacja oczyszczalni sciekow,

v informacje uzyskane od Zamawiajacego do bilansu iloSciowego i jakos$ciowego
Sciekow,

v dokumentacja projektowa oczyszczalni $ciekdéw w miejscowosci Strykowo, wykonana
przez Zaklad Inzynierii Komunalnej w Chodziezy — 2001 rok,

v' dokumentacja projektowa rozbudowy oczyszczalni $ciekOw w miejscowosci
Strykowo, wykonana przez Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” w
Gnieznie — 2007 rok,

v' Uchwata nr XXX1/237/2021 Rady Miejskiej Gminy Steszew z dnia 18 lutego 2021 r.

W sprawie wyznaczenia obszaru, wielkosci 1 granic Aglomeracji Strykowo (Dziennik

Urzgdowy Wojewodztwa Wielkopolskiego, Poznan dnia 8 marca 2021 r., poz. 2048),

wizja lokalna oczyszczalni,

obowiazujace przepisy prawne, techniczne 1 literatura.
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STAN ISTNIEJACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia $ciekdOw w Strykowie jest polozona na dzialce nr ewidencyjny
462/4, obreb: 0015 Strykowo, jednostka ewidencyjna: 302114 5, Steszew — obszar
wiejski, powiat poznanski. Przedmiotowa dziatka jest wlasno$cia Gminy Stgszew.

Teren oczyszczalni przylega od zachodu do drogi lokalnej Strykowo — Modrze, od
potnocy 1 wschodu otoczony jest polami uprawnymi, a od potudnia przylega do rowu
melioracyjnego STR-12.

Oczyszczalnia jest oddalona o okolo 850 metrow od najblizszych zabudowan wsi
Strykowo.

4. Odbiornik sciekow odprowadzanych z oczyszczalni

Scieki oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni w miejscowosci Strykowo
odptywaja grawitacyjnie do odbiornika — rowu melioracyjnego STR-12 i dalej do Kanatu
Strykowskiego.

5. Charakterystyka stanu istniejacego oczyszczalni

5.1. Zr6dla powstawania Sciekow i ich ilos¢

Aktualnie do oczyszczalni doplywaja $cieki bytowo — gospodarcze, pochodzace od
mieszkancéw aglomeracji Strykowo oraz niektorych miejscowosci polozonych poza
aglomeracja Strykowo. Scieki do oczyszczalni doptywaja kanalizacja sanitarna. Cze$é
sciekow jest dowozona do oczyszczalni taborem asenizacyjnym. Do oczyszczalni sa takze
dowozone z terenu gminy osady z przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Zgodnie z przestana informacja przez Zamawiajacego liczba mieszkancow (osdb
zameldowanych), obstugiwanych przez oczyszczalnig, przedstawia si¢ nastepujaco (tabela
ponizej).

Liczba mieszkancow korzystajacych z oczyszczalni poprzez:
Lp. Miejscowos¢ Kanalizacje Zbiorniki Oczyszczalnie Suma
sanitarng bezodplywowe | przydomowe

1. | Jeziorki 418 22 0 440
2. Stupia 156 41 0 197
3. Sapowice 437 48 0 485
4. Strykowo 1331 84 0 1415
5. | Modrze 683 3 26 712
6. Wronczyn 360 46 0 406
7. | Zaparcin 77 5 0 82
8. | Piekary 0 103 2 105
9. | Rybojedzko 4 171 27 202
10. | Drozdzyce 0 148 9 157
11. | Twardowo 0 59 0 59
12. | Srocko Mate 0 68 6 74

OGOLEM: 3466 798 70 4334




Na terenie oczyszczalni wszystkie $cieki przeptywajace przez oczyszczalni¢ sa
mierzone. Do pomiaru ilosci S$ciekow shizy przeplywomierz ultradzwigkowy,
zainstalowany w komorze pomiarowe;.

Ilosci sciekodw przeptywajacych przez oczyszczalnig, obliczone z odczytow z
przeptywomierza, dokonanych od listopada 2021 roku do lipca 2022 roku, przedstawiono
w tabeli ponize;.

Lp. Miesiac kalendarzowy Ilos¢ Sciekow
m’ w miesiacu $rednia m’/dobe

1. | Listopad 2021 rok 9906 330
2. | Grudzien 2021 rok 11967 386
3. | Styczen 2022 rok 10526 340
4. | Luty 2022 rok 10745 384
5. | Marzec 2022 rok 11746 379
6. | Kwiecien 2022 rok 11188 373
7. | Maj 2022 rok 11570 373
8. | Czerwiec 2022 rok 11671 389
9. | Lipiec 2022 rok 11278 364

Srednia ilo§¢ $ciekéw w badanym okresie 369
Obliczony wspolczynnik nierownomiernosci dobowej Nqg = 1,08

Przedstawione w tabeli powyzszej ilosci $ciekow obejmuja Scieki zarowno
doptywajace do oczyszczalni kanalizacja sanitarng jak i1 §cieki dowozone do oczyszczalni
taborem asenizacyjnym. Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw dowozonych do punktu zlewnego
w oczyszczalni wynosi okoto 23 m’/d. Po uwzglednieniu tego, $rednia iloéé $ciekow
przeptywajacych przez oczyszczalnig, w rozbiciu na $cieki doptywajace kanalizacja 1
scieki dowozone, wynosi:

= Scieki doptywajace do oczyszczalni kanalizacjq sanitarna 346 m’/d,
=  Scieki dowozone do oczyszczalni taborem asenizacyjnym 23 m’/d.

Biorac pod uwage dotychczas przedstawione dane, obliczona jednostkowa ilo$¢
sciekow, przypadajaca na jednego mieszkanca, wynosi 100 /M, dobg. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002 r., nr 8, poz. 70), obliczona jednostkowa
los¢ Sciekow (100 /M, dobg) jest charakterystyczna dla wyposazenia mieszkalnego w
instalacje: wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne zrédlo ciepte; wody (piecyk weglowy,
gazowy, elektryczny, bojler), co uwiarygodnia przedstawione wyzej dane.

5.2. Ogodlna charakterystyka i parametry istniejacych urzadzen oczyszczalni

Oczyszczalnia Sciekow w Strykowie jest przystosowana do oczyszczania §ciekdw
socjalno — bytowych. Do oczyszczalni S$cieki doptywaja kanalizacja sanitarna oraz sa
dowozone transportem asenizacyjnym.

Stan istniejacy oczyszczalni §ciekéw w Strykowie zostal zrealizowany w dwoch
etapach:

= w pierwszym etapie — na podstawie opracowanego projektu budowlanego,
opracowanego w 2001 roku przez Zaktad Inzynierii Komunalnej w Chodziezy;

= w drugim etapie oczyszczalnia zostala rozbudowana — na podstawie projektu
budowlanego, opracowanego w 2007 roku przez Przedsigbiorstwo Inzynierii

Sanitarnej ,, MEKOR” w Gnieznie.




W pierwszym etapie praca oczyszczalni oparta byla na technologicznym ciagu
biologicznego oczyszczania Sciekow typu OSA.

W wyniku rozbudowy oczyszczalni zostal dobudowany drugi, réwnolegty
technologiczny ciag biologicznego oczyszczania Sciekow, w oparciu jednak o inny reaktor
biologiczny, o innych parametrach technologicznych. Aktualnie funkcjonuje w
oczyszczalni ciag biologicznego oczyszczania Sciekow zrealizowany po 2007 roku,
natomiast ciag technologiczny typu OSA zostat wytaczony z pracy 1 peini obecnie funkcje
(w zaleznosci od potrzeb) retencyjna $ciekdw po mechanicznym oczyszczeniu.

Aktualnie ciag technologiczny oczyszczania $ciekéw sklada si¢ kolejno z
nastgpujacych obiektow 1 urzadzen:

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni
= Sitopiaskownik — zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania
sciekow (usuwania ze Sciekow skratek 1 piasku) — agregat ZSP 130, kpl. 1, Q <
46,8 m’/h, w skladzie: zespot sita §limakowego, piaskownik z separatorem piasku,
podajnik piasku, szafa sterownicza; masa sitopiaskownika 1,2 tony, moc 3,75 kW;
moc silnikow: silnik poziomy 0,55 kW, silnik wyciagowy piasku 1,1 kW, silnik
wyciagowy skratek 1,5 kW; kolektor jednokohierzowy $ciekow surowych stal DN
200 — szt. 2; urzadzenie zlokalizowane w komorze ponizej posadzki w budynku
technicznym, o wymiarach wewngtrznych w planie 5,0 x 11,0 m, wysokos¢ 3,5 m,
kubatura 192,5 m’ :
= Stacja zlewcza $cieckow dowozonych typ STZ-201 firmy ENKO Gliwice, w
sktadzie: panel sterujacy, zlacze typu strazackiego, zasuwa nozowa DN 125,
sitownik z pneumatycznym przeptywomierzem DN 125, zawor spustowy, kolektor
phluczacy, panel pomiarowy — kpl. 1;
=  Przepompownia $ciekow surowych, o nastgpujacych parametrach:
— zbiornik ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie
— $rednica zbiornika @ 3,0 m,
— wysokos¢ catkowita zbiornika 3,3 m,
— wysoko$¢ czynna 0,9 m,
— w zbiorniku zainstalowane sa pompy zatapialne typ 100 PZM 2,2 SZ-4
firmy Meprozet Brzeg, z armatura szt. 2 (+ 1 rezerwa magazynowa), kazda
o podstawowych parametrach: wydajnos¢ Q = 48 m’/h, wysokosc
podnoszenia H = 7,0 m, moc silnika P = 2,2 kW, masa 71 kg;

Czes¢ biologiczna oczyszczalni
Cigg technologiczny OSA, wykonany ze stali, poloiony w_nasypie, pelnigcy
aktualnie funkcje retencyjnag sciekow po mechanicznym oczyszczeniu, skladajgcy
si¢ z nastepujgcych komor:
= Komora niedotleniona (denitryfikacji) KD, o nastgpujacych parametrach:
— pole powierzchni 13,55 nr’,
— glebokos¢ catkowita 4,0 m,
— glebokos¢ czynna 3,6 m,
—  pojemnosé¢ czynna 48,78 m’,
Wyposazenie:
— krociec doptywowy $ciekow z przepompowni — stal DN 100;
— instalacja mieszajaca — mieszadto ,HYDRA” firmy ,,.BIOX” Gizycko szt. 1,
typ MZ05, moc silnika 0,5 kW, masa 30 kg;




przelew zasyfonowany trojnik PVC DN 200 — szt. 2;

kréciec doptywu osadu recurkulowanego — stal DN 50 — szt.2;
sekcja dyfuzorow;

wciagarka reczna mieszadla — szt. 1;

Komora tlenowa (napowietrzania — nitryfikacji) KN, o nastgpujacych parametrach:

wymiary w planie — pigciokat o boku 2,5 m opisany na okrggu $rednicy
6,04 m,

pole powierzchni 31,61 nr’,

glebokos¢ catkowita 4,0 m,

glebokos¢ czynna 3,5 m,

pojemnosé czynna 110,64 m’,

Wyposazenie:

ruszty dyfuzorow dyskowych 240 Akwatech do wglebnego napowietrzania,
los¢ dyfuzorow 78 szt., ilos¢ segmentow 10 szt.,

przelewy pilaste do osadnikow — szt. 3,

krécéce recyrkulacyjne osadu stal DN 50 — szt. 3,

zasuwy odcinajace ptaskie DN 50 — szt. 3;

Osadniki wtorne — szt. 3, o nastgpujacych parametrach (zestawienie dla 1-go
osadnika):

wymiary w planie 2,5 x 2,5 m,

glebokos¢ catkowita 4,0 m,

Wyposazenie:

rura centralna osadnika PVC DN 250,

stalowe koryto zbiorcze sciekow oczyszczonych z przelewem pilastym 1 =
2,5m,

fartuch przelewu 2 x [ = 2,5 m,

krociec odptywu — stal DN 160,

pompa zatapialna Meprozet Brzeg typ N 430, moc 0,53 kW, masa 34,5 kg,
armatura — kolana, zasuwy odcinajace plaskie DN 50 — szt. 2, zawor
zwrotny DN 50, tréjnik stal 50 x 50, waz elastyczny, szybkoztaczki lub
opaski zaciskowe — szt. 2,

obejma do wciagarki r¢cznej,

pomost z kratek typu Wema;

Reaktor biologicznego oczyszczania typ PROd 200/78 Zr, w konstrukcji stalowej,

skladajgcy si¢ 7 nastepujgcych komor:

Zbiornik retencyjny, o nastgpujacych parametrach:

wymiary w planie 6,0 x 3,0 m,

glebokos¢ catkowita 4,0 m,

glebokos¢ czynna 3,7 m,

pojemnosé czynna 67 nr’,

Wyposazenie:

mieszadlo zatapialne typ MZ 20 ,Hydra” szt. 1 firmy ,,BIOX” Gizycko, o
parametrach: moc zainstalowana 2,2 kW, masa 29,8 kg, obroty n = 1425
obr/min.,

pompy zatapialne typ 65 PZM 1,1/SZ-4 firmy Meprozet Brzeg, szt. 2 (+ 1
rezerwa magazynowa), o parametrach technicznych: wydajnos¢ Q = 28
m3/h, wysokos$¢ podnoszenia H = 5,2 m, moc silnika 1,1 kW, masa 48 kg;

Komora niedotleniona (denitryfikacji), o nastepujacych parametrach:



wymiary w planie 6,0 x 4,0 m,

glebokos¢ catkowita 4,0 m,

glebokos¢ czynna 3,7 m,

pojemnosé czynna 89 nr’,

Wyposazenie:

mieszadlo zatapialne typ MZ 20 ,Hydra” szt. 1 firmy ,,BIOX” Gizycko, o
parametrach: moc zainstalowana 2,2 kW, masa 29,8 kg, obroty n = 1425
obr/min.;

= Komora tlenowa (nitryfikacji), o nastgpujacych parametrach:

wymiary w planie 10,0 x 6,0 m,

glebokos¢ catkowita 4,0 m,

glebokos¢ czynna 3,7 m,

pojemnosé czynna 222 m’,

Wyposazenie:

ruszty napowietrzajace produkcji ZUT ,,AGH” Poznan oparte na
dyfuzorach membranowych GJ HD 270 produkcji Akwatech o lacznej
liczbie 66 szt.; parametry techniczne dyfuzoréw: materiat EPDM, przeptyw
powietrza 4 m’/h, straty cisnienia 40 hPa, stopien natlenienia 17 gO»/m’ x
m; ruszty wykonane ze stali OH18N9, wyposazone w odwodnienie,

pompa zatapialna do recyrkulacji wewngtrznej szt. 1, typ 65 PZM 2,2 SZ-4
firmy Meprozet Brzeg, o parametrach: wydajnos¢ Q = 42 m’/h, wysokos¢
podnoszenia H = 3,0 m, moc silnika P = 2,2 kW, masa 48 kg;

= QOsadnik wtéorny pionowy w konstrukcji stalowej szt. 2, o nastepujacych
parametrach (zestawienie dla 1-go osadnika):

srednica osadnika @ 3,5 m,

glebokos¢ catkowita 5,6 m,

glebokos¢ czynna 2,95 m,

powierzchnia czynna 9,6 mz,

pojemnosé czynna 28,4 nr’,

Wyposazenie:

rura centralna 1 koryto odpltywowe ze stali OHI8N9,

pompa zatapialna typ S50PZM 0,75 SP-2, o nastgpujacych parametrach:
wydajno$é Q = 22 m’/h, wysokos¢ podnoszenia H = 4 m, moc silnika 0,75
kW,

rurociagi, osprzet oraz pomost obstugowy — wykonanie ze stali OHI8NO;

Pozostale urzqdzenia:

= Komora pomiaru ilosci §ciekow, wykonana ze stali

wymiary w planie @ 1,5 m,

glebokos¢ catkowita 1,75 m

Wyposazenie:

przepltywomierz ultradzwigkowy do pomiaru w kanatach otwartych z
czujnikiem 1 uchwytem ze stali nierdzewnej MOBREY z przetwornikiem
MSP 90 SENCO, z odczytem na tablicy sterowniczej w budynku
socjalnym,

plyta przelewowa ze stali nierdzewnej, wysokosci 60 cm, z przelewem
trojkatnym 45° 1 wysokosci 22 cm,

krociec stalowy jednokotierzowy DN 250 — szt. 2,

pokrywa z plyt PW 6 z wlazem na zawiasach z kominkiem wentylacyjnym,
drabinka;



Wylot do odbiornika
— wylot w formie muru oporowego betonowego grubosci 20 cm 1 wysokosci

1,5 m, z przejsciem rurag PVC DN 250;

Stacja dmuchaw zlokalizowana w pomieszczeniu budynku technicznego o
wymiarach: wymiary wewngtrzne w planie 5,5 x 6,4 m, wysoko$¢ 3,5 m, kubatura
123,2 m’; dmuchawy podiaczone do kolektora zbiorczego powietrza DN 100 ze

nierdzewnej, podlaczenie wykonane z wudzialem przepustnic; stacja

wyposazona w nastgpujace dmuchawy:
Dmuchawy DE 65-1A producent TEW Wroclaw w obudowach
dzwigkochtonnych szt. 2, o nastepujacych parametrach:

wydajno$é 3,7 m’/min.,

sprez na wyjsciu z dmuchawy 500 mbar,

obroty watu dmuchawy 3600 obr/min.,
zapotrzebowanie mocy na wale 4,6 kW,

moc zainstalowana silnika dmuchawy 5,5 kW,

masa agregatu dmuchawy bez sinika 160 kg,

masa obudowy dzwigkochtonnej ok. 100 kg,

wymiary obudowy dzwigkochtonnej 0,8 x 0,8 x 0,91 m;

Dmuchawa DE 61-1A producent TEW Wroctaw w obudowie dzwigkochlonne;
szt. 1, o nastgpujacych parametrach:

wydajno$é 1,5 m’*/min.,
sprez na wyjsciu z dmuchawy 400 mbar,
obroty watu dmuchawy 2200 obr/min.,
zapotrzebowanie mocy na wale 1,9 kW,
moc zainstalowana silnika dmuchawy 2,2 kW,
masa agregatu dmuchawy bez sinika 155 kg,
masa obudowy dzwigkochtonnej ok. 100 kg,
wymiary obudowy dzwigkochtonnej 0,8 x 0,8 x 0,91 m;

Dmuchawa DE 65-1A producent TEW Wroctaw w obudowie dzwigkochlonne;
szt. 1, o nastgpujacych parametrach:

wydajno$é 3,7 m’*/min.,

sprez na wyjsciu z dmuchawy 500 mbar,

obroty watu dmuchawy 3600 obr/min.,

moc zainstalowana silnika dmuchawy 7,5 kW,

masa agregatu dmuchawy bez sinika 160 kg,

masa obudowy dzwigkochtonnej ok. 100 kg,

wymiary obudowy dzwigkochtonnej 0,8 x 0,8 x 0,91 m,

przepustnica powietrza typ Z011-A z napedem elektrycznym E 65 o
nastgpujacych parametrach: ilos¢ szt. 2, srednica DN 100, moc Ns = 0,06
kW (silnik tréjfazowy);

Instalacja dozowania koagulantu PIX zlokalizowana w budynku technicznym, z
pompa dawkujaca koagulant PIX — szt. 2 Black Stone typ BL-1,5, moc N = 0,2
kW, masa 3,0 kg;

Wyposazenie:

pompa dozujaca jak wyzej,

przewdd tloczny roztworu PIX — waz PE 3/8" w rurze ostonowej PCV 15
elektroinstalacyjnej z zaworem wtryskowym szt. 2,
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— zbiornik z tworzywa sztucznego o pojemnosci 60 1, umieszczony w wiacie
przylegltej do budynku;

Czes¢ osadowa oczyszczalni
= Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego — szt. 2, wykonana ze stali, o
nastepujacych parametrach (zestawienie dla 1-ej komory):

— wymiary w planie 4,0 x 4,0 m,

— glebokos¢ catkowita 4,0 m,

— glebokos¢ czynna 3,5 m,

— pojemnosé¢ czynna 56,0 nr’,

Wyposazenie:

— kréciec doptywu osadu — stal DN 80,

— przelew wod osadowych — stal DN 100,

— zbiornik pierwszy: ruszty dyfuzoréw Akwatech dyskowych do wglebnego
napowietrzania, ilo$¢ dyfuzorow w zbiornikach 30 szt., ilos¢ segmentow 5
szt., zbiornik drugi: ruszt napowietrzajacy, wykonany ze stali OH18N9
wyposazony w odwodnienie 1 dyfuzory membranowe GJ HD 270
Akwatech o lacznej liczbie 16 szt., parametry techniczne dyfuzorow:
materiat EPDM, przeplyw powietrza 4 m’/h, straty ci$nienia 40 hPa,
stopien natlenienia 17 gO,/m’ x m;

— kréciec jednokohnierzowy odprowadzania osadu stal DN 200 zakonczony
lejem,

— barierki ochronne;

= Zbiornik nadawy osadu, wykonany ze stali, o nastgpujacych parametrach:

— $rednica zbiornika @ 2,8 m,

— glebokos¢ catkowita 2,6 m,

— glebokos¢ czynna 1,0 m,

Wyposazenie:

— kréciec jednokohierzowy doptywu osadu stal DN 200,

— kréciec jednokothierzowy spustu osadu stal DN 80,

— przewdd odprowadzania osadu na prasg stal nierdzewna DN 100,

— zasuwa z napgdem elektrycznym do Sciekow DN 200 DANFOSS ESCO z
obudowa szt. 1,

— pokrywa z ptyt PW 6 z wlazem na zawiasach z kominkiem wentylacyjnym;

= Stacja mechanicznego odwadniania osadow zlokalizowana w pomieszczeniu
budynku o wymiarach: wymiary wewngtrzne w planie 5,0 x 5,5 m, wysokos¢ 3,5
m, kubatura 96,25 m’
Wyposazenie 1 dane techniczne:

— typ prasy TPF-60,

— masa prasy wraz z urzadzeniami dodatkowymi 1355 kg,

— szeroko$¢ tasmy 600 mm,

— naped prasy: motoreduktor z przekladnia bezstopniowa typu TXF005/080-
NMRVO075, silnik: N = 0,55 kW, n =900 obr/min.,

— agregat sprezarkowy: typ 250/25, ci$nienie 8 bar, moc 1,5 kW, napigcie
zasilania 220 V/50 Hz,

— pompa osadu: pompa Srubowa z napgdem o bezstopniowej regulacji
wydajnosci firmy Herborner Pumpenfabrik (Niemcy), typ EL 236,
wydajnos¢ 1 — 3,4 m3/h, wysokos$¢ podnoszenia H =10 m, moc 1,1 kW,
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— pompa wody phluczacej taSmy: pompa wielostopniowa pionowa typ 25 WR
110, wydajnos¢ 1 — 3,4 m’/h, wysoko$é podnoszenia H = 50 + 95 m, moc
1,1 kW, obroty n = 2900 obr/min.,

— cis$nienie robocze w ukladzie napinania tasm: regulowane reduktorem
ci$nienia z upustem 0,4-0,8 MPa dla tasmy diugiej 1 krotkiej; ciSnienie
robocze w ukladzie naprowadzania taSm w granicach 0,4 — 0,8 MPa.

= Skladowisko osadu odwodnionego — aktualnie jest w projekcie.

5.3. Opis przebiegu oczyszczania Sciekow

Do oczyszczalni Scieki doprowadzane sa rurociagiem tlocznym z przepompowni
sieciowej — do wezta mechanicznego oczyszczania $ciekow. Do mechanicznego
oczyszczania Sciekow przewidziano zblokowane urzadzenie do usuwania ciat
pltywajacych, wleczonych i piasku (sitopiaskownik). Na sitopiaskownik bezposrednio
wtlaczane sa transportem asenizacyjnym takze S$cieki dowozone. Czg$¢ mechaniczna
oczyszczalni jest zlokalizowana w budynku technicznym.

Z wezla mechanicznego oczyszczania $cieki grawitacyjnie doprowadzane sa do
przepompowni $ciekéw surowych. Z przepompowni $ciekéw surowych $cieki sa ttoczone
do czgsci biologicznej oczyszczalni.

Czg$¢ Dbiologiczna oczyszczalni sktada si¢ z dwodch technologicznych,
rownolegtych ciagdéw oczyszczania $ciekdw: z pierwszego ciagu technologicznego typu
OSA oraz z drugiego ciagu technologicznego — reaktora biologicznego oczyszczania typ
PROd 200/78 Zr, zrealizowanego w pdzniejszym okresie (po 2007 roku). Oba ciagi
biologicznego oczyszczania sa rdézne, maja inng przepustowosC, rdznig si¢ od siebie
parametrami technologicznymi. Aktualnie funkcjonuje w oczyszczalni ciag biologicznego
oczyszczania $ciekow, zrealizowany po 2007 roku, natomiast ciag technologiczny typu
OSA zostal wylaczony z pracy i1 pelni obecnie funkcje¢ (w zaleznosci od potrzeb)
retencyjna $ciekdw po mechanicznym oczyszczeniu.

W zwiazku z powyzszym $cieki z przepompowni $ciekdw surowych moga by¢
kierowane do funkcjonujacego ciagu biologicznego oczyszczania w sposob bezposredni
lub posrednio poprzez zbiornik retencyjny (zbiornik OSA).

W reaktorze biologicznym typu PROd 200/78 Zr, o charakterze przeptywowym,
scieki przeptywaja kolejno przez nastgpujace zbiorniki (komory):

= zbiornik retencyjny,

= komora niedotleniona (denitryfikacji),
= komora tlenowa (nitryfikacji),

= osadnik wtorny pionowy sztuk. 2.

Ze zbiornika retencyjnego reaktora biologicznego $Scieki sa pompowane do komory
niedotlenionej (denitryfikacji), w ktorej nastgpuje czgsciowa redukcja zanieczyszczen
organicznych, denitryfikacja, czg$ciowy rozklad azotu organicznego do amonowego
(amonifikacja). Z komory denitryfikacji §cieki przeptywaja przez komorg tlenowa
(nitryfikacji), w ktorej nastgpuje calkowita mineralizacja zwiazkow organicznych,
utlenianie azotu amonowego do azotanow (nitryfikacja). Z komory nitryfikacji $cieki
biologicznie oczyszczone kierowane sa do dwoch osadnikow wtornych, o przeplywie
pionowym, w celu sklarowania. W ramach reaktora biologicznego prowadzona jest
recyrkulacja $ciekéw 1 osadow: recyrkulacja zewngtrzna osadow z osadnikow wtdérnych
do komory denitryfikacji 1 recyrkulacja wewngtrzna sciekow 1 osadow z komory
nitryfikacji do komory denitryfikacji. Scieki oczyszczone, po sklarowaniu w osadnikach,
odprowadzane sa poprzez komor¢ pomiarowa do odbiornika.
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Powstajacy w trakcie biologicznego oczyszczania osad nadmierny jest
odprowadzany do komor stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (sztuk 2). Obie komory
stabilizacji osadu wspolpracuja ze soba poprzez polaczenie rurociagiem. W komorach
osad nadmierny jest zaggszczany i stabilizowany tlenowo. Po stabilizacji tlenowej osad
kierowany jest do zbiornika nadawy osadu, z ktorego kierowany jest do stacji
mechanicznego odwadniania. Mechanicznie odwodniony osad jest zagospodarowywany
przyrodniczo.

Wszystkie odcieki, wody osadowe 1 $cieki wewngtrzne — wlasne oczyszczalni sa
zawracane do technologicznego ciagu oczyszczania $ciekdéw poprzez kanalizacje
wewnetrzng zakladowa.

6. Ocena stanu istniejacego w zakresie technologii, przeplywdéw, stanu istniejacych
rozwigzan

6.1. Przyjety do oceny bilans iloSciowo-jakosciowy Sciekow doplywajacych do
oczyszczalni

6.1.1. Dane wyjsciowe do bilansu

Przyjeto do bilansu ilo§ciowo-jakosciowego sciekdw nastgpujace dane wyjsciowe:

= ilo$¢ mieszkancdé6w obstugiwanych przez oczyszczalnig¢ 4334 RLM

= S$redniodobowa ilo$¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni — na podstawie
odczytow z przeptywomierza 369 m’/d

= wspotczynnik nierownomiernosci dobowej przeptywajacych S$ciekow przez
oczyszczalni¢ — Ng = 1,084 (obliczony na podstawie odczytow z przeptywomierza)

=  wspoOtczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej doplywajacych $ciekow do
oczyszczalni — N, = 2,0

= wskazniki jednostkowe tadunkow zanieczyszczen:

v 'CHZT 120 g OyM, d
v BZTs 60 g O/M, d
v’ Zawiesina ogo6lna 65 g s.m./M, d
v Azot og6lny 11 gN/M, d

6.1.2. Bilans iloSciowy Sciekow

[los¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni przyjeto zgodnie z odczytami
przeplywomierza oraz zgodnie z przyjetymi wspolczynnikami nieroOwnomiernosci
doptywu $ciekdw do oczyszczalni.

[los¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni wynosi:

— przepltyw $redni dobowy Qg 369 m’/d
— przeplyw maksymalny dobowy Qmaxd 400 m’/d
— przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxn 33,3 m’/h
— przeplyw $redni godzinowy Qe (sra24) 15,4 m*/h
— przeptyw sredni godzinowy dzienny Qg (srd/i6) 23,1 m’/h
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6.1.3. Bilans jakosciowy Sciekow
6.1.3.1. Ladunki wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach

Przyjmujac liczb¢ mieszkancow roéwnowaznych — 4334 RLM oraz przyjete
wielkosci wskaznikow jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen, dobowy tadunek
poszczegdlnych  wskaznikdw  zanieczyszczen w  Sciekach doprowadzanych do
oczyszczalni wynosi:

— L-CHZTq 520,08 kg Oy/d
— L-BZT;s 260,04 kg Oy/d
— L - zaw. og. 281,71 kg/d

- L-Nog. 47,674 kg N/d

6.1.3.2. Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach

Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w S$ciekach doprowadzanych do
oczyszczalni wynosza:

— CHZT 1409 g O,/m’
— BZTs 705 g O,/ m’
— Zawiesina ogolna 763 g/ m’

— Azot ogdlny 129 g N/ v’

6.1.4. Wymagana jakos¢ Sciekéw oczyszczonych

Zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej 1
Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla S$rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. z 2019 r., poz.
1311), najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych albo minimalny
procent redukcji substancji zanieczyszczajacych, dla RLM oczyszczalni sciekow od 2000
do 9999 w aglomeracji, powinien wynosic:

Lp. Wskaznik Jednostka Wymagania
Wartos¢ \ % redukcji
1. | BZTs mg O,/1 <25 albo 70 - 90
ChZTc, mg O,/1 <125 albo 75
3. | Zawiesina og6lna mg/l <35 albo 90

6.2. Obliczenia technologiczne
W czgsci biologicznej oczyszczalni (reaktor biologiczny osadu czynnego typu PROd
200/78 Zr) scieki przeptywaja przez nastgpujace kolejno komory:

v’ komore retencyjna $ciekdw,
v’ komore denitryfikacji (KDN),
v’ komore nitryfikacji (KN),
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v’ osadnik wtorny radialny (OW).

Zalozono nastgpujaca redukcje w

sitopiaskowniku):
- BZT;s
- zawiesina og.

- azot og.

czesci

10 %
20%
5%

mechanicznej

oczyszczalni (na

Po uwzglednieniu w/w redukeji, tadunki wskaznikow zanieczyszczen oraz Srednie

wielkosci
biologicznego wynosza:

wskaznikOw zanieczyszczen w

sciekach doptywajacych do

reaktora

Ladunek wskaznikow Srednie wielko$ci
Wskaznik zanieczyszczen zanieczyszczen wskaznikow
Zanieczyszczen
BZTs 234,036 kg O,/d 635 g O,/ m’
Zawiesina ogdlna 225,368 kg/d 610 g/ m’
Azot ogblny 45,290 kg N/d 123 g N/ m’

Po uwzglednieniu wyzej obliczonych danych wyjsciowych, w tabelach ponizej
zestawiono wyniki obliczen reaktora biologicznego w dwoch wersjach:
= przy optymalnej koncentracji osadu czynnego w komorach reaktora — 4 kg sm/m’,
= przy zawyzonej, ale praktycznie mozliwej, koncentracji osadu czynnego w
komorach reaktora — 5 kg sm/m’.

Zestawienie  obliczen reaktora  biologicznego 1 jego  podstawowych
technologicznych parametrow pracy przy koncentracji osadu czynnego w komorach
reaktora — 4 kg s.m./m’:

Wielkosci
Wyszczegolnienie Jednostka | projektowanych
parametrow
Dane wyjsciowe bilansowe do obliczen
Sredni, dobowy doptyw $ciekow — Qg m’/d 369
Przeptyw maksymalny, dobowy — Qmaxd m’/d 400
Przeptyw $redni, godzinowy — Qh (sra/24) m’/h 15,4
Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qgh (érd/16h) m’/h 23,1
Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxh m’/h 33,3
Doplyw do reaktora sredniego tadunku BZTs kg O,/d 234,036
Doptyw do reaktora sredniego tadunku zawiesiny og. kg/d 225,368
Doptyw do reaktora sredniego tadunku azotu og. kg N/d 45,290
Srednia warto$é¢ BZTs — écieki doptywajace do reaktora g Oy/m’ 635
Srednia zawarto$¢ zawiesiny og. — $cieki doplywajace g/m’ 610
Srednia zawarto$¢ azotu og. — $cieki doplywajace g N/m’ 123
ZaloZenia
Dopuszczalna wartos¢ BZTs w Sciekach oczyszczonych g Oy/m’ 25
Dopuszczalna  zawarto§¢ zaw. og. w  S$ciekach g/m’ 35
oczyszczonych
Przyjeta zawartos$¢ azotu og. w $ciekach oczyszczonych g N/m’ 15

15




Koncentracja osadu czynnego w komorach kg s.m./m’ 4,0
Zawarto$¢ substancji organicznej w osadzie czynnym % 75
Koncentracja frakcji organicznej osadu czynnego kg smo/m’ 3,0

Pelna nitryfikacja w temperaturze 15 °C

Denitryfikacja w temperaturze 15 °C

Przyjete wartosci wspdtczynnikow kinetycznych dla procesu nitryfikacji:

- wspdlczynnik syntezy biomasy a = 0,55
- wspolezynnik samoutleniania biomasy b= 0,1d
- czes$¢ frakcji ulegajaca rozktadowi X4 = 0,6

- wspoOtczynnik przyrostu bakterii nitryfikacyjnych Yn = 0,15 kg smo/kg Nyp4 utl.

Wspdiczynnik szybkosci denitryfikacji w temperaturze 20 °C  vq4 = 0,07 g Nno3/g smo x d

Uwodnienie osadu po sedymentacji w osadniku % 98,8
Stezenie zawiesin po sedymentacji w osadniku kg/m’ 12
Zalecane parametry istniejqcego bioreaktora
Obliczenia komory nitryfikacji:
1. Minimalny (krytyczny) wiek osadu ze wzgledu na BZTs d 2,13
Projektowany wiek osadu ze wzglgdu na BZTs d 5,33
2. Wymagany czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze ze
wzgledu na BZTs d/h 0,452/10,8
3. Przyrost osadu z usuwania BZTs g/m’ 254
Dobowy przyrost osadu z usuwania BZTs kg s.m./d 94
4. Tlo$¢ azotu Nyps usuwana na drodze syntezy g N/m’ 20,3
5. llo$¢ azotu, ktory nalezy utleni¢ w procesie nitryfikacji g N/m’ 102,7
6. Ustalenie frakcji bakterii nitryfikacyjnych 0,0439
7. Og6lny objetosciowy wspolczynnik szybkosci
nitryfikacji, przyjmujac ze w temperaturze 20°C szybko$¢ gNnns/ m’d 107,32
utleniania Nyps wynosi 1,04 g Nypgutl./g smo d
8. Czas zatrzymania SciekoOw w reaktorze wymagany dla
nitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,957/23
9. Wymagana objetos¢ komory nitryfikacji m’ 353
Obliczenia komory denitryfikacji:
1. Objetosciowy wspotczynnik szybkosci denitryfikacji gNnos/m’,d 130
2. Czas zatrzymania Sciekow w reaktorze wymagany dla
denitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,67/16
3. Wymagana objetos¢ komory denitryfikacji m’ 247
Sumaryczna wymagana pojemno$¢ czynna w reaktorze
(komory nitryfikacji 1 denitryfikacji) m’ 600
Sumaryczny czas zatrzymania Sciekow w reaktorze
wymagany dla nitryfikacji 1 denitryfikacji (czas reakcji dla d 1,627
Qua) h 39
Udzial nitryfikacji w og6lnym czasie reakeji (t = 15 °C) % 58,8
Udziat denitryfikacji w ogdlnym czasie reakcji (t = 15 °C) % 41,2
Srednie obciazenie osadu ladunkiem BZTs w komorach | kg Oy/kg
obliczeniowych osadu czynnego s.m., d 0,1
Srednie obciazenie osadu ladunkiem BZTs w komorach | kg Oy/kg
istniejacych reaktora osadu czynnego s.m., d 0,19
Przyrost osadu:
V' przyrost osadu z usuwania BZTs kg s.m./d 94
V' przyrost osadu z usuwania zawiesiny (przy zatozeniu, ze | kg s.m./d 136

60% substancji organicznych z czg$ci organicznej osadu ulegnie
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rozktadowi, dajac okoto 20% nowych substancji mineralnych)

Razem: | kgs.m./d 230
Uwodnienie osadu nadmiernego % 98,8
Objetos¢ osadu nadmiernego o uwodnieniu 98,8% m’/d 19,17
Wiek osadu przy parametrach obliczeniowych komor doby 10,4
Wiek osadu w istniejacych komorach doby 5,4
Obliczenia hydrauliczne osadnikow
Powierzchnia czynna osadnikow w czgsci przeptywowej m’ 2x9,6=19,2
Glebokos$¢ czynna czesci przeptywowej osadnikdw m 2,95
Pojemnos$¢ czynna czgsci przepltywowej — klarowania w
osadnikach m’ 2x284=568
Czas przeptywu $ciekdw przez osadnik:
- Przeptyw $redni, godzinowy — Qg (srdi24) h 3,7
- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg (ra/i6) h 2,5
- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxh h 1,7
Obciazenie hydrauliczne powierzchni osadnikoéw:
- Przeptyw $redni, godzinowy — Qg (srdi24) m’/m’, h 0,80
- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg (ra/16) m’/m’, h 1,20
- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxh m’/m’, h 1,73
Wiek osadu po jego lacznej stabilizacji w komorach
reaktora biologicznego 1 w obu komorach stabilizacji osadu doby 11,2

Zestawienie  obliczen reaktora  biologicznego 1 jego  podstawowych

technologicznych parametrow pracy przy koncentracji osadu czynnego w komorach

reaktora — 5 kg s.m./m’:

Wielkosci
Wyszczegolnienie Jednostka | projektowanych
parametrow
Dane wyjsciowe bilansowe do obliczen
Sredni, dobowy doptyw $ciekow — Qgq m’/d 369
Przeptyw maksymalny, dobowy — Qmaxd m’/d 400
Przeptyw $redni, godzinowy — Qg (srd24) m’/h 15,4
Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg (srd/16h) m’/h 23,1
Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxn m’/h 33,3
Doplyw do reaktora sredniego tadunku BZTs kg O,/d 234,036
Doptyw do reaktora sredniego tadunku zawiesiny og. kg/d 225,368
Doptyw do reaktora sredniego tadunku azotu og. kg N/d 45,290
Srednia warto$é¢ BZTs — écieki doptywajace do reaktora g Oy/m’ 635
Srednia zawarto$¢ zawiesiny og. — $cieki doplywajace g/m’ 610
Srednia zawarto$é azotu og. — $cieki doplywajace g N/m’ 123
ZaloZenia
Dopuszczalna wartos¢ BZTs w Sciekach oczyszczonych g Oy/m’ 25
Dopuszczalna  zawarto§¢ zaw. og. w  S$ciekach g/m’ 35
oczyszczonych
Przyjeta zawartos$¢ azotu og. w $ciekach oczyszczonych g N/m’ 15
Koncentracja osadu czynnego w komorach kg s.m./m’ 5,0
Zawarto$¢ substancji organicznej w osadzie czynnym % 75
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Koncentracja frakcji organicznej osadu czynnego

kg smo/m’

3,75

Pelna nitryfikacja w temperaturze 15 °C

Denitryfikacja w temperaturze 15 °C

Przyjete wartosci wspdtczynnikow kinetycznych dla procesu nitryfikacji:

- wspdlczynnik syntezy biomasy a = 0,55
- wspolezynnik samoutleniania biomasy b= 0,1d
- czes$¢ frakcji ulegajaca rozktadowi X4 = 0,6

- wspoOtczynnik przyrostu bakterii nitryfikacyjnych Yn = 0,15 kg smo/kg Nyp4 utl.

Wspdiczynnik szybkosci denitryfikacji w temperaturze 20 °C  vq4 = 0,07 g Nno3/g smo x d

Uwodnienie osadu po sedymentacji w osadniku % 98,8
Stezenie zawiesin po sedymentacji w osadniku kg/m’ 12
Zalecane parametry istniejqcego bioreaktora
Obliczenia komory nitryfikacji:
1. Minimalny (krytyczny) wiek osadu ze wzgledu na BZTs d 2,13
Projektowany wiek osadu ze wzgledu na BZTs d 5,33
2. Wymagany czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze ze
wzgledu na BZTs d/h 0,361/8,7
3. Przyrost osadu z usuwania BZTs g/m’ 254
Dobowy przyrost osadu z usuwania BZTs kg s.m./d 94
4. Tlo$¢ azotu Nyps usuwana na drodze syntezy g N/m’ 20,3
5. Ilo$¢ azotu, ktory nalezy utleni¢ w procesie nitryfikacji g N/m’ 102,7
6. Ustalenie frakcji bakterii nitryfikacyjnych 0,0439
7. Og6lny objetosciowy wspolczynnik szybkosci
nitryfikacji, przyjmujac ze w temperaturze 20°C szybko$¢ gNnns/ m’d 134,15
utleniania Nyps wynosi 1,04 g Nypautl./g smo d
8. Czas zatrzymania SciekoOw w reaktorze wymagany dla
nitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,766 / 18,4
9. Wymagana objetos¢ komory nitryfikacji m’ 283
Obliczenia komory denitryfikacji:
1. Objetosciowy wspotczynnik szybkosci denitryfikacji gNnos/m’,d 163
2. Czas zatrzymania Sciekow w reaktorze wymagany dla
denitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,538 /12,9
3. Wymagana objetos¢ komory denitryfikacji m’ 199
Sumaryczna wymagana pojemno$¢ czynna w reaktorze
(komory nitryfikacji 1 denitryfikacji) m’ 482
Sumaryczny czas zatrzymania S$ciekow w reaktorze
wymagany dla nitryfikacji 1 denitryfikacji (czas reakcji dla d 1,306
Qird) h 31,3
Udzial nitryfikacji w og6lnym czasie reakeji (t = 15 °C) % 58,7
Udzial denitryfikacji w ogdlnym czasie reakcji (t = 15 °C) % 41,3
Srednie obciazenie osadu ladunkiem BZTs w komorach | kg Oy/kg
obliczeniowych osadu czynnego s.m., d 0,1
Srednie obciazenie osadu ladunkiem BZTs w komorach | kg Oy/kg
istniejacych reaktora osadu czynnego s.m., d 0,15
Przyrost osadu:
V' przyrost osadu z usuwania BZTs kg s.m./d 94
V' przyrost osadu z usuwania zawiesiny (przy zatozeniu, ze | kg s.m./d 136
60% substancji organicznych z czg$ci organicznej osadu ulegnie
rozktadowi, dajac okoto 20% nowych substancji mineralnych)
Razem: | kgs.m./d 230
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Uwodnienie osadu nadmiernego % 98,8
Objetos¢ osadu nadmiernego o uwodnieniu 98,8% m’/d 19,17
Wiek osadu przy parametrach obliczeniowych komor doby 10,5
Wiek osadu w istniejacych komorach doby 6,8
Obliczenia hydrauliczne osadnikow

Powierzchnia czynna osadnikow w czgsci przeptywowej m’ 2x9,6=19,2
Glebokos$¢ czynna czesci przeptywowej osadnikdw m 2,95
Pojemnos$¢ czynna czgsci przeptywowej — klarowania w

osadnikach m’ 2x284=568
Czas przeptywu $ciekdw przez osadnik:

- Przeptyw $redni, godzinowy — Qgh (srdi24) h 3,7

- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg (ra/i6) h 2,5

- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxh h 1,7
Obciazenie hydrauliczne powierzchni osadnikow:

- Przeptyw $redni, godzinowy — Qg (srdi24) m’/m’, h 0,80

- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg (ra/16) m’/m’, h 1,20

- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qmaxh m’/m’, h 1,73
Wiek osadu po jego lacznej stabilizacji w komorach

reaktora biologicznego 1 w obu komorach stabilizacji osadu doby 16,6

W wyzej przedstawionych obliczeniach przedstawiono zalecane wielkos$ci komory

nitryfikacji 1 denitryfikacji w reaktorze biologicznym, przy koncentracji osadu czynnego
w komorach 4 kg s.m./m’ i 5 kg s.m./m’. Obliczone pojemnoéci komér (nitryfikaciji 353
m’ i denitryfikacji 247 m’), z optymalna koncentracja osadu czynnego w komorach — 4
kg/m’, przy przyjetym bilansie ilosciowo-jakosciowym $ciekow, gwarantuja uzyskanie
wysokiego stopnia oczyszczenia biologicznego Sciekow, z pelna nitryfikacja,
denitryfikacja 1 czeSciowa stabilizacja osadu w komorach reaktora. Wymagane
pojemnosci komér (nitryfikacji 283 m’ i denitryfikacji 199 m’), z koncentracja osadu na
poziomie 5 kg s.m./m’ réwniez umozliwia uzyskanie wysokiego stopnia oczyszczenia
biologicznego $ciekOw, z petna nitryfikacja, denitryfikacja 1 czgsciowq stabilizacja osadu
w komorach reaktora.

Istniejacy reaktor biologiczny posiada mniejsze pojemnosci komor nitryfikacji 1
denitryfikacji. Zapewnia on uzyskanie pelnego biologicznego oczyszczenia $ciekow z
nitryfikacja oraz na niskim poziomie czg¢s$ciowa denitryfikacje 1 mniejszy stopien
stabilizacji osadu w komorach reaktora.

Istniejace osadniki wtérne po reaktorze biologicznym, przy przyjetym bilansie
losci Sciekdéw, charakteryzuja si¢ wilasciwymi hydraulicznymi parametrami pracy.
Efektywnos¢ klarowania $ciek6w w osadnikach zalezna jest od pracy pomp
zainstalowanych w zbiorniku retencyjnym reaktora biologicznego, a zwlaszcza od ich
wydajnosci.

Wiek osadu, po jego tacznej stabilizacji w komorach reaktora biologicznego 1 w
obu komorach stabilizacji osadu, nie zapewnia nam uzyskanie petnej stabilizacji tlenowe;
osadu (wieku osadu > 25 doby).

6.3. Wnioski wynikajace ze stanu istniejacego pracy oczyszczalni

1. Istniejaca oczyszczalnia posiada dwa rézne pod wzglgdem parametrow i
przepustowosci ciagi technologiczne biologicznego oczyszczania Sciekow.
Rozdzielenie Sciekow z przepompowni Sciekow surowych na dwa ciagi, o zupetnie
innej przepustowosci, z roézna liczba osadnikow, z jednakowym obciazeniem
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hydraulicznym 1 ladunkiem zanieczyszczen kazdego ciagu, jest w praktyce
utrudnione.

Dobra praktyka jest, przy aktualnej ilosci doptywajacych sciekow do oczyszczalni,
wylaczenie z biologicznego $ciekoOw ciagu technologicznego OSA (o mniejszej
przepustowosci, starszego — wykonanego wczesniej) 1 adaptowaniu tego ciagu na
zbiornik retencyjny $ciekow przed czgscia biologiczna oczyszczalni.
Funkcjonowanie ciggu technologicznego OSA jako =zbiornika retencyjnego
sciekow, wyklucza koniecznos¢ funkcjonowania komory retencyjnej w reaktorze
biologicznym typu PROd 200/78 Zr (pierwsza komora reaktora). Funkcja komory
retencyjnej w reaktorze biologicznym typu PROd 200/78 Zr jest niepotrzebnie
dublowana podczas funkcjonowania zbiornika retencyjnego w  ciagu
technologicznym OSA.

W Swietle funkcjonowania ciagu technologicznego OSA jako zbiornika
retencyjnego, komora retencyjna w reaktorze biologicznym typu PROd 200/78 Zr
powinna by¢ adaptowana na komor¢ denitryfikacji, co spowoduje zalecane
zwigkszenie pojemno$ci aktualnie funkcjonujacej strefy  niedotlenionej
(denitryfikacyjnej). Przy zwigkszonej ilosci sciekow pierwsza komora — retencyjna
w reaktorze biologicznym typu PROd 200/78 Zr moze pehli¢ funkcj¢ komory
beztlenowej (defosfatacji biologicznej).

Pojemno$¢ czynna komory nitryfikacji w istniejacym reaktorze biologicznym
zapewnia uzyskanie pelnego biologicznego oczyszczenia Sciekdw z nitryfikacja.
Pojemno$¢ czynna komory denitryfikacji w istniejacym reaktorze biologicznym
jest mata 1 zapewnia tylko czg§ciowa, na niskim poziomie denitryfikacjg.

Przy pojemnosciach czynnych komor istniejacego reaktora biologicznego zachodzi
w matym zakresie, tylko czg$ciowa stabilizacja osadu (wiek osadu < 10 doby).
Sumaryczny czas stabilizacji osadu w komorach reaktora biologicznego oraz w
obu istniejacych komorach stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego nie zapewniaja
pelnej stabilizacji osadu nadmiernego — wieku osadu 25 doby.
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STAN PROJEKTOWANY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

7. Bilans iloSciowy i jakosciowy Sciekow dla rozbudowy oczyszczalni
— dane wyjsciowe do projektowania

7.1. Scieki z gospodarstw domowych
7.1.1. Dane wyjsciowe do bilansu

Zrédlem danych wyjéciowych do opracowania bilansu ilosci powstajacych
sciekOw jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002 r., nr 8, poz. 70). Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002 r., nr 8, poz. 70), jednostkowa ilo$¢
sciekow przyjeto w wysokosci 100 I/M, dobg. Ilos¢ ta zostala potwierdzona pomiarami
ilosci Sciekow przeptywajacych obecnie przez oczyszczalnig, wynika z obliczen bilansu
ilosci $ciekow dla stanu istniejacego oczyszczalni. Przyjeta jednostkowa ilos¢ sciekow jest
charakterystyczna dla wyposazenia mieszkalnego w instalacje: wodociag, ubikacja,
fazienka, lokalne zrédto cieplej wody (piecyk weglowy, gazowy, elektryczny, bojler).

W __ bilansie  ilo$ciowo-jakosciowym  $ciekow  uwzgledniono  wszystkich
mieszkancéw, ktorych domostwa sa aktualnie podlaczone do sieci kanalizacji sanitarnej 1
ktéorych domostwa beda lub moga by¢ podiaczone do sieci kanalizacji sanitarnej w
przysztosci (domostwa aktualnie korzystajace ze zbiornikéw bezodplywowych $ciekow i
oczyszczalni przydomowych).

Liczbg mieszkancow (osob zameldowanych), obstugiwanych przez oczyszczalnig,
przyjeto zgodnie z przestana informacja przez Zamawiajacego 1 przedstawiono w tabeli
ponizej.

Liczba mieszkancow korzystajacych z oczyszczalni poprzez:
Lp. Miejscowos¢ Kanalizacje Zbiorniki Oczyszczalnie Suma
sanitarng bezodplywowe | przydomowe
MIESZKANCY AKTUALNIE KORZYSTAJACY Z OCZYSZCZALNI

1. | Jeziorki 418 22 0 440
2. Stupia 156 41 0 197
3. Sapowice 437 48 0 485
4. Strykowo 1331 84 0 1415
5. | Modrze 683 3 26 712
6. Wronczyn 360 46 0 406
7. | Zaparcin 77 5 0 82
8. | Piekary 0 103 2 105
9. | Rybojedzko 4 171 27 202
10. | Drozdzyce 0 148 9 157
11. | Twardowo 0 59 0 59
12. | Srocko Mate 0 68 6 74

Ogoélem: 3466 798 70 4334

MIESZKANCY MOGACY KORZYSTAC Z OCZYSZCZALNI W PERSPEKTYWIE

13. | Mirostawki 0 46 84 130
14. | Tomice 0 18 81 99
15. | Tomiczki 0 110 5 115

21




16. | Skrzynki 0 534 20 554

Ogédlem: 0 708 190 898

SUMA Z PERSPEKTYWA: 3466 1506 260 5232

Przyjeto do bilansu ilo§ciowo-jakosciowego $ciekdw nastgpujace dane wyjsciowe:
los¢ mieszkancow obslugiwanych przez oczyszczalnig poprzez sie¢ kanalizacji
sanitarnej 5232 RLM

jednostkowa ilos¢ sciekéw 100 /M, d
wspolczynnik  nierdwnomiernosci
oczyszczalni — Ng= 1,3
wspotczynnik  nierdwnomiernosci  godzinowej
oczyszczalni — N = 2,0

wskazniki jednostkowe fadunkow zanieczyszczen:

dobowej doptywajacych $ciekow  do

doplywajacych $ciekow do

v 'CHZT 120 g OyM, d
v BZTs 60 g Ox/M, d
v’ Zawiesina ogo6lna 65 g s.m./M, d
v Azot og6lny 11 gN/M, d

7.1.2. Bilans iloSciowy Sciekow

[los¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni przyjeto przyjmujac jednostkowa

los¢ sciekow 100 /M x d, wspdtczynniki nieréwnomiernosci doptywu s$ciekow do
oczyszczalni Ng= 1,3 1 N = 2,0.

[lo$¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni wyniesie:

— przeplyw sredni dobowy Qg 523,2m’/d
— przeplyw maksymalny dobowy Qmaxd 680,2 m’/d
— przeplyw maksymalny godzinowy Qmaxh 56,68 m’/h
— przeplyw $redni godzinowy Qe (sra24) 21,80 m*/h
— przeptyw sredni godzinowy dzienny Qg (srd/i6) 32,70 m’/h

7.1.3. Bilans jakosciowy Sciekow

Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen oraz ich tadunki w $ciekach

wyniosa:
Srednie wielko$ci Ladunki

Lp. Wskaznik zanieczyszczen wskaznikow wskaznikow

Zanieczyszczen Zanieczyszczen
1. | CHZT 1200 g O,/m’ 627,84 kg O,/d
2. | BZT;s 600 g O,/ m’ 313,92 kg O,/d
3. | Zawiesina ogdlna 650 g s.m./ m’ 340,08 kg s.m./d
4. | Azot ogblny 110 g N/ m’ 57,552 kg N/d

7.2. Scieki z zakladu pracy

Zaklad pracy jest w projekcie i zostanie zlokalizowany na terenie gminy Stgszew.
Dane wyjsciowe do bilansu oraz bilans ilo$ci $cieckow powstajacych na terenie zaktadu
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pracy przyjeto za ,Karta informacyjna przedsiewziecia” (pkt. 9.3.2. ,.Scieki bytowe i
sanitarne”).

7.2.1. Dane wyjsciowe do bilansu

Zrédlami danych wyjéciowych do opracowania bilansu ilosci powstajacych
SciekOw sa:
= rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002 r., nr 8, poz. 70),
= rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogllnych przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. z 1997 r., nr
129, poz. 844).
[los¢ sciekow ustalono wedlug Sredniej arytmetycznej obliczen dokonanych
wedlug obu w/w rozporzadzen.

Przyjeto do bilansu ilo§ciowo-jakosciowego sciekdw nastgpujace dane wyjsciowe:
= gystem pracy w zaktadzie 7 dni/tydzien
= planowana ilo$¢ ogdlna pracownikow w projektowanym zaktadzie pracy — 6340, w

tym:
v’ pracownicy administracyjni 1040
v’ pracownicy fizyczni — prace czyste 5200
v’ pracownicy fizyczni — prace brudne 100

= jednostkowe zuzycie wody (i na jego podstawie jednostkowe ilosci powstajacych
sciekOw, oparte na zasadzie: 1lo$¢ sciekow jest rowna ilos$ci zuzywanej wody):

Normy zuzycia wody dm’/osoba x doba — wedlug:

Charakter pracy Rozporzadzenia Ministra | Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Pracy i Polityki Socjalnej

Pracownicy administracyjni i
personel nadzorujacy 15 30
Pracownicy fizyczni
— prace czyste 15 30
Pracownicy fizyczni
— prace brudne 60 60

= jednostkowe zuzycie wody w kuchni zakladowej 5 I/positek; jednostkowe
powstawanie §ciekdw w kuchni zaktadowej 4,75 /positek (95% zuzywanej wody)

= wspoOtczynnik nierownomiernosci dobowej powstajacych sciekow — Ng = 1,3

= wspoOtczynnik nierownomiernosci godzinowej powstajacych sciekéw — N, = 3,0

= przyjete wielkoSci wskaznikdw zanieczyszczen w Sciekach (jak dla Sciekow
bytowo — gospodarczych):

v’ CHZT 1200 g Oy/m’
v’ BZT;s 600 g O,/ m’
v’ Zawiesina ogo6lna 650 g s.m./ m’
v’ Azot ogblny 110 g N/ m’

23



7.2.2. Bilans iloSciowy Sciekow

7.2.2.1. Srednia ilo$¢ $ciekow

Srednia ilo$¢ $ciekow na podstawie rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002

r., nr 8, poz. 70):
Wielkos¢ Jednostkowe Srednia ilo§é
Lp. Charakter pracy zatrudnienia, | zuzycie wody sciekow
ilo$¢ osob dms/osoba, doba m’/d
1. | Pracownicy administracyjni
oraz personel nadzorujacy 1040 15 15,6
2. | Pracownicy fizyczni
— prace czyste 5200 15 78,0
3. | Pracownicy fizyczni
— prace brudne 100 60 6.0
Suma: 99,6

Obliczenie $ciekéw z kuchni: 6340 positkow/dobe x 4,75 Upositek, co daje 30,12 m’/d

Suma z kuchnig na potrzeby wlasne: \

129,72

Srednia ilo$é $ciekow na podstawie rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. z 1997 r., nr 129, poz. 844):

Wielkos¢ Jednostkowe Srednia ilo§é
Lp. Charakter pracy zatrudnienia, | zuzycie wody sciekow
ilo$¢ osob dms/osoba, doba m’/d
1. | Pracownicy administracyjni
oraz personel nadzorujacy 1040 30 31,2
2. | Pracownicy fizyczni
— prace czyste 5200 30 156,0
3. | Pracownicy fizyczni
— prace brudne 100 60 6,0
Suma: 193,2

Obliczenie $ciekéw z kuchni: 6340 positkow/dobe x 4,75 Upositek, co daje 30,12 m’/d

Suma z kuchnig na potrzeby wlasne: \

223,32

Srednia ilo$¢ $cickow wedlug arytmetycznej $redniej obliczonej wynosi: 176,5 m’/d

7.2.2.2. Wielkosci przeplywow sciekow

Przyjmujac wspdtczynniki nierownomiernosci powstawania Sciekow Ny = 1,3 1

N = 3,0 charakterystyczne wielkos$ci przeplywow $ciekow wyniosa:

— przepltyw $redni dobowy Qg 176,5 m’/d
— przeplyw maksymalny dobowy Qmaxd 229,5 m’/d
— przeplyw maksymalny godzinowy Qmaxh 28,68 m’/h
— przeplyw $redni godzinowy Qe (sra24) 7,35 m’/h
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— przeptyw sredni godzinowy dzienny Qg (srd/i6)

7.2.3. Bilans jakosciowy Sciekow

11,03 m*/h

Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczenh oraz ich ladunki w $ciekach

wyniosa:
Srednie wielko$ci Ladunki

Lp. Wskaznik zanieczyszczen wskaznikow wskaznikow

Zanieczyszczen Zanieczyszczen
1. | CHZT 1200 g O,/m’ 211,80 kg O./d
2. | BZT;s 600 g O,/ m 105,90 kg O./d
3. | Zawiesina ogdlna 650 g s.m./ m’ 114,73 kg s.m./d
4. | Azot ogolny 110 g N/ m’ 19,415 kg N/d

7.3. Scieki ogélem

7.3.1. Bilans iloSciowy Sciekow

[los¢ sciekow ogotem doptywajacych do oczyszczalni wyniesie:
523,2+176,5 = 699,7 m’/d

— przeplyw $redni dobowy Qg

— przeptyw maksymalny dobowy Qaxd
— przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh

— przeptyw sredni godzinowy Qg (sra24)

— przeptyw sredni godzinowy dzienny Qg (srd/i6)

680,2 +229,5 =909,7 m*/d
56,68 + 28,68 = 85,36 m’/h

21,80 + 7,35 =29,15m’/h
32,70 + 11,03 =43,73 m’/h

Do obliczen, jako dane wyjsciowe do projektowania, przyjeto wartosci wyzej
przedstawionych 1ilosci $ciekéw powigkszone o 10%, jako bufor bezpieczenstwa,
uwzgledniajacy inne niz wymienione zrodla powstawania Sciekow jak np. rekreacja,
nieruchomosci niezamieszkale (szkoty, nieuwzgledniona inna dziatalno$¢ gospodarcza, w
tym sklepy). Ilos¢ sciekdw, po uwzglednieniu wspotczynnika 1,1 , wyniesie:

— przeplyw $redni dobowy Qg

699,7 x 1,1 =769,7 m’/d

— przeptyw maksymalny dobowy Qaxd

909,7 x 1,1 =1000,7 m’/d

— przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh

85,36 x 1,1 = 93,90 m’/h

— przeptyw sredni godzinowy Qg (sra24)

29,15 x 1,1 =32,07 m’/h

— przeptyw sredni godzinowy dzienny Qg (srd/i6)

43,73 x 1,1 = 48,10 m*/h

7.3.2. Bilans jakosciowy Sciekow

7.3.2.1. Ladunki wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach

Dobowy tadunek poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen w S$ciekach
doprowadzanych do oczyszczalni wyniesie ogotem:
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— L-CHZTq 627,84 + 211,80 = 839,64 kg O,/d

— L-BZT;s 313,92 + 105,90 = 419,82 kg O,/d
— L -zaw. og. 340,08 +114,73 = 454,81 kg/d
— L-Nog. 57,552 + 19,415 =76,967 kg N/d

Dobowy fadunek BZTs w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni bedzie
odpowiadal 6997 RLM.

Do obliczen, jako dane wyjsciowe do projektowania, przyjgto wartosci wyzej
przedstawionych tadunkéw zanieczyszczen powigkszone o 10%, jako bufor
bezpieczenstwa, uwzgledniajacy inne niz wymienione zrodta powstawania $ciekow jak
np. rekreacja, nieruchomosci niezamieszkate (szkoty, nieuwzgledniona inna dziatalnos$¢
gospodarcza, w tym sklepy). Dobowy tadunek poszczegdlnych wskaznikow
zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych do oczyszczalni, po uwzglednieniu
wspotczynnika 1,1 , wyniesie ogdlem:

— L-CHZTq 839,64 x 1,1 =923,60 kg O,/d
- L-BZT;s 419,82 x 1,1 = 461,80 kg O,/d
— L -zaw. og. 454,81 x 1,1 =500,29 kg/d
— L-Nog. 76,967 x 1,1 = 84,664 kg N/d

Po uwzglednieniu wspotczynnika 1,1 dobowy ladunek BZTs w S$ciekach
doptywajacych do oczyszczalni bedzie odpowiadal 7697 RLM.

7.3.2.2. Srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach

Srednie wielkosci wskaznikOw zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych do
oczyszczalni wyniosa:

— CHZT 1200,0 g O,/m’
- BZTs 600,0 g 0o/ m’
— Zawiesina og6lna 650,0 g/ m’

— Azot ogdlny 110,0 g N/ m’

7.3.3. Wymagana jakos$¢ Sciekéw oczyszczonych

Zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej 1
Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla s$rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. z 2019 r., poz.
1311), najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych albo minimalny
procent redukcji substancji zanieczyszczajacych, dla RLM oczyszczalni sciekow od 2000
do 9999 w aglomeracji, powinien wynosic:
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Lp. Wskaznik Jednostka Wymagania
Wartos¢ \ % redukcji
1. | BZTs mg O,/1 <25 albo 70 -90
2. | ChZT¢, mg O»/1 <125 albo 75
3. | Zawiesina ogolna mg/l <35 albo 90

8. Obliczenia technologiczne wymaganych parametrow czesci biologicznej
oczyszczalni

Przyjmujac redukcje zanieczyszczen w czgsci mechanicznej oczyszczalni (na
sitopiaskowniku) w wysokosci 10 % BZTs , 20 % zawiesiny ogdlnej 1 5 % azotu
ogolnego, wielkosci tych wskaznikéw w $ciekach doplywajacych do czgsci biologiczne;j
oczyszczalni wyniosa:

— BZTs 540,0 g 0o/ m’
— Zawiesina ogolna 520,0 g/ m’
— Azot ogdlny 104,5 g N/ m’

Do wymiarowania reaktorow biologicznych na okres docelowy perspektywiczny
przyjeto maksymalna koncentracj¢ osadu czynnego w komorach reaktora biologicznego
na poziomie 4,5 kg s.m./m’. W praktyce, w okresie dochodzenia oczyszczalni do przyjecia
maksymalnej obliczeniowej ilosci $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni (Qgq = 769,7
m’/d), koncentracja osadu czynnego w komorach bedzie odpowiednio nizsza.

Zestawienie obliczen obiektow ciagu technologicznego oczyszczalni, w tym
reaktora biologicznego 1 jego podstawowych technologicznych parametréw pracy przy
koncentracji osadu czynnego w komorach reaktora na poziomie: 4,0 kg s.m./m’ i 4,5 kg
s.m./m’, dla okresu docelowego (perspektywicznego):

WielkoSci projektowanych

Wyszczegdlnienie Jednostka | parametrow przy koncentracji
osadu czynnego:
4,0 kg s.m./m’ | 4,5 kg s.m./m’

Dane wyjsciowe bilansowe do obliczen
Sredni, dobowy doptyw $ciekOw — Qqq m’/d 769,7 769,7
Przeptyw maksymalny, dobowy — Qpaxa m’/d 1000,7 1000,7
Przeptyw $redni, godzinowy — Qgn swa24) m’/h 32,07 32,07
Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg sra/16h) m’/h 48,10 48,10
Przeptyw maksymalny, godzinowy — Qumaxn m’/h 93,90 93,90
Doptyw do reaktora biolog. $redniego tadunku BZ T kg O,/d 415,64 415,64
Doptyw do reaktora sredniego fadunku zawiesiny og. kg/d 400,24 400,24
Doptyw do reaktora $redniego tfadunku azotu og. kg N/d 80,43 80,43
Srednia warto$¢ BZT; — $cieki doptywajace do reaktora g O,/m’ 540 540
Srednia zawarto$é zawiesiny og. — $cieki doptywajace g/m’ 520 520
Srednia zawarto$é azotu og. — $cieki doptywajace g N/m’ 104,5 104,5
ZaloZenia
Dopuszczalna maksymalna warto§¢ BZTs w $ciekach
oczyszczonych g Oy/m’ 25 25
Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ zawiesiny og. w
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sciekach oczyszczonych g/m’ 35 35
Przyj¢ta zawarto$¢ azotu og. w $ciekach oczyszczonych g N/m’ 15 15
Koncentracja osadu czynnego w komorach kg s.m./m’ 4,0 4,5
Zawarto$¢ substancji organicznej w osadzie czynnym % 75 75
Koncentracja frakcji organicznej osadu czynnego kg smo/m’ 3,0 3,375
Pelna nitryfikacja w temperaturze 15 °C
Denitryfikacja w temperaturze 15 °C
Przyjete wartosci wspdtczynnikow kinetycznych dla procesu nitryfikacji:

- wspoélczynnik syntezy biomasy a = 0,55

- wspotczynnik samoutleniania biomasy b = 0,1d”

- czes$¢ frakeji ulegajaca rozktadowi Xy = 0,6

- wspotczynnik przyrostu bakterii nitryfikacyjnych Yy = 0,15 kg smo/kg Nyp4 utl.
Wspotczynnik szybkosci denitryfikacji w temperaturze 20 °C vy = 0,07 g Nyos/g smo x d
Uwodnienie osadu po sedymentacji w osadniku % 98,8 98,8
Stezenie zawiesin po sedymentacji w osadniku kg/m’ 12 12
Niezbedne, graniczne parametry bioreaktora
Obliczenia komory nitryfikacji:
1. Minimalny (krytyczny) wiek osadu ze wzgledu na d 2,13 2,13
BZT;

Projektowany wiek osadu ze wzgledu na BZTs d 5,33 5,33
2. Wymagany czas zatrzymania §cieckOw w reaktorze ze
wzgledu na BZTs d/h 0,38/9,2 0,34/8,2
3. Przyrost osadu z usuwania BZTs g/m3 215 215

Dobowy przyrost osadu z usuwania BZT kg s.m./d 165,5 165,5
4. Tlo$¢ azotu Nyps usuwana na drodze syntezy g N/m’ 17,2 17,2
5. llo§¢ azotu, ktéory nalezy utlenic w procesie g N/m’ 87,3 87,3
nitryfikacji
6. Ustalenie frakcji bakterii nitryfikacyjnych 0,044 0,044
7. Ogdlny objetosciowy wspolczynnik szybkosci
nitryfikacji, przyjmujac ze w temperaturze 20°C gNnns/ m’d 107,56 121,01
szybko$¢ utleniania Nyys wynosi 1,04 g Nyggutl./g smo
d
8. Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wymagany dla
nitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,812/19,5 0,721/17,3
9. Wymagana obj¢tos¢ komory nitryfikacji m’ 625 555
Obliczenia komory denitryfikacji:
1. Objetosciowy wspotczynnik szybkosci denitryfikacji | gNyos/m’,d 130,4 146,7
2. Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wymagany dla
denitryfikacji w temperaturze 15°C d/h 0,554/13,3 0,493/11,8
3. Wymagana obj¢tos¢ komory denitryfikacji m’ 426 379
Wymagana sumaryczna pojemno$¢ czynna w reaktorze
(strefy nitryfikacji i denitryfikacji) m’ 1051 934
Sumaryczny czas zatrzymania $ciekow w reaktorze
wymagany dla nitryfikacji i denitryfikacji (czas reakcji d 1,366 1,214
dla Qgu) h 32,8 29,1
Udziat nitryfikacji w ogélnym czasie reakcji (t = 15 °C) % 59,4 59,4
Udziat denitryfikacji w ogolnym czasie reakcji (t=15 °C) % 40,6 40,6
Srednie obciazenie osadu tadunkiem BZTs w komorach | kg O/kg
obliczeniowych osadu czynnego s.m., d 0,1 0,1
Przyrost osadu:

V' przyrost osadu z usuwania BZTs kg s.m./d 165,5 165,5
v’ przyrost osadu z usuwania zawiesiny (przy kg s.m./d 238.,9 238.,9

zalozeniu, ze 60% substancji organicznych z czgsci
organicznej osadu ulegnie rozktadowi, dajac okoto
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20% nowych substancji mineralnych)
Razem: | kgs.m./d 404.,4 404.,4

Uwodnienie osadu nadmiernego % 98,8 98,8
Objetosc osadu nadmiernego o uwodnieniu 98,8 % m’/d 33,7 33,7
Objetosc osadu po zageszczeniu o uwodnieniu 98,0 % m’/d 20,2 20,2
Wiek osadu przy parametrach bioreaktora jak wyzej doby 10,4 10,4
Wiek osadu przy jego pelnej stabilizacji doby 25 25
Calkowita ilo$¢ suchej masy osadu po jego stabilizacji
(przyjmujac ubytek suchej masy organicznej w komorach stabilizacji kg s.m./d 307,3 307,3
40 %, dajac 20 % dodatkowych substancji mineralnych)
Objetosc osadu po stabilizacji o uwodnieniu 98,0 % m’/d 15,4 15,4
Parametry projektowanych bioreaktorow
Pojemnos$¢ czynna catkowita strefy denitryfikacji (strefa
denitryfikacji zostanie utworzona na bazie istniejacego m’ 378 378
reaktora biologicznego typu PROd 200/78 Zr)
Ilo$¢ ciagdw technologicznych komor denitryfikacji Szt. 1 1
Projektowana objgtos¢ czynna komor nitryfikacji m’ 792 792
Ilo$¢ ciagdw technologicznych komor nitryfikacji Szt. 2 2
Pojemno$¢ czynna jednej komory nitryfikacji m’ 396 396
Przyjete wymiary czynne jednej komory nitryfikacji m 22,0x4,5x4,0 | 22,0x4,5%x4,0
Sumaryczna pojemnos$¢ czynna w reaktorach (strefy
nitryfikacji i denitryfikacji) m’ 1170 1170
Sumaryczny czas zatrzymania $ciekow w reaktorach dla d 1,52 1,52
nitryfikacji i denitryfikacji (czas reakcji dla Qgq) h 36,5 36,5
Srednie obciazenie osadu ladunkiem BZTs w komorach | kg Oy/kg
obliczeniowych osadu czynnego s.m., d 0,09 0,08
Wiek osadu nadmiernego po komorach denitryfikacji i
nitryfikacji doby 10,9 12,3
Wiek osadu przy jego pelnej stabilizacji doby 25 25
Czas zatrzymania osadu zaggszczonego w istniejacych
komorach stabilizacji osadu doby 5,5 5,5
Brakujacy czas stabilizacji osadu do uzyskania jego
pelnej stabilizacji (25 d) doby 8,6 7,2
Pojemno$¢ czynna projektowanej dodatkowej komory
stabilizacji osadu m’ 174 145
Przyjeta pojemnos$¢ czynna projektowanej dodatkowej
komory stabilizacji osadu m’ 175
Przyjgte ~wymiary czynne dodatkowej komory
stabilizacji m 10,0 x 5,0 x 3,5
Obciazenie trzech komor stabilizacji osadu sucha masa kg
organiczna sm.o./m’,d 1,057
Zapotrzebowanie tlenu
Zapotrzebowanie tlenu w komorach nitryfikacji: kgO,/d
- na rozklad zanieczyszczen organicznych 228,60 228,60
- na respiracj¢ endogenna 237,60 267,30
- na catkowite utlenienie zwiazkow azotu 307,08 307,08
- odzysk tlenu w denitryfikacji (przy 15 mgN/I na odptywie) 155,82 155,82
Laczne zapotrzebowanie tlenu w komorach nitryfikacji 617,46 647,16
Zapotrzebowanie godzinowe tlen w  warunkach
standardowych (OC/L): kg O,/h
- przy stezeniu tlenu w komorach na poziomie 3 mgO,/1 63,92 67,00
- przy stezeniu tlenu w komorach na poziomie 2 mgO,/1 55,96 58,66

Warto$¢ srednia (2,5 mgO-/1) 59,94 62,83
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Potrzebna s$rednia ilo§¢ powietrza w napowietrzaniu
wglebnym w  warunkach  oczyszczalni,  przy
zastosowaniu dyfuzorow membranowych (zatozenia:
jednostkowe wprowadzanie tlenu 17 gO/Nm® x Im gleb.; korekta
temperatury :0,85)

Potrzebna $rednia ilo§¢ powietrza w napowietrzaniu
wglebnym w warunkach oczyszczalni dla jednego ciagu
technologicznego, przy zastosowaniu dyfuzoréw
membranowych (zatozenia: jednostkowe wprowadzanie tlenu 17
gO»/Nm® x 1m gleb.; korekta temperatury :0,85)

m’/h
m>/min

m>/min

1121
18,69

9,35

1175
19,59

9,80

Zapotrzebowanie tlenu w komorze denitryfikacji:
- na respiracj¢ endogenna (strefa fakultatywna na okres
przejsciowy, z zastosowaniem rusztu dwudzielnego)

Zapotrzebowanie godzinowe tlen w  warunkach
standardowych (OC/L), przy stezeniu tlenu w komorach
na poziomie do 2 mgO,/1

Potrzebna s$rednia ilo§¢ powietrza w napowietrzaniu
wglebnym w  warunkach  oczyszczalni,  przy

zastosowaniu dyfuzorow membranowych (zatozenia:
jednostkowe wprowadzanie tlenu 17 gO/Nm® x Im gleb.; korekta
temperatury :0,85)

m’/h
m>/min

66,60

6,04

122,94
2,05

74,93

6,79

138,20
2,30

Zapotrzebowanie tlenu w komorach stabilizacji osadu:
Przyjeta niezbgdna ilo$¢ tlenu do utlenienia 1 kg sm.o.

Dobowa ilo$¢ suchej masy organicznej w osadzie

(75% sm.)

Przyjety wzgledny ubytek suchej masy organicznej w
komorach stabilizacji

Dobowa 1ilo$¢ suchej masy organicznej stanowiaca
ubytek (masa utleniona)

Dobowa ilos¢ tlenu potrzebna do stabilizacji osadu w
komorach

Zapotrzebowanie godzinowe tlen w warunkach
standardowych, przy stezeniu tlenu w komorach na
poziomie 2 mgO,/1

Potrzebna ilo§¢ powietrza w napowietrzaniu wgtgbnym
w  warunkach oczyszczalni, przy zastosowaniu

dyfuzorow  membranowych  (zatozenia:  jednostkowe

wprowadzanie tlenu 17 gO,/Nm® x 1m gleb.; korekta temperatury
:0,85)

SM. 0.

kg sm.o./d
%
kg sm.o./d

m’/h
m>/min

1,92
303,3
50
151,65

291,17

26,39

485
8,09

Zapotrzebowanie powietrza do ewentualnego wstepnego
napowietrzania §ciekdw w zbiorniku retencyjnym:
Przyjeta  jednostkowa  intensywno$¢ — wstgpnego
napowietrzania $ciekdw w zbiorniku retencyjnym
Intensywno$¢ wstepnego napowietrzania $ciekow w
zbiorniku retencyjnym

m’/m’,h

m’/h
m’/min

3+5

94,83 + 158,05

1,58 +2,63

Obliczenia hydrauliczne osadnikow

Ilos¢ osadnikow w czesci biologicznej oczyszczalni
(dwa ciagi technologiczne z komorami nitryfikacji)

Szt.

2

Srednica wewnetrzna kazdego osadnika

6,0

Powierzchnia czynna osadnikow w czgsci przeptywowej

38

56,52
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Glebokos¢ czynna czgsci przeptywowej osadnikow m 3,0
Pojemnos$¢ czynna czesci przeptywowej — klarowania w

osadnikach m’ 169,56
Czas przeptywu Sciekdéw przez osadnik:

- Przeptyw $redni, godzinowy — Qi (srd24) h 5,3
- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg ra/16) h 3,5
- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Quaxn h 1,8
Obciazenie hydrauliczne powierzchni osadnikow:

- Przeptyw $redni, godzinowy — Qi (srdr24) m’/m’, h 0,57
- Przeptyw $redni, godzinowy, dzienny — Qg ra/16) m’/m’, h 0,85
- Przeptyw maksymalny, godzinowy — Quaxn m’/m’, h 1,66

9. Ogolny opis kierunku i zakresu rozbudowy i przebudowy oczyszczalni

Z uwagi na dotychczasowy charakter oczyszczalni, proponuje si¢ rozbudoweg
oczyszczalni w oparciu o uklad przeptywowy reaktora biologicznego z osadnikiem
koncowym (wtérnym). Parametry czgsci biologicznej oczyszczalni oraz dotychczasowego
zainwestowania powinny zapewni¢ nitryfikacje 1 denitryfikacj¢ zwiazkow azotowych w
sciekach oraz tlenowa stabilizacj¢ osadu (wiek osadu > 25 dni). Rozbudowg oczyszczalni
planuje si¢ wykona¢ z wykorzystaniem istniejacych zbiornikodw 1 obiektéw kubaturowych.

Rozbudowg czgsci biologicznej oczyszczalni proponuje si¢ wykona¢ w oparciu o
istniejacy ciag technologiczny, jako kontynuacje reaktora biologicznego typu PROd
200/78 Zr. Korzystne bedzie jezeli rozbudowa czgsci biologicznej oczyszczalni zostanie
zrealizowana w bliskiej lokalizacji istniejacego reaktora biologicznego typu PROd 200/78
Zr. Z uwagi na wykazane w pkt-cie 8 wymagane wielkosci pojemnosci komoér osadu
czynnego (komory nitryfikacji 1 denitryfikacji), istniejacy ciag technologiczny typu PROd
200/78 Zr planuje si¢ wykorzysta¢ jako jedna stref¢ niedotleniona (denitryfikacji) 1
beztlenowa (defosfatacji), wspolna dla nowoprojektowanych dwoch, pracujacych
rownolegle, komoér tlenowych (nitryfikacji) reaktorow biologicznych, zakonczonych
dwoma osadnikami koncowymi. Z uwagi na ograniczenia terenowe, spowodowane
istniejacym zagospodarowaniem, proponuje si¢ do wymiarowania komor osadu czynnego
przyja¢ koncentracj¢ osadu czynnego w komorach dla stanu docelowego na poziomie od
4,0 do 4,5 kg s.m./m’. W praktyce, w okresie dochodzenia oczyszczalni do przyjecia
maksymalnej obliczeniowej ilosci $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni (Qgq = 769,7
m’/d), koncentracja osadu czynnego w komorach moze by¢ odpowiednio nizsza.

Pojemnos$¢ istniejacego ciagu technologicznego typu PROd 200/78 Zr pokrywa
wymagane zapotrzebowanie pojemnosci strefy denitryfikacji przy koncentracji osadu
czynnego 4,5 kg s.m./m’.

Planuje si¢ zwigkszy¢ pojemnos¢ tlenowych komor reaktorow (nitryfikacji), w
stosunku do wykazanej, niezb¢dnej w pkt-cie 8 pojemnosci, ze wzgledow na przyjeta
dodatkowa stabilizacj¢ osadu w tych komorach.

Kazdy z dwoch projektowanych ciagéw reaktorow tlenowych zostanie zakonczony
osadnikiem wtoérnym (koncowym) o przeptywie pionowym. Na etapie opracowywania
projektu budowlanego 1 technicznego powinien by¢ dokonany wybdr osadnika
jednolejowego bez zgarniacza osadu lub jednolejowego ze zgarniaczem osadu albo
osadnika wielolejowego, w zaleznosci od wykazanych w dokumentacji geotechniczne;
warunkow gruntowo-wodnych.
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Zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni planuje si¢ nastepujacy:

Oczyszczanie mechaniczne S$ciekow bedzie miato charakter jak dotychczas.
Dotychczasowy  sitopiaskownik  (zintegrowany  stopien  mechanicznego
oczyszczania) zostanie zastapiony urzadzeniem nowym, o wigksze]
przepustowosci.
W przepompowni $ciekow surowych zostana wymienione aktualnie zainstalowane
dwie pompy, na pompy o wigkszej wydajnosci. Ilo§¢ zamontowanych pomp nie
zmieni si¢. Z pompowni $cieki beda pompowane alternatywnie (w zaleznosci od
potrzeb) do:
= zbiornika retencyjnego, utworzonego z istniejacego ciagu technologicznego
OSA,
* komor defosfatacji 1 denitryfikacji, utworzonych na bazie istniejacego reaktora
biologicznego typu PROd 200/78 Zr.
Zbiornik retencyjny (utworzony z istniejacego ciagu technologicznego OSA)
zostanie oczyszczony 1 w zaleznoSci od potrzeb pokryty nowa nawierzchnia
konserwujaca (malarska). W zbiorniku zostang zainstalowane dwie nowe pompy
dostosowane do ilosci doptywajacych $ciekdw do oczyszczalni. Do mieszania 1
ewentualnie napowietrzania $ciekéw w zbiorniku postuzy mieszadto oraz ruszt
napowietrzajacy, zainstalowany na dnie zbiornika, zasilany dmuchawa.
Istniejacy reaktor biologiczny typu PROd 200/78 Zr zostanie adoptowany na
komory defosfatacji 1 denitryfikacji czgsci biologicznej oczyszczalni.
Zlikwidowany zostanie zbiornik retencyjny reaktora, a w jego miejsce powstanie
komora defosfatacji. W komorze defosfatacji zostanie zainstalowane mieszadto.
Do komory defosfatacji zostanie skierowany osad czynny z projektowanych
osadnikow, w ramach recyrkulacji zewngtrznej. Pozostale dwie komory
istniejacego  reaktora  biologicznego zostana adaptowane na  komory
denitryfikacyjne. W trzeciej komorze reaktora (aktualnie nitryfikacyjnej) zostanie
utworzona strefa denitryfikacji wraz ze strefa fakultatywna, wyposazona w system
napowietrzania wgtebnego SciekoOw (dotychczasowy ruszt), ktory bedzie mogt by¢
ewentualnie wykorzystany w okresie przejSciowym 1 w niesprzyjajacych
warunkach (np. latem przy wysokich temperaturach). Dotychczasowy ruszt
zostanie podzielony na dwie niezalezne sekcje zasilane powietrzem osobno z
dmuchawy. Stworzy to dodatkowa mozliwos¢ regulacji pojemnos$ci strefy
fakultatywnej w komorze denitryfikacji. Intensywno$¢ doptywu powietrza do
kazdej sekcji bedzie regulowana przepustnicami. Utrzymywanie okreslonego
stgzenia tlenu rozpuszczonego S$ciekach bedzie regulowana z wykorzystaniem
sondy tlenowej. W dwu komorach denitryfikacji zainstalowane zostana mieszadta.
Umozliwi to utrzymywanie osadu czynnego w komorach w zawieszeniu. Dzigki
mieszadlom w trzeciej komorze osad czynny bedzie mieszany w przypadku
wylaczenia napowietrzania. Do pierwszej komory denitryfikacyjnej (druga komora
reaktora typu PROd 200/78 Zr) bgda skierowane $cieki wraz z osadem z obu
projektowanych komor tlenowych w ramach tzw. recyrkulacji wewngtrzne;.
Rozbudowa istniejacego reaktora biologicznego typu PROd 200/78 Zr bedzie
polegala na budowie dwoch nowych, pracujacych réwnolegle, ciagow
technologicznych reaktorow tlenowych z komorami nitryfikacji 1 osadnikami.
Komory nitryfikacji wyposazone bgda w instalacje napowietrzania wglgbnego
zasilane dmuchawami. Instalacja napowietrzania wglgbnego w kazdej komorze
zostanie podzielona na dwie lub trzy strefy o r6znej intensywnos$ci napowietrzania.
Do klarowania sciekdw biologicznie oczyszczonych postuza osadniki o przeptywie
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10.
11.

12.

13.

pionowym. Osadniki wyposazone beda w przelewy z korytami do odprowadzania
scieckOw oczyszczonych oraz w instalacje¢ odprowadzajaca do kanalizacji
zakladowej zanieczyszczenia flotacyjne =z powierzchni lustra $ciekow.
Zanieczyszczenia flotacyjne z lustra SciekOw w osadnikach kierowane begda
poprzez kanalizacje zakladowa do przepompowni S$ciekow surowych.
Przewidziano wewngtrzna recyrkulacje Sciekow i1 osadéw z obu komor nitryfikacji
do komory denitryfikacji oraz recyrkulacje zewngtrzna osadu z osadnikow do
komory defosfatacji.
Istniejace dwa osadniki w ciagu technologicznym PROd 200/78 Zr zostana
adaptowane na zaggszczacze grawitacyjne osadu nadmiernego, wyposazone w
instalacje odprowadzania wod nadosadowych. Wody osadowe kierowane beda
poprzez kanalizacje zaktadowa do przepompowni §ciekdéw surowych. Zaggszczony
osad nadmierny odprowadzany bedzie systemem pompowym z zaggszczaczy do
komor stabilizacji osadu, a nastepnie do zbiornika nadawy osadu.
Istniejaca komora pomiaru ilosci $ciekow 1 wylot $ciekow oczyszczonych do
odbiornika pozostana bez zmian.
Planuje si¢ rozbudowe istniejacych komor stabilizacji osadu w celu uzyskania
osadu w peini ustabilizowanego (wiek osadu > 25 dni). Rozbudowa komor
tlenowe;j stabilizacji osadu bedzie polegala na dobudowie dodatkowej wigkszej
komory, pracujacej jako pierwsza w ukladzie szeregowym komor. Dodatkowa
komora bedzie posiadala taka sama glebokos¢ jak komory istniejace. Do
projektowanej komory begdzie doprowadzany zaggszczony grawitacyjnie osad z
zageszczaczy. Planuje si¢ wykonanie na okres przej$sciowy obejscia doplywu
osadu z zaggszczaczy do projektowanej komory rurociagiem do komor
istniejacych. Osady beda stabilizowane tlenowo poprzez ruszt napowietrzania
wglebnego zasilany dmuchawa. Intensywnos¢ doptywu powietrza do
poszczegbdlnych komoér bedzie regulowana przepustnicami. Przeplyw osadu przez
komory bedzie si¢ odbywat w uktadzie szeregowym grawitacyjnie. W kazdej z
trzech komor planuje si¢ zainstalowa¢ dodatkowa instalacj¢ do odprowadzania do
kanalizacji zaktadowej wody nadosadowe. W drugiej i trzeciej komorze (istniejace
komory) oprécz systemu napowietrzania planuje si¢ zamontowa¢ mieszadta, ktore
beda pracowaty w przypadku wytaczenia systemu napowietrzania.
Jako zbiornik nadawy osadu do stacji mechanicznego odwadniania osadu zostanie
wykorzystany istniejacy zbiornik. Osad z komor stabilizacji bedzie sptywat do
zbiornika nadawy grawitacyjnie poprzez odkrgcenie zasuwy na doptywie.
W stacji mechanicznego odwadniania osadu wymieniona zostanie prasa.
W stacji dmuchaw zamontowanych zostanie 6 sztuk dmuchaw obstugujacych:
= nowoprojektowane dwie komory nitryfikacji — po jednej dmuchawie na ciag
technologiczny oraz jedna dmuchawa rezerwowa,
= strefg¢ fakultatywna komory denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny sciekow
surowych — jedna dmuchawa,
= komory stabilizacji tlenowej osadu — dwie dmuchawy (w tym jedna dmuchawa
jako rezerwa pracujaca, stanowiaca rowniez rezerw¢ dla obslugi strefy
fakultatywnej komory denitryfikacji 1 zbiornika retencyjnego).
Wykonane zostana rurociagi technologiczne pod wyzej przedstawiony
projektowany uktad oczyszczalni.
Wykonane zostana obej$cia awaryjne poszczegdlnych komoér reakcji w czesci
biologiczne] oczyszczalni. W zalezno$ci od sytuacji awaryjnej, koniecznos$ci
przeprowadzenia prac konserwatorskich oraz w okresie przejSciowym przy
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14.

zmniejszonej ilosci doptywajacych S$ciekow do oczyszczalni, przewidziano
nastepujace obej$cia umozliwiajace wylaczenie z pracy:
= komor defosfatacji i denitryfikacji ze strefa fakultatywna,
= kazdego z dwbéch nowoprojektowanych ciagdw technologicznych reaktorow
tlenowych — komory nitryfikacji 1 osadnika kazdego ciagu,
Zadziatanie obejs¢ poszczegdlnych komor reakcji w  czesci  biologicznej
oczyszczalni nie moze mie¢ negatywnego wptywu na efekt oczyszczania sciekow.
W celu rozbudowy oczyszczalni, przedstawionej na planie zagospodarowania
terenu, konieczne beda prace rozbidrkowe niektorego, zbgdnego istniejacego
uzbrojenia terenu w miejscu lokalizacji projektowanych komoér tlenowych
(nitryfikacji) 1 osadnikow oraz projektowanej dodatkowej komory stabilizacji
tlenowej osadu. Prace rozbiorkowe beda dotyczy¢ niektorych istniejacych
rurociagdéw $ciekowych, rurociagéw wody 1 kabli elektrycznych. Czg$¢ z tego
uzbrojenia, niezbedna do wykorzystania, zostanie poprowadzona inng trasa.

10. Opis technologii oczyszczania Sciekow po rozbudowie i przebudowie oczyszczalni

W uktadzie technologicznym §cieki doplywajace kanalizacja sanitarng i dowozone

taborem asenizacyjnym (poprzez istniejacy punkt zlewny) do oczyszczalni beda
przeptywaly kolejno przez nastgpujace urzadzenia:

Czes$¢ mechaniczna oczyszczalni

zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow,
przepompownia $ciekow surowych.

Czes$¢ biologiczna oczyszczalni

zbiornik retencyjny $ciekow (wyréwnawczy, usredniajacy Scieki),
komora defosfatacji,

komora denitryfikacji,

fakultatywna komora denitryfikacji,

komora nitryfikacji — szt. 2 (dwa ciagi technologiczne),

osadnik wtorny — szt. 2 (dwa ciagi technologiczne),

komora pomiaru ilo$ci §ciekow,

wylot $ciekow oczyszczonych do odbiornika.

W ramach gospodarki osadowej beda funkcjonowaty:

Czes¢ osadowa oczyszczalni

grawitacyjny zageszczacz osadu nadmiernego szt. 2 (dwa ciagi technologiczne),
komora stabilizacji osadu nadmiernego szt. 3 — jedna projektowana komora i dwie
istniejace komory (potaczenie szeregowe trzech komor),

zbiornik nadawy osadu,

stacja mechanicznego odwadniania osadu,

sktad osadu mechanicznie odwodnionego (wiata).

Pozostale obiekty i urzadzenia oczyszczalni beda stanowity:
stacja dmuchaw,

rurociagi technologiczne,

obejscia awaryjne obiektow.

Przebieg oczyszczania Sciekow bedzie nastepujacy.
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Scieki doptywajace kanalizacja sanitarna do oczyszczalni oraz $cieki dowozone
taborem asenizacyjnym (poprzez punkt zlewny) beda oczyszczane mechanicznie w
zintegrowanym urzadzeniu do mechanicznego oczyszczania Scieckow - 0w
sitopiaskowniku. Odseparowane odpady w wyniku mechanicznego oczyszczania $ciekow
beda, jak dotychczas, przekazywane do utylizacji.

Po mechanicznym oczyszczeniu $cieki beda doptywaty do przepompowni §ciekdw
surowych, za posrednictwem ktorej beda pompowane do czesci biologicznej oczyszczalni
— do zbiornika retencyjnego lub bezposrednio do reaktora biologicznego (w zaleznosci od
potrzeb). W zbiorniku retencyjnym $cieki beda usredniane, mieszane lub w zaleznos$ci od
potrzeb od§wiezane poprzez napowietrzanie. Ze zbiornika retencyjnego usrednione $cieki
beda dozowane do reaktora biologicznego.

W czgsci biologicznej Scieki beda kolejno przeptywaly przez nastgpujace komory
reakcji:

= komora defosfatacji, z mieszaniem S$ciekow, w ktorej bedzie miato miejsce
uwalnianie z komoérek osadu czynnego ortofosforanow na skutek stresu tlenowego;

= komora denitryfikacji, z mieszaniem $ciekow, w ktorej bedzie zapoczatkowany
proces czgsciowej redukcji  zanieczyszczen organicznych, denitryfikacji,
czgsciowego rozkladu azotu organicznego do amonowego (amonifikacji);

= fakultatywna komora denitryfikacji, z mieszaniem lub/i napowietrzaniem sciekow,

w ktorej bedzie kontynuacja procesu czg$ciowe] redukcji zanieczyszczen

organicznych, denitryfikacji, czgSciowego rozkladu azotu organicznego do

amonowego (amonifikacji); w komorze tej stworzona zostanie mozliwos¢

ograniczonego napowietrzania §ciekéw przy niskim doplywie ilosci sciekow, w

sytuacjach awaryjnych lub wysokich temperatur (okres letni) — intensywnos$¢

napowietrzania powinna pokry¢ zapotrzebowanie na respiracj¢ endogenna osadu
czynnego.

Scieki odptywajace ze strefy denitryfikacji zostana rozdzielone na dwa jednakowe

1rownolegle pracujace ciagi technologiczne reaktoréw tlenowych:

= komory nitryfikacji zakonczone osadnikami — 2 rownolegle ciagi technologiczne, z
napowietrzaniem $ciekow, w ktorych begdzie miata miejsce catkowita mineralizacja
zwiazkOw organicznych, utlenianie azotu amonowego do azotandéw (nitryfikacja)
oraz intensywne wiazanie wewnatrzkomorkowe wcze$niej uwolnionych przez
osad czynny fosforandw.

Z komor nitryfikacji bedzie prowadzona recyrkulacja Sciekow 1 osadow (400 %)
do pierwszej komory denitryfikacji.

Po oczyszczeniu biologicznym $cieki beda klarowane w osadnikach wtornych (szt.
2). Oddzielony od $ciekow osad bgdzie odpompowywany z osadnikow 1 zawracany do
ciagu biologicznego oczyszczania SciekoOw — do komory defosfatacji. Nadmiar osadu
bedzie odprowadzany do grawitacyjnych zaggszczaczy osadu (szt. 2). Z osadnikow
wtérnych odprowadzane beda takze okresowo zanieczyszczenia flotacyjne, utrzymujace
si¢ na lustrze Sciekbw w osadnikach. Zanieczyszczenia flotacyjne, odprowadzane z
osadnikow, kierowane bgda poprzez zakltadowa kanalizacj¢ do przepompowni Sciekow
surowych.

Scieki oczyszczone z osadnikéw wtornych beda odplywaly do odbiornika poprzez
komore pomiaru ilosci sciekow.

Nadmiar osadu, powstajacy w wyniku biologicznego oczyszczania $ciekéw, bedzie
odpompowywany z osadnikéw do urzadzen gospodarki osadowej — najpierw do
zaggszcezaczy grawitacyjnych w celu zaggszczenia, a nastgpnie po zaggszczeniu do komor
stabilizacji tlenowej osadu. W komorach stabilizacji osad bgdzie napowietrzany w celu
uzyskania pehnej stabilizacji. Ustabilizowany osad z komor stabilizacji bedzie odplywat do
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zbiornika nadawy osadu, z ktérego okresowo bedzie kierowany do stacji mechanicznego
odwadniania. Mechanicznie odwodniony osad skladowany bedzie tymczasowo na
sktadzie osadu w celu pdzniejszego przyrodniczego zagospodarowania.

Wszystkie $cieki wewngtrzne (wlasne), powstajace na terenie oczyszczalni, tj.
scieki sanitarne, zanieczyszczenia flotacyjne, Scieki z zaggszczania 1 odwadniania osadu
nadmiernego, beda kierowane poprzez kanalizacj¢ zakladowa do technologicznego ciagu
oczyszczania §ciekOw w oczyszczalni.

Skratki zatrzymane 1 osady zatrzymane w czg$ci mechanicznej oczyszczalni beda
przekazywane specjalistycznej firmie do utylizacji..

Osad nadmierny, powstaly w wyniku biologicznego oczyszczania $ciekdéw, po
zaggszezeniu, stabilizacji 1 odwodnieniu, begdzie okresowo wywozony w celu
zagospodarowywania przyrodniczego.

11. Rozwigzania projektowe i parametry poszczegolnych obiektow oczyszczalni
11.1. Cz¢$¢ mechaniczna oczyszczalni
11.1.1. Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow

Przepustowos¢ istniejacego sitopiaskownika wynosi 13 1/sek.

W ramach przedmiotowej inwestycji planuje si¢ zamontowanie sitopiaskownika
typ: ET-SPA/4000/300/30 firmy EkoTech lub réwnowaznego. W sklad urzadzenia
zintegrowanego wchodzi:

= sito spiralne (perforowane), o parametrach:

— przepustowos$¢ 20 + 31 s,

— $rednica perforacji 3 mm,

— $rednica doptywu $ciekow DN 200 mm,

— moc silnika 1,5 kW,

— klasa ochrony IP 55;

= piaskownik napowietrzany z separatorem thuszczow, o parametrach:

— przepustowos¢ 20 + 30 s,

— efektywnos$¢ usuwania piasku dla ziarna > 0,2 mm — 90 + 95 %,

— wymiary w planie 4,0 x 1,2 m,

— moc silnika 37 kW,

— klasa ochrony IP 55;

Pozostale parametry urzadzenia zintegrowanego zostaty przedstawione w karcie
technicznej, w zataczeniu.

Do ptukania, odwadniana i prasowania wyreparowanych na sicie skratek poshizy
prasoptuczka typu: ET-PPS (lub rownowazna) — karta techniczna w zataczeniu.

11.1.2. Przepompownia Sciekow surowych

Przepompownia $ciekow surowych, wykonana jako zbiornik ze stali, o Srednicy @
3,0 m 1 wysokosci catkowitej 3,3 m, pozostanie bez zmian.

W przepompowni $ciekOw surowych zostanag wymienione aktualnie zainstalowane
dwie pompy, na pompy o wigkszej wydajnosci. Ilos¢ zamontowanych pomp nie zmieni
si¢. Z pompowni $cieki beda pompowane alternatywnie (w zaleznos$ci od potrzeb) do:

= zbiornika retencyjnego,

= komory defosfatacji.
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W zbiorniku zainstalowane zostana pompy zatapialne z armatura szt. 2, kazda o
orientacyjnych podstawowych parametrach: wydajnosé¢ Q = 94 m’/h (26 Us), wysoko$é
podnoszenia H = 7,0 m, moc silnika P = 3,1 kW. Pompy powinny by¢ przystosowane do
pompowania $ciekéw 1 osadow zawierajacych czesci state 1 widkniste.

11.2. Czg$¢ biologiczna oczyszczalni
11.2.1. Zbiornik retencyjny Sciekow

Jako zbiornik retencyjny Sciekow surowych postuzy istniejacy reaktor typu OSA.
Zbiornik retencyjny bedzie si¢ skladat z dwoch komor:
= pierwsze] — komory odswiezania Sciekéw (do ktorej scieki beda doptywaly z
przepompowni S$ciekdw surowych), utworzonej na bazie istniejacej komory
niedotlenionej (denitryfikacji) z sekcja dyfuzordéw, o nastgpujacych parametrach:
pole powierzchni 13,55 nr’,
— glebokos¢ catkowita 4,0 m,
— glebokos¢ czynna 3,6 m,
—  pojemno$¢ czynna 48,78 m’;
= drugiej — komory retencyjnej (do ktorej Scieki beda doptywaly z komory pierwszej

— odswiezania), utworzonej na bazie istniejacej komory nitryfikacji, o

nastgpujacych parametrach:

— wymiary w planie — pigciokat o boku 2,5 m opisany na okrggu Srednicy
6,04 m,

— pole powierzchni 31,61 nr’,

— glebokos¢ catkowita 4,0 m,

— glebokos¢ czynna 3,5 m,

—  pojemno$¢ czynna 110,64 m’.

W zbiorniku retencyjnym sktad $ciekéw bedzie usredniany, $cieki zagnite —
dowozone taborem asenizacyjnym beda rozcienczane S$ciekami doplywajacymi do
oczyszczalni kanalizacja. W zbiorniku $cieki, w miarg takich potrzeb, beda od§wiezane
(pierwsza komora) poprzez napowietrzanie instalacja wglebna (powietrze bedzie
podawane z dmuchawy zamontowanej w budynku technicznym). Niezaleznie od tego w
zbiorniku zostana zamontowane mieszadta, poprzez prac¢ ktorych S$cieki beda
utrzymywane w ruchu (bgda mieszane) w przypadku wylaczenia dmuchawy — braku
napowietrzania. W zbiorniku od$wiezania S$ciekOw zostanie stworzona mozliwos¢
automatycznego zalaczenia napowietrzania w przypadku dowozu Sciekéw taborem
asenizacyjnym. Scieki w zbiorniku tym beda napowietrzane przez okreslony czas
nastawny w dyspozytorni. W okresie doptywu sciekow do oczyszczalni tylko kanalizacja,
scieki w zbiorniku moga by¢ tylko mieszane (bez napowietrzania).

W zbiorniku retencyjnym zostana zainstalowane nast¢pujace urzadzenia:

= pierwsza komora — od$wiezania zostanie wyposazona (oprocz instalacji
napowietrzajacej) w mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe, o parametrach
zblizonych:

— moc zainstalowana 1,5 kW,

— predkos¢ obrotowa 720 obr./min.,

— Srednica $migta 325 mm,

— wykonanie materialowe stal nierdzewna 1.4301,

— kolumna prowadnicy o przekroju kwadratowym 60x60 z wciagarka linowa
ze stali nierdzewnej 1.4301 1 ogranicznikiem zakresu obrotu kolumny
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prowadnicy; wyposazenie: przystawka katowa, oslona S$migla, ostona
antywirowa, nasadka napowietrzajaca, czujnik temperatury silnika, czujnik
wilgotnosci silnika, czujnik wody w komorze olejowej, sygnalizator awarii.
= druga komora — retencyjna zostanie wyposazona w dwie pompy zatapialne
(pracujace naprzemiennie) oraz w mieszadlo zatapialne s$rednioobrotowe, o
parametrach zblizonych:
Pompa zatapialna do montazu na kolanie sprzegajacym 1 prowadnica,
przystosowana do pompowania $ciekow 1 osadow zawierajacych czgsci stale 1
wlokniste:

— wydajnos¢ Q =12 Vs,

— wysokos¢ podnoszenia H=5m,

— moc silnika P = 1,5 kW;

Mieszadlo zatapialne srednioobrotowe, o parametrach zblizonych:

— moc zainstalowana 1,5 kW,

— predkos¢ obrotowa 720 obr./min.,

— Srednica $migta 325 mm,

— wykonanie materialowe stal nierdzewna 1.4301,

— kolumna prowadnicy o przekroju kwadratowym 60x60 z wciagarka linowa
ze stali nierdzewnej 1.4301 1 ogranicznikiem zakresu obrotu kolumny
prowadnicy; wyposazenie: przystawka katowa, ostona $migla, ostona
antywirowa, czujnik temperatury silnika, czujnik wilgotnosci silnika,
czujnik wody w komorze olejowej, sygnalizator awarii.

11.2.2. Komora defosfatacji

Komora defosfatacji powstanie w wyniku adaptacji pierwszego zbiornika
istniejacego czynnego reaktora biologicznego (typ PROd 200/78 Zr), o nastgpujacych
parametrach:

— wymiary w planie 6,0 x 3,0 m,

— glebokos¢ catkowita 4,0 m,

— glebokos¢ czynna 3,7 m,

—  pojemno$¢ czynna 67 nr'.

W komorze defosfatacji zostanie zainstalowane mieszadlo. Do komory defosfatacji
zostanie skierowany osad czynny z projektowanych osadnikow, w ramach recyrkulacji
zewnetrzne;.

W  komorze defosfatacji zostanie zainstalowane mieszadlo zatapialne
srednioobrotowe, o parametrach zblizonych:

— moc zainstalowana 1,5 kW,

— predkos¢ obrotowa 720 obr./min.,

— Srednica $migta 325 mm,

— wykonanie materiatlowe stal nierdzewna 1.4301,

— kolumna prowadnicy o przekroju kwadratowym 60x60 z wciagarka linowa
ze stali nierdzewnej 1.4301 1 ogranicznikiem zakresu obrotu kolumny
prowadnicy; wyposazenie: przystawka katowa, ostona $migla, ostona
antywirowa, czujnik temperatury silnika, czujnik wilgotnosci silnika,
czujnik wody w komorze olejowej, sygnalizator awarii.

Na doptywie $ciekéw do komory defosfatacji projektuje si¢ wykonanie komory
mieszacza (W postaci studni) — mieszania $cieckOw surowych z osadem recyrkulowanym z
osadnikow. Mieszanie Sciekow 1 osadu w projektowanej komorze poprawi nie tylko

38



efektywnos¢ usuwania fosforu i opadalnosci osadu, ale takze umozliwi zrealizowac
obejscia wszystkich komor oczyszczania biologicznego Sciekow (komory defosfatacji 1
denitryfikacji, jednej z komor nitryfikacji, w tym jednego z osadnikow), ktore beda
przydatne w przypadku zaistnienia awarii lub w przypadku zmniejszonego w danym
okresie przeplywu Sciekow do oczyszczalni. Mieszanie Sciekow z osadami w komorze
bedzie wywolane tlocznym przepltywem Sciekow przez komorg.

11.2.3. Komory denitryfikacji

Komora denitryfikacji bedzie dwudzielna 1 powstanie w wyniku adaptacji dwoch
zbiornikéw — drugiego 1 trzeciego istniejacego reaktora biologicznego (typ PROd 200/78
Zr), o nastgpujacych parametrach:

= drugi zbiornik:
— wymiary w planie 6,0 x 4,0 m,
— glebokos¢ catkowita 4,0 m,
— glebokos¢ czynna 3,7 m,
—  pojemno$¢ czynna 89 m’;
= trzeci zbiornik:
— wymiary w planie 10,0 x 6,0 m,
— glebokos¢ catkowita 4,0 m,
— glebokos¢ czynna 3,7 m,
pojemno$¢ czynna 222 m’.

Projektowana strefa denitryfikacji, w wyniku adaptacji istniejacego reaktora
biologicznego, bedzie wspolna dla dwoch nowoprojektowanych ciagdw tlenowych
(nitryfikacji).

Projektowana pierwsza komora denitryfikacji (drugi zbiornik istniejacego reaktora)
bedzie typowa komora niedotleniona (bez napowietrzania). Do pierwszej komory
denitryfikacyjnej beda skierowane $cieki wraz z osadem z obu projektowanych komor
tlenowych w ramach tzw. recyrkulacji wewngtrzne;.

Projektowana druga komora denitryfikacji (trzeci zbiornik istniejacego reaktora)
bedzie miata charakter fakultatywny. W drugiej komorze zostanie utworzona strefa
denitryfikacji wraz ze strefa fakultatywna, wyposazona w system napowietrzania
wglebnego S$ciekdw (dotychczasowy ruszt), ktoéry bedzie mogt by¢ ewentualnie
wykorzystany w okresie przejsciowym 1 w niesprzyjajacych warunkach (np. latem przy
wysokich temperaturach). Dotychczasowy ruszt zostanie podzielony na dwie niezalezne
sekcje zasilane powietrzem osobno z dmuchawy. W zaleznos$ci od potrzeb bgda mogly
pracowa¢ dwie sekcje lub dowolnie jedna z dwoch sekcji. Stworzy to dodatkowa
mozliwos¢ regulacji pojemnosci strefy fakultatywnej w komorze denitryfikacji.
Intensywnos$¢ doptywu powietrza do kazdej sekcji bedzie regulowana przepustnicami oraz
stezeniem rozpuszczonego tlenu (sona tlenowa).

W dwu komorach denitryfikacji zainstalowane zostana mieszadta zatapialne.
Umozliwi to utrzymywanie osadu czynnego w komorach w zawieszeniu. Dzigki
mieszadlom w drugiej komorze denitryfikacji osad czynny bedzie mieszany w przypadku
wylaczenia napowietrzania. W obu komorach denitryfikacji zostana zainstalowane
nastgpujace mieszadia:

= pierwsza komora denitryfikacji zostanie wyposazona w mieszadlo zatapialne
srednioobrotowe, o parametrach zblizonych:
— moc zainstalowana 1,5 kW,
— predkos¢ obrotowa 720 obr./min.,
— Srednica $migta 325 mm,

39



— wykonanie materiatlowe stal nierdzewna 1.4301,

— kolumna prowadnicy o przekroju kwadratowym 60x60 z wciagarka linowa
ze stali nierdzewnej 1.4301 1 ogranicznikiem zakresu obrotu kolumny
prowadnicy; wyposazenie: przystawka katowa, ostona $migla, ostona
antywirowa, czujnik temperatury silnika, czujnik wilgotnosci silnika,
czujnik wody w komorze olejowej, sygnalizator awarii,

= druga komora denitryfikacji zostanie wyposazona w dwa mieszadla zatapialne
srednioobrotowe, o parametrach zblizonych jak wyze;.

11.2.4. Komora nitryfikacji — szt. 2 (dwa ciagi technologiczne)

Komory nitryfikacyjne bgda realizowane w dwoch blizniaczych biologicznych
ciagach technologicznych. Scieki odpltywajace z komory denitryfikacyjnej beda
rozdzielane rOwnomiernie na dwa ciagi komor nitryfikacyjnych. Komory nitryfikacyjne
zostana wykonane jako zbiorniki w wersji zelbetowe, kazda o wymiarach wewngtrznych
w planie 22 x 4,5 m 1 glgbokos$ci czynnej 4 m. Pojemnos¢ czynna kazdej komory wyniesie
396 m’.

Komory nitryfikacji wyposazone beda w instalacje napowietrzania wglgbnego
zasilang dmuchawami. Instalacja napowietrzania wgtgbnego zostanie podzielona w kazdej
komorze na dwie lub trzy strefy o roznej intensywnos$ci napowietrzania. Przewidziano
wewngetrzng recyrkulacje Sciekow 1 osadow z obu komor nitryfikacji do pierwszej komory
denitryfikacji.

Wyposazenie technologiczne kazdej komory nitryfikacji bedzie stanowito:

— dwu lub trzy strefowe wglebne ruszty napowietrzajace z dyfuzorami
membranowymi, wyposazone w odwodnienia,

— sonda tlenowa z pomiarem stg¢zenia tlenu rozpuszczonego w komorze,
sterujaca  intensywnos$cia napowietrzania poprzez wspOlpracg z
falownikiem dmuchawy,

— pompa zatapialna do recyrkulacji wewngtrznej szt. 1, o parametrach:
wydajnos$¢ Q =27 I/s, wysoko$¢ podnoszenia H = 4 m, moc silnika P = 2,4
kW.

11.2.5. Osadnik wtorny (koncowy) — szt. 2 (dwa ciagi technologiczne)

Do klarowania $ciekow biologicznie oczyszczonych poshuza dwa osadniki o
przeplywie pionowym (jeden dla kazdej komory nitryfikacji). Osadniki zostanag wykonane
w wersji zelbetowej 1 beda miaty nastepujace parametry technologiczne:

— $rednica 6,0 m,

— powierzchnia czynna osadnikow w czesci przeptywowej 56,52 m?,
— glebokos¢ czynna czgsci przepltywowej osadnikow 3,0 m,

— pojemnos¢ czynna czesci przeptywowej — klarowania 169,56 nr’,
— glebokos¢ stozkowa — czg$ci osadowej 3,3 m,

— glebokos¢ calkowita 6,8 m.

Osadniki wyposazone bgda w przelewy pilaste z korytami do odprowadzania
scieckOw oczyszczonych oraz w instalacje odprowadzajaca do kanalizacji zaktadowe;
zanieczyszczenia flotacyjne z powierzchni lustra sciekow. Zanieczyszczenia flotacyjne z
lustra $ciek6w w osadnikach kierowane beda poprzez kanalizacje¢ zakladowa do
przepompowni $ciekow surowych. Przewidziano recyrkulacje zewngtrzna osadu z
osadnikow do komory defosfatacji oraz odprowadzenie osadu nadmiernego do
zaggszczaczy grawitacyjnych osadu.
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Wyposazenie technologiczne kazdego osadnika bgdzie stanowito:

— rura centralna 1 koryto odplywowe z przelewami pilastymi ze stali OH18NO,

— instalacja (koryto) do odprowadzania zanieczyszczen flotacyjnych ze stali
OH18NO,

— pompa zatapialna osadowa, o nastepujacych parametrach: wydajnos¢ Q =7
1/s, wysokos$¢ podnoszenia H = 5 m, moc silnika 1,5 kW,

— rurociagi, osprz¢t oraz pomost obslugowy — wykonanie ze stali 0OH18N9.

11.2.6. Komora pomiaru ilosci Sciekow

Do pomiarow ilosci $ciekdw zostanie wykorzystana istniejaca komora z
zainstalowanym przeptywomierzem, o nastgpujacych parametrach:
— wymiary w planie @ 1,5 m,
— glebokos¢ calkowita 1,75 m
Wyposazenie:
— przeplywomierz ultradZzwigkowy do pomiaru w kanalach otwartych z
czujnikiem 1 uchwytem ze stali nierdzewnej MOBREY z przetwornikiem
MSP 90 SENCO, z odczytem na tablicy sterowniczej w budynku
socjalnym,
— plyta przelewowa ze stali nierdzewnej, wysokosci 60 cm, z przelewem
trojkatnym 45° 1 wysokosci 22 cm,
— krociec stalowy jednokotnierzowy DN 250 — szt. 2,
— pokrywa z ptyt PW 6 z wlazem na zawiasach z kominkiem wentylacyjnym,
— drabinka.
Z uwagi na projektowana skarpe ziemna przy osadniku wtornym zachodzaca
czgsciowo swoja podstawa na komorg pomiarowa, projektuje si¢ wykonanie murku
oporowego przy komorze od strony skarpy.

11.2.7. Wylot $ciekéw oczyszczonych do odbiornika

Do odprowadzania $ciekéw oczyszczonych do odbiornika poshuzy istniejacy
wylot, wykonany w formie muru oporowego betonowego grubosci 20 cm 1 wysokosci 1,5
m, z przejSciem rurg PVC DN 250.

11.3. Czg¢$¢ osadowa oczyszczalni
11.3.1. Grawitacyjny zageszczacz osadu nadmiernego szt. 2 (2 ciagi technologiczne)

Planuje si¢ funkcjonowanie dwodch zageszczaczy grawitacyjnych osadu — jeden
zageszczacz dla kazdego ciagu bioreaktora tlenowego. Do zaggszczania osadu
nadmiernego zostana adaptowane istniejace osadniki w konstrukcji stalowej o przeptywie
pionowym, o nastgpujacych parametrach kazdy:

— $rednica @ 3,5 m,

— glebokos¢ catkowita 5,6 m,

— glebokos¢ czynna w czgsci walca 3,0 m,

— powierzchnia czynna 9,6 mz,

—  pojemno$¢ czynna w czesci walca 28,8 m’,

— maksymalny czas zatrzymania osadu nadmiernego, o uwodnieniu 98,8 %,
w czgsci walca 1,7 doby
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Wyposazenie technologiczne:

— instalacja do odprowadzania wod osadowych,

— instalacja do odprowadzania zanieczyszczen flotacyjnych (koryto
odptywowe ze stali 0HI8N9),

— pompa zatapialna osadowa, o nastepujacych parametrach: wydajnos¢ Q =
10 Vs, wysokos¢ podnoszenia H = 4 m, moc silnika 1,0 kW.

11.3.2. Komora stabilizacji osadu nadmiernego szt. 3 (polaczenie szeregowe komor)

Osad nadmierny, po zaggszczeniu, stabilizowany begdzie tlenowo w trzech
komorach stabilizacji, polaczonych szeregowo rurociagami: w jednej projektowanej
(pierwsza komora stabilizacji) oraz w dwoch istniejacych (druga 1 trzecia komora
stabilizacji). Osad nadmierny, po zaggszczaczach grawitacyjnych, bedzie doprowadzany
do pierwszej komory (projektowanej). Na okres przejsciowy zostana wykonane obej$cia
doptywu osadu z zaggszczaczy do projektowanej komory rurociagiem do komor
istniejacych. Osady beda stabilizowane tlenowo poprzez ruszt napowietrzania wgtebnego
zasilany dmuchawa. Intensywno$¢ doptywu powietrza do poszczegdlnych komoér bedzie
regulowana przepustnicami. Przeptyw osadu przez komory bedzie si¢ odbywat w uktadzie
szeregowym grawitacyjnie. W kazdej z trzech komor planuje si¢ zainstalowa¢ dodatkowa
instalacj¢ do odprowadzania do kanalizacji zaktadowej wody nadosadowe. W drugiej 1
trzeciej] komorze (istniejace komory) oprocz systemu napowietrzania planuje sig
zamontowa¢ mieszadla, ktore beda pracowaly w przypadku wylaczenia systemu
napowietrzania.

Komory stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego beda charakteryzowaty sig
nastgpujacymi parametrami:

= komora pierwsza stabilizacji (projektowana) — szt. 1, zostanie wykonana w wersji
zelbetowej 1 bedzie posiadata nastgpujace parametry:

— wymiary wewngtrzne w planie 10,0 x 5,0 m,

— glebokos¢ czynna 3,5 m,

— glebokos¢ catkowita 4,0 m,

—  pojemnosé¢ czynna 175,0 m’,

Wyposazenie technologiczne:

— ruszt napowietrzajacy wglebny z dyfuzorami membranowymi, wyposazony
w odwodnienie,

— sonda tlenowa z pomiarem stg¢zenia tlenu rozpuszczonego w komorze,
sterujaca  intensywnos$cia napowietrzania poprzez wspOlpracg z
falownikiem dmuchawy,

— instalacja do odprowadzania wod nadosadowych,

— rurociagi doprowadzajace 1 odprowadzajace osad;

= komory druga i trzecia stabilizacji (istniejace) — szt. 2, wykonane ze stali, o
nastgpujacych parametrach (zestawienie dla kazdej komory):

— wymiary w planie 4,0 x 4,0 m,

— glebokos¢ catkowita 4,0 m,

— glebokos¢ czynna 3,5 m,

— pojemnosé¢ czynna 56,0 nr’,

Wyposazenie technologiczne:

— ruszt napowietrzajacy wglebny z dyfuzorami membranowymi, wyposazony

w odwodnienie,
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— mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe, o parametrach zblizonych: moc
zainstalowana 1,5 kW, predkos¢ obrotowa 720 obr./min., $rednica $migta
325 mm, wykonanie materialowe stal nierdzewna 1.4301, kolumna
prowadnicy o przekroju kwadratowym 60x60 z wciagarka linowa ze stali
nierdzewnej 1.4301 1 ogranicznikiem zakresu obrotu kolumny prowadnicy;
wyposazenie: przystawka katowa, oslona $migla, ostona antywirowa,
nasadka napowietrzajaca, czujnik temperatury silnika, czujnik wilgotnosci
silnika, czujnik wody w komorze olejowej, sygnalizator awarii.

— instalacje do odprowadzania wod nadosadowych 1 zanieczyszczen
flotacyjnych,

— rurociagi doprowadzajace 1 odprowadzajace osad.

11.3.3. Zbiornik nadawy osadu

Doprowadzanie ustabilizowanych osadéw do stacji mechanicznego odwadniania
osadu odbywac si¢ bedzie z istniejacego zbiornika nadawy, o nastgpujacych parametrach:
— $rednica zbiornika @ 2,8 m,
— glebokos¢ catkowita 2,6 m,
— glebokos¢ czynna 1,0 m.

11.3.4. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Po tlenowe;j stabilizacji osadu w wydzielonych komorach masa osadu zmniejszy
si¢ w stosunku do masy wyjsciowej. Przyjmujac z rezerwa zatozenie, ze wzgledny ubytek
suchej masy organicznej w komorach stabilizacji wyniesie 40 %, dajac okoto 20 %
dodatkowych substancji mineralnych, catkowita ilo§¢ suchej masy osadu wyniesie 307,3
kg sm/d, co bedzie stanowito objetos¢ osadu 15,4 m3/d, o uwodnieniu 98 %.

W ramach przedmiotowej inwestycji planuje si¢ zdemontowanie istniejacej prasy.
W miejsce zdemontowanego urzadzenia zostanie zamontowana prasa srubowo - talerzowa
typ: ET-SDSP/252 firmy EkoTech lub inna prasa rownowazna.

Podstawowe parametry prasy srubowo — talerzowej:

—  wydajno$é prasy hydrauliczna 8 + 10 m’/h,

— wydajno$¢ prasy masowa 90 + 110 kg s.m./h,

— stopien odwodnienia 18 % s.m. (+ - 2),

— 1lo$¢ glowic prasy 2,

— moc napedow 2 x 1,1 kW,

— moc napedu flokulatora 0,55 + 0,75 kW.

Podstawowe parametry pompy Srubowej nadawy osadu:

—  wydajno$¢ hydrauliczna pompy 4 + 20 m’/h,

— moc silnika 3,0 kW (400V, 50Hz, IP55),

— zawarto$¢ suchej masy w nadawie 0,5 ~ 5 %,

— $rednice kroccoOw przylaczeniowych DN 65 mm.

Karty techniczne urzadzen zataczono.

11.3.5. Sklad osadu mechanicznie odwodnionego (wiata)

Odwodniony mechanicznie osad bgdzie sktadowany pod projektowana wiata, ktora
nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
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11.4. Pozostale obiekty i urzadzenia oczyszczalni
11.4.1. Stacja dmuchaw

W stacji dmuchaw zamontowanych zostanie 6 sztuk dmuchaw obstugujacych:

= nowoprojektowane dwie komory nitryfikacji — po jednej dmuchawie na ciag

technologiczny oraz jedna dmuchawa rezerwowa (wsp6lna dla obu komor),

= strefg¢ fakultatywna komory denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny sSciekow

surowych — jedna dmuchawa,

= komory stabilizacji tlenowej osadu — dwie dmuchawy (w tym jedna dmuchawa

jako rezerwa pracujaca, obslugujaca jako rezerwa takze strefe fakultatywna

komory denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny).

Aby mozliwe byto zamontowanie 6 sztuk dmuchaw w istniejacym pomieszczeniu
stacji, zlikwidowane zostanie przejscie wewnatrz budynku z pomieszczenia stacji
mechanicznego odwadniania osadu do pomieszczenia stacji dmuchaw. W celu
wykorzystania ciepta wytwarzanego w wyniku pracy dmuchaw, zostanie wykonana
instalacja wentylacyjna kierujaca cieple powietrze z pomieszczenia stacji dmuchaw do
pomieszczenia stacji odwadniania mechanicznego osadu.

W pomieszczeniu stacji zostana zamontowane dwie wielkosci dmuchaw:

= 3 sztuki jednakowych dmuchaw, zasilajace nowoprojektowane komory

nitryfikacji (po jednej dmuchawie na ciag technologiczny oraz jedna

dmuchawa rezerwowa — wspdlna dla obu komor),

= 3 sztuki jednakowych dmuchaw, zasilajace pozostate obiekty, tj.:

— strefe fakultatywna komory denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny sciekow
surowych — jedna dmuchawa,

— trzy komory stabilizacji tlenowej osadu — dwie dmuchawy (w tym jedna
dmuchawa jako rezerwa pracujaca, obstlugujaca jako rezerwa takze strefe
fakultatywna komory denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny).

Wszystkie silniki dmuchaw beda pracowaly na falownikach, umozliwiajacych
regulacje¢ wydajnosci. Dodatkowo wydajno$¢ poszczegdlnych dmuchaw bedzie
regulowana przepustnicami zainstalowanymi na rurociagach sprezonego powietrza.
Sterowanie intensywnos$cia napowietrzania do komor nitryfikacji, do strefy fakultatywne;
komory denitryfikacji oraz do gléwnej komory tlenowej stabilizacji osadu beda sig
odbywaty sondami tlenowymi.

Dmuchawy do napowietrzania w komorach nitryfikacji

Dmuchawy do napowietrzania $ciekow w komorach nitryfikacji przedstawiono w
dwoch opcjach:

= opcja 1 obejmuje zastosowanie dmuchaw wyporowych,

= opcja 2 obejmuje zastosowanie dmuchaw promieniowych (turbodmuchaw).

Opcja 1
Do napowietrzania $ciekoéw 1 osadow w komorach nitryfikacji moga postuzy¢

dmuchawy ROBOX LOBE ES 65/2P lub inne rownowazne. Parametry pracy dmuchawy
ROBOX LOBE ES 65/2P:

e wydajno$é (F.A.D): 808 m’/h
e wydajnos$¢ w warunkach normalnych: 719 Nm’/h
e  wysokos¢ sprezu 500 mbar

44



wzrost temp.: 54 °C

zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz: 15,3 kW

moc catkowita zainstalowana: 18,5 kW

obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wigcej niz 2925 obr / min
kréciec tloczny DN 100

poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*

masa agregatu z obudowa 584 kg

gabaryty dmuchawy nie wigksze niz: 1150 x 1155 x 1207 cm
liczba dmuchaw 3 szt.

* poziom cisnienia dzwigku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m od
agregatu [doktadno$¢ +- 3dB(A)], przy odizolowanym rurociagu tlocznym

Wvydajno$¢ nominalna, powinna by¢ osiagnieta przy maksimum 66% mechanicznie

dopuszczalnych obrotow proponowanej dmuchawy i przy czestotliwos$ci SOHz.

Powyzsze parametry zostaly podane w odniesieniu do warunkoéw otoczenia: temperatura
20°C i ci$nienie 1013 mbar.

Specyfikacja dmuchaw:

zwarta kompaktowa zabudowa,;

dostep do obstugi 1 serwisu urzadzenia od przodu po usunigciu przedniego panelu
i/lub przez panel gorny;

obudowa dzwigkochlonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2,
wylozona niepalnym materiatem wyghiszajacym, wyposazona w niezaleznie
nap¢dzany wentylator chtodzacy;

konstrukcja korpusu pozwalajaca na szybka 1 tatwa wymiang wkiadow filtra;

silnik elektryczny o sprawno$ci minimum IE3 zamontowany na specjalnie
wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajacym automatyczny naciag pasow
klinowych;

silnik wyposazony w czujnik PTC 1 czujnik z komunikacja Bluetooth, zbierajacy
informacje o temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry
moga by¢ odczytywane przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu
bezptatnej aplikacji na smartfonie lub tablecie);

thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

w thumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state cz¢sci metalowe (wyklucza
si¢ uzycie foli, pianek, waty etc.);

dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa 1 zawdr zwrotny na
wylocie;

catos¢ zainstalowana na podporach thumiacych drgania.

Stopien sprezajacy:

wbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);
dziatanie na zasadzie dwoch przeciwnie obracajacych si¢ wirnikow;

wirniki 1 wal wykonane z jednego odlewu - GS400-15;

korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;

jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe potwierdzona
certyfikatem PZH do wody pitne;.
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Opcja 2

W celu obnizenia zuzycia energii ukladu napowietrzania bioreaktorow oraz dla

zapewnienia realizacji wszystkich wymaganych funkcji technologicznych moga by¢
zastosowane energooszczg¢dne dmuchawy promieniowe z silnikami synchronicznymi, z
wirnikami z magnesami stalymi, pradu sinusoidalnego na lozyskach powietrznych, z
systemem rozruchu i1 sterowania wydajnos$cia za posrednictwem przemiennikdéw wysokie]
czestotliwosci pradu sinusoidalnego.

Ogolne wymogi dla dmuchaw 1 wymagania podstawowe:

catkowita liczba dmuchaw: 3 szt.;

podane parametry pracy dla warunkéw otoczenia: 20°C, wilgotnos¢ 50%, ci§nienie
1013 mbar;

wydajnos¢ nominalna: Qn = minimum 828 m?/h przy Ap= 500 mbar (wymagana
charakterystyka graficzna z oryginalnego programu doboru producenta dmuchaw);
wydajnos¢ minimalna: nie wigcej niz 292 m*/h przy Ap= 500 mbar, (wymagana
charakterystyka graficzna z oryginalnego programu doboru producenta dmuchaw);
ci$nienie maksymalne: nie mniej niz 800 mbar (musi to wynika¢ z wspomnianych
powyzej charakterystyk);

zakres regulacji wydajnosci przy 500 mbar nie mniejszy niz 31-100%;

moc znamionowa silnika: maks. 17,7 kW;

glosnos¢ pracy ponizej 73dB (A);

masa: ponizej 450 kg;

drgania ponizej 1,4 mm/s;

dopuszczalna praca w temperaturze co najmniej od -10°C do +40°C;

gabaryty obudowy dmuchawy nie wigksze niz: 800 x 1200 x 1350 mm.

Zintegrowana fabrycznie w obudowie dmuchawy szafa zasilajaco-sterownicza

powinna by¢ wyposazona minimum w nastgpujace elementy i funkcje:

przemiennik wysokiej czgstotliwosci;

sterownik z oprogramowaniem, kontrolujacy nastgpujace parametry:

roznica cis$nien na filtrze wlotowym (zapchanie filtra);

wydajnos$¢ dmuchawy;

temperatura otoczenia;

temperatura wylotowa;

temperatura silnika;

predkos¢ obrotowa;

moc pobierana;

e licznik godzin pracy;

e kody bledow;

wyswietlacz dotykowy zapewniajacy dostep do wszystkich parametrow pracy oraz
charakterystyki graficznej;

filtr EMC (filtracja harmonicznych zgodnie z norma EN61000-3-12/C2);
chlodzenie powietrzne z filtracja;

wymaga si¢ zastosowania ukladu monitoringu pracy zespolu dmuchaw
dostarczonego przez dostawcg dmuchaw, ktory zbiera parametry pracujacych
dmuchawy 1 pozwala na ich zdalne udostgpnienie przez pofaczenie GSM, co
pozwala na peten monitoring stanu dmuchaw 1 szybka reakcj¢ serwisu.
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Wymagania dodatkowe producenta (dostawcy) dmuchaw:

dmuchawa wyposazona w wirnik wykonany ze stopow metali lekkich np.
aluminium;

kluczowa jest mozliwos$¢ natychmiastowego startu dmuchawy po kazdorazowym
zatrzymaniu, bez konieczno$ci wystapienia przerwy w pracy dmuchawy;
dmuchawa charakteryzuje si¢ nielimitowana w czasie czgstotliwoscia wilaczen i
wylaczen (rozumianych jako calkowite zatrzymanie urzadzenia);

dmuchawa po osiagnieciu punktu pracy nie moze wytacza¢ si¢ okresowo celem
wychlodzenia silnika 1 tozysk;

dostawa dmuchaw w jednolitej, fabrycznej 1 kompaktowej obudowie (IP54)
zawierajace] wszystkie komponenty urzadzenia, wyposazonej w kolorowy,
dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy zaréwno sterowanie jak i dostgp do
wszystkich funkcji operatorskich z poziomu dmuchawy;

nie dopuszcza si¢ konstrukcji z dodatkowymi falownikami 1 silnikami
elektrycznymi stuzacymi do napedu wentylatoréw chlodzacych silnik dmuchawy
oraz urzadzen niewyposazonych w filtr przeciwzakioceniowy EMC;

zastosowany w dmuchawie system lozysk gwarantuje minimum 10 lat pracy do
momentu remontu;

nalezy zastosowac system lozyskowania silnika elektrycznego, ktory nie wymaga
zespotu czujnikow ustalajacych potozenie watu i nie wymaga dodatkowych tozysk
mechanicznych;

wyklucza si¢ zastosowanie jakichkolwiek uktadow smarnych oraz olejowych i1
zwiazanych z nimi urzadzen;

nie dopuszcza si¢ urzadzen, w ktorych uklady elektroniczne 1 elektryczne sa
montowane w podstawie urzadzenia ponizej komory silnika 1 turbiny, ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zalania uktadow ciecza;

dmuchawa jest wyposazona w tlumik powietrza chlodzacego oraz thumik
powietrza  technologicznego  wylotowego, kierowanego do  instalacji
napowietrzania;

powietrze z przedziatu sterowania powinno by¢ kierowane bezposrednio na
zewnatrz obudowy; nie dopuszcza sig, zeby bylo ono byto wtlaczane do przedziatu
sprezarki;

serwis dostawcy musi mie¢ rowniez uprawnienia/wiedze 1 doswiadczenie do
obstugi dostarczanych dmuchaw oraz autoryzacje¢ producenta; na potwierdzenie
nalezy przedstawi¢ minimum 2 referencje dostaw dmuchaw promieniowych na
fozyskach powietrznych w Polsce.

Zakres dostawy:

Dostawa kompletnej, kompaktowej dmuchawy w obudowie 2z wyposazeniem
obejmujacym co najmniej:

stopien sprezajacy z silnikiem typu PMSM;

zabudowany 1 zintegrowany fabrycznie w obudowie dmuchawy przemiennik
czestotliwosci pradu sinusoidalnego 1 filtr EMC;

zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym;

zawOr rozruchowo-wydmuchowy z tlumikiem;

osprzet elektryczny 1 mechaniczny;

catos¢ zamknigta w obudowie dzwigkochtonnej;

zlacze kompensacyjne;

zawOr zwrotny;
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thumik powietrza chtodzacego;
thumik wylotowy powietrza technologicznego.

Dmuchawy do napowietrzania w pozostalych obiektach

Do napowietrzania $ciekow 1 osadow w obiektach: komora denitryfikacji, komory

stabilizacji osadu, zbiornik retencyjny moga postuzy¢ dmuchawy ROBOX LOBE ES
35/2P lub inne rownowazne. Parametry pracy dmuchawy ROBOX LOBE ES 35/2P:

wydajno$é (F.A.D): 309 m’/h
wydajno$¢ w warunkach normalnych: 276 Nm’/h
wysokos$¢ sprezu 500 mbar
wzrost temp.: 55°C
zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz: 6,1 kW

moc catkowita zainstalowana: 7,5 kW
obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wigcej niz 3303 obr / min
kréciec tloczny DN 100
poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*
masa agregatu z obudowa 445 kg

gabaryty dmuchawy nie wigksze niz: 1150 x 1155 x 1207 cm
liczba dmuchaw 3 szt.

* poziom cisnienia dzwigku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m od
agregatu [doktadno$¢ +- 3dB(A)], przy odizolowanym rurociagu tlocznym

Wvydajno$¢ nominalna, powinna by¢ osiagnieta przy maksimum 66% mechanicznie

dopuszczalnych obrotow proponowanej dmuchawy i przy czestotliwo$ci SOHz.

Powyzsze parametry zostaly podane w odniesieniu do warunkow otoczenia: temperatura
20°C i cis$nienie 1013 mbar.

Specyfikacja dmuchaw:

zwarta kompaktowa zabudowa,;

dostep do obstugi 1 serwisu urzadzenia od przodu po usunigciu przedniego panelu
i/lub przez panel gorny;

obudowa dzwigkochlonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2,
wylozona niepalnym materiatem wyghiszajacym, wyposazona w niezaleznie
nap¢dzany wentylator chtodzacy;

konstrukcja korpusu pozwalajaca na szybka i tatwa wymiang wkiadow filtra;

silnik elektryczny o sprawno$ci minimum IE3 zamontowany na specjalnie
wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajacym automatyczny naciag pasow
klinowych;

silnik wyposazony w czujnik PTC 1 czujnik z komunikacja Bluetooth, zbierajacy
informacje o temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry
moga by¢ odczytywane przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu
bezptatnej aplikacji na smartfonie lub tablecie);

thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

w thumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state cz¢sci metalowe (wyklucza
si¢ uzycie foli, pianek, waty etc.);

dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa 1 zawdr zwrotny na
wylocie;

catos$¢ zainstalowana na podporach thumiacych drgania.
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Stopien sprezajacy:

e wbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);
dziatanie na zasadzie dwoch przeciwnie obracajacych si¢ wirnikow;
wirniki 1 wal wykonane z jednego odlewu - GS400-15;
korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;
jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe potwierdzona
certyfikatem PZH do wody pitne;.

Ofertg dostawcy dmuchaw wraz z karta informacyjna dmuchaw zalaczono.
11.4.2. Uzbrojenie liniowe terenu oczyszczalni
11.4.2.1. Istniejace uzbrojenie przeznaczone do rozbiorki — likwidacji

Z uwagi na nieprzydatno$¢ w projektowanym uktadzie rozbudowy oczyszczalni, w
rejonie budowy nowoprojektowanych obiektow (komor nitryfikacji 1 osadnikdéw),
konieczna bgdzie rozbiorka nastgpujacego istniejacego uzbrojenia terenu:

— przewdd kanalizacyjny tloczny (ks100) z przepompowni $ciekdw surowych
do zbiornika retencyjnego (reaktora typu OSA),

— przewdd tloczny Sciekow (ks100) z przepompowni $ciekéw surowych do
istniejacego reaktora biologicznego typ PROd 200/78 Zr,

— zaznaczone na mapie jako przewody kanalizacyjne ogolnosptawne (ko50,
ko80 1ko100),

— przewody kanalizacyjne doprowadzajace Scieki do istniejacych osadnikow,

— przewdd kanalizacyjny (ks200) odprowadzajacy S$cieki z osadnikéw
istniejacego reaktora OSA,

— przewdd kanalizacyjny (ks200) odprowadzajacy $cieki z istniejacych
osadnikow po reaktorze biologicznym typu PROd 200/78 Zr,

— przewdd kanalizacyjny (ks250) przed komora pomiarowa ilosci Sciekow,
odprowadzajacy aktualnie $cieki oczyszczone,

— przewody sprgzonego powietrza.

11.4.2.2. Istniejace uzbrojenie przeznaczone do rozbiorki i poprowadzenia inng trasa

W rejonie budowy nowoprojektowanych obiektow (komor nitryfikacji i
osadnikow), konieczna bedzie rozbiorka 1 odtworzenie poprzez poprowadzenie inng trasa
nastepujacego istniejacego uzbrojenia terenu:

— przewody elektroenergetyczne niskiego napigcia (eN) 1 urzadzenia
elektryczne,

— przewdd tloczny $ciekow (ks100) ze zbiornika retencyjnego do istniejacego
reaktora biologicznego typu PROd 200/78 Zr,

— przewody wodociagowe (wo32 1 wo50) wraz z hydrantem.

11.4.2.3. Projektowane rurociagi technologiczne
W ramach rozbudowy oczyszczalni zostana wykonane nastgpujace projektowane
rurociagi technologiczne:

— rurociag ttoczny DN 150 doprowadzajacy $cieki z przepompowni $ciekow
surowych do zbiornika retencyjnego,
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rurociag ttoczny DN 100 1 koncowy jego odcinek DN 150 doprowadzajacy
scieki ze zbiornika retencyjnego do komory defosfatacji,

rurociagi doprowadzajace $cieki z komory denitryfikacyjnej do komor
nitryfikacji DN 250,

rurociagi doprowadzajace S$cieki z komor nitryfikacji do osadnikow
wtérnych (koncowych) DN 250,

rurociagi odprowadzajace S$cieki oczyszczone z osadnikéw wtornych
(konhcowych) DN 250,

rurociagi odprowadzajace zanieczyszczenia flotacyjne z osadnikow do
przepompowni sciekow surowych DN 150,

rurociagi tloczne recyrkulacyjne osadu z osadnikow wtornych (koncowych)
do komory defosfatacji DN 80,

rurociagi ttoczne osadu nadmiernego z osadnikéw wtornych (koncowych)
do komor zaggszczaczy osadu DN 80,

rurociagi tloczne osadu nadmiernego z zaggszczaczy do pierwszej komory
stabilizacji osadu DN 80,

rurociagi odprowadzajace wody osadowe z zageszczaczy DN 150,

rurociagi odprowadzajace wody osadowe z trzech komor stabilizacji osadu
DN 150,

rurociagi odprowadzajace zanieczyszczenia flotacyjne z zageszczaczy DN
150,

rurociagi spr¢zonego powietrza zasilajace komory nitryfikacji 2 x DN 150,
rurociag sprezonego powietrza zasilajacy fakultatywna cze$¢ komory
denitryfikacji oraz zbiornik retencyjny DN 100,

rurociag sprezonego powietrza zasilajacy komory tlenowej stabilizacji
osadu DN 100.

11.4.2.4. Projektowane obejscia awaryjne obiektow

W ramach rozbudowy oczyszczalni zostana wykonane nastgpujace projektowane
rurociagi technologiczne, jako obejs$cia awaryjne:

Dzieki

obejscie zbiornika retencyjnego — przewod tloczny $cieckow DN 150 z
przepompowni $ciekow surowych do komory defosfatacji,
obejscie komory defosfatacji 1 denitryfikacji — przewod tloczny $ciekow
DN 150 ze zbiornika retencyjnego do komor nitryfikacji,
obejscie jednej z komor nitryfikacji, w tym jednego z osadnikéw wtdrnych
(koncowych),
obejscia awaryjne pierwszej komory stabilizacji osadu — rurociagi tloczne
osadu nadmiernego z zaggszczaczy do drugiej komory stabilizacji osadu
DN 80.
obejscia awaryjne drugiej i1 trzeciej komory stabilizacji osadu — rurociag
odprowadzajacy osad z pierwszej komory stabilizacji do zbiornika nadawy
osadu do stacji mechanicznego odwadniania DN 150.

projektowanej komorze mieszania $cieckOw surowych z osadem

recyrkulowanym z osadnikow, zlokalizowanej na doplywie $ciekow do komory
defosfatacji, zrealizowane zostang mozliwosci obejscia wszystkich komor oczyszczania
biologicznego $ciekow (komory defosfatacji 1 denitryfikacji, jednej z komor nitryfikacii,
w tym jednego z osadnikow), ktore beda przydatne w przypadku zaistnienia awarii lub w
przypadku zmniejszonego w danym okresie przeptywu sciekdw do oczyszczalni.
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12. Ogolny opis sterowania automatycznego pracg urzadzen

Sterowanie podstawowa praca urzadzen na cele technologiczne begdzie sig
odbywato automatycznie i czgsciowo, w minimalnym zakresie, r¢cznie.
Pracg automatyczna oczyszczalni $ciekow zapewni rozdzielnica sterownicza RS i
RT. Glownym elementem rozdzielnicy bgdzie sterownik programowalny.
Gloéwne elementy wyposazenia rozdzielnicy oprocz sterownika:
= glowny wylacznik pradu zasilajacego,
* wylacznik r6znicowo-pradowy 4-polowy,
» wylaczniki silnikowe urzadzen oczyszczalni, wraz ze stykami pomocniczymi,
= styczniki,
= zabezpieczenia ukladow sterowania,
= zasilacz stabilizowany,
= ochronniki przeciwprzepigciowe.

Rozdzielnica RS 1 RT zapewni:

= kontrole stanu wylacznikdw silnikowych, wraz z wysSwietlaniem stanow
awaryjnych na panelu i odpowiednia reakcja sterownika na stany awaryjne;

= kontrole stanu zabezpieczen termicznych 1 wilgotnosciowych pomp i1 mieszadel,
wraz z wyswietlaniem standéw awaryjnych na panelu i odpowiednia reakcja
sterownika na stany awaryjne;

= pomiar poziomu S$ciekOw w zbiorniku retencyjnym 1 przepompowni $ciekow
surowych, przy pomocy sond poziomu wraz z wyswietlaniem wartosci poziomow
na panelu;

= pomiar i wyswietlanie na panelu ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczonych;

= sterowanie praca w trybie automatycznym przy pomocy oprogramowanego
sterownika 1 zgodnie z wustalonym przez technologa cyklogramem pracy
oczyszczalni (mozliwo$¢ ustawien poziomow pracy, czasOw pracy poszczegdlnych
urzadzen 1 faz technologicznych, sterowania pomp);

* wizualizacj¢ stanu pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych urzadzen na panelu.

Prawidlowa pracg technologiczna oczyszczalni $ciekOw zapewni rozdzielnica
sterujaca. Do sterowania procesem technologicznym w cyklu pracy automatycznej
przewidziano sterownik swobodnie programowalny. Sterownik bedzie potaczony z
terminalem, za pomoca ktorego sa przedstawione parametry procesu, oraz umozliwiajacy
ingerowanie w pracg sterownika ( np. nastawy czaséw elementdw procesu). Zastosowanie
sterownika przyczynia si¢ do zmniejszenia ilo$ci aparatury sterujacej i do uzyskania
zwigkszonych mozliwosci sterowania 1 regulacji.

Do sterownika programowalnego umieszczonego w szafce RS doprowadzone beda
wszystkie niezbedne sygnaty do sterowania automatycznego. Sygnaty te przesylane beda
napigciem 24V pradu stalego. Zasilanie obwodow jest z zasilacza, ktory jednoczes$nie
zasila sterownik programowalny. Obwody wyjsciowe o napieciu 24 V pradu statego, shuza
do przesyfania sygnatdéw wykonawczych ze sterownika do stycznikow uruchamiajacych
silniki sterowanych urzadzen.

Zasilanie urzadzen 1 obwodow sterowniczych realizowane bedzie z rozdzielnicy
RG.

Dla przedstawienia przebiegu procesu, sygnalizacji i umozliwienia ingerencji w
proces — migdzy innymi aktywne sterowanie 1 zmiang parametroOw czasowych,
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zastosowany zostanie terminal operatorski, zintegrowany ze sterownikiem
programowalnym.

Stany pracy, postoju i awarii poszczegolnych urzadzen beda sygnalizowane w
sterowni w budynku ze sterownia. Oczyszczalnia wyposazona zostanie w system $wietlne;j
sygnalizacji alarmow. Kazde urzadzenie technologiczne wyposazone bedzie w
sygnalizacj¢ stanu pracy i awarii. Stany alarmowe z oczyszczalni przesylane beda takze
przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni.

W przypadku przerw dhuzszych niz 1 godzina w doptywie energii elektrycznej z
sieci bgdzie uruchamiany automatycznie agregat pradotwodrczy zabezpieczajacy prace
urzadzen oczyszczalni Sciekow.

13. Szacunkowe zestawienie kosztow inwestycyjnych

Wszystkie istniejace zbiorniki oczyszczalni zostalty wykonane ze stali. Stan
zabezpieczenia antykorozyjnego zbiornikdw, po ich oprdznieniu, powinien by¢
sprawdzony na etapie realizacji inwestycji, zwiazane] z rozbudowa 1 przebudowa
oczyszczalni. W przypadku stwierdzenia po oproznieniu zbiornika zlego stanu
zabezpieczenia antykorozyjnego, zbiornik taki po oczyszczeniu i umyciu z zalegajacych
osadéw powinien by¢ czyszczony przez szczotkowanie do trzeciego stopnia czystosci,

odtluszczony 1 malowany farbami do gruntowania 1 dwukrotnie

nawierzchniowymi — zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika.

Zestawienie szacunkowych kosztow inwestycji:

farbami

Wyszczegdlnienie Szacunkowe zestawienie kosztow
Lp. inwestycyjnych — netto PLN
Obiekt Zakres prac Branza Technologia Suma
Budowlano - montazowych budowlana

1.1. | Cze$é mech. Prace budowlane przygotowawcze 10 000 - 195 000
oczyszczalni do montazu sitopiaskownika

1.2. Dostawa 1 montaz sitopiaskownika - 185 000

2.1. | Przepompownia Wykonanie nowego zabezpieczenia 5000 - 40 000
§ciekéw surowych | antykorozyjnego zbiornika "

2.2. Dostawa 1 montaz pomp (szt. 2) - 35 000

3.1. | Zbiornik Wykonanie nowego zabezpieczenia 14 000 - 116 000
retencyjny antykorozyjnego zbiornika

3.2. Dostawa 1 montaz mieszadet (szt. 2) - 78 000

3.3. Dostawa 1 montaz pomp (szt. 2) - 24 000

4.1. | Komora Wykonanie nowego zabezpieczenia 11 000 - 50 000
defosfatacji antykorozyjnego zbiornika

4.2. Dostawa i montaz mieszadla - 39 000

5.1. | Komora Wykonanie nowego zabezpieczenia 12 000 - 51 000
denitryfikacji antykorozyjnego zbiornika

5.2. Dostawa i montaz mieszadta - 39 000

6.1. | Fakultatywna Wykonanie nowego zabezpieczenia 23 000 - 110 000
komora antykorozyjnego zbiornika

6.2. | denitryfikacji Dostawa 1 montaz mieszadet (szt. 2) - 78 000

6.3. Adaptacja istniejacego rusztu do - 5000

napowietrzania sciekow
6.4. Sonda tlenowa - 4 000
7.1. | Komora Budowa zbiornikow zelbetowych 1426 000 - 1 604 000
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nitryfikacji — szt. 2 | (sz. 2)
7.2. Dostawa 1 montaz instalacji do - 140 000
napowietrzania $ciekow (kpl. 2)
7.3. Dostawa 1 montaz pomp (szt. 2) - 30 000
7.4. Sonda tlenowa (kpl. 2) - 8 000
8.1. | Osadniki wtorne Budowa zbiornikow zelbetowych 633 000 - 968 000
—szt. 2 (szt. 2)
8.2. Rura centralna i koryto z pilastymi - 120 000
przelewami do odprowadzania
sciekow oczyszczonych (kpl. 2)
8.3. Instalacja usuwania zanieczyszczen - 35000
flotacyjnych (kpl. 2)
8.4. Dostawa 1 montaz pomp (szt. 2) - 30 000
8.5. Rurociagi, osprzet i pomost - 150 000
obstugowy (kpl. 2)
9.1. | Zageszczacz osadu | Wykonanie nowego zabezpieczenia 17 000 - 95 000
nadmiernego — antykorozyjnego dwoch
szt. 2 istniejacych zbiornikow
9.2. Instalacja do odprowadzania wod - 48 000
osadowych (kpl. 2)
9.3. Adaptacja istniejacych koryt do - 10 000
usuwania zanieczyszczen
flotacyjnych (kpl. 2)
9.4. Dostawa 1 montaz pomp (szt. 2) - 20 000
10.1. | Komora Wykonanie nowego zabezpieczenia 20 000 - 529 000
stabilizacji osadu | antykorozyjnego dwoch
—szt. 3 istniejacych zbiornikow
10.2. Dostawa 1 montaz mieszadet (szt. 2) - 78 000
10.3. Instalacja do odprowadzania wod - 48 000
osadowych (kpl. 2)
10.4. Budowa zbiornika zelbetowego 320 000 -
10.5. Dostawa 1 montaz instalacji do - 35000
napowietrzania $ciekow
10.6. Sonda tlenowa - 4 000
10.7. Instalacja do odprowadzania wod - 24 000
osadowych w nowym zbiorniku
11.1. | Zbiornik nadawy | Wykonanie nowego zabezpieczenia 4 000 - 4 000
osadu antykorozyjnego zbiornika
12.1. | Stacja mech. Dostawa 1 montaz prasy srubowo- - 425 000 425000
odwadniania talerzowej wraz z pompa nadawy
osadu
13.1. | Stacja dmuchaw Dostawa 1 montaz dmuchaw dla - 172 000 314 000
komér nitryfikacyjnych (szt. 3)
13.2. Dostawa 1 montaz dmuchaw dla - 142 000
obiektow pozostatych (szt. 3)
14. Prace rozbiérkowe i odtworzeniowe istniejacego uzbrojenia terenu oczyszczalni 100 000
15. | Demontaz istniejacych urzadzen technologicznych 40 000
16. | Rurociagi technologiczne (sieci miedzyobiektowe) 400 000
17. Instalacje elektryczne i sterowanie 440 000
18. | Powierzchnie komunikacyjne z kostki brukowej, z wymiang kostki istniejacej 80 000
19. | Koncowe zagospodarowanie terenu oczyszczalni (powierzchnie zielone) 10 000
20. | Rozruch oczyszczalni Sciekéw 150 000
21. Opracowanie dokumentacji projektowej (projektu budowlanego wraz z 220 000

uzyskaniem pozwolenia na budowe, projektéw technicznych, kosztorysow,
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specyfikacji wykonania i odbioru robot)

Szacunkowy koszt calkowity z wykonywaniem zabezpieczen antykorozyjnych

2

5941 000

Szacunkowy koszt calkowity bez wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych

2

5 835 000

") Jesli istniejacy stan techniczny bedzie tego wymagat.

") Pozycja obejmuje ceny dmuchaw wyporowych (opcja 1). W przypadku zastosowania dmuchaw

promieniowych — turbodmuchaw (opcja 2) koszt poz. 13.1. wyniesie okoto 469 000 zt.

Do podanych wyzej w tabeli kwot nalezy doliczy¢ podatek VAT 23 %.
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