C. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC KANALIZACJA DESZCZOWA

L.KANALIZACJA DESZCZOWA

| DRENAZ BUDOWALNY

1.0.
2.0.
2.1.
2.2.
2.3
2.4.
3.0.
4.0.
5.0.
6.0.
6.1.
6.2.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
7.0.
7.1.
8.0.

ROZMIAR RZECZOWY. oot
ROZWIAZANIA TECHNICZNE ..o
08¢ wod deSzCZOWYCh ..........oevveviiiiiiii

Dobér urzadzen dla sieci deSZCZOWE)..............cccevvvciviieeiasiann,
Trasa kanalizacji deSZCZOWE.............ccccevvvvieiiiiseieiiiiiii e,
Przebudowa rowow rolniCzyCh................coveeeiiieeiieiiiiiiiii e,
ZASTOSOWANE MATERIALY e,
SPRZET
TRANSPORT ..ottt et

WYKONANIE ROBOT oot

Drogi technologiczne

Roboty odwodnieniowe

Roboty ziemne

Roboty sieciowe

Skrzyzowania sieci kanalizacyjnej
Préby szczelnosci

KONTROLA JAKOSCI ROBOT .o

Utozenie rur kanalizacji deszczowe;j

ODBIORY ROBOT oo,

II. SIEC DRENAZOWA ...,

9.0.

SIEC ODWODNIENIOWA DRENAZOWA  ..cooovvieeeere e,

9.1. Zastosowane materiaty.

9.2. Technologia wykonywania robdt

9.3. Sprawdzenie jako$ci robot...............cccceviiiiiiiiii

lll. CZESC GRAFICZNA

1.0.
2.0.
3.0.
4.0.
5.0.
6.0.
7.0.
8.0.
9.0.

Plan zagospodarowania terenu — czes$¢ wodno-kanalizacyjna......
Profil podtuzny rurociggu kanalizacji deszczowej RD-1 ..............
Profil podtuzny rurociagu kanalizacji deszczowej RD-2 i RD-3....
Schemat wpustu UliCZNEJO .........cooviiiiiiiiiiii i,
Schemat studni kanalizacyjnej ............covvvveieiiiiiiiis
Zestawienie studni kanalizacyjnych............ccccovviiii i,
Karta katalogowa separatora koalescencyjnego ..........ccooeeeevveennns
Karta katalogowa zbiornika retencyjnego ..........cccccoieiiiiiinns
Profil podtuzny zarurowania rowu RA-4 ..o,
10.0.Przekrdj charakterystyczny umocnienia rowu R-A
11.0.Przekréj charakterystyczny umocnienia rowu R-A4
12.0.Wylot W-1 kan.deszcz RD-1 do rowu R-A
13.0.Profile podtuzne ciagdw drenazowych
13.0.Profile podtuzne sgczkéw drenazowych



DOMEL inz. lwona Dolzycka
46 - 073 MECHNICE UL.TOROWA 13A TEL kom.0601 385 303

1. ROZMIAR RZECZOWY :

Tabela 1
Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki llo$¢
1. | Sieé kanalizacji deszczowej:
A/ Rurociggi gtéwne:
- kielichowe PVC klasy szereg ciezki S SDR 34 dn 315x8,3mm mb 105,5
B/ przykanaliki:
- kielichowe PVC klasy szereg ciezki S SDR 34 dn 200x5,9mm mb 112,0
C/ wylot :
- kielichowe PVC klasy szereg cigzki S SDR 34 dn 160x4,7mm mb 4,80
D/ odcinek ttoczny:
- PE HD klasy PE 100 SDR 11 dn 75x4,5mm PN16 mb 16,2
2. | Wpusty deszczowe betonowe dn 500mm szt 11,0
3. | Studnie betonowe:
Dn 1000mm szt 8,0
Dn 1200mm szt 1,0
4. | Zbiornik retencyjny betonowy owalny o wymiarach szt 1,0
zewnetrznych 9,96m x 5,36m hyew=2,5m
5. | Separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem wielko$ci szt 1,0
ESK -H 30/3000
6. | Wylot dokowy dn 160mm szt 1,0
7. | Przebudowa rowéw rolniczych: mb 66,5
A/l Likwidacja rowu R-A4
- zarurowanie rowu rurami GRP Flowtite z zywic poliestrowych mb 62,5
SN 500 srednicy 600mm dwoma studniami dn100mm
- row otwarty ubezpieczony mb 4,0
B/ Ubezpieczenie rowu ptytami azurowymi:
- réw R-A mb 20,0
- réw R-A4 mb 9,0
8. | Drenaz:
- zbieracz - rury
kielichowe PVC klasy szereg ciezki S SDR 34 dn 160x4,7mm mb 34,5
drenazowe perforowane PVC-U dn 160mm mb 31,7
- saczki — rury perforowane PVC-U dn 125mm mb 203,5
- drenaz francuski mb 37,8
- studnie PVC dn 315mm szt 3,0
- tréjniki redukcyjne 160/125 szt 3,0
- trojniki rownoprzelotowe 125/125mm szt 3,0
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2.0 ROZWIAZANIA TECHNICZNE.

Projektowany plac punktu selektywnej zbiorki odpadéw planuje sie odwodni¢ systemem rurociggéw
deszczowych , do ktérych wprowadzona bedzie woda poprzez wpusty uliczne.

Docelowo woda trafi do rowu rolniczego R-A. Dla ograniczenia sptywu powierzchniowego projektuje sie
zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej 68m3.

Przed wprowadzeniem do zbiornika woda bedzie oczyszczona z zawiesiny mineralnej oraz zanieczyszczen
ropopochodnych na separatorze koalescencyjnym zintegrowanym z osadnikiem oraz na osadnikach wpustéw
ulicznych.

2.1. llo§¢ wéd deszczowych.
Obliczeniami objeto caty teren ktdry jest obstugiwany przez kanalizacje deszczowa. W jej sktad wchodzi:
plac z kostki betonowej z rampg oraz wjazdem, a takze obiekt wiaty.

Obliczeniowe natezenie miarodajne opaddéw z modelu Reinholda dla prawdopodobierstwa wystapienia opadu
p 20% (powtarzalno$¢ deszczu C = 5 i czasu trwania t =15 minut wynosi :

Czas trwania opadu [min.] Natezenie opadu | [I/s/ha] wedtug modelu Reinholda dla 117mm i C=5

15 208,78

Wyniki obliczen wielkosci zlewni czgstkowych i charakterystyke zlewni przedstawiono w tabeli:

Powierzchnia
. . . Powierzchnia zlewni Wspétczynnik

Rodzaj powierzchni F sta F [m? ' zredukowana
rzeczywista F [m?] sptywu ¢ Fo=Fxo [m?]

Dachy 117,0 0,90 105,3

Tereny utwardzone kostka brukowa +
. 3151,0 0,85 2678,3
rampa wjazdowa
tacznie 3268,0 - 2783,6

Natezenie deszczu miarodajnego okre$lono uwzgledniajac Norme PN-EN 752:2008 ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne - obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko”.

Projektowang czestotliwo$¢ wystepowania deszczu miarodajnego przyjeto jak dla terendw ustug i
przemystu tj. 1 raz na 5 lat, co odpowiada prawdopodobienistwu wystepowania deszczu p=20%.

Czestos¢ deszczu Kategoria standardu odwodnienia terenu Czestos¢ wystapienia
obliczeniowego (rodzaj zagospodarowania) wylania
C [1 raz na C lat] Cw [1 raz na C lat]
1na1 |. Tereny pozamiejskie 1na10
1na2 Il. Tereny mieszkaniowe 1na 20
1nab [ll. Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na 30
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Czestos¢ deszczu Kategoria standardu odwodnienia terenu Czestos¢ wystapienia
obliczeniowego (rodzaj zagospodarowania) wylania
C [1 raz na Clat] Cw [1raz na C lat]
1na10 IV. Podziemne obiekty komunikacyjne, 1 na 50
przejécia i przejazdy pod ulicami itp.

CZAS TRWANIA DESZCZU MIARODAJNEGO:
Wedtug zalecen ATV A-118 miarodajne czasy trwania deszczu (td min.) w zaleznosci od spadku terenu i
stopnia uszczelnienia powierzchni przyjmuje sie nastepujgco:

Kategoria terenu 1 2 3 4
Spadek terenu Iz <1% 1%-4% | 4%-10% >10%
Udziat powierzchni uszczelnionych <50% >50% >0% >50% >50%
Minimalny czas trwania deszczu T 15 10 5
[min]

Deszcz obliczeniowy 15 qto s

Do dalszych obliczen przyjeto czas trwania deszczu miarodajnego = 15 minut

OBLICZENIA NATEZENIA DESZCZU MIARODAJNEGO :

Model Btaszczyka:

Model Btaszczyka jest dotychczas najczesciej stosowanym modelem do projektowania kanalizacji
w Polsce, jednak zaniza wyniki $rednio o 40 %, w stosunku do rzeczywiscie stwierdzanych. Moze byé¢
stosowany do obliczania natezenia deszczu mogacego wystapi¢ raz w roku, jednakze z podniesieniem

parametru C do 2.
_6,631\H’C
q= e

gdzie:

q — jednostkowe ($rednie w czasie t) natezenie deszczu [dm3/s/ha]

t =10 — czas trwania deszczu [min]

H =670 — wysokos¢ opadu normalnego ($redniego rocznego z wielolecia) [mm]
C =2 - czesto$¢ wystepowania deszczu o natezeniu q lub wiekszym, w latach

Model Bogdanowicz i Stachy :
Model Bogdanowicz i Stachy zalecany jest do stosowany do obliczania natezenia deszczu z wytgczeniem
obszaréw gdrskich i deszczu mogacego wystapic raz w roku

he= 14207 +a (R, £)(= Inp )"

gdzie :
hmax — maksymalna wysoko$¢ opadu [mm]
t — czas trwania deszczu [min.]
p — prawdopodobienistwo przewyzszenia opadu
a — parametr skali zalezny od regionu Polski i czasu t

Dla regionu opolskiego i czasu trwania opadu od 5 do 120 min. warto$¢ parametru a obliczamy ze wzoru:
a= 4,693 xIn(¢+1)— 1,249
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Model Reinholda :
Model Reinholda zalecany jest do obliczania natezenia deszczu miarodajnego dla obszaréw, dla ktdrych
dostepne sg dane o natezeniu deszczu wzorcowego

4= s, 0 (NC- 0,3684)

15,1 (49 >

gdzie :
q - jednostkowe (maksymalne) natezenie deszczu [dm?/s/ha]
t =15 - czas trwania deszczu [min.]
C =5 - czesto$¢ wystepowania deszczu o natezeniu g lub wiekszym, w latach
Q15,1 - natezenie deszczu wzorcowego 0 czasie trwania t=15 min i czestotliwosci wystepowania n = 1 (czyli o
czestosci C=1 raz na rok) [dm3/s ha]

Dla obszaru opolskiego natezenie deszczu wzorcowego wynosi : q5,1=117 [dm?/s/ha]
Do obliczeh na potrzeby niniejszego opracowania, wykorzystano model Reinholda, jako najbardziej
uniwersalny, poniewaz dostepne sg dane odno$nie natezenia deszczu wzorcowego dla terenu Opolszczyzny.

qs5= 117 1;39(%— 0,3684)=185,25x1,127= 208,781/ s/ ha
Obliczeniowa wielko$¢ deszczu miarodajnego wynosi:

Q15,5 = 208,78 dm3/s/ha

Qeo0,5 = 72,62 dm?¥/s/ha

wowczas ilos¢ wod sptywajaca do odbiornika ze zlewni PSZOK, obliczona wedtug wzoru Q = g x F, wynosi :

Gis.5 = 208,78 dm3/s/ha x 0,2784 ha =58,12 dm’/s = 0,058m3/s

Qs0,5 = 72,62 dm3/s/ha x 0,2784 ha = 20,21 dm’/s

Wielkos¢ maksymalnego godzinowego zrzutu wod deszczowych, dla : F=0,2784 ha, t = 60 min i natezenia
deszczu miarodajnego 20,21 dmd/s/ha :

Qumax = 3600s x 0,02021 m3= 72,76 m?

Wielkos¢ $rednich dobowych ilosci wod opadowych, obliczono z nastepujacego algorytmu:

Srednia dobowa [m?/d] = $redni opad roczny z wielolecia x zlewnia zredukowana / ilos¢ dni deszczowych
w roku

Przyjeto maksymalny opad roczny w wysokosci 860 mm i Sredni opad roczny w wysoko$ci 670 mm oraz 156 dni
deszczowych w roku dla terenu przedsiewzigcia:

Wielkoéci Srednich dobowych ilosci wod opadowych:
Qsra= 0,67x2784 /157 = 11,90m3

Dla wymiarowania urzadzen i analizy wptywu odprowadzanych wod opadowych przyjeto Srednig dobowa z dni
deszczowych. Przyjecie absolutnie $redniej z roku, przy tak matej i skupionej zlewni, wydaje sie niewtasciwe,
poniewaz znacznie zaniza wyniki i nie obrazuje warunkéw pracy urzadzen.

Srednia dobowa bezwzgledna zostata obliczona ze wzoru:
Qsra= 0,67x2784 / 365 = 5,11m3
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Wielko$¢ maksymalnych rocznych ilosci wéd opadowych, obliczono wg. nastepujacego algorytmu :

Maksymalna roczna ilos¢ [m3/A] = najwyzszy opad roczny z wielolecia (pogodynka.pl) x zlewnia zredukowana

Qmaxr= 0,86X2784 - 2394,2’773
2.2. Dobor urzadzen dla sieci deszczowej.
Dobér zbiornika.
Zbiornik na projektowanym terenie zaprojektowano ze wzgledu na zapisy w

Dobér wg. powyzszych obliczen przy zatazeniu qis5 = 208,78 dm’/s/ha
Catkowity odptyw z terenu:

Gis.5 = 208,78 dm’/s/ha x 0,2784 ha =58,1 dm’/s = 0,058m3/s

Opad deszczu 15min = 900s

V=158,1 x 900 = 52290,01 = 52,3m3

Przyjmujac wspotczynnik 1,3 na przetrzymanie =>68,0m3

Przyjeto zbiornik owalny segmentowy z elementéw betonowych firmy Ecol-Unicon o wymiarach wewnetrznych:
dtugosé L= 10,0mb , szeroko$¢ b=5,0m , wysokos¢ h= 2,5m

Objetos¢ catkowita wynosi V= 110,0m?

Objetos¢ czynna:

- wlot rurociggu d300mm => 149,64m npm

- strefa martwa ze wzgledu na umieszczenie pomp w zbiorniku h= 0,5m => 149,14m npm

Wysokos¢ czynna zbiornika wynosi => 1,55m

Vez= 43,9m? x 1,55m= 68,0m?

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej obliczona wypdr budowli.
Dane wyjsciowe:

- zbiornik z elementéw betonowych 5000x4600+U5000x2500x2 — masa catkowita = 80 300,0kg = 80,3t
( pokrywa grubo$ci 30cm dodatkowo 5 200kg) = 85,5T

Pokrywa gr.30cm = 31 200kg = 31,2t

- naziom nad zbiornikiem warstwa gruntu h=0,9m na F=48,5m2

- woda gruntowa na poziomie 153,20m npm ( w przypadku powodzi)

- teren zbiornika na poziomie 153,35m npm

- h=3,90m

- tarcie boczne - 0

Wypdr:

V=48,5* 3,9= 189,15T

Wsp. bezpieczenstwa

V= 189,15 1,1= 208,1T

Sita utrzymujaca

Ciezar zbiornika

Fi=85,5T

Dodatkowo :

Naziom: F3=48,5*0,9%1,9=82,90T

Martwa warstwa wody 0,5m F,= 44,0x0,5=22,0T
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Docigzenie zbiornika od gory ptyta gr.20cm ( 9600+5600x2)= 20 800,0kg = 20,8t

XF = 85,5+82,9+22+20,8 = 211,2T
Warunek spetniony
XF >V — 211,2T>208,1T

Dobér pomp.
Parametry obliczeniowe.

1/ medium: zanieczyszczone wody deszczowe,

2/ wydatek: g= 5l/s,

3/ ilos¢ pomp w pompowni : 2szt pracujace naprzemiennie,

4/ max poziom wody w zbiorniku : 152,50m npm

5/ rurociag ttoczny : PE100 SDR 17 PN10 dz75x4,5mm L= 14,6mb
6/ Lokalizacja pomp: w zbiorniku na terenie zielonym,

7/ maksymalna rzedna rurociggu ttocznego : 152,50m npm

8/ rzedna osi wyj$cia rurociggu tlocznego: 149,84m npm

Dobrano pompy typu DW75 firmy EBARA o mocy 0,55kW z wirnikiem kanatowym.
Oznaczenie PD/4,5/ N-65/ DW75.

Opis instalaciji i urzadzen stuzacych do gromadzenia, oczyszczania wod opadowych.

Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 ,poz. 1311): § 17. 1. Wody opadowe lub roztopowe,
ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej:

1) terenéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, miast, drog zaliczanych do kategorii
drég krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci,
jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) obiektéw magazynowania i dystrybucii paliw, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o czestosci wystepowania jeden raz
w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilo$ci nie mniejszej niz powstajgca z opadow o natezeniu 77 | na sekunde na
1ha

- moga by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi, o ile nie zawierajg substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach
przekraczajacych 100 mg/l zawiesin oraz 15 mg/l weglowodordw ropopochodnych

Dobér urzadzen oczyszczajacych:

Powierzchnia zredukowana zlewni wynosi : F .= 0,2784ha

Sptyw miarodajny dla deszczu miarodajnego Q155=208,78 dm?/s, ze zlewni F;, wynosi

58,1 dm’/s = 0,058m¥s

Minimalne iloci sciekéw wymagajace oczyszczania to 15 dm3/s/ha:

Q1 =qF,=15x0,2784 = 4,2dm%/s => 0,004 m3/s

Wymagana przepustowos¢ hydrauliczna separatora zgodna z norma;

Q2 = Qmax = 77 x 0,2784 dm3/s = 21,4=> 0,02 m¥/s

Dobrano wysokosprawny separator koalescencyjny z osadnikiem 5

Dobédr osadnika :

Doboru osadnika zawiesiny mineralnej dokonano na podstawie normy PN-EN 858 2:2002.
Przyjeto srednia ilo$¢ osadéw dla ktorej V osadnika wynosi 100NS/fd [ 1]
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gdzie:

NS — maksymalny przeptyw przez urzadzenie oczyszczajace [ I/s]
fd — wspotczynnik gestosci substanciji separowane;
V=(100*21,4)/ 3=713,0 dm3

2.3. Trasa kanalizacji deszczowej .
Trase kanalizacji deszczowej przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1: 500.

Odbiornikiem wody bedzie réw rolniczy R-A , ktory taczy sig z rzeka Ryjec na wysokosci firmy POLARIS.
Rurociagi projektuje sie z rur PVC kielichowych o $rednicy 300mm.

Spadki od 0,6% do 5%.

Gtebokosci 1,3 — 1,80m.

Przykanaliki z rur PVC o $rednicach 200mm.

Wylot do rowu rolniczego R-A dokowy, betonowy , prefabrykowany o Srednicy 160mm.
- rzedna dna wylotu: 152,28 m npm

- rzedna dna rowu R-A w miejscu wylotu: 151,75m npm
Umocnienie rowu R-A w miejscu wylotu.
skarpy: do wysokos$ci 0,8m ptytami o wymiarach 60x40x8cm
dno: ptytami azurowymi o wymiarach: 90x60x10cm
Plyty utozone na widkninie separacyjno-filtracyjnej 200g/m2 i podsypce piaskowe;
gr.15¢cm.
Stopa skarpy: podwdjne Zerdzie drewniane $rednicy 10-12cm , wsparte o kotki faszynowe
Srednicy 8cm zabijane co 50cm.
Zakonczenie ubezpieczenia palisadg drewniang z kotkow fi 8cm o dt. okoto 1,0m
Dtugo$¢ umocnienia 10,0m. Po 5m powyzej i ponizej wylotu.

2.4. Przebudowa rowdw rolniczych.

W ramach inwestycji planuje sie przebudowe rowu R-A4. Likwidacji ulega odcinek rowu dzielacy teren na potowe o
dtugosci 80,5mb. W zamian powstaje nowy odcinek o dtugosci 66,5mb. Z uwagi na brak miejsca na dziatce zostat
zaprojektowany jako kryty. W jego sktad wchodzi rurociag o srednicy 600mm o dtugosci 62,5mb oraz odcinek otwarty
o dtugosci 4,0mb z wtgczeniem go do rowu R-A.

Na odcinku krytym nalezy utozyé rurociag z rur GRP Flowtite z zywic poliestrowych SN 500.Rodzaj zastosowanego
materiatu pozwoli na wykonanie tuku segmentowego o kacie 134st.

Na rurociggu wykona¢ dwie studnie betonowe $rednicy 1000mm. Studnie zwienczy¢ pokrywa typu lekkiego
dostosowujac jej wysoko$¢ do rzednych terenu.

Rurociag na wlocie i wylocie zakonczy¢ pczyczdtkami zelbetowymi o wymiarach 300cmx250cmx 25¢cm

Przyczotki wykona¢ w technologii wylewanych na budowie z betonu C30/37 wodoszczelnego (w8). Konstrukcije
zbroi¢ podwdjng siatkg z pretow zbrojeniowych fi 12 i 8mm ze stali STOS/A0 RB500/AIIIN. Od strony gruntu komory
zaizolowac abizolem 2x R+P lub innym $rodkiem zabezpieczajacym konstrukcje betonowa.

Otulina zbrojenia 4cm. Rurocigg na wlocie i wylocie zabezpieczy¢ kratg z ptaskownikéw stalowych 60x5 o
oczkach 50x50mm.
Rurociag posadowi¢ na fundamencie kruszywowym wysoko$ci 20cm zageszczonym do Is> 0,70. Zaspke ponad rurg

0 wysokosci 30cm wykonac recznie z gruntu przepuszczalnego. Nasyp wtasciwy ksztattowa¢ zgodnie z
dokumentacja projektows .

Po jego wykonaniu nasyp wykonczy¢ 10-cio cm warstwa humusu z obsiewem.

Na odcinku otwartym bezposrednio przed wlotem o dtugo$ci 4,0mb réow ubezpieczy¢ poprzez utozy¢ plyty
azurowe 60x40x10 na na podsypca piaskowej gr.15¢cm.Otwory w ptytach zasypaé ttuczniem kamiennym.
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Stope skarpy ubezpieczy¢ podwojng zerdzig drewniane Srednicy 10-12cm , wspartg o kotki faszynowe
$rednicy 8cm zabijane co 50cm. Skarpy do wysokosci 0,8m ubezpieczone ptytami azurowymi.
Szczegoly w czesci rysunkowej opracowania.

Parametry rowu R-A w miejscu wylotu.

- szeroko$¢ dna 0,60m

- nachylenie skarp 1:n=1:1

- gteboko$¢ okoto 1,2m

Umocnienie rowu R-A w miejscu wiotu rowu R-A4
Skarpy: do wysokosci 0,8m ptytami o wymiarach 60x40x8cm
Dno: ptytami azurowymi o wymiarach: 90x60x10cm
Ptyty utozone na widkninie separacyjno-filtracyjnej 200g/m2 i podsypce piaskowe;
gr.15¢cm.
Stopa skarpy: podwdjne Zerdzie drewniane $rednicy 10-12cm , wsparte o kotki faszynowe
Srednicy 8cm zabijane co 50cm.
Zakonczenie ubezpieczenia palisadg drewniang z kotkow fi 8cm o dt. okoto 1,0m
Dtugo$¢ umocnienia 10,0m. Po 5m powyzej i ponizej wylotu.

Przed zasypaniem rowu R-A4 nalezy bezwzglednie wymieni¢ grunt na trasie rowu. Istnieje
prawdopodobienstwo zalegania gruntu organicznego, ktéry nie moze stanowi¢ elementu podbudowy
pod nawierzchnig.

3.0. ZASTOSOWANE MATERIALY
3.1.Wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00 ,Wymagania

0goine” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest: dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.
Materiaty musza by¢ nowe , powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne . Wymagane jest
trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze odpowiadajg one przedstawionym dokumentom.
Nalezy powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdbw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyska¢ jego akceptacje.
Rury kanalizacyjne
Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury kanalizacyjne:
e rury PVC kielichowych faczone na uszczelki gumowe o $rednicy dn 200mm i 315mm (wylot 160mm)
0 sztywnos$ci nominalnej SN = 8000[n/m2] szeregu SDR 34. Nie stosowa¢ rur z PVC spienionego.
Montaz rur wykonywa¢ zgodnie z instrukcjq ich producenta.
e tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studni)
posiadajace Aprobate Techniczng
e posiadajace Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng

Rury do zarurowania odcinka rowu:
e rury bezcisnieniowe GRP Flowtite z zywic poliestrowych SN 500 $rednicy 600mm
e zgodne z normg DIN 19523
e lgczenie rurowo-kielichowe lub za pomoca fabrycznie dostarczanych tacznikéw
Studnie kanalizacyjne
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komora robocza - wykonana z kregow betonowych z betonu klasy minimum B45 [ub polimerobetonu o
Srednicy od 1000mm do 1200mm, w skfad ktorej wchodzi :

al kineta studni wykonana jako monolit , w ktérym umocowane sg mufy podtgczeniowe rur,

b/ kregi betonowe z betonu B45 lub polimerobetonu taczone na uszczelki gumowe,

c/ konus betonowy z betonu B45 lub polimerobetonu taczony na uszczelki gumowe.

Elementy betonowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1917

Prefabrykaty betonowe studni od zewnatrz winny by¢ zabezpieczone fabrycznie $rodkami do izolacji
przeciwwodnych.

wiazy kanatowe Zeliwne z Zeliwa szarego, samopoziomujace z wktadka ttumigca w korpusie , typu ciezkiego
D 400 dn 600mm z wktadkg z betonu klasy co najmniej C35/45 , niezamykane na $ruby imbusowe.

stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiu PN-64/H-74086

materialy izolacyjne izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

przejScia szczelne -tuleje ochronne doszczelnione piankg poliuretanowg lub kitem silikonowym; nalezy
wykona¢ dla przejs¢ kolektora przez Sciany studzienek.( np. dla potaczen kaskadowych). Przej$cie powinno
by¢ elastyczne i szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody
odprowadzanej kanatem.

Wpusty uliczne klasy D 400 o formie ptaskiej i wymiarach rzutu 500 x 305(500x400) mm z kotnierzem. Dla
zapewnienia trwato$ci studzienki, wpusty zeliwne uliczne nalezy osadzi¢ na pier$cieniu odcigzajgcym z betonu
minimum C35/45. Studzienki wpustowe z rur betonowych wytrzymatosci Ill — beton C45/55 np. WIPRO DN
500 mm. Wysoko$¢ czeSci osadowej studzienki min 0,5m. Wewnatrz studzienek Sciekowych montowac
wiaderka na zanieczyszczenia z blachy ocynkowanej o wysoko$ci min. 0,5 m. Studzienki wpustowe nalezy
wykonywac tacznie z podstawa.

Separator koalescencyjny
Korpus urzadzenia zrealizowa¢ jako studnie betonowe EU zbudowane z prefabrykowanych elementéw

betonowych wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy co najmniej C35/45, wodoszczelnego > W8, o
nasigkliwo$ci ponizej 5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 W 2% NaCl. Beton pod wzgledem odpornosci
na substancje ropopochodne wg.PN-EN 858-1.
Korpusy betonowe zgodne z Krajowg Oceng Techniczna.
Separator zwienczy¢ nadbudowa z kregéw betonowych zakofczyé wiazem ulicznym typu ciezkiego.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej wykona¢ korpus separatora z kregoéw betonowych lub
zelbetowych. Dobdr innego urzgdzenia niz zaproponowane w dokumentacji wymaga przeliczenia jego
stateczno$ci.

Zbiornik retencyijny.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej stosowaé zbiorniki zelbetowe lub betonowe. W dokumentaciji
dobrano zbiornik firmy ecol-unicol zelbetowy , wykonany z modtowych elementow prefabrykowanych oraz
elementdw zamykajacych ( pokrywa, komin wiazowy).Poszczegolne elementy zbiornika faczone sg
systemowych potaczenn skrecanych. Potaczenia muszg gwarantowaé szczelnos¢ zbiornika. Zbiornik
zlokalizowany jest w terenie zielonym. Dla jego docigzenia nalezy stosowac pokrywe typu ciezkiego. Na
pokrywie zbiornika zamontowa¢ komin ztazowy z kregéw o Srednicy 1200mm zwienczony pokrywg i wtazem
typu lekkiego. Kominy ztazowe wykonywac z elementow zgodnych z normg PN-EN 1917. Elementy taczy¢ na
uszczelki gumowe wykonane zgodne z normg PN-EN 681-1.

Zastosowane elementy 5000x4600+U5000x2500x2.Grubos¢ dna zbiornika minimum 250mm , grubo$¢ $cian
minimum 180mm.
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Kominek inspekcyjny wyposazy¢ w drabinke ze stali nierdzewnej wykonanej zgodnie z normg PN-EN 14396.
Zbiornik zabezpieczy¢ przeciwwilogociowo abizolem 2x R+P lub wykona¢ elementy winny by¢é wykonane z
betonu o odpowiednich parametrach.

Wewnatrz zbiornika zainstalowa¢ pompy do wody deszczowej.

Zawory dz 50mm zamykajace odptyw wody na rurociagach tlocznych wykona¢ poza zbiornikiem. Wyposazy¢
je naped i zeliwng skrzynke uliczng. Skrzynke podbudowaé w celu unikniecia jej osiadania.

4.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

W celu ustawienia zbiornika wymagany jest dzwig o nosnosci 40,0t.

5.0. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST.

6.0. WYKONYWANIE ROBOT
6.1. Drogi technologiczne.
Dla realizacji zbiornika retencyjnego, bedzie wykorzystywany sprzet ciezki do 40t ze wzgledu na nieno$ny
grunt oraz wysoki poziom wody gruntowej nalezy wykona¢ tymczasowe drogi z ptyt drogowych.
6.2. Odwodnienie terenu inwestycji.
Badania geologiczne wykazaly, ze w miejscu lokalizacji zbiornika oraz cze$ci rurociggdw woda gruntowa
wystepuje na poziomie :

» zbiornik retencyjny , separator - 151,80m npm

» studnia Sk-4 153,20m npm
W kosztach realizacji inwestycji nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopédw pod ciagi kanalizacyjne poprzez
odwodnienie powierzchniowe , a zbiornika retencyjnego i separatora przez odwodnienie wgtebne.

6.3.1. Odwodnienie powierzchniowe

Odwodnienie przewiduje sie realizowa¢ poprzez zainstalowanie tymczasowych studni zbiorczych o $rednicy
80 cm, z pompami zanurzalnymi o wydajnosci ok. .5,0-10 I/s .

W czasie realizacji inwestycji w wykopie pod rurociggi rowniez moze pojawi¢ sie woda , wowczas instalowac
przewody drenazowe ,zasypane zwirem. W trakcie realizacji inwestycji sukcesywnie je przedtuzac . Z chwilg
zmniejszenia sie skuteczno$ci odwodnienia -tj. przy dtugo$ci drenazu przekraczajacej 30 - 50 m, instalowaé
studnig zbiorczg. Wode z wykopu podawa¢ tymczasowymi przewodami ttocznymi DN 80 do rowu R-A.

6.3.2. Odwodnienie wgtebne

Dla potrzeb realizacji zbiornika i separatora wykonac¢ instalacje igtofiltrowg metoda wptukiwania.

Igtofiltry wptukiwa¢ bezposrednio w grunt , a gruncie stabiej przepuszczalnym w rurze obsadowej z obsypka z
grubego pisku lub zwiru - sredni poziom wptukiwania igiet 9m. Géra filtra na poziomie 7m ppt, dét 8,5m ppt.
Igtofiltry podtaczy¢ do kolektora ssacego, a nastepnie do agregatu pompowego. Pompowanie wody agregatem
pompowym. Zamontowa¢ agregat pompowy do statej pracy - w tym rezerwowy.
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Pompowanie wody wykonywa¢ jednym zestawem pompowym przez 24 godz. przez caly okres wykonywania
robot budowlanych. Aby unikna¢ zalania wykopu w sytuacji awaryjnej , nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne i
drugi agregat pompowy oraz staty dozor techniczny.

Wode z odwodnienia wykopéw odprowadzi¢ tymczasowymi naziemnymi rurociggami stalowymi Dn 150mm
(wykona¢ rurocigg wraz z tymczasowg zasuwg kotnierzowg O 100mm) do przebudowywanego rowu.
Odwodnieniem musi by¢ objety caty wykop zbiornika.

Wzdtuz brzegu projektowanego wykopu nalezy wptukac igtofiltry fi 38 mm z filtrem o dtugosci 1,50 m w
rozstawie co 3,0 m. Wode z iglofiltréw zbiera¢ kolektorem ssawnym ,skad pompa z przystawky
samozasysajacq ttoczy¢ do tymczasowego rurociggu. Odptyw z rurociggéw ttocznych kierowa¢ do rowu.

Do odwodnienia przyjeto agregaty pompowe o wydajnosci rzedu 20 - 30 dm3/s oraz przewody ttoczne

o Srednicy nominalnej 150 mm.

Zwraca sie uwage na zachowanie ciggtosci rob6t odwadniajgcych poniewaz:

- obnizone lustro wody gruntowej w dolnym odcinku w zasadniczy sposéb utatwia odwodnienie kolejnego
odcinka

- wahania lustra wody gruntowej w obrebie zabudowan moze powodowac¢ ich osiadanie ; powolne ,jednostajne
obnizenie poziomu wody zmniejszy takie zagrozenie

Podstawowa zasad prowadzenia rob6t odwadniajacych jest zachowanie ich ciggtosci.

Z uwagi na wahania zwierciadta wody na poziomie 1m ( wg dokumentacji geologicznej) zaleca si¢ ich

rozliczenie wg faktycznych godzin pompowan.

6.4. Roboty ziemne.

Realizacje przewidziano poprzez wykop mechaniczny z szalowaniem. Parametry wykopu : szeroko$¢
dna 0,6m , gteboko$¢ 1,60m. Wg opinii geologicznej grunt zalegajacy w podtozu mozna zaliczy¢ do 1l kat. ,
wody gruntowe na poziomie 0,0-1,6ppt. Teren pod inwestycje bedzie podniesiony max o 80cm w sasiedztwie
rowu R-A ( Strona zachodnia inwestycji). Pod rurociagi wykona¢ zageszczong tawe z podsypki piaskowej
grubosci 20cm zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Rurocigg obsypa¢ warstwg piasku gr. 30cm ponad wierzch rury. Pozostaty grunt zageszcza¢ mechanicznie
warstwami grubo$ci 20cm do wskaznika okreslonego w dokumentacji drogowe;.
W ramach prac drogowych przewidziana jest czeSciowa wymiana gruntu.

4.5. Roboty sieciowe.

Posadowienie i obsypka przewodow

Rurociagi posadowi¢ na 20cm podsypce piaskowej i zasypac piaskiem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch
rurociggu. Zasypke wykopow do 30cm ponad wierzch rury wykonywacé recznie, piaskiem bez kamieni, warstwami o
grubosci 20cm ze starannym zageszczaniem kazdej warstwy zgodna z dokumentacjg branzy drogowe.
Studnie betonowe posadawia¢ na fundamencie kruszywowym grubosci 30cm .
Po ustawieniu studni, zasypa¢ je gruntem piaszczystym warstwami po 30cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia zgodnego z branzg drogowg. Rzedng pokrywy dostosowaé do poziomu nawierzchni.

Roboty montazowe
Roboty montazowe wykonywaé zgodnie z:

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

o Instrukcjami producentdw stosowanych rur kanalizacyjnych i innych materiatéw.

e Szczegbty w czesci rysunkowej opracowania
Zbiornik retencyjny:
Elementy zbiornika nalezy sktadowa¢ w potozeniu , w jakim bedg zabudowane na ptaskim i rownym podtozu (
np. podktadch drewnianych).
Zbiornik posadawiaé na przygotowanym podtozu , wzmocnionym przez zageszczanie. Zaprojektowano
fundament kruszywowy wysokosci 0,8m zageszczony do 1s=0,98.
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W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntdw nienosnych nalezy je wymieni¢. Na czas
prowadzenia robdt skarpy wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem lub wykonaé¢ wykop na rozkop. W
czasie montazu zbiornika wykop musi by¢ suchy.

Korpus zbiornika montowany jest przy pomocy dzwigu o nosnosci zapewniajacej bezpieczne podnoszenie i
przemieszczanie elementéw. Nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla zestawoéw samochodowych 40T. Montaz
polega na opuszczeniu elementéw do wykopu i na odpowiednio wykonany fundament i ich skreceniu za
pomocg sprzegéw z jednoczesnym utozeniem uszczelki. Po ustawieniu i potgczeniu wszystkich elementéw |,
kieszenie Srub wypetni¢ zaprawg klejowg. Wykop miedzy zbiornikiem , a skarpg wypetni¢ piaskiem lub
pospdtka. Nasyp zagesci¢ warstwami na catym obwodzie, az do uzyskania rzednej zgodnej z projektem.
Zbiornik poddac probie szczelnosci. Mozna jg wykona¢ przed zasypaniem zbiornika. Po 48h od napetnienia
zbiornika woda, nie powinny pojawi¢ sie przecieki na $cianach , a ubytek wody nie powinien przekraczac¢
warto$ci 0,04dm3/(m2xh) zwilzonej powierzchni $cian i dna.

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Poszczegolne etapy i cato$¢ wykonywanych robét podlega kontroli zgodnie z wymogami okre$lonymi w :

- Dokumentacji Projektowej
- Normach okreslonych w poszczeg6inych Specyfikacjach Technicznych
- zatgczonych uzgodnieniach

7.1. Utozenie rurociagéw deszczowych

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego,

- badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji

- badania w zakresie przewodu obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnos$cig do 1 ¢cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- badanie prawidtowosci utozenia przez wykonanie przegladu kamerg inspekcyjng

8.0. ODBIORY ROBOT .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg nastepujace elementy:

o wykopy wraz z ich obudowami

e podsypki i obsypki

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw

e wykonane studni kanalizacyjnych,

e wykonanie izolacji,

e zasypanie i zageszczanie nasypow.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
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Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupetnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania
robét.

e Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu

e Dziennik budowy.

o Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci .
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika budowy.

Przejecie czesci robot
Jest to przejecie techniczne catkowitego etapu robét po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Przy odbiorze wymagane jest przeditozenie nastepujacych dokumentow:
o wszystkich dokumentdw wymaganych przy Przejeciu Robét,
e protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokotu przeprowadzonego badania szczelno$ci przewoddw,
o Swiadectw jakoSci wydanych przez dostawcow materiatéw,
e dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy przejeciu nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
o protokoty z odbiordw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
e aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

9.0 SIEC ODWODNIENIOWA - DRENAZOWA.
W ramach inwestycji planuje sie obnizy¢ istniejace zwierciadto wody pod nawierzchnig placu i ramp oraz przeja¢

czes$¢ wod gromadzacych sie przy nasypie ulicy Wspolne;.

W tym celu zaprojektowano system drenazy wykonanych z rur perforowanych uktadanych w obsypce zwirowej oraz
ciag drenarski wykonany jako filtr odwrotny- "drenaz francuski’. Woda z uktadu bedzie odprowadzana do rowu R-A
za posrednictwem rurociggu z rur petnych o $rednicy 160mm. Rurocigg zostanie zakofczony wylotem .

Trase sieci drenazowej przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1: 500. Realizowa¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym i zataczonymi profilami.

9.1. Zastosowane materialy.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00 ,Wymagania

0goine” pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest: dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.
Materiaty musza by¢ nowe , powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne . Wymagane jest
trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze odpowiadajg one przedstawionym dokumentom.
Nalezy powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdbw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyska¢ jego akceptacje.

Rury:

Do budowy sieci drenazowej nalezy zastosowac rury :
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e rury PVC -U drenazowe , perforowane o $rednicy dn 125 i 160mm oraz ksztattki odpowiadajace temu
systemowi. Montaz rur wykonywac zgodnie z instrukcjg ich producenta. W rozwigzaniu zastosowano
tréjniki redukcyjne i réwnoprzelotowe .

e rury PVC kielichowych taczone na uszczelki gumowe o $rednicy dn 160mm
o sztywno$ci nominalnej SN = 8000[n/m2] szeregu SDR 34. Nie stosowa¢ rur z PVC spienionego.
Montaz rur wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg ich producenta.

e tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studni)
posiadajace Aprobate Techniczng

e posiadajgce Deklaracje zgodno$ci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng

Studzienki kanalizacyjne PVC

o kineta — z PP niewtazowa dn 315mm pozwalajgca na bezposrednie poditaczenie posadowionych w
gruncie rur kanalizacyjnych .W tym jedna kineta potgczeniowa i jedna przelotowa

e trzon - rura trzonowa z PP lub PCV wznoszaca o $rednicy wewnetrznej 315mm,

o teleskop - cze$¢ zestawu pozwalajgca na kompensacije osiadania.

o zamkniecie studni: stozek zelbetowy 3150mm + pokrywa zelbetowa (dopuszczona dla terenéw
zielonych) lub pokrywa zeliwna

e przejScia szczelne -tuleje ochronne doszczelnione piankg poliuretanowg lub kitem silikonowym;
nalezy wykona¢ dla przej$¢ kolektora przez $ciany studzienek.( np. dla potaczen kaskadowych).
Przejscie powinno by¢ elastyczne i szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

e Studzienki zgodne z normg PN-EN 13598-2:2016-09 i PN-EN 476:2011.

Drenaz francuski:
e Zwir ptukany o frakcji 2-32mm nie dopuszcza sig stosowania frakcji ponizej 2mm
e piasek gruby o frakcji 0-2mm, wg PN-B-02480. Frakcji o $rednicy wigkszej od 0,5mm powyzej
50%.
wskaznik wodoprzepuszczalno$ci minm.8m/dobe.
Wyklucza sie mozliwo$¢ stosowania geowtoknin wokot drenazu.

9.2. Technologia wykonywania robét.

Roboty ziemne.
Realizacje przewidziano poprzez wykop reczny lub mechaniczny. Wykop waskorzestrzenny o

szerokosci 30cm. Realizacja szerszego wykopu zwigksza ilos¢ materiatu ( pospotki i piasku).

Parametry wykopu : szeroko$¢ dna 0,3m , gteboko$¢ max. 1,0m. Wg opinii geologicznej grunt zalegajacy w
podtozu mozna zaliczy¢ do Il kat. , wody gruntowe na poziomie 0,0-1,6ppt. Teren pod inwestycje bedzie
podniesiony max o 80cm w sasiedztwie rowu R-A ( Strona zachodnia inwestycji).

Prawdopodobnie realizowany wykop pod drenaz bedzie odbywata sie w gruncie nasypowym wymienionym ze
wzgledu na zalegajacy ppt namut gliniasty.

Pod drenaz francuski wykop realizowany bedzie w gruncie rodzimym.

Ulozenie rurociagow:

Rurociagi sieci drenazowej uktadac:
- perforowane dn 125 i 160mm posadowi¢ na 10cm podsypce ze zwiru ptukanego granulacji 2-32mm. Rurociag
zasypac recznie zwirem o identycznej granulacji do wysokosci min 20cm ponad rurg do spagu warstw nawierzchni
drogowej.
- petne dn 160mm posadowi¢ na 20cm podsypce piaskowej. Rurociag zasypac gruntem piaszczysty do spagu
warstw nawierzchni drogowe;.
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- drenaz francuski posadowi¢ na 10cm podsypce ze zwiru ptukanego granulacji 2-32mm. Rurociag zasypac recznie
zwirem o identycznej granulacji do wysokosci min 45¢cm ponad rurg . Powyzej zwiru zastosowac piasek gruby
warstwa okoto 20cm. Ponad piaskiem grunt urodzajny+ obsiew mieszankg traw 10-15cm.

We wskazanych na planie miejscach posadawia¢ studnie PVC dn315mm na fundamencie kruszywowym
grubosci 30cm .
Po ustawieniu studni, zasypa¢ je gruntem piaszczystym warstwami po 30cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia zgodnego z branzg drogowg. Rzedng pokrywy dostosowaé do poziomu nawierzchni.
Roboty montazowe wykonywaé zgodnie z:

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

o Instrukcjami producentdw stosowanych rur kanalizacyjnych i innych materiatéw.

e Szczegbty w czesci rysunkowej opracowania

9.3. Kontrola jakosci robot

Poszczegolne etapy i cato$¢ wykonywanych robét podlega kontroli zgodnie z wymogami okre$lonymi w :

- Dokumentacji Projektowej

- Normach okreslonych w poszczeg6inych Specyfikacjach Technicznych

- zatgczonych uzgodnieniach

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego,

- badanie materiatow uzytych do budowy drenazy

- badania w zakresie przewodu obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci
(z doktadnos$cig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cig do 1 ¢cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

9.4. Odbiory robét .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
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Il. CZESC GRAFICZNA
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I. CZESC OPISOWA
Przytacza wodno-kanalizacyjne
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I. CZESC OPISOWA
Sie¢ kanalizacji deszczowej i drenazowej.
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