1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

OPIS | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowe opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji elektrycznej
punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych wraz z niezbedng infrastrukturg dla gminy
Walce w nastepujgcym zakresie:

- wykonanie zasilania przedmiotowego obiektu z ZK2a-1P (usytuowane na dziatce nr
41/3) do gtéwnej skrzynki bezpiecznikowej RG znajdujgcej sie obok projektowanego
kontenera biurowo- socjalnego .

- wykonanie zasilania dla poszczegdlnych obiektdw na placu PSZOK

- wykonanie instalacji elektrycznych w projektowanych obiektach PSZOK

- wykonanie sztucznego uziomu typu szpilkowego w celu zapewnienia skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej — uktad TN-S dla obiektéw wyposazonych w instalacje elektryczng oraz
obwdd oswietlenia zewnetrznego placu PSZOK (wiaty, waga samochodowa, boksy na
sktadowanie odpaddéw znajdujgcych sie na placu PSZOK itp.).

Wykonanie zasilania w energie elektryczng do przedmiotowego zestawu ztgczowo-
pomiarowego ZK2a-1P zgodnie z warunkami przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej nr
WP/047993/2023/00R02 z dnia 09.05.2023 r lezy po stronie przedsiebiorstwa TAURON
Dystrybucja S.A. 40-337 Katowice, Oddziat Opole. Zgodnie z przedmiotowymi warunkami
catos¢ inwestycji w tym temacie zostanie wykonane przez w/w przedsiebiorstwo.

Parametry energetyczne:
- Zasilane w ukfadzie tréjfazowym.

- Rodzaj przyfacza kablowe

- Napiecie zasilania 400/230V

- Moc zamdwiona przytgczeniowa 17,0 kw

- Zabezpieczenie gtdwne 32A w czesSci pomiarowej ZK2a-1P
- Zabezpieczenie przed pomiarem 50A w czesci ztgczowej ZK

- System ochrony od porazen szybkie wytgczenie.

- Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4kV: TN-C

OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt w zakresie instalacji elektrycznych opracowano na podstawie:
1. Umowy ze zleceniodawcg
2. Podktadow budowlanych
3. Wytycznych branzowych
4. Obowigzujgcych norm, przepisow i katalogéw.

. Zakres opracowania

Przedmiotowy projekt obejmuje :
1. typowgq zewnetrzng 3 fazowg skrzynke bezpiecznikowg RG,



. instalacje oswietlenia zewnetrznego placu PSZOK,

. instalacje zasilania obiektow znajdujacych sie na terenie PSZOK
. instalacje elektryczne w obiektach PSZOK

. instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

. instalacje monitoringu wizyjnego na stupach oswietleniowych

o Uk, WN

Normy i przepisy zwigzane:

- aktualne przepisy i normy:

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zespdt norm

- PN EN 12464-1 — Oswietlenie miejsc pracy

PN-84/E-02035 — Oswietlenie miejsc pracy

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 : Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2 : Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3 : Uszkodzenia fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4 : Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach

- PN-EN 1838 - Oswietlenie awaryjne

- PN-78/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim odpowiada¢ powinny budynki i ich usytuowanie

- Ustawa o ochronie p.pozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz.u. nr 81, poz 351

Zasilanie i pomiar energii

Zasilanie  PSZOK: zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej nr WP/047993/2023/00R02 z dnia 09.05.2023 zostanie posadowiony
zestaw ztgczowo-pomiarowy typu ZK2a-1P z ktdrego z czesci pomiarowej nalezy wyprowadzié
kabel zasilajgcy WLZ-YKSX 0,6/1kV 4x35 mm2 i wprowadzi¢ do projektowanej gtdwne;j
skrzynki bezpiecznikowej RG usytuowanej w poblizu kontenera biurowo-socjalnego. Kabel
nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Na trasie, w miejscach zblizen, skrzyzowan oraz
pod ciggami jezdnymi, kabel chroni¢ rurg ostonowg

Gtéwna skrzynka bezpiecznikowa RG 3x230/400V

Gtéowng skrzynke bezpiecznikowg RG 3x230/400V usytuowaé w poblizu
kontenera biurowo-socjalnego, ktéra zasila¢ bedzie wszystkie obwody elektryczne PSZOK.



Przedmiotowa skrzynka RG 3x230/400 - wolnostojgca mocowana na konstrukcji wsporczej
w obudowie z izolacyjnego trudno palnego i samogasngcego kompozytu, IP65 pojemnos¢ min.
3x18 modutéw - wyposazona w wytacznik gtéwny oraz zabezpieczenia réznicowo-pradowe,
zwarciowe i przecigzeniowe poszczegdlnych odbioréw. W RG zabudowal grzatke
z termostatem w celu zapobiegniecia wytrgcenia sie kondensatu. W RG zabudowany bedzie
zegar astronomiczny, sterujgcy oswietleniem terenu. Schemat przedstawiono na rysunku
E- 02 E-03.

Instalacja sily 230/400V

Na terenie PSZOK projektowane sg urzadzenia zasilane z instalacji sitowej 400V, s3 to
praso-kontenery o mocy 5,5 kW kazdy oraz zestawy pomp . Praso-kontenery beda zasilane
z szafki Rpk przewodem gietkim w ostonie gumowej, zakoriczonym wtyczkg 32A/5p. Jeden
przewdd bedzie stuzyt do obu praso-konteneréow zamiennie.

Instalacja oSwietleniowa, gniazd wtyczkowych 230V w obiektach PSZOK oraz zasilania wagi
samochodowej i przesuwnej bramy wjazdowej pompy odwadniajacej

I. Instalacja oswietlenia w obiektach PSZOK.

Instalacje wewnetrzne 230V prowadzi¢ przewodem YDYz0450/700V
w pomieszczeniach technicznych (wiaty, magazyny i pomieszczenia) jako natynkowe w
rurkach instalacyjnych lub korytkach. Sprzet tagczeniowy wytgczniki, przetgczniki mocowad na
wysokosci 1,2m od poziomu terenu. Oprawy o IP 66 wyposazy¢ w zrdodta sSwiatta
o temperaturze barw 4 000K i wspdtczynniku Ra>80%. Srednie natezenie oswietlenia
ogoblnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464, PN-EN 12646.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Inwestora kontener biurowo-socjalny
zostanie dostarczone jako kompletny z wykonanymi instalacjami elektrycznymi. W projekcie
nalezy tylko ze skrzynki GRPSZ wyprowadzi¢ obwody ktdre zasila¢ bedg zamontowane w nich
przedmiotowe instalacje

Il. Instalacja oswietlenia zewnetrznego placu PSZOK

Role przedmiotowego oswietlenia bedg spetnia¢ oprawy drogowe LED o IP66, zasilacze
elektroniczne, 18 Zrodet Swiatta typu GUELL 2 A40/W 74W 840 GR-94 o mocy 74W i barwie od
4200 do 4700K lub inne spetniajgce w/w warunki, montowane na stupach metalowych
okragtych o wysokosci 8m montowanych do betonowych fundamentoéw przy pomocy 4 srub
w iloSci 18 szt. rozmieszczone zgodnie z rysunkiem PZT. Zasilanie przedmiotowych punktéw
Swietlnych zostanie wykonane kablem YKY 0,6/1kV 4x6 mm2 utozonym w ziemi zgodnie z
normg N SEP-E-004. Rownolegle obok kabla zasilajgcego nalezy utozyé w ziemi ptaskownik
FeZn 25x3 mm ktory nalezy podfgczy¢ do metalowych elementéw stupdw oswietleniowych,
metalowych elementéw magazyndw i wiat, w celu zapewnienia ochrony od porazen oraz do
wykonanego pionowego sztucznego uziomu typu szpilkowego. Sterowanie przedmiotowymi
oprawami odbywaé sie bedzie przy pomocy zegara sterujacego (zegar programowalny
astronomiczny),
ktory bedzie po odpowiednim zaprogramowaniu bez dodatkowych czynnosci obstugowych
realizowat wytyczne Inwestora.



I1l. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Gniazda wtyczkowe wszedzie podwdjne 130 cm od posadzki natynkowe. W
pomieszczeniach technicznych (magazyny, wiaty, pomieszczenia) stosowal osprzet
hermetyczny - IP44 — z klapka ochronng. Przewody prowadzi¢ w rurkach PCV lub korytkach
jako natynkowe.

INSTALACJA ZASILANIA WAGI SAMOCHODOWE)

Zasilanie wagi samochodowej nalezy poprowadzi¢ z RG kabel zasilajgcy do uktadu
elektrycznego dostarczonej najazdowej wagi samochodowej typu YKSX 5x2,5 mm2 utozony w
ziemi. Podobnie nalezy z skrzynki RG kablem YKY 5x2,5mm2 utozonym w ziemi zasili¢ pompe
ptywakowg stuzgca do odwadniania wagi samochodowej Przedmiotowe obwody nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpragdowym S303 B10.

INSTALACJA TELEWIZYINA, INSTALACJA TELEFONICZNA, INSTALACJIA INTERNETOWA

Na etapie uzgodnien branzowych zaleca sie Inwestorowi kontakt z wyspecjalizowang
firma niskoprgdowg w celu wskazania systemu oraz standardéw wykonania poszczegdlnych
instalacji.

Uziomy

Na terenie PSZOK wykonaé¢ uziom sztuczny pionowy 1 szt. typu szpilkowego
usytuowany obok skrzynki RG przy kontenerze biurowo — socjalnym, jak rowniez wykorzystaé
utozong obok kabli ziemnych bednarke FeZn 25x4mm. Utworzony w ten sposéb uziom nalezy
potgczy¢ poprzez dedykowane ztgcza do zacisku PE gtéwnej tablicy bezpiecznikowej RG
3x230/400V oraz szyny ekwipotencjalizujgce znajdujgce sie w wiatach. Potgczenie to mozna
wykona¢ przewodem LYgzo 10 mm?. Wypadkowa rezystancja tak wykonanego uziemienia nie
moze przekroczy¢ 10 Ohm.

OCHRONA INSTALACJI
Wszystkie instalacje elektryczne projektowanego PSZOK zabezpieczone sg od skutkow
przecigzen i zwar¢ wytgcznikami instalacyjnymi. W skrzynce RG projektuje sie ochrone
przepieciowg dwustopniowg wykorzystujgc ograniczniki typu B+C.
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszystkie obwody elektryczne projektowanego PSZOK mozna wytaczy¢ gtéwnym
wyfgcznikiem pradu zainstalowanym w gtéwnej tablicy bezpiecznikowej RG.



Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy stosowacd
warunki gwarantujgce samoczynne wytgczenie zasilania wykonane zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41:2009.

Uziemienie systemow - typ TN-S

Jako ochrona uzupetniajgca przewiduje sie zastosowanie wytgcznika ochronno réznicowego
P304 o pradzie rdéinicowym nie przekraczajgcym 30mA. Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa jest skuteczna.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobdr kabla zasilajacego gtéwng skrzynke bezpiecznikowa GSB 3x230/400V

Bilans mocy:
W oparciu o informacje uzyskane od inwestora wyliczono moc zainstalowang Pi= 28,0 kW.
Pi= 28,0 kW
kj=0,61
Ps=17,0 kW
lo=26,8 A
Dobrano kabel YKY 0,6/1kV 4x35mm? od ZK2a-1P do RG, ktérego Idd >lo i zabezpieczono
w czesci pomiarowej zestawu Zk2a-1P 3 x 32A.

Obliczenie ochrony przeciwporazeniowej

Dla wytacznika réznicowopragdowego warunkow srodowiskowych 2
Napiecie bezpieczne U1 =25V

RA - rezystancja uziemienia

la - wartos¢ wytaczajgcego pradu

la=kxAIn dla Aln=0,03 A

la=1,2x0,03 A=0,036 A

RA = U1 /la=25V/0,036A < 694,5 Q

Uziemienie zacisku PEN ztgcza wynosi Ruz < 30 Q

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie skuteczna.

UWAGI KONCOWE

Stupy, oprawy oswietleniowe oraz gniazda wtyczkowe nalezy instalowac zgodnie z
zatgczonymi rysunkami instalacji elektrycznej lub bezposrednimi ustaleniami z Inwestorem.



Po wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ badania i pomiary
koncowe; rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Protokoty badan i pomiaréw przedtozy¢ do dokumentacji odbioru
koricowego,

Do dokumentacji odbioru koricowego nalezy przedfozy¢ atesty oraz certyfikaty
dopuszczenia do obrotu krajowego dla zastosowanych urzadzen elektrycznych i osprzetu
elektroinstalacyjnego, instalowanych kabli i przewoddw, stupoéw i itp. Trasy kabli
zinwentaryzowacd geodezyjnie.

O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia robdt nalezy
poinformowac Nadzér budowlany oraz Inwestora.
W projektowanej instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac:
- instalacja wewnetrzna uktad sieci TN-S
- rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE w GSB
- przestrzegac biegunowosci zasilania gniazd wtykowych:
- przewdd fazowy L podiaczy¢ do lewego zacisku,
- przewdd neutralny N do prawego,

- przewdd neutralny N - izolacja kolor niebieski

- przewdd ochronny PE - izolacja kolor z6tto — zielony (paski)
- szyna uziemiajaca - kolor z6tto — zielony (paski)

- potgczenie wyréwnawcze - kolor z6tto — zielony (paski)

- stosowane w instalacji wyroby winny posiadac znak bezpieczenstwa zgodnie z ustawg z 3
kwietnia 1993(Dz.U. nr 55 p0z.1080 z 1993 roku).

- przed przystgpieniem do wykonywania robét i w trakcie ich wykonywania nalezy
koordynowac przebieg instalacji z instalacjami sanitarnymi i rozmieszczeniem urzgdzen
sanitarnych, zwracajgc uwage na wymogi PN-91/E-05009/7-1.

2 INSTALACJA MONITORINGU.
PODSTAW WYKONANIA NINIEJSZE) DOKUMENTACII SA

- wytyczne Inwestora
- podktady rysunkowe
- normy i obowigzujgce przepisy

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje wykonanie instalacji zewnetrznego monitoringu dla PSZOK
znajdujgcego sie w Opolu na dziatkach nr41/2, 41/3, 97, przy ul. Wspdlnej. Instalacja ma stuzyé
kontroli terenu PSZOK oraz poprawie bezpieczenstwa przebywajgcych na przedmiotowym
terenie osob.



INSTALACJA MONITORINGU.

Projektuje sie instalacje monitoringu w oparciu o system kamer zewnetrznych rozlokowanych
zgodnie z rzutem monitoringu na projektowanych stupach oswietlenia.
Dla potrzeb instalacji monitoringu nalezy w kontenerze biurowo —socjalnym nr 1 zamontowac
szafke wiszgcg RACK 6U zwang w opracowaniu gtéwnym punktem monitoringu GPM.
Szafke GPM nalezy wyposazy¢ w:

- rejestrator BCS-NVR0401 1ch

- szafka RACK + potka — 1szt.

-UPS-1szt

- dyski twarde 4TB- 4szt. HDD-WD40PVRX-4TB 24/7

- Switch 8 porty PoE — 1 szt

- listwa zasilajgca RACK — 1 szt

- Adapter do kamer + uchwyt stupowy — 7 szt.
Ponadto w pomieszczeniu kontenera biurowo — socjalnego nalezy zainstalowaé monitor 23”
oraz myszke bezprzewodowg. Projektuje sie system monitoringu w oparciu o kamery
zewnetrzne BCS-TIP3201 2Mp 2,8mm IR tubowa w ilosci 7 szt. Sg to kamery tubowe z
oddzielnym promiennikiem IR. Kamery zostang zamontowane na stupach oswietlenia
zewnetrznego na wysokosci 4m wraz z puszkami hermetycznymi na uchwytach stupowych.
Oznaczenie kamer zewnetrznych: od K1 do K7 — 7 kamer.

Uwaal.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem Budowlanym,
Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, przepisami BHP, oraz Warunkami technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano Montazowych czes$¢ V roboty elektryczne.
Opracowanie zostato wykonane zgodnie z wiedzg techniczng, polskim prawem oraz polskimi
obowigzujgcymi normami. Wszystkie przedstawione rozwigzania przy uzyciu konkretnych
produktow wymienionych producentdow majg charakter przyktadowy, dopuszcza sie
stosowanie materiat rownowainy o parametrach nie gorszych niz przedstawiony w
opracowaniu.

Przed zastosowaniem materiatow zamiennych nalezy uzyskac¢ zgode inwestora na przedtozone
rozwigzanie zamienne.

Sprawnos¢ wykonanej instalacji nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami pomiarowymi.



