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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru instalacji elektrycznych wykonanych podczas robét wproj. budynku
mieszkalnego w ramach opracowania ,Budowa budynku mieszklanego wielorodzinnego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniui realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujace
przy budowie instalacji elektrycznej odbioréw podstawowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odstepstwa od wymaganin podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztuka budowlana.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystgpieniem
do wykonawstwa robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktérym maja byé wykonywane
roboty jest odpowiednio przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (place,
obiekty). Terminy prowadzenia prac budowlanych i ewentualnych przerw w zasilaniu nalezy
uzgadniad z Inwestorem.

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych STWIORB

W zakres rzeczowy wchodza:

1. budowa instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,

2. budowa instalacji zasilania wind, urzadzenh branzy sanitarnej, gniazd serwisowych, tablic
teletechnicznych,

budowa instalacji oswietlenia podstawowego,

budowa instalacji oswietlenia awaryjnego (antypanicznego oraz ewakuacyjnego),
budowa tablic rozdzielczych TRMX, gdzie X oznacza numer mieszkania,

budowa tablic teletechnicznych TTMX, gdzie X oznacza numer mieszkania,
budowa tablicy rozdzielczej administracji

budowa tablic licznikowych,

budowa przeciwpozarowego wytacznika pradu,

10 budowa instalacji uziemienia i odgromowej,

11. budowa instalacji niskopradoweji TV,

12. budowa instalacji domofonowej i kontroli dostepu.
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1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe robét objetych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwoércy lub Swiadectwo dopuszczenia stwierdzajacy

zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materiaty gotowe

Materiaty takie jak kable, rury, oprawy oswietleniowe i osprzet nalezy dostarczyé

nabudowe wraz zeswiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczane naplac budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwodrcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwos$ci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera, Kierownictwo (dozér techniczny) robét.

2.3 Przewody instalacyjne

1.
2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych,
atakze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewoddw moga wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Przewody zasilania urzadzen stuzacych ochronie ppoz. winny cechowac sie utrzymaniem zasilaniaw
warunkach pozaru przez czas 90 min. Stosowac przewody o przekrojach zyt roboczychwg PT. Cecha
podtrzymania zasilania dotyczy catego ciagu kablowego tj. przewodu, koryt kablowych, uchwytow
montazowych itd.

2.4. Osprzet instalacyjny

2.4.1 Wytaczniki instalacyjne modutowe
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Whtaczniki instalacyjne nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodéw

od skutkéw przecigzen i zwaré (wytaczania praddéw roboczych izwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowej.

1. Do zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac wytaczniki instalacyjne
nadpradowe. Wytaczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

2. Do zabezpieczenia obwodéw odbiorczych nalezy stosowac wytaczniki o charakterystykach B
lub C (wg PT).

3. Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikéw nadpradowych:

prady znamionowe IN = 10, 16A,
napiecia znamionowe: 50 Hz, 230V / 400V
zdolnos$¢ taczeniowa 10kA

2.4.2 Wytaczniki roznicowopradowe

1. Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowaé wytaczniki
réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
2. Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 230V /400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 25, 40, 63 A,
znamionowy prad réznicowy: 30 mA,

czas zadziatania: ponizej 0,05 s,

zdolnos$¢ taczeniowa 10 KA.

2.4.3 Gniazda abonenckie miedziane

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie modutu przytaczeniowego kat.6A 1SO typu RJ45.
Modut musi pozwalaé na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomoca
opaski uciskowej oraz pozwalac na zarabiania kabla instalacyjnego metodg beznarzedziowa
(nie wymagajaca specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.) Musi by¢
wyposazony w ztacza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zyta kabla. Kable przytaczeniowe réwniez muszg byé wyposazone we wtyki RJ45
terminowane wztaczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jako$¢ kontaktu wtyk-modut.
Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujacych wszczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewniad
mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co
umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznos$ci wymiany catego
modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwac
protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m.
Musi charakteryzowac sie wsteczng kompatybilnoscig do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5
oraz zapewnia¢ mozliwosc terminacji kabla w zakresie srednicy zyt AWG26 - 22 (0,4 - 0,65
mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 - 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie
wytwarzania na 100% prébek. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za
pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziataé wyszarpaniu go z modutu. Kable
terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zaréwno w sekwencji T568A
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jaki i T568B oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢ rowniez kompatybilny z Power
over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

- ekranowany modut RJ45 kategorii 6A ISO w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg sama
konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000 cykli taczeniowych (podtgczania do niego

wtyku RJ45)

- Opis konstrukgji:

Standaryzacje

wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C

Typ ztacza (A) RJ45
Kategoria ztgcza (A) Kat.6A (wg 1SO)
Ekranowanie — ztgcze (A) TAK

Mocowanie

Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt

EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B

llo$¢ kontaktéw 8
Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0
Kod koloru RAL 7035

Zarabianie kabla

Beznarzedziowy (nie wymagajacy specjalistycznych narzedzie taki jak néz
uderzeniowy)

Kodowanie kolorem

tak

Metoda rozszycia 568A i
568B

tak

Temperatura pracy

-10 °C do +60 °C

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwo$é montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla oséb niepowotanych, powinny umozliwiaé ich
zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtaczeniem sie do sieci, przed podtaczeniem
do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych
wraz z gniazdami elektrycznymi.

2.4.4 Tablice rozdzielcze

Celem rozprowadzenia energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwodéw elektrycznych
w opracowywanym budynku mieszkalnym nalezy zabudowac tablice rozdzielcze:
- szafka przeciwpozarowego wytacznika pradu wg PT - zesztaw szafek w obudowach

przystowosanych do montazu na zewnatrz, przy elewac;ji;

- Tablice licznikowe - zesztaw szafek w obudowach zgodnie ze standardem OSD

- Tablice rozdzielcze obwoddéw administracji wg. PT -
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Charakterystyka obudowy:
- rozdzielnica nascienna
- do montazu natykowego-standardowo,
- podtynkowego i czeSciowo wpuszczonego
- opcjazramka maskujaca (redukuje do IP30)
- gtebokos¢ 160 mm,
- norma: PN-EN 61439-3,
- maksymalny prad zasilania: 125 A,
- stopien ochrony: IP44,
- stopien ochrony przy otwartych drzwiach IP3X,
- klasa ochronnosci: II,
- odpornosé¢ udarowa: IKO9,
- kolor: RAL 9010,
- kat otwarcia drzwi 110°,
- kategoria przepieciowa |V,
- stopien zanieczyszczenia 3,
- szyny TS35 x 7,5 mm; rozstaw 125 mm,
- materiat:
- blachastalowa 1 mm,
- powlekana lakierem proszkowym i wypalana,
- ostony wykonane z tworzywa sztucznego,
- niepalne, samogasnace, test metoda
- rozzarzonego drutu o temp. 850 °C

- Tablice rozdzielcze mieszkaniowe proj. TRM.X wg. PT -

Celem zasilania obwodéw elektrycznych w pomieszczeniach mieszkalnych zaprojektowano
tablice rozdzielcze TRMX. W/w tablice zasili¢ nalezy z szafek pomiarowych. Jako obudowe tablic
zastosowac nalezy rozdzielnice p/t np. 4x12mod. o wym. 755,5x348x89 mm wykonane w Il klasie
ochronnosci.

Charakterystyka obudowy:

- rozdzielnica wnekowa

- gtebokos¢ zabudowy: 90 mm,

- wystaje ponad Sciane 9 mm

- zpodwyzszong ramka maskujaca gtebokosc 72 mm,
wtedy wystaje ponad sciane 27 mm

- norma: PN-EN 61439-3

- prad znamionowy In: 63A,

- stopien ochrony: IP30,

- klasa ochronnosci ll,

- odpornosé udarowa IKO7,

- kolor: RAL 9010,

- napiecie pomiarowe AC 400V /50 Hz,

- materiat:
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- drzwiz ramka stalowe, malowane
proszkowo i wypalane,
pokrywa dolna / korpus z tworzywa

- badanie palnosci metoda rozzarzonego
drutu 650°.

- Tablice teletechniczne mieszkaniowe proj. TTM. X wg. PT -

Celem roprowadzenia instalacji niskopradowej w pomieszczeniach mieszkalnych
zaprojektowano tablice teletechniczne TTMX. W/w tablice zasili¢ nalezy z tablic rozdzielczych
mieszkaniowych. Jako obudowe tablic zastosowac nalezy rozdzielnice p/t np. o wym. 442x346x94
mm wykonane w |l klasie ochronnosci.

2.4.5 Koryta i korytka instalacyjne

Wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci do 300 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw
dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

2.4.6 Puszki elektroinstalacyjne

Mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, awydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony
minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o
przekroju zyty do 6 mm?®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretow.

2.4.7 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane
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z tworzyw i w typowielkosSciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie
lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe
ido $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace,
przelotowe, odgatezne lub podtogowei sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopief ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
e puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
e rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie
i przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet
- utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Stosowaé oprawy wyposazone w zintegrowane zrédto S$wiatta LED. Nie dopuszcza
sie zastosowania opraw wyposazonych w zrédto swiatta LED montowane na trzonek E14, E27, G8
(zrodto liniowe).

Zaprojektowane oswietlenie zapewnia nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

Korytarze 100 Ix na poziomie podtogi
Klatki schodowe 100 Ix
Pomieszczenia techniczne 200 Ix

Dopuszcza sie zastosowanie opraw réznych typow i producentéw. Dobdr zamiennego systemu
oswietlenia nalezy uzgodnié z Inwestorem i projektantem, przedstawiajac symulacje komputerowe
poziomow natezen Swiatta.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Roboty winny by¢ wykonywane recznie. Sposéb wykonywania roboét
powinien by¢ zaakceptowany przez Dozér techniczny Whasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera,
Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera,
Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru). Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu roboét
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot :

o dobrejjakosci elektronarzedzi i sprzetu do robdét instalacyjnych wykonywanych recznie,
o spawarka elektryczna prostownikowa 250A

o zespot pradotwércezy tréjfazowy, przewozny 20,0 kVA

« sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min. (1)

e Srodek tacznosci bezprzewodowej kpl.

e miernikami z waznymi $wiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne

Materiaty na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu tak
aby unikna¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca
jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementéw

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu w zaleznosci od zakresu robdt :
e Samochod dostawczy do 0,9t (1)
e Przyczepado przewozenia kablido 4,0t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Budowe instalacji elektrycznych pomieszczen nalezy wykonaé zgodnie z:
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o zatwierdzonym projektem budowlano-wykonawczym,

e zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,

o zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora
nadzoru) i Wtasciciela tych urzadzen.

5.3. Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne

Trasowanie

Trasowanie polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

e wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku,

e wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

¢ mechaniczne wykonanie otwordw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.

Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przejsé przez Sciany i stropy - Wszystkie przejscia
obwoddw instalacji stabopradowych przez sSciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno-montazowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji stabopradowych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji teletechnicznych zalicza
sie instalacje elektryczne, instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronng, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi
urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére musza byé uwzglednione w
trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadza
do powstaniazagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji
mogg stac sie przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynnosci wykonywane przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Przewody prowadzi¢ w rurach
elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w posadzce.
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o Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparaturyi urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

o Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw
i konserwagiji.

« Instalacje elektryczne powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

o Nalezy zapewnié¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbioréw jednofazowych.

« Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

o Trasy przewoddw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

o Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzié¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

o Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ wobrebie
tego samego pomieszczenia.

o Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiac w taki sposéb, aby zapewnic tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

o Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow.

o Nalezy instalowac¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe podwadjne wytacznie ze stykiem
ochronnym.

o Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

« Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty zrodtem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

« Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

« Do central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy szafke sterowniczg centrali. Dostawe sterownic
central i oprzewodowanie wiasne central wentylacyjnych wykonuje dostawca centrali tzn. zasilanie od szafki
sterowniczejdowszystkich elementdwwykonawczych centralitakichjak wentylatory, nagrzewniceitd.

5.5. System Okablowania Strukturalnego

Kable instalacyjne miedziane S/FTP kat 6A ISO 650Mhz LSFRZH - okablowanie LAN pionowe

i poziome

Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisje danych pomiedzy Mieszkaniowym Punktem
Dystrybucyjnym a gniazdami koricowymi. Potaczenia poziome miedziane powinny zostac
zbudowane w oparciu o kabel typu skretka miedziana, 4-parowa o wydajnosci kategorii 7A.
Szczegdtowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6A
Czestotliwos¢ 650 MHz
Konstrukcja kabla U/UTP
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Zgodnos¢ z aplikacjami

|IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T;
10GBase-T

IEEE 802.5 16MB; ISDN; TPDDI; ATM, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at

Zgodnos¢ ze standardami

ISO/IEC11801Ed.2, EN 50173-1,IEC 61156-5 Ed.2,EN
50288-9-1

Klasyfikacja ogniowa

LSFRZH
IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034, EN50575

Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575)

B2ca-sla,d1,al

Srednica nominalna kabla max. 7.9 mm
Srednica nominalna zyty AWG23
Klasa segregacji D

Kable instalacyjne swiattowodowe

Kabel o konstrukcji centralnej luznej tuby o pojemnosci od 2 do 24 wtékien. Wzmocnienie
wtbéknem szklanym zwieksza odpornosc¢ na dziatanie sit zewnetrznych co powoduje mozliwosé jego
uzycia w Srodowisku okablowania szkieletowego

WYMAGANIA DLA WIELOWEOKNOWEGO UNIWERSALNEGO KABLA

SWIATLOWODOWEGO OM4.

Standaryzacje

EN60794-1-21:E1A, EN60794-1-21:E3A: EN 60794-1-
21:E4,EN 60794-1-21:E6; EN 60794-1-21:E7; EN 60794-
1-21:E11A; EN 60794-1-22:F1; EN 60794-1-22:F5B; EN
50575; EN 13501-6

Klasa wtdkna

OM4

Klasa kabla

Centralna luzna tuba

Klasa CPR

B2ca-s1-d0-al

Konstrukcja kabla

J-B(ZN)H whbg

Liczba witdkien

12

Catkowita srednica kabla

do 5.4 mm

Rodzaj bufora

LuZna tuba, wypetnienie zelem

Charakterystyki powtoki
zewnetrznej

Wodoodporna, bezhalogenowa, nie zawierajgca metali

Ochrona kabla

Ochrona przeciw gryzoniom
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Kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla
instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable
spetniajgce nastepujgce wymagania:

- Kable krosowe Kat.6A musza by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable musza prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych réowniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwos$é doposazenia ich
w elementy umozliwiajagce kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko
nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztacza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich
w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w czasie rzeczywistym.

- Kable krosowe bedace na wyposazeniu pomieszczen, wewnatrz ktérych przebywajg pacjenci,
muszg by¢é wykonane zgodnie z ISO 22196. Producent musi potwierdzi¢ zastosowanie
odpowiedniego materiatu, z ktérego wykonane s3 kable krosowe

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Rodzaj powtoki LSFRZH

Kategoria 6A

Zakres czestotliwosci w ktéorym badano kable Do 650

[MHZz]

Rodzaj powtoki LSFRZH

Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24; IEC
60754-2;
IEC 61034

Ekranowanie S/FTP

Max @ kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7

Tabela 1. Wymagane parametry kabla krosowego.

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolity i spdjna gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego wraz z kablami krosowymi;
Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe
gniazd, kable krosowe) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzic¢
z jednolitej oferty rynkowej;

Okablowanie strukturalne poziome opiera¢ sie ma na ekranowanym modularnym module
przytaczeniowym kat.6A 1SO umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T;
Wymagania odnos$nie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase EA,
awszystkie komponenty spetniaé kryteria kategorii 6A ISO

Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwosé¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedéw
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instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w
strukturze sieci.

Biorac pod uwage wymagania ochrony przeciwpozarowej w budynku przyjeto klasyfikacje CPR:

- okablowanie pionowe i poziome LAN - kabel skretkowy kat. 6A, 650 MHz, LSFRZH, B2ca-s1a-d1-
al

- okablowanie pionowe - kable $wiattowodowe 12-wtékna, OM4, FRLSZH, B2ca-s1-d0-a1,
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: wg. ISO IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT,
ETL SEMKO potwierdzajace zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

Wydajnos$¢ komponentéw (ztacze-wtyk) ma byé potwierdzona testem Re-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27. Zgodnie
z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakonczony
na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym
w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoriczeniu par transmisyjnych
kabla.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie
ztacza RJ45 system powinien umozliwiaé mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie
gniazda abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje osoby
nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapewniac takze system zabezpieczenia
gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego
z gniazda lub panela.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-paneli aby na
bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej
(skretka czteroparowa) i $wiattowodowe;j.

Panele miedziane High Density (wysoka gestosc¢) kat. 6A ISO musza miec wysokos¢ 1U, miesci¢ do
48 portéw RJ45 oraz posiadac nastepujgca funkcjonalnosc:

- montaz w szafach 19”, wysokos¢ 1U

- modularng budowe tj. skalowalno$¢ (rozbudowe) z doktadnoscia do jednego ztacza RJ45,

- mozliwos$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.

- kodowanie kolorem gniazd w panelu:

- zapewnia¢ system zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wpiecie/wypiecie
wtyczki kabla krosowego z panela

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach konicowych, panelach oraz ztagczach RJ45
w kablach krosowych i przytgczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosé przy jednoczesnym
uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujacego od jakosci powstatego ztacza.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. Ze wzgledu
na wymagang najwyzszg dtugoterminows trwatosc iniezawodnos¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez
producenta systemu okablowania..

Producent systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25 letniej gwarancje
producenta systemu okablowania strukturalnego obejmujaca:
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- wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

- okablowania swiattowodowego,

- okablowania telefonicznego

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catosé.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i sSwiattowodowego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow
komponentéw np. rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

5.6. Montaz szaf punktow dystrybucyjnych, central systemoéw oraz
urzadzen sterujacych praca systeméw

Zataczone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem centrali i szafy oraz opisy
sposobu montazu elementéw s3 dopetnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach
montazowych nalezy zwréci¢ uwage na:

- dyskretny montaz central

- zabezpieczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaz wzamykanych
obudowach.

- przy montazu szaf zapewnic¢ dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,

- urzadzenia w projektowanych szafach

- instalowac zapewniajac dogodny przeptyw powietrza chtodzacego urzadzenia,

- wszelkie potaczenia kablowe pomiedzy urzadzeniami opisaé w sposdéb jednoznacznie
identyfikujacy ich przeznaczenie,

- ergonomiczne rozmieszczenie urzadzen obstugi projektowanych systemoéw pozwalajace
na wygodng prace z systemem.

5.7.Uruchomienie i testowanie systemow

Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢ powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy.
Przy konfiguracji i ustalaniu szczegétowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé sie
bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakonczeniu prac instalacyjnych
przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

5.8. Montaz kabli, przewodéw.

Rury elektroinstalacyjne uktadane podtynkowo

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e wytrasowanie miejsc pod montaz rur,

wykonanie bruzd w scianach,

przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych - $rub z kotkami rozporowymi
utozenie i zamocowanie rur w bruzdach,

potgczenie rur przy uzyciu ztaczek,

zaprawienie bruzd zaprawa tynkarska.

Wymagania dodatkowe dotyczace robét:

e stosowad wytacznie standardowe uchwyty pod rury,
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e rury uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa szerszego niz 0,5 m,

e ciagi pionowe rur mocowac do podtoza w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5 m,

Uktadanie przewodéw i kabli

Wymagania ogdlne dotyczace robdt:

e wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,

e kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonows lub odpowiednio obudowane,

e trasy przewodow kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku
muszg zapewniaé tatwosc ich wymiany lub wymiany przewodoéw kabelkowych.

Przewody uktadane w kanatach i w rurach elektroinstalacyjnych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e rozwiniecie przewodu,

sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

odmierzenie,

ciecie,

otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych,

otwieranie i zamykanie kanatow i listew elektroinstalacyjnych,

wciggniecie przewodoéw.

5.9. Montaz urzadzen peryferyjnych systemoéw.

Zatagczone w projekcie schematy blokowe sg wystarczajagcym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e wyznaczenie miejsca montazu opraw oswietlenia awaryjnego, czujek, elementéw instalacji DSO
i SSP itp. na podstawie dokumentacji projektowej

¢ wykonanie $lepych otworéw pod kotki instalacyjne,

e wprowadzenie do obudowy osprzetu przewodow,

¢ wykonanie potaczen przewoddw na zaciskach urzadzenia,

5.10 Uruchomienie i testowanie systemoéw

Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢ powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy.
Przy konfiguracji i ustalaniu szczegétowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé sie
bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakonczeniu prac instalacyjnych
przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robdét, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrodta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe
i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
zuwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody
do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny
bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej
i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.12 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktéorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé¢ instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z potaczenia wyrownawczego: gtownego (gtédwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrownujacym potencjaty jest przewdd wyrdownawczy. Potgczenia wyrdéwnawcze gtéwne
i miejscowe nalezy wybraé¢ taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji. Potagczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.
na parterze. Do gtéwne] szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku
niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych
zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét.
Kontrola odbywa sie w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyskac pozytywna akceptacje.

6.2 Budowa instalacji elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:
o trasinstalacji elektrycznych,
o lokalizacji i sposobu podtaczenia elementéw wykonawczych branzy sanitarnej,
o lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,
« wykonaniainstalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
« wykonania potgczen obwodéw,
« wykonania potaczen wyréwnawczych,
e 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
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e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskéw itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwaciji,

o badan ciggtosci i potaczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

e badan i pomiaréw rezystancji izolacji obwodow elektrycznych,

e badan i pomiaréow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.3 Ocena wynikow badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robét lub negatywnego wyniku badan,
Wykonawca wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zgtosi cato$é lub zakwestionowang
czesé¢ wykonanych robét do odbioru.

7.OBMIAR ROBOT

Obmiar robét sporzadzany bedzie przez wykonawce na potrzeby opracowania
dokumentacji powykonawczej.

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt wykonawczy, przedmiar
robét, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robét.

Jednostkg obmiarowa przewodow, koryt i rur ochronnych jest metr.

Jednostka obmiarowa gniazd wtykowych, tacznikdéw oswietleniowych, opraw oswietleniowych,
aparatéw elektrycznych i aparatéw modutowych montowanych wtablicach rozdzielczych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié
prawidtowosé¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowychi podtynkowych,
8.1.2. Odbiér koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuije:

o dlanapie¢do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary rezystancji uziemienia i potagczen wyréwnawczych,

e pomiary ciggtosci instalacji odgromowej,

e sprawdzenie zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.
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Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

o aktualng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z wykonanych pomiaréw,

o protokét odbioru robdt zanikajacych,

« metryke urzadzenia piorunochronnego,

o protokdt rozruchu instalacji w obiekcie (w tym UPS),

e protokét szkolenia przedstawicieli uzytkownika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy zamawiajagcym a  wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
o obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robat (jesli taka koniecznos$é wystepuije),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
o uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe),
« likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan majg by¢ uwzglednione w tych cenach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i wuktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

e PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewodéw do
instalacji elektrycznych
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e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$é¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy

i rozbiorki

e PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje os$wietlenia
zewnetrznego

e PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen

i koncowek przewodow a takze samych przewodow

o PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-ENIEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

e PN-ENIEC 60670-1:2021-06
puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych dom
owych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

e PN-ENIEC 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytaczeniowe
i przewody posredniczace

e PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$é 1: Wytaczniki do obwoddéw
pradu przemiennego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - ST EL

BUDOWA BUDYNKU MIESZKLANEGO WIELORODZINNEGO

UL. ELCKA, 12-250 ORZYSZ, DZ 204/40 wersja 1

PN-EN 61008-1:2013-05  Wytaczniki  réznicowopradowe  bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm 2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz.U.2020.1333 wraz
Z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych Dz.U.2021.1213 t.j. wraz
Z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r., w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2013.1129 t.j. wraz z p6zniejszymi zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r,,
w sprawie sposobéw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U.2016.1966 wraz z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoiju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2020.2297 wraz
Z poézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.2018.963 t.j. wraz z pdZniejszymi
zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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