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Zalacznik nr 3. Tabela parametréw geotechnicznych gruntow
Zatacznik nr 4.1 — 4.2. Profile geotechniczne

Zatacznik nr 5.1 — 5.12. Karty otwordéw geotechnicznych

Metryki otwordéw wiertniczych dofgczono do egzemplarza archiwalnego.

Operat geodezyjny dofgczono do egzemplarza archiwalnego.

Spis materiatow pomocniczych:

1. Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych Czes$¢ 1 i Czes¢ 2.

2. Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Norma budowlana PN — 81/B — 03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli”.
4. Norma PN — 81/B — 04452 ,Grunty budowlane, badania polowe”.

5. Norma PN — 86/B — 02480 ,Grunty budowlane: okreslenia, podziat, symbole i

opis gruntéw”.

6. ,Zarys geotechniki” Zenon Witun — Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci sp z o.0.,
Warszawa 1976, 2010.
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I. Wstep i zakres prac

Niniejszg Opinie geotechniczng dla okreslenia warunkdéw gruntowo-wodnych na terenie
dziatek nr 6, 7, 16/3, obr. Stachowizna oraz 119, obr. Wilkowo, gm. Ketrzyn,
pow. ketrzynski, woj. warminsko-mazurskie, opracowano na zlecenie: Pro Michat
Bancewicz Biuro projektowe, ul. Wczasowa 9b, 10-183 Olsztyn.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. 2020 poz. 1333) oraz Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkow gruntowo - wodnych dla potrzeb projektu
przebudowy drogi.

Zatgczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 10 000
opracowana zostata na podktadzie sytuacyjno — wysokosciowym dostarczonym przez
Zleceniodawce. Naniesiono na niej wykonane wyrobiska badawcze.

Prace polowe przeprowadzono w grudniu 2021 roku i wykonano:

- 12 otwordw przy pomocy $widra okienkowego o srednicy 70 mm do gtebokosci maks.
3,0 m p.p.t., tgcznie odwiercono 29,0 m gruntu.

Nadzér prac polowych sprawowat uprawniony autor niniejszego opracowania, ktory
rowniez wytyczat wyrobiska badawcze metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
statych punktéw w terenie.

Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych ustalono metodg interpolacii.

W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszg Opinie geotechniczng.
Zawiera ona tekst z wnioskami oraz zatgczniki graficzne wymienione w Spisie tresci.
Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach, z czego cztery otrzymat Zleceniodawca, a
jeden egzemplarz wraz z materiatami zrodtowymi pozostat w archiwum wykonawcy.

Il. Geomorfologia

Geomorfologicznie badany teren znajduje sie w obrebie wysoczyzny morenowej falistej i
rowniny zastoiskowej.

lll. Opis budowy geologicznej

W wyniku dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 5,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do
holocenu i plejstocenu. Sa to: osady powierzchniowe w postaci nasypdéw niebudowlanych,
budowlanych i gleb (humus), grunty bagienne (holocen) oraz grunty lodowcowe i
zastoiskowe (plejstocen).
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IV. Opis warunkow wodnych

W otworach wiertniczych nr 9 i 10 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
silnych, ustabilizowanych sgczen. Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie na
gtebokosciach od 1,1 m p.p.t. do 2,0 m p.p.t. tj. na rzednych od 112,4 m n.p.m. do
110,6 m n.p.m.

Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50 cm
zarbwno w gore jak i dét. Okresowo, w czasie intensywnych opadéw deszczu, poziom
wody moze 0siggng¢ wyzsze wartosci od przewidywanych.

V. Ocena technicznych wtasnosci podtoza gruntowego

Na podstawie wynikow prac polowych w podfozu badanego terenu wydzielono zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne, warstwy
geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonych profilach geotechnicznych.

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotnosc, stan, konsystencje i domieszki. Stopien zageszczenia
(Ip) gruntdw niespoistych okreslono na podstawie oporu gruntu podczas wbijania

prébnika. Stopien plastycznosci gruntow spoistych (I ) okreslono na podstawie
wateczkowania oraz oporu gruntu podczas wbijania proébnika.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono tzw. metoda
ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach i wykresach zawartych w
normie PN-81/B-03020 i zestawiono w zatgczniku nr 3 Tabela parametrow
geotechnicznych.

Wydzielono cztery pakiety genetyczne i litologiczno — facjalne:

I Grunty powierzchniowe w postaci nasypéw niebudowlanych, budowlanych i gleb (humus)
(holocen);

Il Grunty bagienne (IQh);

Il Grunty lodowcowe (fgQp4);
IV Grunty zastoiskowe (liQp4).
Ad I. Grunty powierzchniowe to:

warstwa IA — warstwa nasypow budowlanych zbudowana z wilgotnych piaskéw $rednich z
domieszkg zwirdw, piaskow srednich z domieszkg zwirbw przewarstwianych piaskami
Srednimi  prochnicznymi, piaskow Srednich przewarstwianych piaskami Srednimi
prochnicznymi z domieszkg zwiru, piaskéw srednich z domieszkg zwiru przewarstwianych
piaskami drobnymi préchnicznymi i gruzami ceglanymi, piaskéw srednich z domieszkag
zwirbw  przewarstwianych piaskami drobnymi préchnicznymi, piaskéw $rednich
przewarstwianych piaskami gliniastymi, pospotki z domieszkg kruszywa naturalnego o
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia 15=0,50.
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warstwa IB - warstwa nasypdéw niebudowlanych i gleb (humus) zbudowana z piaskow
gliniastych préchnicznych z domieszka gruzu ceglanego i kamieni, piaskdéw gliniastych
préchnicznych z domieszkg gruzu ceglanego przewarstwianych piaskami $rednimi,
piaskdw s$rednich prochnicznych przewarstwianych piaskami gliniastymi préchnicznymi,
kamieniami i gruzami ceglanymi, piaskow $rednich prochnicznych z domieszkg gruzu
ceglanego przewarstwianych piaskami s$rednimi, piaskdéw gliniastych préchnicznych
przewarstwianych piaskami gliniastymi, glin piaszczystych na pograniczu piaskow
gliniastych, piaskéw gliniastych préchnicznych przewarstwianych piaskami $rednimi ze
zwirem, piaskéw gliniastych prochnicznych przewarstwianych kamieniami, glin
piaszczystych préchnicznych. Warstwe zaliczono do gruntéw stabonosnych. Wystepuje
w otworach nr 1, 2, 3, 4,5, 9, 10, 11a, 11. Osigga maksymalng migzszos$¢ 1,5 m (otw. 11)
— nie przewiercono.

Ad Il. Grunty bagienne to:

warstwa A — warstwa gruntédw organicznych zbudowana z namutdéw gliniastych,
namutdéw gliniastych przewarstwianych glinami piaszczystymi prochnicznymi. Warstwe
zaliczono do gruntéw stabonosnych. Wystepuje w otworach nr 2 i 4. Osigga
maksymalng migzszos¢ 1,2 m (otw. 4).

Ad Ill. Pakiet gruntéw lodowcowych to: grunty spoiste, nieskonsolidowane, grupa
konsolidacji B w stanie plastycznym i twardoplastycznym w postaci glin piaszczystych i
glin zwieztych oraz grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych w stanie
Sredniozageszczonym. Dokonano nastepujgcego rozdziatu na warstwy geotechniczne:

warstwa IlIA — wilgotne gliny piaszczyste o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci | =0,40.

warstwa llIB — wilgotne gliny piaszczyste z domieszkg kamieni, gliny zwiezlie na
pograniczu glin pylastych, gliny zwiezte o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci | =0,20.

warstwa llIC — wilgotne gliny, gliny zwiezte, gliny piaszczyste zwiezte o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci |, =0,10.

warstwa IlID — wilgotne gliny pylaste zwiezte, gliny zwiezte na pograniczu glin pylastych,
gliny pylaste zwiezte przewarstwiane glinami piaszczystymi o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci | =0,05.

warstwa IlIE - wilgotne piaski drobne przewarstwiane piaskami gliniastymi o
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia 15=0,50.

Ad 1V. Pakiet gruntéw zastoiskowych to: grunty spoiste, nieskonsolidowane, grupa
konsolidacji C w stanie plastycznym i twardoplastycznym w postaci glin pylastych i pytow
oraz grunty niespoiste w postaci piaskéw pylastych i piaskédw $rednich w stanie
Sredniozageszczonym. Dokonano nastepujgcego rozdziatu na warstwy geotechniczne:'
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warstwa IVA — wilgotne gliny na pograniczu piaskow gliniastych o charakterystyczne;j
wartosci stopnia plastycznosci |, =0,40.

warstwa IVB - wilgotne gliny pylaste, pyty o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci | =0,20.

warstwa IVC — wilgotne gliny pylaste na pograniczu glin o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci | =0,10.

warstwa IVD - wilgotne piaski pylaste przewarstwiane pytami o charakterystyczne;
wartosci stopnia zaggszczenia 15=0,40.

warstwa IVE — wilgotne i nawodnione piaski srednie o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 15=0,40.

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty warstwy IA (nasypy niebudowlane i gleby
(humus)) oraz IlA (grunty bagienne) nalezy uzna¢ za stabonosne. Pozostate grunty sg
nosne z uwzglednieniem gruntow warstwy IlIA i IVA, ktére posiadajg stabsze parametry
geotechniczne w stosunku do pozostatych nosnych warstw gruntéw.

VI. Wnioski

1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntéw
holocenskich w postaci nasypoéw niebudowlanych, budowlanych i gleb (humus), grunty
bagienne (holocen) oraz grunty lodowcowe i zastoiskowe (plejstocen).

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech pakietéw geologicznych:
Grunty powierzchniowe :

a) nasypy budowlane — grunty niespoiste (piaski ze Zzwirami) w stanie
sredniozageszczonym |5=0,50 (warstwa IA);

b) nasypy niebudowlane — (grunty stabonosne), (warstwa IB);
Grunty bagienne :

a) grunty organiczne (namuty) — (grunty stabonosne), (warstwa llA);
Grunty lodowcowe :

a) grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie plastycznym | =0,40 (warstwa lllA);
b) grunty spoiste (gliny piaszczyste, gliny zwiezte) w stanie twardoplastycznym
|, =0,20 (warstwa llIB);

c) grunty spoiste (gliny , gliny zwigzle) w stanie twardoplastycznym 1 =0,10
(warstwa llIC);

d) grunty spoiste (gliny zwiezte) w stanie twardoplastycznym | =0,05 (warstwa
llID);
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e) grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie $redniozaggszczonym 15=0,50
(warstwa llIE);

Grunty zastoiskowe :

a) grunty spoiste (gliny) w stanie plastycznym | =0,40 (warstwa IVA);
b) grunty spoiste (gliny pylaste, pyty) w stanie twardoplastycznym | =0,20 (warstwa
IVB);

c) grunty spoiste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym | =0,10 (warstwa IVC).

d) grunty niespoiste (piaski pylaste) w stanie $redniozaggszczonym 15=0,40
(warstwa IVD);
e) grunty niespoiste (piaski $rednie) w stanie Sredniozaggszczonym 15=0,40
(warstwa IVE).

2. W otworach wiertniczych nr 9 i 10 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci silnych, ustabilizowanych sgczen. Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato
sie na gtebokosciach od 1,1 m p.p.t. do 2,0 m p.p.t. tj. na rzednych od 112,4 m
n.p.m. do 110,6 m n.p.m.

Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50 cm
zarbwno w gore jak i dét. Okresowo, w czasie intensywnych opadéw deszczu,
poziom wody moze osiggng¢ wyzsze wartosci od przewidywanych.

3. Grunty powierzchniowe i rodzime wystepujgce na badanym terenie zaliczono do
kategorii grup nosnosci G3 zgodnie z Zarzagdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w prawie Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zgodnie z ww
zarzgdzeniem grupy nosnosci podano do gtebokosci 1,0 m od poziomu niwelety.
Poziom niwelety przyjeto réwny rzednym poszczegdinych odwiertow.

Nawierzchnie drogi nalezy zaprojektowac przy uwzglednieniu warunkdéw gruntowo-
wodnych tj. grunty zaliczone do stabonos$nych nalezy usungé¢ lub mozna pozostawic
po wykonaniu wzmochien np. geosyntetykami.

W rejonie otworu nr 10 przy korytowaniu moze wystgpi¢ zjawisko wyptywu wod
gruntowych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne odwodnienie.

4. Z uwagi na punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych nalezy przyjgc¢ iz,
w obrebie badanego terenu moga wystgpi¢ inne formacje gruntéw lub inne ich
migzszosci. W przypadku zaobserwowania znacznych roznic w stosunku do tych
przedstawionych w niniejszej Opinii, nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym
projektanta.
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Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podtoza - Rd, okresli¢ mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne i
parametréw geotechnicznych podanych w zatgczniku nr 3. Tabela parametrow
geotechnicznych.

Ostateczng decyzje co do sposobu zaprojektowania konstrukcji drogi moze podjgc
wytgcznie projektant — drogowiec.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H,=1,20 m
p.p.t.

Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac¢ ftgcznie
z postanowieniem normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz postanowieniami innych
obowigzujagcych norm i przepisbw dotyczacych posadowienia obiektéw
budowlanych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo-
wodne sg proste.

OPRACOWAL:
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PROFILACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nB[] nasyp budowlany [sktad]
nN[] nasyp niekontrolowany [skiad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2%<1cm<5%
5%<1 cm <30%
30% <1cm

H grunt préchniczny
Nm namut
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta kamieniste
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

z Zwir

Zg zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruby drobnoziarniste niespoiste
Ps piasek $redni

Pd piasek drobny

Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

n pyt

G lina piaszczysta

Gp glina P Y drobnoziarniste spoiste
Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwigzta

Gnz glina pylasta zwiezla

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORM

Kr kreda  mtode osady
Gy gytia jeziorne

zl zuzel
c gruz ceglany
D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
n przewarstwienia [wkiadki]
/ na pograniczu

[1 w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace sktadu nasypu, rodzaju

gruntéw organicznych, petrografii skat
4 numer otworu wiertniczego

52,74 B rz¢dna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci ~ (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ib= 0,50 stopien zageszczenia
I.=0,20 stopien plastycznosci

WILGOTNOSCE GRUNTU

mw - malowilgotny 0<Sr<0,4
w - wilgotny 04<Sr<0,8
m - mokry 0,8<8r=<1
nw — nawodniony

gQp
fgQp
liQp
IQh
dQh
aQh

PODZIAL. GRUNTOW NIESPOISTYCH ZE WZGLEDU NA ZAGESZCZENIE

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

" wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

sgczenia wody

|
|
|
|
49,8
wiercenia i rzgdna
7,8

4

VARVA

nawiercony poziom wody

S otwér suchy

OZNACZENIA RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)
Scinarka obrotowa (TV)

]

X

O sonda cylindryczna (SPT)

-I sonda $cinajgca obrotowa (VT)
© badania presjometrem (P)

w rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW — udarowo-obrotowa

SL - lekka wbijana

SW - wciskana

SC - cigzka wbijana

ST - wkrecana

INNE OZNACZENIA

— numer warstwy geotechnicznej

— podstawowe granice stratygraficzne

— rzut projektowanego obiektu na przekréj geotechniczny
A — numer obiektu, B — ilo§¢ kondygnacji

— ilos¢ wateczkowan gruntu: A — w terenie
B — w laboratorium
—  projektowany poziom posadowienia obiektu

GENEZA GRUNTOW
— grunty lodowcowe — plejstocen
— grunty wodnolodowcowe — plejstocen
— grunty zastoiskowe — plejstocen
— grunty bagienne — holocen
— grunty deluwialne —  holocen
— grunty aluwialne — holocen

lu -
szg -
zg -

PODZIAt. GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDU NA SPOISTOSC

luzny - 1b<0,33
$rednio zageszczony — 0,33 <1 <0,67
zageszczony — 0,67 <1

ns -

ms -
ss -
zs -

bs -

niespoisty - Ip1%

mato spoisty - 1% <Ip=10%

$rednio spoisty — 10% < Ip <20%
zwigzto spoisty — 20% < Ip < 30%
bardzo spoisty — 30% <Ip

Zat.2.1

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie




Zawartosc frakcji, symbole i proponowane polskie nazwy
gruntéw wg PN-EN ISO 14688

Symbol

Zawartos¢ frakeji [%]

Lp. Rodzaj gruntu @ Si (fr) Sa ( fp) Gr (%)
1 |Zwir Gr do 3 0—15 0-20 | 80-100
2 | Zwir piaszczysty saGr de 3 015 20-50 | 50-80
3 | Piasek ze zwirem grSa do 3 0-15 50-80 | 20-50

{pospolka)
Piasek drobny I
4 | Piasek sredni M Sa do 3 0—15 B5—100 | .G—20
Piasek gruby ¢
Zwir pylasty siGr
5 | Zwir ilasty do 3 15-40 0-20 40 - 85
¥ : clGr
(pospolka 1lasta)
Z}Vll’ pylasto- it
piaszczysty
6 | Zwir piaszczysto- do 3 15-40 | 20-45 | 40-65
pylasty sisaGr
(pospodlka ilasta)
7 Pla.sek pylasty ze grsiSa do 3 15-40 | 40-65 20 — 40
zwirem grclSa
f | ey 5154 do3 | 15-40 | 40-85 | 0-20
(zailony) clSa
e 0 rSi
3 e 4 grclSi | 0-8 | 40-80 | 0-20 | 20-60
pyl ze zwirem ;
siGr
Gl;na saclSi 817 33.72 20-60
10 | Glina pG);_asta :
= S 8-31 25-65 20-60
ilasta
11 |pyl Si 0-10 72-100 0-20
12 | pyl ilasty clSi 8-20 65-90 0-20
13 | i Cl 25-60 0-60 0-40
14 |il pylasty siCl 20-40 48-80 0-20
14 | Grunty rézne 10-30 | 20—-40 | 30—-40 [ 20-40
15 | Symbole dla 20-40 | 20-40 | 30-40
zwietrzelin
10-30 | 40-060 30 - 60
16 | Grunty organiczne Or

Zal.2.2



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

HOLOGEN Piaski prochniczne, piaski $rednie ze zwirem buyo%%;'fegé%?{funny{us)
IQh Namuty gliniaste GRUNTY BAGIENNE
gQp4 Gliny piaszczyste, gliny zwiezte
GRUNTY LODOWCOWE
PLEJSTOCEN gQp4 Piaski drobne
zlodowacenie
pétnocnopolskie liQp4 Gliny pylaste, pyly
GRUNTY ZASTOISKOWE
liQp4 Piaski pylaste, piaski $rednie

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

. modut edomet. stan gruntu stan gruntu
N t wilgotnosé gestosc spojnosé kat tarcLa odksztatcen. | modut. typ dzai "
rwarstWi haturalna Wn % objetosciowa |Cu™ kPa weg(r:)e ) Eo® Mo® gruntu rodzaj gruntu
kPa kPa [ Il
nB(Ps+2),
14,0 1,85 nB(Ps+Z//PsH),
nB(Ps//PsH+Z2),
1A 33,0 80 000 | 95000 0,50 - nB(Ps+Z//PdH+c),
nB(Ps+Z//PdH),
*22,0 *2,00 nB(Ps//Pg),
nB(Po+Kr.nat.)
nN(PgH+c+KO),
nN(PgH+c//Ps),
nN(PsH//PgH+KO+c)nN
B (PsH+c//Ps),
nN(PgH//Pg),
& nN(Gp/Pg),
GRUNTY SLABONOSNE nN(PgH//Ps+2),
PgH//KO, GpH
A Nmg, Nmg//GpH
A 17,0 2,10 24,76 14,5 18000 | 24 000 - 0,40 B Gp
1B 12,0 2,20 31,54 18,3 28 000 | 37000 - 0,20 B | Gp+KO, Gz/Gm, Gz
e 12,0 2,20 35,48 20,1 37 000 | 48 000 - 0,10 B G, Gz, Gpz
11D 12,0 2,20 37,65 21,1 42 000 | 56 000 - 0,05 B |Gmz, Gz/Gm, Griz//Gp
16,0 1,75
INE 30,4 46 000 | 62 000 0,50 Pd//Pg
*24.,0 *1,90
IVA 25,0 2,00 10,65 11,6 13000 | 19000 - 0,40 C G/Pg
IVB 20,0 2,10 16,96 14,8 21000 | 29000 - 0,20 C Gm,
IVC 20,0 2,10 22,11 16,4 26 000 | 37000 - 0,10 C Gn/G
16,0 1,75
IVD 29,9 38 000 | 51000 0,40 - P/
*24,0 *1,90
14,0 1,85
IVE 32,4 67 000 | 79 000 0,40 - Ps
*22,0 *2,00

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480

2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

3.WILGOTNE/ *NAWODNIONE

Zat. 3




108.89
PROFILE GEOTECHNICZNE
m n.p.m. m n.p.m.
109 0.00 —109
x)\ \\){ .
§ s nB(Ps//PsH+2)
A ¢
b NA
108+ §(}§ nN(Gp/Pg) 108
A .10
/___ 4
- @ Grz
107+ = 2 /=005 6 —107
) 105.87
_3 Gt. 2.5
106 105.13 \)\?)o.oo 106
Y
% (AXZA  nB(Ps+Zi/PHec)
0.00 (\ \%}(\ /ID=0,50
105 0.13 Asfalt . Y (\ )(50_90 105
0.25 nB(Ps+2) /ID=0,50 Rl Bl b
0.40 PgH/KO =
Gz/Gn
104— /IL=0,05 104
1 Gpz _4 3
i /IL=0,10 1 02-60 = — [
102.38 Gt 25
103~ 103
X )\? 0.00
1 DAL L
0.00 NAXENAN
N g SO(APH  nB(PssZIPsH)
ool 4\ :/)\‘0.40 nN(PgH+c+KO) ;):)“\//\% 0.0 /ID=0,50 o
S ko 0'90 GpH
+ o =
. > o2 %_ 7 i
0 1.10 - :
= — 7 Nmg/GpH
10179 )10 152030 /5/, morsp 101
i gz Z/'z.m |
0,10 2
Gz/G L
100 99.16 i 100
0.00
PRLRDRL B
o 5% g
| fé@f‘f AN(PgH/Pg) I
N, AN
S
Nmg
97— /|f=o,1o | g7
96— 96
Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba Zat.Nr
Metalowa 3 pok.12, 10-603 Olsztyn 4.1
Data Nazwisko Podpis Skala
Opracowat XI1.2021 mgr P. Szuba OPINIA GEOTECHNICZNA
Weryfikowat | XI1.2021 | mgr P. Szuba 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROFILE GEOTECHNICZNE

9
m n.p.m. q14.40 m n.p.m.
157 8 ~115
113.91
) 0.00 L
0.14 Asfalt
() —SAA3421025 B(Po+Kr.nat,) /1D=0,50
114 0.00 LA B)GA 0.50 NN(PgHI/Ps+2) s
5, A7 . AN
§ BB PHEYA o 5.0
LA 000 NBESLED __—/__—
113 =/ % ) 7 113
(= Gz 10
vy, 0,10 T o
7 S B 111.68
-\ L~ /IL=0,05 =
112 e~ = A 12
=~ A Gt. 2.5 T )0-00
8 iy, 4‘\{ y)jm nN(PgH+c//Ps) r
Gt. 2.5 =77~
_ Z a i
m _r A/ g0 100,20 m
109.85 oty B
i 7 A1.30 LG40 -
1 Pam
104 0.00 % 11 80 /IB/=0,40 | 110
R
| §*§‘ NB(Ps.2//PdH+0) . I
P 00 D020 /IL=0,20
109 = 100
Grcz//Gg
/IL=0,0
108 08
107+ T | 107
106 106
105 105
104—| 104
103 03
11a
] 101.73 .
102 02
X )\\ )0.00
1 f X3 nN(PsH+c/Ps) L
iasigosn
i @090 I;TSI5=0,40 11 —101
o~ 99.88
~Jvo~ G
=S fIL=0,10
100 00 0.00 100
= = N
] Gt. 2.0 (RL222Y, .
S
§‘{‘§5 nN(PsH//PgH+KO+c)
99 S AR 99
(2:\{\ ; :/\‘
1556502
| /\/\55/\/“ i
Gt. 1.5
98- 98
Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba Zat.Nr
Metalowa 3 pok.12, 10-603 Olsztyn 4.2
Data Nazwisko Podpis Skala
Opracowat Xll.2021 mgr P. Szuba OPINIA GEOTECHNICZNA
Weryfikowal | XI..2021 | mgr P. Szuba 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba
ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 5.1

Profil numer 1 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 102.38 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
9 < g g 2
32 . c N N =2
o| 39 . % ) Prgfll Przelot o ) é §§ § 5
£ 8‘% €| £ | liologiczny Opis litologiczny 5 25| 8 = e =
o o > o Q 2 c
gl ot ¢ E |33 5| &
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
wlg g‘ /\/ nasyp niebudowlany (piasek gliniasty prochniczny +
=1 ){\/ gruz ceglany + kamienie) nN(PgH+c+KO) 1B -
L / . 0.40 glina piaszczysta + kamienie
A Gp+KO | 1B tpl 0.2
& _— 1.10 iasek drob twi iaski liniasty
. piasek drobny przewarstwiany piaskiem gliniastym
&8 Pd//lPg | NE | ™ | szg | 05
=L
x|2 -
<;( 2 1.50 glina
N
(@]
G nc tpl 0.1
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mrg P.Szuba




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba
ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 5.2

Profil numer 2 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 99.16 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
) % 2 g =
3 o] - < N o =1
o| 39 . S ] Prgfll Przelot o ) =4 §§ § 5
£l 983%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2R s 8 ) o =
8 538 3 2 | s8| &
5 g E |3 2| &
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)y\/\ nasyp niebudowlany (piasek gliniasty préchniczny
(‘;X‘ /'< przewarstwiany piaskiem gliniastym)
P % 2%,
z § ?)7\/% nN(PgH//Pg) 1B
<& ? % \z i
|10 WS
s RERA f gliniast
5 = ~ . namut gliniasty
g — o Nmg na | mw
QT
Izl
N &, 1.50 lina zwiezta
g g gina 2uie
[ i
x| 8 = =
Seloo L Gz e tpl 0.1
N| @ 7=
ola g a
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mrg P.Szuba




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 5.3

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn . _—
P Y Profil numer 3 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 105.13 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
RS 2 g 5
32 . c N N =2
o| 39 . % , Prgfll Przelot o ) =4 § z § 5
£ 8‘% €| £ | liologiczny Opis litologiczny 5 25| 8 = e =
o o > o Q 2 c
5 OR =2 g g = 2 = (5/3;
= [mppt| @ | [m] [m] ® ‘”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Asfalt Asfalt - - -
g 0.13]__nasyp budowlany (piasek sredni ze zwirem) nB(Ps+z) | 1A szg | 0.5
z ; e S hni ; PgH//KO | 1B -
0.25 piasek gliniasty préchniczny przewarstwiany
0.40 kamieniami
glina piaszczysta zwiezta
o
N
4 8 mw
g Gpz nc tpl 0.1
<|@
; %
N
(@]
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mrg P.Szuba




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba
ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 5.4

Profil numer 4 Wiertnica: -

Miejscowo$c¢: Stachowizna, Wilkowo
Gmina: Ketrzyn
Powiat: ketrzynski

Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba

Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,o0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie

Rzedna: 102.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
9 < g g 2
] " c N © 2
o| 39 . S ] Prgfll Przelot o ) =4 §§ § 5
£l 983%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o S 3 [S) a =
Ik R 2 g8 & ¢
g E E %% = | &
= [mppt| @ | [m] [m] ® ‘”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
R ? /\/k nasyp budowlany (piasek $redni + zwir
w il i I S I A 1 -
Z § (‘?\\/ przewarstwiany piaskiem srednim préchnicznym) nB(Ps+Z//PsH) 1A sz7g 0.5
==L b4 /S
SN — —
/d« 0.60 glina piaszczysta préchniczna GpH B
1.0 = — A 0.90 namut gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej
- —— = préchnicznej
[
Ja) g , =4 -
- = “ Nmg//GpH | 1A mw
o — s =
g =
| SR
§ o0 [= —< 4
N — B - - 0 0
o /_— 2.10 glina zwiezta na pograniczu gliny pylastej
s — -
3 = —
8/ — Gz/Gp nB tpl 0.2
z =
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mrg P.Szuba




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 55

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

Profil numer 5 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 108.89 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
3 2 g, 5
oO® - < N 3 =1
o| 39 . % ) Prgfll Przelot o ) é § 2 § 5
| 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 ) o =
8l §28| 2 g |88 2 g
g 8 £ o | = )
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)y\/\ nasyp budowlany (piasek $redni przewarstwiany
A /'< piaskiem $rednim préchnicznym + zwir) nB(Ps//PsH+Z) 1A szg 0.5
( 5% /S
w| & e _ - -
EX) N AN 0.50 nasyp niebudowlany (glina piaszczysta na
P4 //<
z Y ; ; ~
(‘( \z pograniczu piasku gliniastego) nN(Gp/Pg) | 1B )
|10 WS
JOAN SN S ] i
= 1.10 glina pylasta zwiezta mw
A - /1
o L
N| = —
x| o —
o|g —
B — _ Gpz 1D tpl 0.05
<|2 - =
=(a—2.0 —
N
N =
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.\r: 5.6

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

Profil numer 6 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 105.87 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
93 2 g, S
oO® - < N 3 =1
o| 39 . % ) Prgfll Przelot o ) é § 2 § 5
| 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 ) o =
8l §28| 2 g |88 2 g
g 8 £ o | = )
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)y\/\ nasyp budowlany (piasek $redni + zwir
NS /'< przewarstwiany piaskiem drobnym préchnicznym +
w (‘( \/S gruz ceglany) ;
Z g bl nB(Ps+Z//PdH+c)IA szg | 05
=|z ?)y\/\
SN /<
AL _ _ _ _ _
1.0 7= 0.90 glina zwigzta na pograniczu gliny pylastej
a = L= mw
ur
1
=2 iy v
k|2 - = Gz/Gp 11D tpl 0.05
a
R =)
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5.7

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn . o
P Y Profil numer 7 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 109.85 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
3 2 g, 5
oO® - < N 3 =1
o| 39 . % ) Prgfll Przelot o ) é § 2 § 5
| 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 ) o =
8l §28| 2 g |88 2 g
k3 8 £ 3| 2 o
= |mppg| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
R ? /\/k nasyp budowlany (piasek $redni + zwir
w) = NS przewarstwiany piaskiem drobnym préchnicznym + :
4 N
4k é{/\z gruz ceglany) NB(Ps+Z//PdH+c)IA szg | 05
[ My By D
7= 0.60 glina pylasta zwiezta przewarstwiana gling
— — piaszczysta
—1.0 [ L7
o — mw
g oy
o| 8L = =
Ela S Gpz//Gp | IIID tpl 0.05
L
g =" /4
—2.0 £
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba
ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 5.8

Profil numer 8 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 113.91 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
3 g £l g 2
© i N =
| 89 % ) Prgfll Przelot o ) é § 2 § 5
c '8"% g 5 litologiczny Opis litologiczny 5 g é *g ? a =
Sl 0oRz| 2 2 g 2
3 "TE L% = g 3 a
= |mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N, AN nasyp budowlany (piasek Sredni ze zwirem :
g % &%ﬁ( przewarstwiany piaskiem drobnym préchnicznym) nB(Ps+2//PdH) 1A sz 05
=P ?)7\/\ 0.30 nasyp budowlany (piasek Sredni przewarstwiany nB(Ps//Pg) 9 '
r ,\,\)y‘( piaskiem gliniastym) 9
7= 0.60 glina pylasta zwiezta
—1.0 [ L7
o — mw
1 e
Elal = Gpz 1o tpl 0.05
<|2 =
=|a y
g oy
—2.0 =
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mrg P.Szuba




BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.\r: 5.9

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn . N
P Y Profil numer 9 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 114.40 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.10

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn

Profil numer 10 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 111.68 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.11

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn . o
P Y Profil numer 11a Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 101.73 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1 : 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



BIURO GEOLOGICZNE mgr. P.Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.\r: .12

ul. Metalowa 3, pok. 12, 10-603 Olsztyn . _—
P Y Profil numer 11 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Stachowizna, Wilkowo | Obiekt: Dz.nr 6,7,16/3,0br Stachowizna i 119,0br.Wilkowo System wiercenia: Recznie
Gmina: Ketrzyn Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
. . Rzedna: 99.88 m n.p.m.
Powiat: ketrzynski
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mrg P.Szuba



