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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
9323000-9 WĘZEŁ CIEPLNY LOKALNY 

 
1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z budową i technologią węzła cieplnego dla zadania: 
 
„Modernizacja głównego  węzła cieplnego – technologia/AKPiA na terenie Uniwersytetu Kazimierza 
Wielkiego w Bydgoszczy, 85-064 Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 30” 
 
 
Klasyfikacja robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień. (CPV) 
Dział Grupa Klasa Kategoria Opis 
09000000-3    Produkty naftowe, paliwo, energia 

elektryczna i inne źródła energii 
 09300000-2   Energia elektryczna, cieplna, słoneczna i 

jądrowa 
  09320000-8  Para, gorąca woda i podobne produkty 

   09323000-9 Węzeł cieplny lokalny 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
Inwestor:  
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
85-064 Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 30 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
nowego, zmodernizowanego węzła cieplnego dwufunkcyjnego. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
- demontaż istniejącego węzła cieplnego 
- montaż kompaktowego węzła – podziałem na sekscje grzewcze, 
- montaż urządzeń poza kompaktem,  
- montaż rurociągów,  
- montaż armatury,  
- badania instalacji,  
- zabezpieczenie antykorozyjne,  
- wykonanie izolacji termicznej,  
- próby i regulacja działania.  
 

2. Ogólne wymagania  
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
wytycznymi dostawcy czynnika grzewczego, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 
5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych 
Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru węzłów cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania węzła cieplnego do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożności ich uzyskania 
– przez inne materiały lub element y o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i ubytkowych 
instalacji węzła cieplnego, a jeśli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej 
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 



 

 

 
3. Materiały  
 

Do wykonania węzła cieplnego mogą być stosowane wyroby producentów krajowych zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania węzła cieplnego muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia 
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie 
zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. Obowiązkiem 
Wykonawcy jest upewnienie się, że zastosowane urządzenia posiadają aktualne atesty (dopuszczenia, certyfikaty). 
W przeciwnym wypadku należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na jego zmianę.  
Elementy, których przykładowy typ lub charakterystyka nie zostały podane muszą odpowiadać odnośnym Normom i 
spełniać obowiązujące wymagania. Urządzenia instalacji i materiały związane z instalacją ppoż. muszą posiadać 
aktualne aprobaty techniczne i/lub certyfikaty dopuszczające do stosowania w ochronie przeciwpożarowej. 
Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż sugerowani pod 
warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ustawa o 
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz. 881).   
 

1.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach 
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
Rury należy układać na równym , pozbawionym ostrych nierówności podłożu. Przed bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych, olejów, tłuszczy, farb itp. Rury należy chronić poprzez przykrycie przeźroczysta folią. Okres 
składowania bez osłony nie może przekroczyć trzech miesięcy. 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. Dostarczoną na 
budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem armatury należy sprawdzić , 
czy:  
- na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach wątpliwych należy przed 
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą, wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione,  
- przy ręcznym obracaniu pokrętła, zwierciadło (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje położenie, armatura 
jest wewnątrz czysta, a zwierciadło dochodzi do położenia zamknięcia,  
- uszczelnienie dławic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.  
 
Części obrobione armatury powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami technicznymi. Otwory armatury 
dostarczonej na budowę bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione.  
Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania automatycznego i 
tym podobne, powinny być dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane łatami drewnianymi. 
 
Wyroby i materiały stosowane do wykonania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i 
suchych, w sposób zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych. Pakowanie. Materiały 
izolacyjne powinny być opakowane przez producenta w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
 

1.5. Materiały do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 
 

Materiały stosowane do wykonywania robót malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w normach przedmiotowych. 
 

1.6. Rurociągi  
 

W obrębie węzła przewody wody sieciowej wykonać z rur stalowych czarnych, średnich, bez szwu wg PN-80/H-
74219. Przewody wody instalacyjnej wykonać z rur stalowych, czarnych ze szwem przewodowych z usuniętym 
wypływem wewnętrznym i świadectwem jakości ZETOM. Przewody wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji c.w.u. w obrębie 
węzła wykonać z rur z tworzywa. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, 
bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe oraz rury ze 
stali stopowych powinny mieć trwałe oznaczenia. Rury i kształtki muszą posiadać atest huty oraz świadectwo 
odbioru jakościowego przez Ośrodek Badań Jakości wyrobów Hutniczych „ZETOM”.  



 

 

 
1.7. Urządzenia  

 
Urządzenia będące ciśnieniowymi zbiornikami stałymi muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną 
zatwierdzoną przez Instytut Dozoru Technicznego.  
Urządzenia powinny posiadać:  
- dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny Ośrodek Badawczo Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej Instal - Warszawa,  
- atest higieniczny wydany przez Państwowy Zakład Higieny Warszawa,  
- decyzję Urzędu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszą być oznaczone znakiem UDT. 
Użytkownik jest zwolniony z obowiązku rejestrowania w Inspektoracie Dozoru Technicznego,  
- system zapewnienia jakości ISO 2002.  
 
Urządzenia np. wymienniki , zasobniki, odmulacze powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z 
podstawowymi danymi. Tabliczka umieszczona jest na wspornikach przyspawanych do konstrukcji. Na zewnętrznej 
powierzchni w sposób trwały i widoczny powinien być oznaczony kierunek przepływu czynnika.  
Wymienniki, odmulacze powinny być wewnątrz i na zewnątrz zabezpieczone przed korozją oraz mieć izolację 
ciepłochronną.  

 
1.8. Armatura  

 
W obrębie węzła wszystkie zawory kulowe gwintowane, spawane i kołnierzowe. Dostarczona na budowę aparatura 
kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. 
Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne.  
 
Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiadać wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres 
powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mieć działkę 
elementarną nie większą niż 1oC, a manometry średnicę tarczy nie mniejszą niż 100 mm.  

 
 
1.9. Izolacja termiczna 

 
Przewody wewnętrznych instalacji grzewczych izolować termicznie materiałem o grubościach zgodnych 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniającego rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, załącznik nr 2 w sprawie wymagań 
izolacyjności cieplnej.  Izolacja powinna posiadać niezbędne atesty ITB oraz COBRTI "Instal" 
Rurociągi izolować termicznie otulinami z okładziną aluminiową oraz samoprzylepną zakładką. Grubość izolacji w 
zależności od średnic rurociągów wg zaleceń rozporządzenia z dnia 13 sierpnia 2013 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki. 
Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego ogrzewania, ciepłej wody 
użytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych), instalacji chłodu i ogrzewania powietrznego powinna spełniać 
następujące wymagania minimalne określone w poniższej tabeli: 
 
Odmulacz zaizolować matami z wełny mineralnej grubości 4 cm w płaszczu z folii aluminiowej. Otuliny  muszą 
posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu  do stosowania w budownictwie  wydaną przez  Centralny  Ośrodek  
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej „INSTAL” 

 



 

 

 
 

Zgodnie z § 267. 1. w/w rozporządzenia pkt 8. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: 
wodociągowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny być wykonane w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie 
ognia. 
Zgodnie z załącznikiem nr 3 pkt. 3 w/w rozporządzenia nierozprzestrzeniającym ognia przewodom wentylacyjnym, 
wodociągowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz ich izolacjom cieplnym odpowiadają: 
- przewody i izolacje wykonane z wyrobów klasy reakcji na ogień: A1L ; A2L-s1, d0 ; A2L-s2, d0 ; A2L-s3, d0 ; BL-s1, 
d0 ; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0 ; 
- przewody i izolacje stanowiące wyrób o klasie reakcji na ogień wg PN-EN 13501-1:2008: A1L ; A2L-s1, d0 ; A2L-s2, 
d0 ; A2L-s3, d0 ; BL-s1, d0 ; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0 , przy czym warstwa izolacyjna elementów warstwowych 
powinna mieć klasę reakcji na ogień co najmniej E. 
 

4. Sprzęt 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i 
ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym 
i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po 
akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego  dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają 
oddzielnej zapłacie. 
 

5. Transport 
 

Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji 
pracy i wynikać z projektu organizacji budowy. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o 



 

 

odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia 
podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesia na wiązce. 
 

5.1. Transport armatury  
 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna  powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w 
magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna być dostarczona w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w pojemnikach. 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.  
Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych 
w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione.  
Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna być dostarczona  w 
oryginalnych opakowaniach  producenta.  W  czasie transportu i   podczas przechowywania powinny być 
zabezpieczone   przed drganiami, a szczególnie przed wstrząsami. 
Wodomierze należy przechowywać w położeniu liczydłem do góry lub na boku, w pomieszczeniu wolnym od 
wszelkiego rodzaju oparów . Temperatura pomieszczenia powinna wynosić 5-30ºC, zaś wilgotność względna 
otaczającego powietrza 80%. 
 
 
 

5.2. Transport rur 
 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach 
wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się 
zawiesin na wiązce.  
Kształtki stalowe należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i złączek należy unikać ich zanieczyszczenia.  

 
5.3. Transport urządzeń  

 
Urządzenia nie wymagają pakowania.  
Transport urządzeń może odbywać się dowolnymi środkami transportu (najlepiej krytymi). W czasie transportu 
powinny być zabezpieczone przed nadmiernymi wstrząsam oraz przed możliwością uszkodzeń i zanieczyszczeń.  
Przenoszenie urządzeń powinno być realizowane w zależności od ich ciężaru ręcznie lub z użyciem podnośnika, z 
zachowaniem wymogów przepisów BHP.  
Urządzenia powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposób zabezpieczający przed działaniem 
wpływów atmosferycznych i innym i czynnikami działającymi korodująco. Na czas składowania i transportu należy 
króćce zabezpieczyć przed dostaniem się zanieczyszczeń do wnętrza, poprzez wyposażenie króćców w 
odpowiednie za ślepki.  
W przypadku składowania wymienników ciepła, magnetoodmulaczy w okresie zimy w pomieszczeniach nie 
ogrzewanych lub na otwartych przestrzeniach, należy usunąć z wnętrza pozostałości wody, najlepiej przez 
przedmuchiwanie strumieniem powietrza.  

 
5.4. Transport izolacji termicznej 

 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych 
i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest 
odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się 
w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

6. WYKONANIE ROBÓT 
 

6.1. Montaż urządzeń 
 



 

 

Urządzenia powinny być montowane w miejscu określonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w 
instrukcjach montażu i obsługi, tak aby woda przepływała zgodnie z kierunkiem oznaczonym.  
Przed zamontowaniem urządzeń należy rurociąg opróżnić z wody i starannie oczyścić końcówki rurociągu z rdzy, 
zgorzeliny, tłuszczów itp.  
Moduły kompaktu należy ustawić na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowe osadzonych trwale w 
posadzce betonowej. Króćce magnetoodmulacza IOW-muszą być oparte na typowych podporach rurociągów wg 
katalogów KESC lub podporach wykonanych zależnie od warunków lokalnych.  
W przypadku połączenia króćców urządzenia z rurociągiem o mniejszej średnicy należy skrócić króćce przyłączne i 
przyspawać odpowiednie do średnic rur kształtki redukcyjne (dyfuzory)  
Urządzenia powinny być montowane w taki sposób , aby ich ci ęŜar nie był przenoszony na rurociągi.  
Urządzenia będące ciśnieniowymi zbiornikami stałymi muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną 
zatwierdzoną przez Instytut Dozoru Technicznego.  
Czynności montażowe:  
- Odmulacz:  

 w miejscu montażu temperatura otoczenia nie może być niższa od 5ºC, odmulacz montuje się 
pionowo włazem do góry,  

 przy montażu należy zwrócić uwagę na ustawienie odmulacza zgodnie z kierunkiem przepływu 
wody w rurociągu,  

 przed zamontowaniem odmulacza należy rurociąg opróżnić z wody i starannie oczyścić 
końcówki rurociągu z rdzy, zgorzeliny, tłuszczów itp.  

 podłączyć do instalacji poprzez wykonanie odpowiedniego spawu, 
 zamontować odpowiedni zawór na króćcu spustowym i odpowietrznik na króćcu 

odpowietrzającym instalacji poprzez wykonanie odpowiedniego spawu.  
- Naczynia wzbiorcze:  

 wyznaczenie miejsca montażu zbiornika ustawienie z wypoziomowaniem,  
 Przyspawanie króćców kołnierzy do rurociągów,  
 dopasowanie uszczelek i skręcenie połączeń kołnierzowych,  
 ciśnienie wstępne ustawione jest fabrycznie na 1.5 bar dla instalacji c.o. oraz 4.0 bar dla 

instalacji c.w.u. 
 ciśnienie wstępne musi być dostosowane do ciśnienia statycznego instalacji , aby zapobiec 

powstawaniu podciśnienia przy schładzaniu instalacji w naczyniu przewidziano wstępną 
zawartość wody. W związku z tym podczas napełniania instalacji zimną wodą należy przyjąć 
0.2 bar powyżej ciśnienia statycznego. 

- Moduły kompaktu:  
 należy instalować w pozycji pionowej wg oznaczenia góra-dół. Identyfikacji należy dokonać wg 

tabliczki znamionowej producenta, połączenie modułów z instalacją za pomocą połączeń 
kołnierzowych i gwintowanych  

- Pompy:  
 pompy należy zawsze montować z wałem w pozycji poziomej, 
 przyłącze elektryczne i niezbędne zabezpieczenie przed porażeniem winien wykonać 

uprawniony elektryk zgodnie z obowiązującymi przepisami,  
 należy sprawdzić, czy dane elektryczne podane na tabliczce znamionowej są zgodne z 

parametrami istniejącej sieci zasilającej,  
 przed uruchomieniem zapewnić, by przestrzeń wirnika pompy została wypełniona czynnikiem 

tłocznym, odkręcając przy wypełnionej instalacji korek odpowietrzający, aż do wypłynięcia kilku 
kropel wody.  

 
6.2. Montaż rurociągów 

 
Rurociągi stalowe łączone będą przez spawanie. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie 
III „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”  
Przewody z tworzywa będą łączone przez zgrzewanie, zgodnie z wytycznymi technologicznymi systemu..  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody możliwe do wyeliminowania/ mogące 
powodować uszkodzenie przewodów np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i elementów muru.  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń /ziemia, papiery i inne elementy/.Rur pękniętych lub 
w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Rurociągi należy montować na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obciążały króćców przyłączeniowych do 
armatury. 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych z zastosowaniem kształtek. 
Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą konopii oraz pasty miniowej.  



 

 

Połączenie przewodów z armatur ą o średnicach większych od 50 mm dokonuje się za pomocą kołnierzy. Kołnierz 
należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewnętrznej 
powinna być czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do uszczelniania połączeń kołnierzowych stosować uszczelki 
azbestowo-kauczukowe. Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami równomiernie 
na całym obwodzie. 
Kolana ,łuki itp. kształtki przewodów stalowych czarnych wykonać jako gięte na zimno dla średnic do 50 mm, jako 
gięte na gorąco lub spawane elektrycznie z połówek tłoczonych dla średnic 65 – 150 mm.  

 



 

 

6.3. Montaż armatury i osprzętu 
 
Przed zamontowaniem armatury należy sprawdzić czy na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne 
uszkodzenia i czy armatura jest wewnątrz czysta.  
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu.  
Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem przepływu 
czynnika w przewodzie.  
Armaturę i osprzęt powinny być montowane w taki sposób , aby ich ciężar nie był przenoszony na rurociągi.  
Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości działania, w miejscach 
łatwo dostępnych i w sposób zabezpieczający przed przypadkowym jej uszkodzeniem.  
Miejsce wbudowania wodomierza powinno być łatwo dostępne , wygodne dla odczytu. Przy wbudowywaniu w sieć 
należy przestrzegać właściwego usytuowania wodomierza w położeniu poziomym przy liczydle skierowanym do 
góry. Przewód w miejscu wbudowania powinien być tak ukształtowany , aby nie było możliwości tworzenia się w 
obrębie wodomierza poduszki powietrznej. Wodomierz musi być całkowicie wypełniony wodą. Odcinki przewodu 
przed i za wodomierzem powinny być wykonane współosiowo. Przepływ przez wodomierz powinien być zgodny z 
kierunkiem strzałek umieszczonych po obu stronach obudowy. Zamontowane przed i za wodomierzem zawory w 
czasie przepływu powinny być całkowicie otwarte.  
Termometry w przewodach, w których ma by ć mierzona temperatura przepływającego czynnika, należy montować 
w tulejach sięgających najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie więcej niż na głębokość równą 2/3 jego średnicy 
wewnętrznej. Przy średnicy nominalnej przewodu poniżej 80 mm tuleje te powinny być montowane ukośnie lub na 
załamaniach przewodu, w płaszczyźnie przechodzącej przez jego oś.  
Na manometrze należy oznaczyć czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie robocze urządzenia, do 
którego manometr jest przyłączony.  

 
6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 
Po wykonaniu prób wszystkie rurociągi należy zabezpieczyć przed korozją.  
Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ”Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne”, podłoże należy przygotować do malowania poprzez oczyszczenie do osiągnięcia drugiego 
stopnia czystości wg PN-70/H-97050 „Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania”.  
Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej:  
- 1 x farba olejno-żywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 
221-004-950  
- 2  x  emalia ftalowa ogólnego stosowania aluminiowa  o symbolu 3161-000-850  
Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz normą PN-79/H-97070 
„Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne” Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atest 
producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony.  
Przed położeniem farby podkładowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania należy odkurzyć i 
odtłuścić. Maksymalny odstęp czasu między oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowując 
farbę do malowania należy usunąć ewentualny kożuch, dokładnie ją wymieszać, używając benzyny do lakierów 
rozcieńczyć do lepkości roboczej oraz przefiltrować. Czas schnięcia poszczególnych warstw wynosi 48 godzin. 
Grubość powłoki malarskiej powinna wynosić 90µm.  
Z uwagi na zawartość w farbach palnych i toksycznych składników, podczas malowania należy przestrzegać 
obowiązujące przepisy p.poż i bhp, szczególnie przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych.  
 

6.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej  
 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu urządzenia lub odcinka rurociągu, przeprowadzeniu 
próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz 
po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Izolacja powinna być wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna 
rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania”.  
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W 
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie 
powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.  
Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.  
Grubość wykonanej izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o -5 
do +10 mm przy grubości izolacji do 10 mm  
 

6.6. Oznakowanie rurociągów 
 



 

 

Oznakowaniu podlegają instalacje grzewcze, które zostaną wykonane czytelnie w języku polskim. Oznaczenie 
należy wykonać zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjęto zasadę sposobu znakowania rurociągów jako znakowanie 
opaskowe jednobarwne, określający przesyłany czynnik. Kierunek przepływu czynnika należy oznaczyć za pomocą 
strzałek zwróconych ostrzem w kierunku przepływu. Strzałki należy umieszczać w pobliżu barwnego oznaczenia 
czynnika. Wzory kolorów i wielkości strzałek oraz napisy i sposób oznaczenia poszczególnych czynników zostaną 
przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia. Powinno ono definiować nazwę systemu, kierunek przepływu. 
Wszystkie elementy zostaną oznaczone przy pomocy białych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z 
czarnym niezmywalnym tekstem.  
Na rurociągach będą one trwale mocowane za pomocą opasek na w sposób nienaruszający izolacji. Na pozostałych 
elementach instalacji dopuszcza się oznaczenie poprzez przykręcenie lub zawieszenie. Nie zezwala się montowania 
etykiet przy pomocy kleju, taśm klejących itp. do izolacji lub osłon rurociągów i armatury. Tekst na oznaczeniu 
będzie wykonany czcionką 12mm. Oznaczenia zaworów będą zawierały numer identyfikacyjny, które będą 
wykorzystane w protokole z regulacji instalacji. Oznaczenia mogą być montowane na elementach, które można 
zdejmować z oznakowanego przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczającej +60°C.  
Etykiety będą umieszczane przed oddaniem danego urządzenia lub instalacji do eksploatacji. Rurociągi będą 
znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego, blisko armatury, na 
odcinkach prostych w odstępach min. 10 m oraz na przejściach przez przegrody budowlane. Numer referencyjny 
montowany na niewidocznych elementach będzie umieszczany na podwieszanym suficie lub w widocznym miejscu 
na najbliższej ścianie. Tekst na etykiecie będzie odpowiadał dokumentacji technicznej. 

 
7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT, BADANIA I ODBIÓR 

 
7.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić projekt z aktualnym projektem architektoniczno - 
konstrukcyjnym. 
 

7.2. Kontrola jakości  
 

Kontrola jakości robot związanych z wykonaniem węzła cieplnego powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.  
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
 

7.3. Badanie i odbiór  
 

Badania urządzeń węzła cieplnego polegają na:  
- sprawdzeniu zgodności wykonania i zastosowania materiałów z dokumentacją techniczną,  
- sprawdzeniu szczelności urządzeń węzła,  
- sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki zawory redukcyjne armatura automatycznej regulacji lub 
automatycznego sterowania oraz aparatura automatycznej ciągłej rejestracji są wyposażone są w tabliczki 
znamionowe,  
- sprawdzeniu zgodności strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji,  
- sprawdzeniu czy zawór bezpieczeństwa reaguje prawidłowo na przekroczenie ustalonego ciśnienia,  
- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spełnia swoje zadanie.  
Sprawdzenie szczelności urządzenia węzła cieplnego należy przeprowadzić przy zamkniętych i zaślepionych 
głównych zaworach odcinających węzeł od sieci cieplnej i od właściwego urządzenia centralnego urządzenia. 
Badanie należy przeprowadzić przez napełnienie urządzenia wodą zimną i podniesienie ciśnienia do wartości o 50% 
większej od wartości przewidywanego ciśnienia roboczego w miejscu przyłączenia do sieci cieplnej, jednak nie mniej 
niż 1.0 MPa.  
Próbę urządzenia centralnej ciepłej wody należy przeprowadzić jak wyżej, uwzględniając przewidywaną wysokość 
ciśnienia w wodociągu w miejscu przyłączenia do sieci wodociągowej. Ciśnienie należy utrzymać co najmniej przez 
30 min., dokonując przy tym oględzin wszystkich połączeń.  
Z pozytywnego wyniku próby szczelności należy spisać protokół.  
Sprawdzenie zgodności przepływu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej należy 
przeprowadzić po próbie szczelności i powtórnym połączeniu węzła z siecią cieplną i wewnętrzną instalacją 
centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przepływu czynnika grzejnego najpierw przez samo urządzenie 
centralnego ogrzewania, a następnie łącznie przez wspomniane urządzenie i przez wymiennik ciepłej wody. Pomiar 
spadku ciśnienia na kryzie pomiarowej przy znanej jej charakterystyce powinien odpowiadać obliczeniowemu 



 

 

strumieniowi czynnika. Pomiar za pomocą wodomierza powinien trwać co najmniej 1 godzinę. Z pozytywnego 
pomiaru przepływu należy spisać protokół.  
Sprawdzenie zaworów automatycznej regulacji temperatury ciepłej wody polega na stwierdzeniu czy z chwilą 
osiągnięcia granicznej temperatury ciepłej wody następuje automatyczne ograniczenie lub zamknięcie przepływu 
czynnika grzejnego przez wymiennik. Ze sprawdzenia prawidłowego działania armatury automatycznej regulacji 
należy spisać protokół.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 
0,1bara.Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.  

 
8. OBMIAR ROBÓT  

 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne". 
 

8.2. Jednostki obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki 
obmiarów. 
 

8.3. Zasady obmiaru robót 
 
Zasady określania ilości robót podane są odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Obmiar instalacji ogrzewczej należy wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w 
kosztorysowaniu. Jednostką obmiarową instalacji ogrzewczej jest długość rurociągu mierzona wzdłuż osi w m, dla 
grzejników i armatury w ilości sztuk. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich ilość w sztukach. 
Zabezpieczenie antykorozyjne izolacją termiczną mierzy się w m2. 

 



 

 

9. ODBIÓR ROBÓT  
 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót polega na:  

 sprawdzeniu jakości użytych do montażu materiałów i urządzeń,  
 sprawdzeniu wyników przeprowadzonych bada ń i pomiarów,  
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,  
 aktualności dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,  

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  
 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót,  
 dziennik budowy,  
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów ( świadectwa jakości wydane przez dostawców 

materiałów),  
 protokoły wszystkich badań i pomiarów.  

 
9.2. Odbiory robót 

 
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy urządzenia 
zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik 
budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia 
o zakończeniu robót na budowie. 
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako oddzielne składniki 
inwestycji. 
 

9.3. Odbiór częściowy 
 

Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed zakończeniem 
całości zadania. Należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem 
- użycie właściwych materiałów 
- wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji 
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny 
prawidłowości działania całego urządzenia. 

 
9.4. Odbiór końcowy 

 
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub 
Użytkownika. 
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas 
protokoły tych odbiorów stanowią załącznik do protokołu końcowego. 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem 
- zgodność wykonania z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji grzewczych” zeszyt 6, 
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcześniej powołanymi w PB i ST normami. 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
- Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy 
- Dziennik Budowy i Książkę Obmiarów 
- Protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające” 
- Protokoły wykonanych prób i badań 
- Świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, 
a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie 
- Instrukcje obsługi  
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem 
odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń 
i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy 
sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych 



 

 

parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez osoby 
prowadzące budowę. 

 
9.5. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 

 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego technika, 
uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Płatność zgodnie z umową Inwestora z Wykonawcą. 
 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- wymienione z specyfikacji ogólnej, ponadto: 
- PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo - Sieci ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej - Wymagania  
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania  
- PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. 
Wymagania  
- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych – Wymagania  
- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania - Wymagania i badania dotyczące jakości wody  
- PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo - Węzły ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Ciepłownictwo - Węzły ciepłownicze - Wymagania i badania przy odbiorze  
- PN-ISO 4200:1998_Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach -Wymiary i masy na jednostkę długości.  
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