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1. Wstep

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

9323000-9 WEZEL CIEPLNY LOKALNY

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych

zwigzanych z budowg i technologig wezta cieplnego dla zadania:

,Modernizacja gtéwnego

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)

wezta cieplnego — technologia/AKPIiA na terenie Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, 85-064 Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 30"

Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis
09000000-3 Produkty — naftowe, paliwo, energia
elektryczna i inne zrodta energii
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i
jadrowa
09320000-8 Para, goraca woda i podobne produkty
09323000-9 Wezet ciepiny lokalny

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Inwestor:

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

85-064 Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 30

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nowego, zmodernizowanego wezta cieplnego dwufunkcyjnego.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- demontaz istniejacego wezta cieplnego
- montaz kompaktowego wezta — podziatem na sekscje grzewcze,
- montaz urzadzen poza kompaktem,

- montaz rurociggéw,
- montaz armatury,
- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,
- wykonanie izolacji termicznej,
- préby i regulacja dziatania.

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng,
wytycznymi dostawcy czynnika grzewczego, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych
Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru weztéw cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania wezta cieplnego do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemoznosci ich uzyskania
— przez inne materiaty lub element y o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i ubytkowych
instalacji wezta cieplnego, a jesli dotyczg zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.




3.

Materiaty

Do wykonania wezta cieplnego mogq by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania wezta cieplnego muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sq niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami. Obowigzkiem
Wykonawcy jest upewnienie sig, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne atesty (dopuszczenia, certyfikaty).
W przeciwnym wypadku nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na jego zmiane.

Elementy, ktdrych przyktadowy typ lub charakterystyka nie zostaly podane muszg odpowiada¢ odnosnym Normom i
spetnia¢ obowigzujace wymagania. Urzadzenia instalacji i materiaty zwigzane z instalacjg ppoz. muszg posiadaé
aktualne aprobaty techniczne i/lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow innych producentéw niz sugerowani pod
warunkiem, iz jakoSciowo nie mogag by¢ gorsze od wymienionych oraz spetiaC warunki zgodnie z Ustawa o
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi sie¢ odbywaé na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0sdb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny byé po zakoriczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Rury nalezy uktada¢ na réwnym , pozbawionym ostrych nieréwnosci podtozu. Przed bezpos$rednim dziataniem
promieni stonecznych, olejow, tuszczy, farb itp. Rury nalezy chroniC poprzez przykrycie przezroczysta folig. Okres
sktadowania bez ostony nie moze przekroczy¢ trzech miesiecy.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym. Dostarczong na
budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ ,
czy:

- na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje potozenie, armatura
jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

- uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny byC zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ za$lepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacii, elementy sterowania automatycznego i
tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami drewnianymi.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych, w sposéb zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych. Pakowanie. Materiaty
izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

1.5. Materiaty do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materialy stosowane do wykonywania rob6t malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaC wymaganiom
okre$lonym w normach przedmiotowych.

1.6. Rurociagi

W obrebie wezta przewody wody sieciowej wykonac z rur stalowych czarnych, $rednich, bez szwu wg PN-80/H-
74219. Przewody wody instalacyjnej wykona¢ z rur stalowych, czarnych ze szwem przewodowych z usunigtym
wyptywem wewnetrznym i Swiadectwem jakoSci ZETOM. Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. w obrebie
wezta wykonaé z rur z tworzywa. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe oraz rury ze
stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury i ksztattki muszg posiada¢ atest huty oraz Swiadectwo
odbioru jako$ciowego przez O$rodek Badan Jakosci wyrobéw Hutniczych ,ZETOM”.




1.7. Urzadzenia

Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, konstrukcyjng
zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.

Urzadzenia powinny posiadac:

- dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny O$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej Instal - Warszawa,

- atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,

- decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszg by¢ oznaczone znakiem UDT.
Uzytkownik jest zwolniony z obowigzku rejestrowania w Inspektoracie Dozoru Technicznego,

- system zapewnienia jakosci 1ISO 2002.

Urzadzenia np. wymienniki , zasobniki, odmulacze powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z
podstawowymi danymi. Tabliczka umieszczona jest na wspornikach przyspawanych do konstrukcji. Na zewnetrznej
powierzchni w sposéb trwaty i widoczny powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu czynnika.

Wymienniki, odmulacze powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozjg oraz mie¢ izolacje
cieptochronna.

1.8. Armatura

W obrebie wezta wszystkie zawory kulowe gwintowane, spawane i kotnierzowe. Dostarczona na budowe aparatura
kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres
powinien przekraczaé warto$¢ robocza mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mie¢ dziatke
elementarng nie wieksza niz 1°C, a manometry Srednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm.

1.9. lzolacja termiczna

Przewody wewnetrznych instalacji grzewczych izolowaé termicznie materiatem o grubosciach zgodnych
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zatacznik nr 2 w sprawie wymagan
izolacyjnosci ciepinej. Izolacja powinna posiada¢ niezbedne atesty ITB oraz COBRTI "Instal"

Rurociagi izolowac termicznie otulinami z oktadzing aluminiowg oraz samoprzylepng, zaktadka. Grubo$¢ izolacji w
zaleznosci od $rednic rurociggdbw wg zalecen rozporzadzenia z dnia 13 sierpnia 2013 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej (wtym przewodoéw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu iogrzewania powietrznego powinna spetnia¢
nastepujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Odmulacz zaizolowa¢é matami z wetny mineralnej grubo$ci 4 cm w ptaszczu z folii aluminiowej. Otuliny muszq
posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”
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5.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspolezynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu perewodsenis ciépls

A=0,035[W/(m - K)]')

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z lp. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z lp. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm

8§ | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci nieogrzewanej 80 mm
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?® 100% wymagan z lp. 1-4

Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

Zgodnie z § 267. 1. w/w rozporzadzenia pkt 8. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach:
wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia.

Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 pkt. 3 w/w rozporzadzenia nierozprzestrzeniajacym ognia przewodom wentylacyjnym,
wodociggowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz ich izolacjom ciepinym odpowiadaja;

- przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakciji na ogien: A1L ; A2L-s1, d0 ; A2L-s2, d0 ; A2L-s3, d0 ; BL-s1,
d0 ; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0 ;

- przewody i izolacje stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008: A1L ; A2L-s1, dO ; A2L-s2,
d0 ; A2L-s3, d0 ; BL-s1, d0 ; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0 , przy czym warstwa izolacyjna elementéw warstwowych
powinna mie¢ klase reakcji na ogier co najmniej E.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i
ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na Zzadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po
akceptacji, nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych
sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg
oddzielnej zaptacie.

Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizacji
pracy i wynikaC z projektu organizacji budowy. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o




odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozZliwiajaca zaciskanie sie zawiesia na wigzce.

5.1. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byC zabezpieczona przed przemieszczaniem |
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$C. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna byé dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny by¢ za$lepione.
Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna by¢ dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu i  podczas przechowywania powinny byé
zabezpieczone przed drganiami, a szczegolnie przed wstrzasami.

Wodomierze nalezy przechowywa¢ w potozeniu liczydtem do géry lub na boku, w pomieszczeniu wolnym od
wszelkiego rodzaju opardw . Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ 5-30°C, za$ wilgotno$¢ wzgledna
otaczajacego powietrza 80%.

5.2. Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacq zaciskanie sie
zawiesin na wigzce.

Ksztattki stalowe nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ztaczek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

5.3. Transport urzadzen

Urzadzenia nie wymagaja pakowania.

Transport urzadzen moze odbywaé sig dowolnymi $rodkami transportu (najlepiej krytymi). W czasie transportu
powinny byé zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzgsam oraz przed mozliwoscig uszkodzen i zanieczyszczen.
Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich cigzaru recznie lub z uzyciem podnoénika, z
zachowaniem wymogow przepiséw BHP.

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposdb zabezpieczajacy przed dziataniem
wplywow atmosferycznych i innym i czynnikami dziatajacymi korodujaco. Na czas sktadowania i transportu nalezy
krécce zabezpieczyé przed dostaniem sie zanieczyszczeh do wnetrza, poprzez wyposazenie kroccow w
odpowiednie za $lepki.

W przypadku sktadowania wymiennikdw ciepta, magnetoodmulaczy w okresie zimy w pomieszczeniach nie
ogrzewanych lub na otwartych przestrzeniach, nalezy usungé z wnetrza pozostatosci wody, najlepiej przez
przedmuchiwanie strumieniem powietrza.

5.4. Transport izolacji termicznej

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji ciepinych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny ikrawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie
w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Montaz urzadzen




Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okre$lonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w
instrukcjach montazu i obstugi, tak aby woda przeptywata zgodnie z kierunkiem oznaczonym.

Przed zamontowaniem urzadzen nalezy rurociag oprozni¢ z wody i starannie oczy$ciC korcowki rurociagu z rdzy,
zgorzeliny, ttuszczow itp.

Moduty kompaktu nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowe osadzonych trwale w
posadzce betonowej. Kré¢ce magnetoodmulacza IOW-muszg byé oparte na typowych podporach rurociggéw wg
katalogow KESC lub podporach wykonanych zaleznie od warunkéw lokalnych.

W przypadku potaczenia kré¢cow urzadzenia z rurociggiem o mniejszej Srednicy nalezy skroci¢ kroéce przytaczne i
przyspawa¢ odpowiednie do Srednic rur ksztattki redukcyjne (dyfuzory)

Urzadzenia powinny byé montowane w taki sposob , aby ich ci eSar nie byt przenoszony na rurociagi.

Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng
zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.

Czynno$ci montazowe:

- Odmulacz:

e W miejscu montazu temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 5°C, odmulacz montuje sie
pionowo wtazem do géry,

e przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na ustawienie odmulacza zgodnie z kierunkiem przeptywu
wody w rurociagu,

e przed zamontowaniem odmulacza nalezy rurocigg oprézni¢ z wody i starannie oczysci¢
kocdwki rurociggu z rdzy, zgorzeliny, ttuszczéw itp.

e podiaczy¢ do instalacji poprzez wykonanie odpowiedniego spawu,

e zamontowa¢ odpowiedni zawdr na kroécu spustowym i odpowietrznik na krdécu
odpowietrzajacym instalacji poprzez wykonanie odpowiedniego spawu.

- Naczynia wzbiorcze:

e wyznaczenie miejsca montazu zbiornika ustawienie z wypoziomowaniem,

e Przyspawanie krd¢cdw kotnierzy do rurociggdw,

o dopasowanie uszczelek i skrecenie potgczen kotnierzowych,

e ciSnienie wstepne ustawione jest fabrycznie na 1.5 bar dla instalacji c.0. oraz 4.0 bar dla
instalacji c.w.u.

e ci$nienie wstepne musi byé dostosowane do ciSnienia statycznego instalacji, aby zapobiec
powstawaniu podci$nienia przy schtadzaniu instalacji w naczyniu przewidziano wstepng
zawarto$¢ wody. W zwigzku z tym podczas napetniania instalacji zimng wodg nalezy przyjac
0.2 bar powyzej ci$nienia statycznego.

- Moduty kompaktu:

e nalezy instalowa¢ w pozycji pionowej wg oznaczenia goéra-dét. Identyfikacji nalezy dokona¢ wg
tabliczki znamionowej producenta, potaczenie modutdw z instalacjq za pomocg potaczen
kotnierzowych i gwintowanych

- Pompy:

e pompy nalezy zawsze montowac¢ z watem w pozycji poziomej,

o przytacze elektryczne i niezbedne zabezpieczenie przed porazeniem winien wykonaé
uprawniony elektryk zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e nalezy sprawdzi¢, czy dane elektryczne podane na tabliczce znamionowej sg zgodne z
parametrami istniejgcej sieci zasilajacej,

e przed uruchomieniem zapewni¢, by przestrzen wirnika pompy zostata wypetniona czynnikiem
ttocznym, odkrecajac przy wypetnionej instalacji korek odpowietrzajacy, az do wyptyniecia kilku
kropel wody.

6.2. Montaz rurociagéw

Rurociggi stalowe taczone bedg przez spawanie. Wymagania ogdlne dla potaczer spawanych okreslone sq w tomie
Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot”

Przewody z tworzywa beda taczone przez zgrzewanie, zgodnie z wytycznymi technologicznymi systemu..

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody mozliwe do wyeliminowania/ mogace
powodowaé uszkodzenie przewoddw np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i elementéw muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen /ziemia, papiery i inne elementy/.Rur peknigtych lub
w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Rurociggi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kro¢cow przytaczeniowych do
armatury.

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocq potaczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg konopii oraz pasty miniowej.




Potaczenie przewodow z armatur g o $rednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za pomocg kotnierzy. Kotnierz
nalezy przyspawa¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewnetrznej
powinna by¢ czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do uszczelniania potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki
azbestowo-kauczukowe. Przy potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rbwnomiernie
na catym obwodzie.

Kolana tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych wykonaé jako giete na zimno dla $rednic do 50 mm, jako
giete na goraco lub spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych dla $rednic 65 - 150 mm.




6.3. Montaz armatury i osprzetu

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory, peknigcia lub inne
uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez 0$ przewodu.

Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem przeptywu
czynnika w przewodzie.

Armature i osprzet powinny by¢ montowane w taki sposéb , aby ich cigzar nie byt przenoszony na rurociagi.
Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowa¢ po uprzednim sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, w miejscach
tatwo dostepnych i w sposdb zabezpieczajacy przed przypadkowym jej uszkodzeniem.

Miejsce wbudowania wodomierza powinno by¢ tatwo dostepne , wygodne dla odczytu. Przy wbudowywaniu w sie¢
nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania wodomierza w potozeniu poziomym przy liczydle skierowanym do
géry. Przewdd w miejscu wbudowania powinien by¢ tak uksztattowany , aby nie byto mozliwosci tworzenia sie w
obrebie wodomierza poduszki powietrznej. Wodomierz musi by¢ catkowicie wypetniony woda. Odcinki przewodu
przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspétosiowo. Przeptyw przez wodomierz powinien byé zgodny z
kierunkiem strzatek umieszczonych po obu stronach obudowy. Zamontowane przed i za wodomierzem zawory w
czasie przeptywu powinny by¢ catkowicie otwarte.

Termometry w przewodach, w ktérych ma by ¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé
w tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gtebokos$¢ réwng 2/3 jego Srednicy
wewnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny byé montowane ukoénie lub na
zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego os.

Na manometrze nalezy oznaczy¢é czerwong kreskq najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktdrego manometr jest przytaczony.

6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, Zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne”, podioze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego
stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania”.

Wyszczegolnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu
221-004-950

-2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850

Wyroby malarskie nalezy przygotowaé i stosowa¢ zgodnie z instrukcjq producenta oraz normg PN-79/H-97070
,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogdlne wytyczne” Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé i
odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac
farbe do malowania nalezy usunaé ewentualny kozuch, doktadnie ja wymieszaé, uzywajac benzyny do lakieréw
rozcieczy¢ do lepkoSci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia poszczegdlnych warstw wynosi 48 godzin.
Grubos$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90um.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy przestrzegaé
obowigzujgce przepisy p.poz i bhp, szczegoinie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

6.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociagu, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Izolacja powinna by¢é wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny &cisle przylegaC do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o -5
do +10 mm przy grubosci izolacji do 10 mm

6.6. Oznakowanie rurociaggéw




Oznakowaniu podlegajg instalacie grzewcze, ktére zostang wykonane czytelnie w jezyku polskim. Oznaczenie
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggéw jako znakowanie
opaskowe jednobarwne, okre$lajacy przesytany czynnik. Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomocq
strzatek zwréconych ostrzem w kierunku przeptywu. Strzatki nalezy umieszczaé w poblizu barwnego oznaczenia
czynnika. Wzory kolordw i wielkosci strzatek oraz napisy i sposéb oznaczenia poszczegélnych czynnikdw zostang
przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia. Powinno ono definiowaé nazwe systemu, kierunek przeptywu.
Wszystkie elementy zostang oznaczone przy pomocy biatych laminowanych etykiet z tworzywa sztucznego z
czarnym niezmywalnym tekstem.

Na rurociggach bedg one trwale mocowane za pomocg opasek na w sposob nienaruszajgcy izolacji. Na pozostatych
elementach instalacji dopuszcza sie oznaczenie poprzez przykrecenie lub zawieszenie. Nie zezwala sie¢ montowania
etykiet przy pomocy kleju, tasm klejacych itp. do izolacji lub oston rurociggéw i armatury. Tekst na oznaczeniu
bedzie wykonany czcionkg 12mm. Oznaczenia zaworéw bedg zawieraty numer identyfikacyjny, ktére bedg
wykorzystane w protokole z regulacji instalacji. Oznaczenia mogg by¢ montowane na elementach, ktére mozna
zdejmowac z oznakowanego przedmiotu oraz na powierzchniach o temperaturze przekraczajgcej +60°C.

Etykiety bedq umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia lub instalacji do eksploatacji. Rurociggi bedq
znakowane w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach sufitu podwieszonego, blisko armatury, na
odcinkach prostych w odstepach min. 10 m oraz na przej$ciach przez przegrody budowlane. Numer referencyjny
montowany na niewidocznych elementach bedzie umieszczany na podwieszanym suficie lub w widocznym miejscu
na najblizszej Scianie. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat dokumentaciji techniczne.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR

7.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

7.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakoSci robot zwigzanych z wykonaniem wezla cieplnego powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.3. Badanie i odbior

Badania urzadzen wezta cieplnego polegajq na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdw z dokumentacjg techniczna,

- sprawdzeniu szczelnoSci urzadzen wezta,

- sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki zawory redukcyjne armatura automatycznej regulacji lub
automatycznego sterowania oraz aparatura automatycznej ciagtej rejestracji sg wyposazone sg w tabliczki
Znamionowe,

- sprawdzeniu zgodno$ci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji,

- sprawdzeniu czy zawdr bezpieczenistwa reaguje prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

Sprawdzenie szczelnoSci urzadzenia wezta ciepinego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i za$lepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej i od wtasciwego urzadzenia centralnego urzadzenia.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia wodg zimng i podniesienie ci$nienia do warto$ci 0 50%
wiekszej od wartosci przewidywanego cinienia roboczego w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej, jednak nie mniej
niz 1.0 MPa.

Probe urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajac przewidywang wysokos$é
ci$nienia w wodociaggu w miejscu przytaczenia do sieci wodociggowej. Cidnienie nalezy utrzymaé co najmniej przez
30 min., dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich potaczen.

Z pozytywnego wyniku proby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokot.

Sprawdzenie zgodno&ci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej nalezy
przeprowadzi¢ po probie szczelno$ci i powtdrnym potaczeniu wezta z siecig cieplng i wewnetrzng instalacjq
centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego najpierw przez samo urzadzenie
centralnego ogrzewania, a nastepnie tacznie przez wspomniane urzadzenie i przez wymiennik cieptej wody. Pomiar
spadku cisnienia na kryzie pomiarowej przy znanej jej charakterystyce powinien odpowiadaé obliczeniowemu




8.

strumieniowi czynnika. Pomiar za pomocg wodomierza powinien trwaé co najmniej 1 godzing. Z pozytywnego
pomiaru przeptywu nalezy spisac protokot.

Sprawdzenie zaworéw automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na stwierdzeniu czy z chwilg
osiggniecia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje automatyczne ograniczenie lub zamkniecie przeptywu
czynnika grzejnego przez wymiennik. Ze sprawdzenia prawidtowego dziatania armatury automatycznej regulacii
nalezy spisac protokot.

Do pomiaru cisnieft prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o
0,1bara.Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne".

8.2. Jednostki obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiardw.

8.3. Zasady obmiaru robét

Zasady okre$lania ilosci robét podane sg odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ w jednostkach izgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Jednostkg obmiarowg instalacji ogrzewczej jest dtugos¢ rurociggu mierzona wzdtuz osi w m, dla
grzejnikéw i armatury w ilosci sztuk. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich ilos¢ w sztukach.
Zabezpieczenie antykorozyjne izolacjg termiczng mierzy si¢ w m2.
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ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét polega na:
e  sprawdzeniu jako$ci uzytych do montazu materiatéw i urzadzen,
e sprawdzeniu wynikdw przeprowadzonych bada i i pomiarow,
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe,
o aktualno$ci dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
e dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ( Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),
o protokoty wszystkich badan i pomiarow.

9.2. Odbiory robét

Odbiér robot nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajq zaktadane parametry. Kierownik
budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakoniczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacie wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

9.3. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wtasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji

Odbiory czeSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kofcowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

9.4. Odbiodr koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koricowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub
Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wowczas
protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokotu koficowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- zgodno$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcze$niej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow

- Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”

- Protokoty wykonanych prob i badan

- Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatbw podlegajacych odbiorom technicznym,
a takze decyzje 0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koficowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegoinych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokot korcowy z adnotacjq o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoinych




parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisaé przez osoby
prowadzace budowe.

9.5. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robé6t

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacii.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

- wymienione z specyfikacji ogdlnej, ponadto:

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

- PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych.
Wymagania

- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci ciepinych — Wymagania

- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

- PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-ISO 4200:1998_Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach -Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Opracowat:

inz. Szymon Pawlak

Uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych - KUP/0157/PWOS/06




