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1. Wstep.

1.1. Nazwa zamowienia.

Nazwa zamoOwienia brzmi:

Poprawa efektywnos$ci energetycznej oczyszczalni Sciekow w Stupsku, poprzez:

Rozbudowe magazynu biogazu sprz¢zonego z zespotem kogeneracyjnym, rozbudowg instalacji
biogazu, taczacej instalacje fermentacyjne z magazynem i zespolem kogeneracyjnym.

Budowe instalacji hydrolizy osadow i bioodpadow w celu zwickszenia produktywnosci biogazu wraz
z rozbudowg wezla kofermentac;i.

Budowe magazynu ciepta na potrzeby bilansowania wtasnych zrodet wytworczych wraz z niezbedna
infrastrukturg i przebudowa wezla cieplnego.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- technologie magazynu cieplta,
- poditaczenie doprowadzenia i odprowadzenia ciepta z projektowanego akumulatora ciepta.

Wymagane prace budowlane w czgséci budynku technicznego ( kogeneracji ) dla dostosowania
do montazu wezta woda glikol dla uktadow osuszania biogazu oraz uktadéw pompowych dla
magazynu ciepta zawarto w tomie 03.01. ST-03.00.

1.4. Opis stanu istniejgcedo.

Obecnie urzadzeniami produkujacymi energie cieplna na terenie Oczyszczalni Sciekow sa cztery
agregaty kogeneracyjne ( zasilane biogazem ):

- agregat kogeneracyjny CHP1 o mocy Qc = 480,0 kW,

- agregat kogeneracyjny CHP2 o mocy Qc = 480,0 kW,

- agregat kogeneracyjny CHP3 o0 mocy Qc = 320,0 kW,

- agregat kogeneracyjny CHP4 o mocy Qc = 700,0 kW.

Planowana jest wymiana agregatu CHP1 na nowy o mocy Qc = 1000,0 kW oraz montaz kotta
elektrodowego o mocy Qc = 1000,0 kW, pracujacego na nadwyzkach energii elektrycznej.

Zgodnie z zalozeniami po modernizacji technologii wytwarzana ilo$¢ biogazu begdzie pozwalaé na
jednoczesng prace agregatow CHP1, CHP3 1 CHP4 o tacznej mocy Qc = 2020,0 kW.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zagospodarowania nadwyzek wytworzonego ciepta dla pokrycia
zmiennych rozbiorow projektuje si¢ magazyn ( akumulator ) ciepta w postaci zewngtrznego
stalowego izolowanego zbiornika pracujacego w uktadzie bezcisnieniowym.
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1.5. Wymagania kolejnosé robot.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania jak najwickszej ciggtoéci dostawy ciepta dla potrzeb
zewngtrznych 1 wlasnych Oczyszczalni nalezy skoordynowac roboty na instalacjach cieplnych z
pracami na instalacjach technologicznych, wszelkie wytaczenia musza by¢ uzgodnione ze stuzbami
eksploatacyjnymi Oczyszczalni.

Przed przystgpieniem do prac wiasciwych nalezy wykona¢ roboty budowlane dostosowujace
pomieszczenia do nowych potrzeb opisane w tomie 03.01 ST-03.00.

Dodatkowo wszystkie roboty w zakresie ciepla nalezy skoordynowac z pracami w zakresie instalacji
elektrycznych i AKPIA.

2. Wymagania dla prac demontazowych i budowlanych.
Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w sposdéb powodujacy jak najmniejsze zniszczenia.

Wszystkie otwory i kanaty po przejsciach demontowach przewoddéw a nie wykorzystywanych dla
nowej instalacji przez $ciany nalezy zabetonowac lub zamurowa¢, uzupetni¢ tynki, ptytki lub
posadzki , jezeli to konieczne to rowniez warstwy izolacyjne na posadzkach w sposob analogiczny
do warstw istniejacych.

Wszystkie pozostate wymogi dla prac demontazowych i budowlanych zawarto w tomie 03.01
ST-03.00.

3. Opis wymagan dla urzadzen technologicznych pod wzgledem cieplowniczym.
3.1. Wymagania zbiornika ( magazynu ) ciepla.

W dokumentacji projektowej przyjeto zbiornik ze stali pokrytej szkliwem kobaltowym
0 8,50 x 24,53 m w wykonaniu zgodnym z DIN 15282 sktadajacy si¢ z 17 pierscieni po 14 paneli w
pierscieniu ( facznie 238 paneli ) o nastepujgcych parametrach podstawowych:
- $rednica: ~ 8,500 m
- wysokos¢: ~ 24,53 m
- wolna krawedz: 0,5 m
- objeto$¢ catkowita: ~ 1392 m?
- objetos¢ netto: ~ 1364 m®
- ciezar whasciwy medium: 10 kN/m?
- obcigzenie wiatrem:
- do wysokosci 8,64 m - 0,5 KN/m?
- 8,64 — 21,6 m 0,8 KN/m?
- powyzej 21,6 m 1,1 kN/m?
- strefa sejsmiczna: zero wg AWWA
- maksymalna temperatura medium: 90°C
- masa zbiornika z dachem: ok. 36000 kg
- potaczenie $ciana / dno - Flat Connection

Zbiornik konstrukcji segmentowej winien sktadac si¢ z :
- paneli $ciennych szkliwionych szkliwem uniglass,
- zestawu $rub ocynkowanych ogniowo do polaczen paneli, wraz z nakretkami 1 podktadkami,
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tby $rub majace kontakt z medium winny by¢ zabezpieczone trwale zespolonymi kapturkami z
polipropylenu,

- kit uszczelniajacy ( np. extra high grade sealant ) — trwale elastyczny kit uszczelniajacy polaczenia
paneli dna na obwodzie,

- opasek usztywniajacych ( gérnej, dolnej i posrednich ) walcowanych, ocynkowanych ogniowo,

- elementow montazowych, kotew, etc.,

- dachu zbiornika o konstrukcji segmentowe;j:

- ogniowo ocynkowane belki nosne ( krokwie ), montowane na zewnatrz, krokwie biegng od
krawedzi $ciany zbiornika do gérnego zwornika ( @1,53 m) nachylenie potaci dachowe;j
wynosi okoto 20°,

- wysokos$¢ od krawedzi §ciany do zwornika dachu winna wynosi¢ okoto 1,36 m

- objetos¢ stozka dachu winna wynosi¢ okoto 34,51 m?.

- przy uwzglednieniu 0,5 m wolnej krawedzi catkowita obje¢tos¢ ponad maksymalnym
poziomem cieczy wynosi ok. 62,93 m?,

- panele dachowe szkliwione szkliwem uniglass

- zestaw $rub ocynkowanych ogniowo do potaczen paneli, wraz z nakretkami 1 podktadkami

Iby $rub, majace kontakt z medium, winny by¢ zabezpieczone trwale zespolonymi
kapturkami z polipropylenu,

- kit uszczelniajacy ( np. extra high grade sealant ) — trwale elastyczny kit uszczelniajacy

potaczenia paneli,

- pomostu roboczego dla zbiornika o minimalnych wymiarach 0,8 m x 1,0 m.

- drabiny klatkowej — wszystkie pomosty, podesty i drabiny winny by¢ wykonane ze stalowych
profili ocynkowanych wg UVV,

- podtogi ze stali szkliwionej analogicznie do paneli $ciennych,

- wspornikéw rur wewnetrznych, drenazu dolnego i gérnego wraz z niezb¢dnymi uchwytami ze
stali AISI 316

- kompletu kroécow 1 wlazow ze stali 1.4301 Iub 1.4404 — patrz wytyczne na rysunkach w
projekcie,

- zamontowanych stalowych poziomych profili ceowych wzdluz $cian w odleglosci okoto
200 — 300 mm od zbiornika, jako podpory materialéw izolacyjnych, maksymalna odlegtos¢
pomiedzy profilami okoto 3,0 m.

- izolacji termicznej zbiornika welng mineralng o grubosci tacznej 300,0 mm, przy zachowaniu
wspolczynnika A<0,031 W/m/K dopuszczalna minimalna grubos¢ izolacji 200,0 mm,

- zewngtrznej obudowy z blachy trapezowej ocynkowanej metoda Sendzimira i powlekane;j
poliestrem np. TR 35 /207 / 0,63 mm ( kolor do ustalenia z Zamawiajagcym ).

Dla zbiornika musi zosta¢ sporzadzona przez producenta dokumentacja projektowa wraz z
obliczeniami statycznymi zbiornika w rozumieniu Ustawy z dnia 1994-07-07. "Prawo Budowlane"
(Dz.U. 2024 poz. 725 ) i dostarczona do Zamawiajacego przed zatwierdzeniem montazu zbiornika.

Fundament pod zbiornik nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzy konstrukcyjnej oraz

ponizszymi wytycznymi:

- grunt pod zbiornikiem powinien by¢ odporny na przemarzanie i niewysadzinowy,

- §rednica ptyty musi by¢ wieksza od $rednicy zbiornika o co najmniej 0,66 m,

- petna wytrzymato$¢ fundamentu musi by¢ osiagnieta przed rozpoczeciem napetnieniem zbiornika,

- na fundamencie musi by¢ zaznaczony wyraznie $rodek zbiornika i kierunek zerowy, zgodnie z
orientacja na okre§long na rysunkach,

- z uwagi na wykonywanie podtogi zbiornika, fundament musi by¢ réwny, wypiaskowany, suchy 1
w miar¢ mozliwo$ci wyczyszczony z pozostalo$ci gruntu lub piaskowania, wymagana rownos¢
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powierzchni + 1,0 cm ( wg DIN 18202, tabela 3, wiersz 3 ),

- minimalna otulina gbérnego zbrojenia winna wynosi¢ 5,0 cm,

- wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ powierzchniowa na rozcigganie 1,5 MPa,

- wymagana ,,strefa montazu“ ( 33,0 cm wewnatrz 1 33,0 cm na zewnatrz $ciany zbiornika, nalezy
zwréci¢ uwage, by w strefie mocowania $rub kotwigcych nie projektowac lub zaprojektowaé
odpowiednio mniej zbrojenia.

Wykonawca jest zobowigzany przy wyborze dostawcy zbiornika sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan
wybranego dostawcy z projektem branzy konstrukcyjnej i ewentualnie opracowac projekt
zamienny fundamentu pod zbiornik zgodnie z Ustawg z dnia 1994-07-07. "Prawo Budowlane”
(Dz.U. 2024 poz. 725).

3.2. Wymagania dla proby wodoszczelnosci zbiornika.

Przed pomiarami podstawowymi winna by¢ przeprowadzona kontrola zgodnosci wykonania
zbiornika z dokumentacja oraz ogo6lna kontrola wizualna.

Probe wodoszczelnosci nalezy przeprowadzic¢ przed wykonaniem izolacji termicznej zbiornika.

Podstawa wykonania:
- norma PN-B-10702 z uwzgl¢dnieniem Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materialow ciektych zapalnych Dz.U. 2001 nr 113 poz. 1211 ze zmianami,
- dopuszczalne poprzez analogi¢ do normy BN-85 / 8862-09,
- dopuszczalna odpowiednia norma krajowa ze wzgledu na producenta zbiornika.

Czynnik prébny — woda technologiczna lub wodociagowa.

Wysoko$¢ napetnienia — do poziomu maksymalnego ( przelewu awaryjnego ), w protokole proby
nalezy jednoznacznie poda¢ wysoko$¢ napetnienia zbiornika wodg oraz objg¢tos¢ wody przy danym
poziomie napetnienia.

Minimalny czas nasigkania 12 godzin.
Zalecany czas nasigkania 24 godziny.

Minimalny czas proby wtasciwej 48 godzin.

Pomiary podstawowe:

- odczyt z listwy pomiarowej z doktadnoscig do 1,0 mm na poczatku 1 konicu proby wlasciwe;j
( dopuszczalny odczyt elektroniczny przy zachowaniu wymaganej doktadnosci ) , mozna
dodatkowo odczytywac listwe w okreslonych przedziatach czasowych,

- pomiar osiadania fundamentoéw przeprowadzony przez uprawnionego geodete z doktadnos$cia
do 1,0 mm w ukltadzie przestrzennym ( minimum trzy punkty pomiarowe ).

Pomiar dodatkowy — temperatura usredniona czynnika probnego na poczatku i koncu proby

wlasciwe;.

Interpretacja pomiarow:
- co do zasady brak zmiany odczytu na listwie pomiarowej w trakcie trwania proby wlasciwej,
- dopuszczalna zmiana zwigzana ze zmiang temperatury czynnika probnego wg wzoru:
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Vo=Vi*¥(1+p*dt)
V2 — pojemno$¢ koncowa
V1— pojemnos$¢ poczatkowa
B - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej objetosciowej czynnika probnego
— dla czystej wody B =210%10°/ K
dt - rdéznica temperatury czynnika probnego na poczatku i koncu odczytu
przy przeliczeniu zmiany objgtosci na zmiang odczytu na lacie pomiarowej przy znanej
powierzchni zbiornika,
- osiadanie fundamentdéw zbiornika winno by¢ réwnomierne i nie przekracza¢ warto$ci
obliczeniowych okreslonych w dokumentacji branzy konstrukcyjne;.

Protokét proby przygotuje Generalny Wykonawca, winien on zawierac:
- 0znaczenie zbiornika
- rodzaj zbiornika
- dane Producenta zbiornika
- dane Generalnego Wykonawcy
- dane Zamawiajacego
- lokalizacje¢ zbiornika
- datg proby
- miejsce proby
- dane oso6b ( funkcja, tytul zawodowy, imi¢ i nazwisko )
- przeprowadzajacego probe — przedstawiciel Wykonawcy
- nadzorujacego probg — przedstawiciel Wykonawcy
- 0sOb uczestniczacych w probie:
- inspektor nadzoru branzy budowlane;j
- inspektor nadzoru branzy instalacyjnej
- przedstawiciel Zamawiajacego - Uzytkownika
- opis technologii przeprowadzone proby
- wyniki pomiarow
- interpretacja wynikow i1 wnioski z proby.

3.3. Wymagania sterowania dla magazynu ciepla.

Warunki wstepne dla uktadu sterowania magazynem ( zbiornikiem ) ciepta opisano ponize;j.
Zaktada sig, ze zastosowany sterownik umozliwia zmiang ponizszych wartos$ci w trakcie prac
rozruchowych oraz w trakcie pierwszego roku normalnej eksploatacji.

Zastosowany sterownik winien rowniez umozliwia¢ zmiang logiki regulacji.

Ladowanie magazynu.

Proces tadowania akumulatora ciepta rozpoczyna si¢, gdy temperatura wody powrotnej ze sprzegla
Tow > +72°C przy jednoczesnych warunkach:
- Tza > +88°C
- Tsp > +86°C
- Ta <+85°C
Zmiana predkosci fadowania realizowana jest poprzez odpowiedni stopien otwarcia
przepustnic Z1i Z3:
- otwarcie na 90° dla przeptywu Vmaksymainy — 23,31 m3/h,
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- otwarcie na 29° dla przeptywu Voptymainy = 12,86 m/h
- otwarcie na 22° dla przeptywu Vminimainy = 7,42 m%/h)
w zalezno$ci od:
- dostepnego nadmiaru mocy zrodet ciepta:
- okres letni Tzew > +16,0°C
- pracuja zrodta o mocy ponizej 1800,0 kW - Vminimainy
- pracujg zrodta o mocy 1800,0 — 2020,0 KW - Voptymainy
- pracuja zrodla o mocy powyzej 2020,0 kW - Vmaksymalny
- okres przejsciowy -2,0°C < Tzew < +16,0°C
- pracujg zrodta o mocy ponizej 1800,0 KW - Vminimainy
- pracujg zrodta o mocy 1800,0 — 2020,0 KW - Voptymainy
- pracuja zrodla o mocy powyzej 2020,0 kW - Vmaksymalny
- okres zimowy -2,0°C > Tzew
- pracuja zrodta o mocy ponizej 1800,0 kW - Vminimainy
- pracujg zrodta o mocy 1800,0 — 2020,0 KW - Voptymainy
- pracuja zrodta o mocy powyzej 2020,0 kW - Vmaksymalny
- 1 wskazan czujnikéw temperatury:
- Tzl < +8SOC i T22 < +850C i Tz3 < +850C - Vmaksymalny
- Tzl < +850C | T22 < +850C | Tz3 > +870C = Voptymalny
- Tzl S +8SOC | T22 > +87OC | Tz3 > +87OC - Vmiminalny

Zakonczenie tadowania przy spetieniu jednego z warunkoéw
- Tow < +68°C
- Tza<+86°C
- Tsp < +84°C
- Tz >+89°C

Rozladowanie magazynu.

Proces roztadowania akumulatora ciepta rozpoczyna si¢, gdy temperatura wody powrotnej ze
sprzegta Tpw < +65°C przy jednoczesnych warunkach:

- Tza<+85°C

- Tsp < +83°C

- Tz5>+87°C

Zmiana predkosci fadowania realizowana jest poprzez odpowiedni stopien otwarcia
przepustnic Z1i Z2:
- otwarcie na 90° dla przeptywu Vmaksymainy — 23,31 m®/h,
- otwarcie na 29° dla przeptywu Voptymany = 12,86 m%/h
- otwarcie na 22° dla przeptywu Vminimainy = 7,42 m3/h )
w zaleznosci od wskazan czujnikdw temperatury:
-Ts5>+87°C i T2>+87°C i Tz>+87°C - V maksymalny
-T5>+87°C i T2 >+87°C i Ty < +84°C - Voptymainy
- Tz5>+87°C i Toa < +84°C i T3 < +84°C - Vmiminalny

Zakonczenie rozladowania przy spetnieniu jednego z warunkow
- Tpw > +72°C
- Tza > +90°C
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- Tsp > +88°C
- Ts5 <+85°C

Warunki zabezpieczenia mrozowego.

W przypadku gdy Tzew < +2,0°C oraz speliony jest jeden z warunkow:

- Ta <+5,0°C

-T2 <+5,0°C

- T3 <+5,0°C

- T2 <+5,0°C

- Tz5 <+5,0°C
system winien wygenerowac sygnal alarmowy do stanowiska nadzoru oraz wtaczy¢ uktad
tadowania zbiornika — niezaleznie od wskazan czujnikow Tpw , Tza, Tsp — Z przeptywem
Vminimalny .
W przypadku gdy temperatura na ktorymkolwiek czujniku T1-5 po uptywie dwoch godzin bedzie
nizsza niz pierwotnie tadowanie winno by¢ zwigkszone do Voptymainy -
Jezeli po uptywie kolejnych dwéch godzin ktorymkolwiek z czujnikéw T,1.5 bedzie wskazywat
temperature nizsza niz +5,0°C pierwotnie tadowanie winno by¢ zwiekszone do Vmaksymainy -

Warunki zabezpieczenia napetnienia zbiornika.

Czujniki napetnienia — H1 i H2 — zlokalizowane w dachu zbiornika dokonujg pomiaru
zwierciadta wody w zbiorniku — zaleca si¢ aby wynik reprezentowany byt w wartosci usrednione;j
jako poziom napetienia zbiornika Hwody.

Poziom Hwody winien by¢ wyswietlany w sposob ciggly w systemie nadzorczym ( sterowni )
oczyszczalni §ciekOw oraz w pomieszczeniu technicznym — rozdziaty ciepta ( dawna kottownia ) w
poblizu miejsca uzupetniania wody w zltadzie grzewczym.

Jako stan normalny — stan napetnienia ztadu grzewczego przyjeto Hwody = 23,56 m.

W przypadku gdy Hwody < 23,26 system winien wygenerowaé sygnat alarmowy do stanowiska
nadzoru oraz wiaczy¢ uktad tadowania / roztadowania zbiornika.

W przypadku gdy Hwody > 23,76 system winien wygenerowaé sygnat alarmowy do stanowiska
nadzoru.

4. Wymagania dla zewnetrznych instalacji cieplnych z rur preizolowanych.

Projekt przewiduje wykonanie przytacza cieplnego niskoparametrowego pomiedzy budynkiem
technicznym a projektowanym magazynem ( akumulatorem ) ciepta z rur preizolowanych
pojedynczych z izolacji standardowg oraz system alarmowym impulsowym o $rednicy podstawowej
0114,3/200.

W niniejszej opisie zawarto elementy niezbedne do kompleksowego wykonania cieptociggu. Zaktada
si¢ znajomos$¢ przez Wykonawce technologii robdt w zakresie niezbednym do

prawidtowego wykonania wszystkich elementow sieci cieplnej w zaleznosci od przyjetego

dostawcy rur preizolowanych.

Uzyte rury preizolowane rury i ksztaltki muszag odpowiadaé ponizszym wymaganiom:

- rury przewodowe to atestowane stalowe rury bez szwu wykonane ze stali ST 37.0 wg
DIN-1629, PN-EN 10216-2 ze stali P235GH lub PN-EN 10216-1/A1 ze stali P235TR1/P235TR2
albo atestowane stalowe rury ze szwem wg DIN — 1626 ze stali St 37.0, PN-EN 10217-2/Al i

ST-02.00. MAGAZYN CIEPLA — INSTALACJE | TECHNOLOGIA
75



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SLUPSKU

.Budowa magazynu ciepta na potrzeby bilansowania wiasnych Zrédet wewnetrznych wraz z
niezbedng infrastrukturg i przebudowa wezia cieplnego”

PN-EN10217-5/A2 ze stali P235GH lub PN-EN 10217-1/A1 stal P235TR1/P235TR2,

- wlasno$ci mechaniczne wg PN-90/B-03200, DIN-1629, PN-EN 10216-1/A1, PN-EN 10216-2,
PN-EN 10217-1/A1PN-EN 10217-2\Al i PE-EN 10217-5\A1,

- rura ostonowa wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD),

- pianka poliuretanowa musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 253,

- zespOt rurowy — rura preizolowana musi odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 253/A1:2007/A2:2006(V).

4.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ sposobem recznym z pelnym umocnieniem $cian wykopow
wypraskami stalowymi lub szalunkami systemowymi. W terenie bez istniejgcego uzbrojenia terenu
dopuszczam wykonanie wykopow mechanicznie metoda wykopu szerokoprzestrzennego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu budowlano-wykonawczego umacniania $cian
wykopu zaleznego od przyjetego systemu przed przystgpieniem do robot.

NaleZy zachowad szczegolng ostroznosé przy kolizji wykopu 7 istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym, zastosowac odpowiednie zabezpieczenia tego uzbrojenia zgodnie 7 wymogami
jego gestora.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem, oswietli¢ i ustawi¢ odpowiednie tablice informacyjne.

Przewody preizolowane uktada¢ na podsypce min. 0,10 — 0,15 m z piasku $rednioziarnistego
zgodnie ze szczegdlem na rysunkach.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z :

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Wymagania

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy usunaé warstwe humusowa. Rzgdna dna wykopu
powinna by¢ nizsza o 10 — 15 cm od dolnej krawedzi ptaszcza rury. Przestrzen t¢ stanowi podsypka z
piasku nie zawierajacego kamieni.

Na spodzie wykopu w osi tworzace] przewodu parowego nalezy utozy¢ rurg drenarskg zgodnie ze
szczegoOtem na rysunkach.

Analogiczne wypelnienie stanowi warstwa zasypki do wysoko$ci 20 cm ponad gorng krawedz
plaszcza rury, pozostate w zaleznosci od mozliwos$ci uzyskania stopnia zageszczenia mozna wykonac
z gruntu rodzimego.

Nad warstwa piasku nad gérng tworzaca rury preizolowanej nalezy umiescic¢ taSme ostrzegawcza
( polietylenowg ) o szerokosci minimum 20 cm.

Zasypke wykopow wykona¢ warstwami co 0,20 m z zastosowaniem zaggszczenia gruntu, w
szczegblnosci pod jezdnig ( wymagany stopien zageszczenia Is = 0,95 ).

Minimalna wysokos¢ przykrycia od gory plaszcza rury preizolowanej — 600 mm.

maksymalna wysokos¢ przykrycia — 1500 mm. Jezeli zaglebienia nie okreslono w projekcie to
obowigzuja wartosci z podanego wyzej przedziatu.
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W miejscach spawania rur gtgbokos$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,4 m od dolnej powierzchni rury do
dna wykopu.

Zasypanie wykopow.

- wypehnienie przestrzeni wokot rury wykona¢ szczegolnie ostroznie sposobem recznym, nie
powodujac przesunigcia rury;

- grubo$¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ 0,20 m nad powierzchnie ptaszcza rury, materiat
tej warstwy powinien by¢ taki sam, jak warstwy wyréwnawczej;

- drugg warstwe wypelniajaca o grubosci od 0,3 do 0,5 m nad ptaszczem rury, wykonaé
starannie przez ubijanie r¢czne lub mechaniczne przy uzyciu matych ptytowych urzadzen
wibracyjnych, material wypelniajacy nie musi by¢ zwirem.

UWAGA: przed utozeniem drugiej warstwy wypetniajacej wzdtuz rurociagow utozy¢ tasmy
informacyjne, a przed zasypaniem wykopu wyja¢ wszystkie klocki podporowe.

4.2. Montaz rur preizolowanych.

Montaz rur moze by¢ prowadzony na powierzchni wykopu, badz w wykopie, w zaleznos$ci od
przebiegu uzbrojenia podziemnego. Przy wykonywaniu nalezy §cisle przestrzega¢ zasad podanych
przez autorow systemu.

4.3. Odwodnienie przylgcza.

Odwodnienie przytacza projektuje si¢ poprzez preizolowany trojnik dolny, zawory kulowe
preizolowane z wprowadzeniem do studzienki ( schiadzajacej ) SO1 — patrz szczegodty na
rysunkach.

4.3. Kompensacja wydtuzen.

Projektuje si¢ kompensacje typu L ( kolana ).
Montaz powyzszych elementow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami producenta oraz
szczegoOtami okreslonymi na rysunkach.

4.4. Proby sieci.

Probe przylacza przeprowadzi¢ przed dokonaniem mufowania i zasypaniem przytacza.

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10405:1999 ,,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze.”

Warto$¢ cisnienia prébnego - 1,6 MPa.

Wartos$¢ cisnienia probnego z armaturg - 1,0 MPa.

Probe na goraco (72 godz.) wykonac przy roboczych parametrach przytacza.

Probie radiologicznej nalezy podda¢ 10% losowo wybranych spawow. Jezeli cho¢ jeden z badanych
spawOw nie spetnia wymagan, nalezy probie radiologicznej podda¢ 100% spawow.

4.5. Plukanie przylgcza.

Wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-77/M-34031. Plukanie uznaje si¢ za pozytywne, jezeli ilo§¢
zanieczyszczen nie przekracza 5 mg/dm?,
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Ptukanie wykona¢ mieszaning powietrzno-wodng wg metody podanej w biuletynie COBRII
INSTAL Nr2-3/1976. Z préb i ptukania sieci dokona¢ wpisu do Dziennika budowy potwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.6. Uwagi montaZowe.

- wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi w Poradniku
Technicznym wybranego producenta rur preizolowanych, oraz informacjami obrazkowymi
zamieszczonymi na etykietach wszystkich elementow preizolowanych;

- wykopy wykona¢ zgodnie z profilem podtuznym i poprzecznym, pamigtajac o 0,1 — 0,15 m
podsypce piaskowej, w miejscach taczenia odcinkow rur zaleca si¢ wykonanie zwigkszenia

szerokosci 1 glebokosci zgodnie z instrukcja;

- laczenie rur wykonac poprzez spawanie elektryczne, kontrole spawow wykonac
radiograficznie, min. wymagana klasa spawania - trzecia,;

- izolowanie miejsc potaczen wykonac z Poradnikiem Technicznym.

Przygotowa¢ materiaty niezb¢dne do prowadzenia robdt, a mianowicie:
- sprawdzi¢ namioty, brezent, ubrania przeciw deszczowe na wypadek koniecznosci
prowadzenia robot w przypadku deszczu, wiatru, $niegu, intensywnego promieniowania
stonecznego;
- czysta tkanine do czyszczenia elementow;
- ekrany i ostony spawalnicze;
- pasy do opuszczenia rur do wykopu;
- rgkawice [niezbgdne do wykonywania wypetnien potaczen piankg poliuretanowa].
Przed przystapieniem do montazu nalezy zapozna¢ si¢ z fabrycznymi instrukcjami i znakami
umieszczonymi na elementach.
Po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyréwnawczej rury utozy¢ na klocach podporowych w
wykopie badz nad nim ( najlepiej stosowa¢ krawedziaki o przekroju kwadratowym
np. 100 x 100 mm).
W czasie opuszczania rur, wykop powinien by¢ zupehie suchy.
Przy uktadaniu rur w wykopie pamigta¢ o wlasciwym rozmieszczeniu przewodow instalacji
ostrzegawczej.
Spawanie rur przewodowych w wykopie wymaga odleglosci minimum 0,4 m od dna wykopu do
powierzchni plaszcza rury.
Dopuszczalne jest skracanie wyltacznie prostych odcinkow rur.
Po skréceniu rury, z koncow nalezy doktadnie usunac¢ izolacje.
Przed wykonaniem potaczen, konce rur 1 ksztattek oczysci¢ 1 podgrza¢ w celu osuszenia i usunigcia
nalotu tlenkéw osadowych na powierzchni rury ptaszczowe;.
Potaczenie wykonane cze$ciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami warunkow atmosferycznych,
a otwarte rury zaslepic.
W przypadku zamoczenia izolacji, nalezy ja usungé poprzez wyciecie.
W przypadku wypelniania pianka polaczen, prace te wykonaé¢ zgodnie z instrukcja dostawcy i
wylacznie przez wykwalifikowany personel.
Nalezy doktadnie usuna¢ resztki pianki izolacyjnej znajdujace si¢ pod rurami, a szczegolnie w
miejscach wykonywania prac spawalniczych.

5. Wymagania dla zewnetrznych instalacji kanalizacji.
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Odcinek kanalizacji wykona¢ z rur zeliwnych systemu SML lub analogicznych przeznaczonych do
pracy statej w temperaturze medium do +95°C, stosujac wytyczne wybranego producenta,
w/g $rednic i spadkow podanych i opisanych na rysunkach.

Studnia rewizyjna ( schtadzajaca ) z kregoéw betonowych ©@1200 z dennicg monolityczna
Studni¢ nalezy przykry¢ pokrywa nastudzienng zelbetowa 1470 z otworem niecentrycznym @600
1 zakry¢ wlazem zeliwnym kanalowym z zatrzaskiem i pokrywa zebrowang klasy minimum C250.

Studzienke zabezpieczy¢ zewnetrznie dwukrotnie bitizolem "R" i "P".

Jezeli wtaz do studzienki nie znajduje si¢ w terenie utwardzonym nalezy w promieniu 1,0 m wykonaé
utwardzenie terenu poprzez wybetonowanie, wybrukowanie lub utozenie kostki betonowe;j (
POLBRUK ) na podbudowie betonowe;j.

Wpusty podwoérzowy wykonaé z rur zelbetowych @300 z osadnikiem H = 1,0 m bez syfonu.
Whpusty zabezpieczy¢ zewnetrznie dwukrotnie bitizolem "R" 1 "P".

Zastosowaé wpust podworzowy zeliwny klasy minimum C250 wymiar 300 x 300 mm.
Wykonczenie terenu wokot wpustu wykonaé zgodnie z rysunkiem.

Po wykonaniu odcinkow kanalizacji nalezy je zgtosi¢ do odbioru technicznego przez
przedstawiciela Inwestora.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng stanie odkrytym.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem rgcznym z pelnym umocnieniem $cian wykopow
wypraskami stalowymi lub szalunkami systemowymi. W terenie bez istniejagcego uzbrojenia terenu
dopuszczam wykonanie wykopow mechanicznie metoda wykopu szerokoprzestrzennego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektu wykonawczego umacniania $cian wykopu
zaleznego od przyjetego systemu przed przystapieniem do robot.

Nalezy zachowad szczegdlng ostroinosé przy kolizji wykopu 7 istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym, zastosowac odpowiednie zabezpieczenia tego uzbrojenia zgodnie 7z wymogami
jego gestora.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem, o$wietli¢ 1 ustawi¢ odpowiednie tablice informacyjne
zgodnie z organizacjg ruchu.

Zasypke wykopow wykonaé warstwami co 20cm z zastosowaniem zaggszczenia gruntu, w
szczegolnosci pod jezdnig ( wymagany stopien zageszczenia Is = 0,95 ). Pierwszg warstwe
wykona¢ z piasku $rednioziarnistego, pozostale w zaleznosci od mozliwosci uzyskania
stopnia zaggszczenia mozna wykona¢ z gruntu rodzimego.

Rury zeliwne uktada¢ na podsypce min. 0,05 — 0,10 m z piasku $rednioziarnistego.
Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z :

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
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kanalizacyjnych. Wymagania

6. Wymagania dla przewodow w zbiorniku.

Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy wraz z drenazem dolnym i géornym oraz przelewowe

wewnatrz zbiornika wykonac z ze stali nierdzewnej przewodowe ze szwem gatunku 1.4301 o

srednicach okres$lonych na rysunkach zgodne z normg PN-1SO 1127, PN-EN 10217-7 i DIN 17457,

rury spawane wzdluznie metoda TIG, HF lub laserem, producent rur powinien posiadaé certyfikaty

ISO 9001 i ISO 14001.

Rurociagi ze stali chromowo-niklowej gatunek 1.4301 (OH18N9) nalezy taczy¢ poprzez spawanie

oraz polagczenia kotierzowe, rury te charakteryzujg si¢ strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach

spawalniczych.

Aby uzyska¢ duza odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkoéw

spawania:

— wlasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny bylo mozliwie male a
szybko$¢ chtodzenia po spawaniu duza,

— zaleca si¢ spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobor materiatu do spawania (elektrody, drut).

Dopuszczalne metody spawania:

— reczna elektrodami otulonymi,

— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu,

— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementow grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate nat¢zenie pradu.

7. Wymagania dla pozostalych przewodéw.

Nowe przewody technologiczne ( grzewcze ) w budynku i na zewnatrz wykonac z rur stalowych
czarnych instalacyjnych typ S wg normy przedmiotowej PN-H-74200 lub PN-H-74244 i normy
gatunkowej PN-H-84023/07 ze stali gatunku 12X.

Do s$rednicy DN 100 zaleca si¢ rury ze szwem typu S wg PN-74/H-74200, powyzej $rednicy DN100
zaleca si¢ rury bez szwu wg EN 10220.

Na rurociggach stosowac kolana hamburskie o promieni gigcia minimum 1D zgodnie z

DIN 2605-1.

Potaczenia rur ,,czarnych” wykona¢ przez spawanie ( do srednicy DN50 dopuszczam spawanie
gazowe ). Roboty spawalnicze winny by¢ wykonane przez osoby do tego uprawnione. Potgczenia rur
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci ksztattow i wymiarow.

Dla przewodoéw prowadzonych wewnatrz pomieszczen nalezy zaprojektowac i wykonac podparcia
W przyjetym przez wykonawce systemie stosujac ponizsze wytyczne:
- wszystkie przewody nalezy montowa¢ na podporach slizgowych ( przesuwnych ) analogicznie
do normy BN-64/9055-01,
- wszystkie elementy podpar¢ musza spetnia¢ minimum kategori¢ korozyjnosci C2
wg PN-EN ISO 12944-2,
- rozstaw podpar¢ nie moze przekraczaé wartosci okreslonych w tabeli ponizej:

$rednica —stal | DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN80 [ DN100 | DN125 | DN150 | DN200
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maksymalny
rozstaw 1,50 | 2,00 | 2,50 | 2,90 | 3,30 | 4,00
podpor [m]

4,75

5,25

5,80

6,00 | 6,00

6,00

Wszystkie przej$cia przez przegrody budowlane z zastrzezeniem przej$¢ przez przegrody
oddzielajace strefy pozarowe wykonaé w tulejach ochronnych stalowych. Srednice tulei musza byé
o lcm wigksze od zewngtrznej Srednicy rur wlasciwych. Przestrzen migdzy tuleja a rurg wypetnic
szczelnie ubitym sznurem tojowym lub innym materiatem plastycznym o klasyfikacji pozarowe;j

NRO.

8. Wymagania dla armatury i urzadzen.

Minimalne wymagania dla armatury po stronie wodnej:

- zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN16 przy T=100°C;

- zawory zaporowe kolierzowe kulowe dla PN16 przy T=100°C:
ry zap przy

- filtry siatkowe o gesto$ci min. 100 oczek/cm? dla PN16 przy T=100°C;
- zawory zwrotne pionowe mufowy dla PN10 przy T=100°C;

- zawory zwrotne pionowe kotnierzowe dla PN16 przy T=100°C;

- odpowietrzniki automatyczne dla PN10 przy T=100°C.

Wykaz wzorcowy urzadzen podstawowych.

Lp | Nazwa urzadzenia jedn | ilos¢ | UWAGI
1 zasuwa klinowa krotka DN80 PN16 dla tmin=+150°C szt. 1
2 ztacze Storz 75 mm / koln. DN80O kpl 1
pokrywa ( zamknigcie ) Storz 75 mm '
3 kurek kulowy kotnierzowy DN150 PN16 T =150°C szt. 6
filtr siatkowy kotierzowy 100 otworéw/cm? z korkami
4 pomiarowymi i korkiem spustowym DN100 PN16 T =120°C szt. 2
dodatkowo wskaznik zanieczyszczenia filtra z zasilaniem bateryjnym
5 kompensator kolierzowy DN100 PN16 T =100°C szt. 4
6 zawOr zwrotny grzybkowy kolierzowy do pracy za pompa szt 5
( na odcinku ttocznym ) DN100 PN16 T = 150°C '
przepustnica miedzy kotnierzowa centryczna DN100
7 PN16 T =110°C kpl )
z napedem elektrycznym regulacji ciaglej wg projektu branzy '
automatyKi
8 kurek kulowy spustowy z koncéwka do weza i zaslepka sat 4
DN20 PN16 T =100°C '
zawor kulowy mufowy DN15 PN16 T =120°C
9 : . szt. 4
wykonanie dla glikolu
10 odpowietrznik automatyczny do c.0. z zaworem stopowym sat 4
DN15 PN10 T =100°C '
manometro-termometr model
11 | WP/80/0-6 bar/0—120°C /R ¥ tylny szt. 4 WIKA
lub analogiczny
pompa obiegowa magazynu ciepla
STRATOS GIGA 2.0-1 80/1-20/2,2
12 V = 23,30 m¥%h dp = 100,0 kPa kpl. 2 WILO
400V 2,20 kW 3,80 A nastawa p = const.
lub analogiczna
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9. Wymagania dla zabezpieczenia antykorozyjnego.

Zewngtrzne powierzchnie rur ,,czarnych” nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomoca powlok
ochronnych wg ponizszego opisu.

Zewngtrzne powierzchnie rur nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg powtok ochronnych,
przeznaczonych do stosowania dla temperatury $cianek do 200°C, zalecam zastosowanie zestawu
farb etylokrzemianowo — silikonowych.

Podktad jednowarstwowy wykona¢ farbg etylokrzemianowa cynkowg do gruntowania ( np.
GALWASOL 19 o symbolu 7929-019-920 ) — grubos$¢ warstwy 70 um, natomiast dwie warstwy
nawierzchniowe wykona¢ farbg alkidowo -silikonowga, temperaturoodporng, nawierzchniowa

(np. OLITERM 25 0 symbolu 3259-653-850 ) — grubo$¢ kazdej warstwy 15 um.

Do rozcigczen nalezy uzywac wylacznie rozpuszczalnikow przewidzianych przez producenta dla
danego rodzaju farby.

Przygotowanie powierzchni rur.

Powierzchnia rury przeznaczona do malowania powinna by¢ doktadnie oczyszczona z rdzy,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen mechanicznych do stopnia czysto$ci minimum Sa 2 %5

wg. PN-1SO 8501 - 1, nastepnie odttuszczona i osuszona.

Zaleca si¢ wykonanie czyszczenia przez piaskowanie lub srutowanie. Powierzchnie przeznaczone do
piaskowania o ile sg zattuszczone, powinny by¢ zmyte rozpuszczalnikiem organicznym np. benzyna
ekstrakcyjna, ksylenem itp.. Czyszczenie mechaniczne mozna wykona¢ $ciernicami (ptukany i
suszony piasek, srut zeliwny i stalowy, Korund) o granul. 0,8-1,2 mm.

Piasku mozna uzywa¢ do czyszczenia dwukrotnie, srutu zeliwnego 20 krotnie, Korundu 30 krotnie,
Srutu stal.120-150 krotnie. Sciernice powinny by¢ suche i pozbawione drobnych zanieczyszczen
(pyt, glina), a spr¢zone powietrze wolne od oleju i wody.

Dopuszcza si¢ czyszczenie rgezne czyszezenie rgczne pod warunkiem uzyskania wlasciwosci
okreslonych w powyzej przywolanych normach.

Warunki techn. nanoszenia powlok.

W czasie wykonywania prac malarskich temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza niz +5°C, a
wilgotnos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50%.

Kazda warstwe nastgpng mozna potozy¢ dopiero po utwardzeniu warstwy poprzedniej.
Szczegbdlowe informacje o warunkach stosowania podane sg w kartach katalogowych farb.

10. Wymagania dla izolacji termicznej.

Izolacje termiczng przewodow wykonac zgodnie z pkt. 1.5. Zatacznika Nr 2 do Rozporzadzenia
M.I. "W sprawie warunkow technicznych, jakim winny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie."
oraz PN-B-02421:2000 np. z:
- przewody grzewcze wewnatrz budynku :
- otuliny cylindryczne systemu STEINONORM 300 typ 310 ( w ptaszczu z folii PCV ),
- otuliny z welny mineralnej systemu STEINWOOL PVC ( w ptaszczu z folii PCV ),
- otuliny z welny mineralnej systemu ROCKWOOL 800 ( w ptaszczu z folii
aluminiowej ),
- przewody grzewcze na zewnatrz budynku :
- otuliny cylindryczne systemu STEINONORM 700 typ 710,
- otuliny z welny mineralnej systemu STEINWOOL,
- otuliny z welny mineralnej systemu ROCKWOOL 800,
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lub analogicznych nierozprzestrzeniajacych ognia ( NRO ) o nastgpujacych minimalnych
grubos$ciach:

$rednica — stal DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN80O | DN100 [ DN125 | DN150 | DN200

zasilanie

1 powrot
wewnatrz
budynku
zasilanie

1 powr6t na
zewnatrz

budynku

20 20 30 30 40 50 65 80 | 100 | 100 | 100 | 100

20 20 30 30 40 50 65 80 | 100 | 100 | 100 | 100

Dodatkowo na catej izolacji przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku wykona¢ szczelny
ptaszcz z blachy ocynkowanej ( typ DX 51 D+Z 275 MA + SLV ) grubos$ci 0,6 mm zamiennie z
blachy nierdzewnej ( gatunek 304 ) grubosci 0,5 mm lub blachy aluminiowej ( typ 1050 H24 )
grubosci 0,6 mm ( do stosowania zewnetrznego ).

Wszystkie przewody nalezy oznakowac zgodnie z grupg norm PN-70/N-01270 lub instrukcja
znakowania obowigzujaca na terenie Zaktadu.
Na przewodach nalezy nanie$¢ rodzaj czynnika oraz kierunki przeptywu.

Zamiennie mozna nanies$¢ oznakowanie kolorystyczne zgodne zgodnie z PN-84/B-01400.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000..

11. Wymagania dla prob i plukania instalacji.

Przed przystapieniem do prob nalezy catg instalacje przepluka¢ wodg wodociagowa z predkoscia
przeplywu nie mniejsza niz 2 m/s.

Caty ztad poddac¢ probie szczelnosci zgodnie z PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania
w budownictwie powszechnym. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.” , ci$nienie probne

p = 0,6 MPa ( z odlaczonymi zaworami bezpieczenstwa i magazynem ciepla ).

Wyniki prob szczelnosci nalezy potwierdzi¢ zapisem przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy...

12. Wymagania dla uruchomienie na goraco.

Wytyczne dla uktadu sterowania dla magazynu ciepta opisano w punkcie 3.3.
Ztad przed uruchomieniem nalezy napetni¢c wodg uzdatniong.

Po pozytywnym wyniku préb przystapi¢ do rozruchu uktadu magazynu ciepta.

Cala instalacj¢ podda¢ probie — rozruchowi — na gorgco na parametry aktualne przez okres minimum
168 godzin, wprowadzajac odpowiednie korekty nastaw regulacyjnych.
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Z przeprowadzonego rozruchu sporzadzi¢ protokot ( wraz z wprowadzonymi nastawami do
regulatora 1 pomiarami uzyskiwanych parametroéw regulacji ) zatwierdzany przez Inwestora.

13. Ogélne wymagania dla materialéw.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny by¢:

- nowe 1 nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych normach i przepisach,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty 1 certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa

dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa, certyfikaty bezpieczenstwa, itp.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow na Plac Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

wszystkich materialéw uzytych do realizacji Robot.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy,

badzZ zlozone we wskazanym przez Inzyniera miejscu. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych Materialdéw do innych Robét niz tych, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

Materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy element robdt, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane, badz nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem.

14. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywaé zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposob umozliwiajacy tatwa
identyfikacj¢ danej partii materiatow.

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport 1 sktadowanie rur 1 ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji
wiasciwos$ci materialdw 1 zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby wyroby nie
byly poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze 1 inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

15. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i jako$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, sprz¢t winien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu winna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 1 wskazaniach Inzyniera
i w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot, bedzie utrzymywany

w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane
przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

16. Transport.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ nastg¢pujacych srodkow transportu:
- ciggnik kotowy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa skrzyniowa

- samochdd skrzyniowy

- zuraw samochodowy

- zuraw samochodowy do 15 T

Transport materiatow 1 urzadzen powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Wytadunek materiatéw i urzadzen musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.

Transport powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

17. Wymagania dla wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00.

Wykonanie robot nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robot i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegolnych prac
1 czynnosci - opisang w pkt. 1.5. — w warunkach zachowania ciaggtos$ci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg z Uzytkownikiem eksploatujacym
oczyszczalnig.

17.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z ustanowieniem
nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacja robdt, ustaleniem miejsc do
sktadowania materiatow, itp..

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogolnej kontroli
zewngtrznej, ktora powinna wykazac, ze elementy te maja wymagang jako$¢ techniczna.
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17.2. Montaz przewodow.

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektow3.

Przed montazem przewodow i armatury nalezy sprawdzi¢ ich czystos$¢, przewody lub armature
posiadajaco $lady uszkodzong nalezy usunaé i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Technologia uktadania i montazu rurociagdw, urzadzen oraz armatury jest $cisle zwigzana z
wymaganiami dla danego materiatu rurociggu oraz nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez
producenta rur oraz zasad podanych w poprzednich czgsciach opracowania i Dokumentacji
Projektowej.

17.3. Oznakowanie
Wymagania dla znakowania przewodéw okreslono w pkt. 10.

Nalezy oznakowa¢ drogi ewakuacyjne, miejsca usytuowania urzadzen przeciwpozarowych, miejsca
usytuowania gtéwnego wylacznika pradu oraz gtéwnego kurka gazu i biogazu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do wyposazenia kottowni w instrukcj¢ technologiczno-ruchowa,
niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic oraz instrukcj¢ postepowania na wypadek pozaru
wraz z wykazem telefonéw alarmowych.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i dostarczenia instrukcji obstugi kottowni — zrodta
ciepta.

18. Kontrola jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.
Kontrolg jako$ci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegblnosci z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnos$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodno$ci usytuowania przewodow i urzadzen w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego
(rzednych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania spawow, zgrzewow, itp. w sposob ustalonych w instrukcji
producenta rur,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg — powtoki ochronne,

- sprawdzenie zabezpieczenia przewodow 1 armatury przeciw pradom btadzacym przez ogledziny

1zolacji oraz punktow kontrolnych,
- sprawdzeniu poprawnosci wykonania izolacji cieptochronnych.

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywac¢ si¢ w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udzialem Inzyniera) lub odbioru, ktory
powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i
whniesienia odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy.
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Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujacej prawidlowos¢ 1 poprawnosé
wykonania. Oceny prawidlowosci wykonania nalezy dokonywac na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiarow lub na podstawie dokumentu zawierajacego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznac za osiagni¢ta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii 1 organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robdt. Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i
urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane normami warunki techniczne.

19. Obmiar robdt.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00.00.

[lo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury.

Jednostka obmiaru jest:

- mb: dla rurociaggdw technologicznych liczony wzdhuz osi rurociaggow,

- szt.: dla armatury i urzadzen wraz z kompletnym osprzetem towarzyszacym (przedtuzenie
trzpienia, kolumienka nap¢du, naped zaworu, itp.) na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiaru w miejscu zabudowania.

20. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa — Powykonawcza — z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty odbioréw czesciowych faz robot,

- protokolt przeprowadzonego badania szczelnosci dla catego ztadu ( wodnego 1 glikolowego ),

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tacznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych jezeli s wymagane,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbiorow czgsciowych,

protokoly z przeprowadzonego ptukania

dezynfekcji przewodow oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych jezeli jest
wymagana,

protokoty badan szczelnosci poszczegdlnych przewodow.

21. Rozliczenie robot.
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Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Cena montazu uktad gospodarki cieplnej obejmuje:

- wszelkie roboty opisane w punkcie 1.3.,

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza
robot 1 obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

- badania laboratoryjne robot i materiatow jezeli sa konieczne wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materialow, sprz¢tu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie niezb¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen
robot,

- proby szczelnosci i ci$nienia,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- ewentualne odtworzenie nawierzchni drogowych i zieleni

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

22. Dokumenty odniesienia.

Wszystkie instalacje sanitarne powinien by¢ wykonany przez uprawnionych spawaczy i monterow
Catos¢ robo6t 1 odbiorow nalezy wykonac zgodnie z wyzej powolanymi normami i przepisami oraz:
- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych"
Cz II "Instalacje sanitarne i przemystowe";
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci cieptowniczych z rur i elementdéw preizolowanych" (wyd. I, czerwiec 2002 r.)
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,,Warunki Techniczne wykonania 1
odbioru instalacji ogrzewczych"
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,,Warunki Techniczne wykonania 1
odbioru weztéw cieptowniczych"
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”
- PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe 1 niewtazowe z betonu niezbrojonego.
- PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania.
- PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i1 kotowego.
- PN 84/B 01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
- PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym;
- PN-70/N-01270-01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
- PN-70/N-01270-02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia
- PN-70/N-01270-03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylania czynnikow
- PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rurociaggdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace
- PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne
- PN-70/N-01270-08 Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Tabliczki
- PN-70/N-01270-09 Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze
- PN-70/N-01270-12 Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy
- PN-70/N-01270-14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
- Dz.U. 2024 poz. 725 Ustawa z dnia 1994-07-07. "Prawo Budowlane"
tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami.
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- Dz.U. 2024, poz. 1130 "Ustawa z dnia 2003-03-27. O planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym." tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami.

- Dz.U. 2022 poz. 1225 Rozporzadzenie M.I. z dnia 2002-04-12. "W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie."
tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami.

- pozostalymi obowigzujacymi normami i przepisami na dzien wykonywania robot.

23. Uwagi koncowe.

1. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane 7 zastrzezeniem przejsc przez przegrody
oddzielajgce strefy pozarowe wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych. Srednice tulei muszg
byé o Icm wigksze od zewn. srednicy rury wlasciwej. Przestrzen migdzy tulejq a rurg wypelnié
szczelnie ubitym sznurem tojowym lub innym materiatem plastycznym o klasyfikacji
pozarowej NRO.

2. Przejscia wszelkich przewodow instalacji sanitarnych przez przegrody oddzielajqgce
pomieszczenia wydzielone poZarowo i strefy poZarowe ( kottownia od pomieszczenia

technicznego ) wykonacé w tulejach ochronnych lub izolacji niepalnej 7 zastosowaniem
zabezpieczen o klasie minimum EI 120 np. systemu f-my HILTI stosujgc:

- dla rur PE, PP i PCV 0 Dz<50mm, rur stalowych 0 Dz<114,3mm i rur miedzianych 0
Dz<88,9mm piane¢ ogniochronng typ CFS-F FX,

- dla rur stalowych o0 Dz<168,3mm i rur miedzianych 0 Dz<88,9mm 25 akrylowg mase¢
uszczelniajgcq typ CFS-S ACR,

- dla rur PE, PP i PCV 0 Dz<160mm, rur stalowych o Dz<I14,3mm i rur miedzianych o
Dz<88,9mm opaski ogniochronne typ CP648-S (E),

- dlarur PE, PP i PCV 0 160<Dz<250mm obejmy ogniochronne typ CFS-C P.,

Montaz zabezpieczen wykonaé bezwzglednie zgodnie 7 wymaganiami danego producenta.

3. Dopuszcza si¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rur w inny sposob niz podano
pod warunkiem zachowania wymagan okreslonych w PN-70/H-97051, PN-70/H-97052 i
PN-71/H-97053.

4. Dopuszcza si¢ wykonanie izolacji termicznej w inny sposéb niz podano pod warunkiem
zachowania zgodno$ci z Rozporzadzeniem i PN-02421:2000.

5. Wszelkie urzadzenia pomiarowe ( liczniki ciepta, manometry, termometry, itp. ) musza posiadac
decyzje o dopuszczeniu typu wydana przez Gtowny Urzad Miar oraz legalizacj¢ pierwotna.

6. Wszystkie urzadzenia, armatura 1 materiaty izolacyjne musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

7. UZyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materiatow, sprzetow, urzqdzen, systemow i
inne oraz przedstawione nazwy producentow (dystrybutorow) stanowig jedynie wzorzec
Jjakosciowy i sq podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych.

Projektant dopuszcza stosowanie innych rozwiqzan, pod warunkiem zachowania toZsamych lub
wyiszych parametrow technicznych.

Zamiana materialéw na rownorzedne, o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i
wartosciach uZytkowych wymaga ponadto zgody Inwestora i projektanta.

PROJEKTANT
mgr inz. Gerard Poblocki
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