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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zadanie:
Rozbudowa magazynu biogazu sprze¢zonego z zespolem kogeneracyjnym, rozbudowa instalacji biogazu
laczacej instalacje fermentacyjne z magazynem i zespolem kogeneracyjnym”

Przedmiot specyfikacji technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot niezbednych do wykonania: betonowania konstrukeji zelbetowych. Prace towarzyszace 1
Roboty tymczasowe opisano w odrgbnych specyfikacjach.

1.2. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ST

1.3. Nazwy i kody
Dzial Robdét:

45000000 — 7: Roboty budowlane.
Grupa robot budowlanych:

45200000 — 9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasy robdt budowlanych:
45250000 — 8: Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadow.

Kategorie robot budowlanych: )
45252100 — 9: Roboty Budowlane w Zakresie Zaktadow Oczyszczania Sciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, Dokumentacjg
Projektowa oraz Ogolnej Specyfikacji Technicznej ST.

1.5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych w punkcie 1.2
I doprecyzowanych w punkcie 1.6.

1.6. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie wszystkich robot budowlanych przewidzianych do wykonania w niniejszym
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kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegotowe dla robot ujetych w
pkt.1.7.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu realizacj¢ robot niezbednych do wykonania: betonowania konstrukcji zelbetowych.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w
ST ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Rodzaj i marka cementu

Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000

e marki,,32,5” — do betonu klasy B15

e marki,,32,5” — do betonu klasy B20, B25, B35

e marki ,,42,5” — do betonu klasy B35, B37

Wymagania dotyczace sktadu cementu Wg ustalen normy PN-B-30000.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami
badan.

Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo

Do betonéow nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-
06712. Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono
inaczej, zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢
stosowanie kruszywa 0 marce nie nizszej niz 20.

Zalecane laczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej] mieszanki betonowej
0 wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu 1 wody, prawidtowego
zaggszczenia oraz odpowiedniej urabialnos$ci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce przez sito
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0 boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
e 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej

do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
e sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
e ksztaltu ziaren wg PN-78/B-06714/16
e zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
e zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W  przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodno$¢ cech danego kruszywa
zwymaganiami wg PN- 86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg
do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta niec wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betonow domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajagcym/opdzniajacym  wigzanie betonu. Dopuszcza  si¢
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco-uplastyczniajacych 1 przyspieszajaco—
uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg posiadac¢ atest producenta.

2.2. Beton

Na budowie nalezy stosowaé beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu.

Beton musi spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

e wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,55

e nasigkliwos¢ do 5%

2.2.1. Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan iprob mieszanek
powinny zosta¢ przestane Inzynierowi. Ukladanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny znormg PN-88/B-06250 i spehnia¢
wymagania:

ST-01.03. WYMAGANIA OGOLNE
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e Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

o Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,55,

e Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

e Zawarto$§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz:

o 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
o 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilo$ci cementu:

400 kG/m3 — dla betonu klasy B20 i B25

500 kG/m3 — dla betonu B35

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie

I dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C),

srednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonania idojrzewania (np. odpowietrzanie,

dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych

czynnikOw na wytrzymatos¢ betonu.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg

PN88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu

I nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

e metoda Ve — Be

e stozka opadowego

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-88/B-

06250 nie moga przekraczac:

e +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be

e +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve — Be.

do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka

opadowego.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogdlne.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac

si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek

wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

e przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min.

ST-01.03. WYMAGANIA OGOLNE
25



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W StUPSKU

»,Rozbudowa magazynu biogazu sprzezonego z zespotem kogeneracyjnym, rozbudowa instalacji
biogazu, tgczacej instalacje fermentacyjne z magazynem i zespotem kogeneracyjnym”

e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Warunki og6lne stosowania transportu i sktadowania podano w ST.

Srodki do transportu betonu:

mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami) ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. — przy temperaturze + 150C

70 min. — przy temperaturze + 250C

30 min. — przy temperaturze + 300C

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania Ogodlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgadnie zumowa oraz za jakosc
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robot,
wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy iw ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Sprawdzenie
zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi w projekcie technicznym. w tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Zalecenia ogolne.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapic  woparciu 0 szczegblowy program
I dokumentacje technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca:
e wybor sktadnikow betonu
e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej
e sposob transportu mieszanki betonowe;j
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e kolejnosc i sposob betonowania
e wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach
sposob pielegnacji betonu
warunki rozformowania konstrukcji
zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a
W szczeg6lnosci:
prawidlowo$¢ wykonania deskowan
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych
prawidtowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych
W betonowa konstrukcje.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-
88/B-06250 i PN-65/B-06251.

5.3. Betonowanie

5.3.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢:

e potozenie zbrojenia

e zgodno$¢ rzednych z projektem

e czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana

wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni
na ktora spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé¢ na pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

5.3.2. Zageszczenie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

e Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowac czgstotliwoscia
min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;.

e Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia bulawa
wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glgbokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sek., po czym powoli wyjmowac w stanie wibrujgcym.
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e Kolejne miegjsce zagl¢bienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

e Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

e Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne
z rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez: usunigcie
Z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej
Z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubo$ci Smm

e Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

e W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zagg¢szczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C ,
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

e Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku napr¢zen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez: usunig¢cie z powierzchni betonu
stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, zwilzenie woda
i narzucenie Kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego
0 grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zagg¢szczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ si¢ pozniej niz wciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
I poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Wymagany przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajagcego prawidtowe
wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne Iub inne wuprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250
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I dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatlow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. w planie kontroli
powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikow betonu

e Dbadanie mieszanki betonowej

e badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i
wigzania betonu.

5.5.1. Betonowanie w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz 50C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznig¢ciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —50C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +200C w chwili
uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproéznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 350C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.6. Pielegnacja i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie poOzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +50C betonu nie nalezy polewac.

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane
wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
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przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przeloméw iwybrzuszen ponad powierzchni¢. Peknigcia sa niedopuszczalne.
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigcksza niz 0,5% powierzchni.

5.7.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

o wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu,

e raki i ubytki uzupehia¢ betonem i nast¢pnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymaé rowng
I jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i porow.

5.8. Deskowanie

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Warunkach technicznych wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych — tom
I Rozdziat 5 — wyd. Arkady Warszawa 1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowe;j
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybkos$¢ betonowania i sposob zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji
zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
zapewnia¢ odpowiednia szczelno$§¢
zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia
wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.
Deskowanie zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materialtow drewnopodobnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych Il lub 1V klasy. Minimalna
grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda
InZyniera, innych typoéw szalunkow.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte
$rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu
i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢
gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno
powtdrnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
6.2. Badanie kontrolne betonu

6.2.1. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki
kontrolne

w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

-1 proébka na 100 zarobow,

-1 probka na 50 m3 betonu,

-3 probki na dobe,

-6 probek na parti¢ betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inzyniera).
Probki pobiera si¢ losowo po jednej roOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymatosci betonu na $Sciskanie
w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalos¢ okreslona
na probkach kontrolnych spelnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.2.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania — co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukladania 1zaggszczania — po 3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych ibada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-
88/B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez badac¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.3. Tolerancje wymiarow

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki
nie przewidujg inaczej.
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Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:

e nal m. wysokosci-5mm

e na calg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm

e na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m. plaszczyzny w dowolnym Kierunku —
5 mm na calg ptaszczyzne - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata o dlugosci 2,0 m z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm,

e powierzchni gornych - +/-8 mm,

e odchylenie dtugosci lub rozpigtosci elementow - +/-20 mm,

e odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm,

e odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarow3 jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odnosnie odbioru rob6t podano w ST-00.

8.2. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru robot:
e 0odbidr czgsciowy 1 koncowy robot
e 0dbiodr ostateczny .

8.3. Odbior czesciowy/koncowy robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania ogdlne”.

8.4. Odbiodr ostateczny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania ogélne”.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe skompletowanie wszystkich dokumentéw powykonawczych
celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje praktyka ma pierwszorzedne
znaczenie dla prawidtowej eksploatacji obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
[2] PN-B-30000 Cement portlandzki.
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[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

»,Rozbudowa magazynu biogazu sprzezonego z zespotem kogeneracyjnym, rozbudowa instalacji
biogazu, tgczacej instalacje fermentacyjne z magazynem i zespotem kogeneracyjnym”

PN-B-30001
PN-B-30011
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100

PN-86/B-06712
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-92/D-95017

Cement portlandzki z dodatkami.
Cement portlandzki szybkotwardniejacy.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
I okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania
domieszek na beton.

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania  konstrukcji  z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania  konstrukcji  z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
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