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Il OPIS OGOLNY SYSTEMU RAUGEO

Dane wejsciowe

Warunki gruntowe: W obliczeniach wymaganej wielkosci ukfadu pionowych sond geotermalnych zatozono
obliczeniowa wydajno$¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie g = 35 W/mb odwiertu.

Wymagana moc cieplna pompy ciepta (moc skraplacza pompy ciepta): 86,0 kW
Wspodtczynnik wydajnosci grzewczej COP: 41
Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego zrddta ciepta RAUGEO (moc parownika pompy ciepta): 65,0 kW

Zatozenia systemu - opis ogolny

Opracowany system sktada sie z uktadu 20 sztuk pionowych sond geotermalnych RAUGEO PE-Xa green pojedynczych o
dtugosci czynnej 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm. W sekcji sondy podtaczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o
$rednicy 40x3,7 mm (kolektory zbierajace) do znajdujacego sie w studni rozdzielacza RAUGEO z regulatorami przeptywu.
Z studni do budynku poprowadzone zostaly przewody PE-Xa SDR 11 o $rednicy 110x10,0 mm, preizolowane systemu
RAUVITHERM.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gtebokosci przemarzania gruntu

wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodéw tranzytowych niezaizolowanych termicznie, w miejscach w
ktdrych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu
przewodow do przegrody budynku nalezy zastosowaé przejscia szczelne.

Na etapie wykonywania odwiertow nalezy przeanalizowa¢ ostateczng dtugo$¢ i ilos¢ odwiertéw w oparciu o0 wystepujace

warunki geologiczne. W tym celu zaleca sie wykonanie testu reakcji termicznej (TRT) wraz z diugoletnia symulacja

energetyczng (np. EED) pracy cato$ci uktadu dla okreslonych warunkow.

Zastosowane sondy

Sonda RAUGEO PE-Xa green wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z warstwg
zewnetrzng ochronng z RAU-PE w kolorze zielonym. Wysoka odpornos$¢ polietylenu sieciowanego umozliwia uktadanie w
gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys.
Sondy cechujg sie wysoka odporno$cig na zginanie, udarnos¢, obcigzenia punktowe oraz mikropeknigcia w wyniku
naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewnetrznej Scianki sondy z materiatem wypetniajacym i

prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki sondy.
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Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej technologii w
warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej wtoknem szklanym.
Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potaczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do +95 °C.

Sonda RAUEGO PE-Xa green objeta jest 10-letnig gwarancja.

Dla zapewnienia zdefiniowanego odstepu pomigdzy rurami sondy w otworze wiertniczym z miejscem dla rury napetniajace;.
Zapobiega bezposredniemu przyleganiu do siebie rur sondy i ich wzajemnemu oddziatywaniu termicznemu.

Dystansowniki stosujemy co 1,5 m -2 m.

Dystansownik jest waznym elementem, gdyz zapobiega zjawisku tzw. zwarcia termicznego sond (zetkniecie rur).

Sondy RAUGEO PE-Xa posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0003.2, przedtuzenie do 26.05.2026.

Uwaga!
Nie dopuszcza sie sondy pionowej, w ktérej gtowica nawrotna jest zgrzewana.

Glowica sondy powinna by¢ wykonana z wygietej rury. W gtowicy nie powinno by¢ potaczen spawanych.

Wypelnienie otworu wiertniczego

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewni¢ trwate, stabilne
fizycznie i chemicznie potaczenie sondy z otoczeniem gruntowym. W wypetnieniu otworu sondy nie moga znajdowaé sie
pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wytgcznie nalezycie przeprowadzone wiozenie sondy i wypetnienie otworu
zgodnie z VDI 4640 zapewnia odpowiednie funkcjonowanie sond. Wymagana minimalna przewodno$¢ cieplna
termocementu A = 1,2 W/mK

Zastosowane kolektor i przewody

Kolektor i przewody RAUGEO PE-Xa SDR11 wykonane sg z wysokocisnieniowo sieciowanego polietylenu wedtug PN-EN
ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez konieczno$ci zastosowania obsypki, eliminuje
niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Mozliwo$¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 °C. Przewody
cechujq sie duzg elastyczno$cig i odporno$cig na zginanie oraz odporne sg na promieniowanie UV.

Kolektor RAUGEQ PE-Xa plus posiada dodatkowo warstwe antydyfuzyjng wg DIN 4726.
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Zywotno$¢ rur wg DIN 16892/93 wynosi 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym cisnieniu roboczym 15 bar.

Zakres stosowanych temperatur medium to od -40 °C do +95°C.

Przewody RAUGEO PE-Xa posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0003.2, przedtuzenie do
26.05.2026

Zastosowane przewody

Rury RAUVITHERM to przewody preizolowane sktadajace sie¢ z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrznej izolacji termicznej
oraz przewodu lub pary przewoddw (zasilanie, powr6t) do przesytu medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwa antydyfuzyjng (EVOH), szereg wymiarowy SDR
11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajaca wewnetrzng przestrzen wykonana jest z PE. lloS¢ warstw otulin jest uzalezniona od Srednicy
rury. Cato$¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.

Dzieki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelno$¢ obwodowa i duza odpornos¢
mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofaldowanego ptaszcza mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Rury oferowane sa w wykonaniu z jedna rurg (typ UNO) lub z dwiema rurami medialnymi (typ DUO).

Cechy rur RAUVITHERM zapewniajgce wysoka izolacyjnos¢ ciepina to:

= wielowarstwowa budowa izolacji termicznej,

= niski przewodnik wspétczynnika ciepta poszczegéinych warstw,

= zastosowanie dla potaczen specjalnych oston wypetnianych pianka izolacyjna,

= szczelno$¢ wzdtuzna dzieki zastosowaniu pokryw koricowych.

Zaprojektowano rury preizolowany RAUVITHERM UNO 110x10,0 mm w ptaszczy zewnetrznym o Srednicy 190 mm.

Rury przewodowe w preizolacji z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na przenikanie tlenu warstwg
antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego EVOH faczone za pomocq tulei mosieznej zaciskanej osiowo lub ztgczek
elektrooporowych z PE-Xa system FUSAPEX lub PE100 systemu ESM. Maksymalne cisnienie robocze - 6 bar przy
maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej 90°C. Krotkotrwate (przy zaktoceniach) dopuszczalne sg temperatury do
100°C. Rura grzewcza spetnia wymagania normy PN-EN ISO 15875-2, odpowiada réwniez wymaganiom norm DIN 16892,
DIN 4726 i DIN 4729. Ksztattki spetniajg wymagania normy PN-EN 1254-3 ,Miedz i stopy miedzi — Laczniki instalacyjne”.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielcza RAUGEO large jest to kompletna i zmontowana studnia z polietylenu wraz z rozdzielaczem. Cato$¢
jest sprawdzona fabrycznie pod wzgledem szczelnosci.

Studnia rozdzielaczowa to fabrycznie zmontowana studnia z polietylenu do podtaczenia obwodéw solanki instalacji
geotermalne;j.

Gotowy rozdzielacz z PE 100 jest zintegrowany w studni rozdzielaczowej. Przy kazdym przytaczu przewoddw zasilania
rozdzielacz posiada polimerowy zawér kulowy DN 40 do odcinania przeptywu, a przy przewodach powrotu przeptywomierz
z mozliwo$cig odciecia i regulacji lub zawér kulowy.

Do optymalnego napetniania, ptukania i odpowietrzania stuzy zawér kulowy DN 25 zamontowany na gérze rozdzielacza.

Do przytaczy obwoddw solanki i przytaczy gtownych przewodéw prowadza kroéce ze studni, ktore sg szczelnie
przyspawane do scianki studni.
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Studnia rozdzielaczowa ma uszczelke w pokrywie. Rozdzielacz jest fabrycznie poddany probie ciSnieniowej oraz prébie
szczelnosci. Pokrywe studni rozdzielaczowej mozna zamykac.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN 805. Nalezy réwniez
sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie rownomierny przeptyw i sporzadzi¢ protokot z proby szczelnosci.

I OBLICZENIA INSTALACJI RAUGEO

Zalozenia

= Obliczenia cieplne zostaty przeprowadzone dla dolnego zrédta w wydatku grzewczym.
= W obliczeniach hydraulicznych nie uwzgledniono wptywu czes$¢ instalacji znajdujacej sie¢ w maszynowni pompy ciepta
oraz samej pompy ciepta.

Medium przesytowe

Glikol etylenowy o stezeniu: 34 %

Punkt krystalizacji: -20°C

Punkt pracy: 0°C
Gestos¢: 1059,0 kg/m?
Ciepto wtasciwe: 3,66 kJ/kgK
Wspdiczynnik lepkosci kinematycznej: 5,2 mm?/s

Obliczenia cieplne - wymagana wielko$¢ systemu

Zapotrzebowanie na ciepto z instalacji RAUGEO: 65,0 kW
llo$¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu: 2400 h
Typ zastosowanej sondy: pojedyncze
Obliczeniowa wydajnos¢ cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilo$¢ roboczogodzin, typ sondy): 35 W/mb
Wymagana dtugo$¢ catkowita odwiertdw geotermalnych: 1857,8 m
Przyjeta dtugos¢ catkowita odwiertow geotermalnych: 2000,0 m
Dlugos$¢ czynna jednej sondy: 100,0 m
llo$¢ sond: 20 szt.
Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej diugosci sond): 8m
Réznica temperatur zasilanie/powrdt: 3°C
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Obliczenia hydrauliczne poszczegdlnych odcinkéw instalacji

Srednica DULJEES e Predkos¢ sl
Nr sekcji Odcinek (do najdalszego punktu) ci$nienia
[mm] [m/s]
[m] [kPa]
[sekga1 | sondy | 40x37 | 100,0 | 033 | 1166 |
| sekcja 1 | sondy — rozdzielacz | 40x3,7 | 48,0 | 0,33 | 5,6 |
sekcja 1 rozdzielacz 9,01
sekcja 1 rozdzielacz - PC 110x10,0 | 48 \ 0,88 12,16
Obliczenia hydrauliczne dla catosci instalacji
Catkowita pojemnos$¢ Potrzebna ilos¢ Catkowity przeptyw Catkowita strata
Nr sekciji instalacii glikolu objetosciowy cisnienia
[m?] 1 [m?/h] [kPa]
sekca1 | 14,15 | 4811 | 20,13 | 38,43 |

REHAU Sp. z 0.0.

Baranowo, ul. Poznariska 1A, 62-081 Przezmierowo k. Poznania
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Informujemy, iz opracowujac dla Panstwa propozycje projektowa oraz udzielajac porad bazujemy na przedstawionych przez Panstwa danych oraz na uznanych zasadach
techniki i naszym wieloletnim do$wiadczeniu. Prosimy o sprawdzenie, czy dokonane obliczenia i dane zawarte w powyzszej dokumentaciji spetniajg wymagania dla
Panstwa obiektu budowlanego. Zwracamy uwage, ze nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w aktualnych Informacjach Technicznych dla zastosowanych
produktow. Zataczone do niniejszego pisma propozycje projektowe udostepniamy Panstwu bezptatnie w oparciu o nasze Warunki Dostawy i Ptatnosci, z ktérymi moga,
sie Panstwo zapozna¢ na stronie internetowej www.rehau.pl/wdp.
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