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Zestawienie rysunkow:

L.p. | Numer rysunku Temat rysunku

1. 01 Projekt zagospodarowania terenu - Instalacje elektryczne
2. 02 Plan posadowienia stupow oswietleniowych

3. 03 Schemat ideowy zasilania

4. 04 Widok stupa o$wietleniowego h=8m

5. 05 Widok wysiegnika typu B2, B3

6. 06 Widok fundamentu pod stup o$wietleniowy

Strona 3z 12




PROJEKT TECHNICZNY

Dokumentacja projektowa dot. o$wietlenie toru rowerowego typu pumptrack, w m. Przemet

1. CZESC OPISOWA

1.1. Zakres opracowania;

Projekt oSwietlenia obiektu toru rowerowego typu pumprack obejmuje:

e Dobor i zasilanie o$wietlenia sportowego,
e Linie kablowe nn-0,4kV
e QOchrone przeciwporazeniowa,

e Instalacje uziomowa.

1.2. Podstawa opracowania;

Podstawe opracowania stanowia:

e Umowa i szczeg6towe uzgodnienia z Inwestorem,
¢ wizja lokalna,
e wytyczne branzowe,

e obowigzujgce i aktualne normy i przepisy.
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2. System rozdziatu i dystrybucji energii;

2.1. Zasilanie i sterowanie;

Do rozdziatu energii elektrycznej i sterowania oSwietleniem przeznaczona jest istniejgca szafka SO
(Tablica rozdzielcza Orlik-Stadion). Nalezy dotozy¢ nowe uktad zasilajgco sterujacy (zabezpieczenie C10
3P oraz stycznik 4P 25A). Sterowanie o$wietleniem zostanie zrealizowane z wykorzystaniem istniejacego
sterownika. W przypadku braku wolnych wyj$¢ w sterowniku nalezy wymieni¢ go na nowy z wigkszg iloscig
wyj$¢. Wyzej wymieniona szafka kablowa z istn o$wietleniem zlokalizowana jest przy terenie budowanego
obiektu, zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Zasilanie szafki SO jest zrealizowanie z istniejacej
szafki ZK (wigwam).

2.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego;

Dla o$wietlenia obiektow sportowo-rekreacyjnych zaprojektowano tgcznie 6 stupéw (wyposazone w oprawy
LED o mocy 154W.

Stanowiska stupébw wskazano na planie zagospodarowania
,S dla stupow/masztéw wysokich.

Kazdy stup o$wietleniowy (kazdy obwdd) nalezy wyposazy¢ w ztgcze stupowe, typu np. IZK, z
roztacznikiem bezpiecznikowym gG2A. Stupy nalezy osadzi¢ na odpowiednim fundamencie, a takze
dostosowaé do obcigzenia wynikajacego z zawieszenia opraw oswietleniowych. Stupy nalezy uziemic¢
poprzez podigczenie do uziomu za pomocg bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4 mm. Dla stupéw
o$wietleniowych sportowych h=8 m zostaty zaprojektowane prefabrykowane fundamenty zelbetowe.

terenu i oznaczono symbolem

2.3. Parametry fotometryczne;

Parametry o$wietlenia dla terendw sportowych - poziom $redniego natezenia o$wietlenia,
rownomierno$ci oraz oddawania barw o$wietlenia zewnetrznego, zgodnie z norma: PN-EN 12464-2:2008,
przedstawiono w tabeli nr. 1.

Tabela nr 1. Parametry o$wietlenia

Min. $rednie Barwa
Lp Lokalizacja projektowanego natezenia [Rownomierno$¢| oddawania
o o$wietlenia o$wietlenia $wiatta
Ix - -
1 2 3 4 5
1. [ Rowerowy Park rozrywki 10 0,4 20

Wymagania te zostaty spetnione, wyniki obliczen zostaty przedstawione w zatgczniku Z1.

Wyboru klasy oswietleniowej oraz symulacje obliczeniowg dla Sciezek pieszych wykonano w oparciu 0

norme PN-EN 13201.

- dla jezdni/$ciezki przyjeto klase oSwietleniowg S4/P4
- norma En [Ix] - 5,00 + 7,50 [Ix]
- norma Emin [IX] = 21,0 [IX]
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Dokumentacja projektowa dot. o$wietlenie toru rowerowego typu pumptrack, w m. Przemet

2.4. Oznaczenia stupow i opraw oswietleniowych

Stupy nalezy zakupi¢ z podwojng parg rewizji na przysztg rozbudowe o system CCTV.
Na kazdych drzwiczkach stupow o$wietleniowych naklei¢ oznaczenie numeru stupa zgodnie z topologig
sieci o$wietlenia terenu zewnetrznego. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy ponumerowac stupy
zgodnie z wymaganiami zarzadcy/inwestora.

StUP OSWIETLENIOWY
PUSZKA POLACZENIOWA
1 STEROWANIE

M STEROWNIK SLUPOWY
PUSZKA POLACZENIOWA

n STEROWANIE
i TABLICZKA BEZPIECZNIKOWA
05m Zt ACZE KABLOWE
i)
)4 LISTWA "PE" SLUPA
“GRUNT, ~
N b N s
‘e - ,V l/‘b -,V | -
N NN
2.5m v [ LT T
i~ : L [N

‘L~ 'n  FUNDAMENT BETONOWY

BEDNARKA UZIEMIAJACA

0 . . /J'.
i/ NN

- KABEL ZASILAJACY

Grafika nr 1. Sposéb opisywania stupdw o$wietleniowych

2.5. Testowanie instalacji oSwietlenia

Wymagania ogdélne

Po zainstalowaniu, regulacji i sprawdzeniu instalacji o$wietleniowej nalezy przeprowadzi¢
w obecnosci wiasciciela, testy dziatania wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych elementéw oswietlenia.
Testy te muszg udowodnic, ze oprawy zostaty zainstalowane w sposob prawidtowy i ze oSwietlenie dziata
zgodnie z wymaganiami dokumentaciji techniczne;.

Lampy zewnetrzne przetestowac nalezy pod wzgledem oswietlenia zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Ukierunkowanie

Nalezy wykona¢ ukierunkowanie regulowanych opraw oraz lamp podczas nocnych testow
systemu. O$wietlenie projektorowe nalezy umie$ci¢ zgodnie z planem o$wietlenia. Ukierunkowanie
zgrubne nalezy wykona¢ zgodnie z katami ustawienia i/lub wspétrzednymi X i Y podanymi przez Inzyniera
oSwietlenia.

Nalezy wykona¢ ustawienie regulowanych opraw zgodnie z zatgcznikiem nr 1 i wymaganiami
majacymi na celu uzyskanie maksymalnie rownomiernego o$wietlenia.

Demonstracja dziatania
Po zakonczeniu instalacji opraw o$wietleniowych oraz odpowiednich obwoddw zasilajacych, nalezy
podac zasilanie i wykona¢ probe dziatania oswietlenia, aby zademonstrowac jego zgodnosc¢ z
wymaganiami oraz prawidtowe dziatanie.
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Instrukcia konserwacii i listy czesci

Po zakoniczeniu prac nalezy dostarczy¢ instrukcje obstugi i konserwacji elementéw instalacji
oswietleniowej. Nalezy dostarczy¢ petng liste wszystkich elementow osprzetu o$wietleniowego. Listy
powinny zawierac typ osprzetu, numer katalogowy, napiecie, itp.

Zrodta $wiatta

Instalowac lampy (zrédfa $wiatta) w oprawach, zgodnie z pisemnymi instrukcjami wytworcy lamp,
stosownymi wymogami IEC oraz uznanymi w branzy zasadami sztuki, aby zagwarantowa¢ zgodno$¢ lamp
i osprzetu o$wietleniowego z wymogami. Konieczna jest $cista zgodnos¢ z zalecang przez wytworce
procedurg instalacji w celu zapewnienia oczekiwanych efektow.

3. Trasy kablowe ;

Kable zasilajgce maszty/stupy o$wietleniowe prowadzic w rowie kablowym zgodnie z PZT.
Skrzyzowania projektowanych sieci kablowych z drogami kotowymi oraz istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w przepustach rurowych PCV typu SRS/DVK, utozonych na gtebokosci
0,7 m od nawierzchni terenu zniwelowanego.

Linie kablowe utozy¢ linig falista z zapasem 3% dtugosci na dnie wykopu 80cm, na warstwie piasku o
grubosci 10 cm, nastepnie zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 c¢cm i warstwg rodzimego gruntu o
grubosci 15 cm. Utozone linie kablowe w wykopie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w trwatym kolorze
niebieskim (kable nn). Odlegtos¢ folii od kabli 25 cm. Ziemie zageszcza¢ warstwami. W miejscach
skrzyzowan projektowanych kabli z urzadzeniami podziemnymi oraz drogami stosowa¢ ochrone kabla
zgodnie z normg N SEP-E-004.

Linie kablowe utozy¢ w wykopie linig falistq z zapasem (2-3% dtugosci wykopu). Kable utozy¢ w ziemi
zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki zawierajgce napisy:

- nazwa budowy,

- 0znaczenie typu kabla,

- rok utozenia kabla.

3.1. Ukfadanie kabli;

Podczas uktadania kabli nalezy:

— przestrzegac zalecen producenta kabla;

— unika¢ uszkodzen mechanicznych ukfadanych kabli oraz innych kabli i urzadzen znajdujacych sie
na trasie linii kablowej;

— promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz (jezeli producent kabla nie podaje inaczej) niz
15x($rednica kabla jednozytowego) i 12x($rednica kabla wielozytowego).

— utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) oddziatywa¢ na inne urzadzenia i
linie kablowe;

— kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac;
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3.2.Skrzyzowania i zblizenia kabli;

— W miejscu skrzyzowania (kable utozone bezpo$rednio w ziemi) powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami na dtugosci nie mniejszej niz 50 cm;

— odlegtosci przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami zostaly podane w normie N  SEP-E 004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa - jezeli nie mogg zostac¢
zachowane nalezy:

» zastosowac ostone otaczajaca kabel - kabel utozony nad rurociggiem,
» zastosowac ostone otwartg nad kablem - kabel utozony pod rurociggiem,;

— skrzyzowania kabli z drogami wykona¢ pod katem 90° (w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia), najmniejsze odlegtosci pionowe liczong od gérnej powierzchni nawierzchni
drogi do gornej czesci ostony otaczajacej lub kable, wynosza;

+ 80 cm dla kabli o napieciu-o napieciu Un< 30 kV,
* 100 cm dla kabli o napieciu Un> 30 kV;

— przy skrzyzowaniach kabli z rowami odwadniajgcymi nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ (liczong od

gornej czesci ostony kabla do dna rowu) wynoszaca;
* 50 cm dla kabli o napieciu Un< 30 kV,
+ 80 cm dla kabli o napieciu Un> 30 kV;

Uwagal!

Minimalne odlegtosci kabli uktadanych w ziemi od uziomdw urzadzen piorunochronnych obiektow
budowlanych zostaty okre$lone w normie PN-86/E 05003-01 [80]. Odlegto$ci te powinny wynosic:

nie mniej niz 1 m przy rezystancji uziemienia Rz> 10Q), bez wzgledu na warto$¢ napiecia znamionowego
kabla,

przy rezystancji uziemienia Rz< 10 Q w zalezno$ci od napigcia znamionowego kabla:

* co najmniej 0,75 m przy Un< 1 kV,
 co najmniej 0,5 m przy Un> 1 kV.
W przypadku niemozliwosci zachowania tych odlegtosci dopuszcza sie stosowanie ptyt lub rur
izolacyjnych o grubosci co najmniej 5 mm pomiedzy kablem a uziomem, przy zatozeniu ze odlegtos¢
liczona od kabla do uziomu wzdtuz ostony spetni okre$lone wcze$niej wymagania.

4. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych oraz odgromowa;

W celu zapewnienia ekwipotencjalizacji czesci przewodzacych dostepnych i obcych na obiekcie
zaprojektowano system instalacji uziomowej, z ktorg potgczone zostang wszystkie stupy konstrukcji
stalowej (o$wietleniowe) projektowane. Instalacja uziomowa zrealizowana zostanie z wykorzystaniem
tasmy stalowej FeZnCu 25x4, zakopanej na gtebokosci 90cm (10cm pod kablem w tym samym rowie).
Tasme uziomowg uktadac z 1-3% zapasem na dtugosci, w wykopie o gtebokosci 80cm na 10cm podsypce
z piasku nie zawierajacego kamieni, nastepnie bednarke przysypa¢ warstwg ziemi jw. o grubosci 10cm, a
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nastepnie warstwa ziemi rodzimej o grubosci 15¢cm i utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego. Kazdg warstwe
nalezy ubija¢ zageszczarkq spalinowg niesamobiezna.

Konstrukcja stalowa stupow petni¢ bedzie jednoczesnie funkcje zbierania tadunkéw w przypadku
wyladowan atmosferycznych. Przekrdj konstrukcji pozwala na petnienie takiej funkcji. Zachodzi
konieczno$¢ zachowania ciggtosci galwanicznej pomigdzy wszystkimi elementami metalowymi konstrukci.

Zwody pionowe (stupy) nalezy potaczy¢ z instalacjg uziomowa poprzez przewody odprowadzajgce
oraz ztacza kontrolne. Przewody odprowadzajace potaczy¢ z konstrukcjg poprzez przykrecanie. Ztacza
kontrolne instalacji (miejsce podigczenia bednarki ze stupem), oznaczone w sposéb trwaty kolejnym
numerem zgodnym z zaprowadzonym paszportem instalacji i zabezpieczone wazeling techniczng
bezkwasowa.

W celu ochrony przed korozjg wszystkie miejsca wyjécia bednarki z ziemi zostang zabezpieczone
poprzez zastosowanie powtoki silikonowo-kauczukowej lub bitumicznej na odcinku 50 mm na zewnatrz i 50
mm w gtab gruntu.

5. Ochrona przeciwporazeniowa;

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie czesci czynnych. Jako
uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowano system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania oraz przewod ochronny PE.
Oznaczenie przewodow w instalaciji elektrycznej stosowac zgodnie z PN-IEC60364:
e przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjatkiem zdttego, zielonego, jasnoniebieskiego,
e przewdd neutralny N jasnoniebieski,
e przewod ochronny PE Zotto-zielony.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzic pomiary skutecznoSci ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiarow.

6. Instalacje ochrony przepigciowej;

Ochrone przepieciowg obwodéw instalacji elektrycznych zrealizowano poprzez zastosowanie ochronnikow
przepieciowych klasy | w rozdzielnicy SO. Ochronniki typu | nalezy zainstalowa¢ na potrzebe ochrony
przed przepieciami instalacje wewnetrzng obiektu.

7. Uwagi;

e Plany tras kablowych nalezy zweryfikowac na etapie budowy, a projektowane rowy pod trasy kablowe
kopac recznie.
o W szafce SO nalezy pozostawi¢ zalaminowany schemat elektryczny powykonawczy.

e Calo$¢ robét  elektroenergetycznych i instalacyjnych  nalezy ~ wykona¢  zgodnie
z dokumentacjg projektowg pod fachowym nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia
budowlane,

o \WWykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatow posiadajacych odpowiednie atesty,
certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
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o Wszystkie proponowane do zastosowania materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego,

o Wszelkie odstepstwa powinny zosta¢ uzgodnione z projektantem oraz uzyska¢ akceptacje Inwestora
(lub jego przedstawiciela),

o Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie przez uprawnione osoby pomiaréw odbiorczych
instalacji elektroenergetycznych i na ich podstawie sporzadzi¢ protokoty pomiarowe, ktore nalezy
dofaczy¢ do dokumentacji powykonawczej,

o Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajgcg wszystkie
zmiany wprowadzone podczas realizacji zadania

8. Lista zastosowanych aktéw prawnych i normatywnych;

Wykonanie i uruchomienie uktadow urzadzen elektrycznych powinny odbyc¢ sie zgodnie z przepisami prawa
polskiego i normami wymienionymi ponizej, obowigzujacymi w czasie opracowywania projektu budowlano-
wykonawczego

8.1. Rozporzadzenia, przepisy i akty prawne:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane. Dz. U. 2021 poz. 1129, 1598, 2054, 2269 z p6zniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690, oraz nowelizacja z
dnia 12 marca 2009r (Dz. U. Nr 56 poz. 461).wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143
poz. 1002).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

— Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej,

— Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia,

— Dyrektywa 98/37/WE dotyczaca maszyn.
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Dokumentacja projektowa dot. o$wietlenie toru rowerowego typu pumptrack, w m. Przemet

8.2. Normy

INSTALACJE ELEKTRYCZNE do 1kV

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

N SEP-E-001:2006

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2006

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogolnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-44-3: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenistwa

PN-EN 50110-1:2013-05

Eksploatacja urzadzen elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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PROJEKT TECHNICZNY

Dokumentacja projektowa dot. o$wietlenie toru rowerowego typu pumptrack, w m. Przemet

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietlenia

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe-Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe-wymagania

Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Migjsca pracy

PN-EN 12464-2:2014-05
na zewnatrz

PN-EN 12193-2019 Swiatto | o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

OCHRONA ODGROMOWA, UZIOMY, PRZEPIECIA itp

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia

PN-EN 62305-3:2011 -
zycia

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

PN-EN 62305-4:2011 obiektach

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania

PN-EN 62561-5:2011 dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
PN-HD 60364-5-54:2011 Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-443:2006
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