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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
a) zlecenia 1 umowy z PEC- Gliwice Sp. z 0.0;
b) mapy zasadniczej pozyskanej z zasobu geodezyjnego UM
c¢) uzgodnien z ZC-4 PEC Gliwice w sprawie przedmiotowego remontu,
d) uzgodnien z Zarzadem Drog Miejskich w Gliwicach
e) uzgodnien branzowych z wlascicielami lub zarzadcami uzbrojenia
f) katalogu zastosowanych wyrobow 1 wytycznych projektowania systemu rur
preizolowanych oraz oprogramowania do obliczen wytrzymatosciowych,
g) norm 1 wytycznych projektowania obowiazujacych w zakresie przedmiotowego
projektu.

2. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt techniczny remontu sieci cieptowniczej
w rejonie ul.Czajki na os. Sikornik w Gliwicach. Projekt obejmuje etap 2 remontu tj.
odcinek sieci od pkt O tj. komory cieptowniczej przy zbiegi ul. Czajki, Mewy i
Biegusa do punktu A przed ciggiem pieszo-rowerowym (ul. Sikornik) gdzie
remontowana sie¢ zostanie polagczona z siecig preizolowang DN150/250
wyremontowang w etapie 1 (ozn. wg schematu na rys.2). Etap 2 remontu obejmuje
rowniez przylacze do wezta cieplnego w segmencie budynku Czajki 36 oraz
odgatezienie sieci osiedlowej DN8O z przytaczami do budynku Czajki 11-17 (T4) .
Sumaryczna dtugos¢ remontowanej sieci w etapie 2 wynosi: ok.130 m siect DN150
oraz ok.140 m sieci i przylaczy w zakresie srednic DN100/200- DN50/125

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa projektowanej sieci

Przebieg trasy projektowanej sieci cieplnej zostal przedstawiony na aktualnej
mapie zasadniczej (rys.l). Tras¢ projektowanej sieci przedstawiong na planie
zagospodarowania terenu zwymiarowano szczegdtowo na schemacie montazowym na
rys.2. Projektowana sie¢ cieplna wraz z przylaczami zlokalizowana jest na dziatkach
terenu w obr Sikornik: 1169; 1170 (pas drogowy ul. Czajki ); 622; 623; 633; 1176
Remont sieci cieplnej w pasie drogowym ul. Czajki uzgodniono z Zarzadem Drog
Miejskich w Gliwicach decyzja ZDM-94/2024/KL z dn. 11.01.2024.
Projektowana sie¢ osiedlowa DN150 i DN80 zostanie utozona po trasie istniejgcego
kanatu cieptowniczego. Korekta trasy dotyczaca lokalizacji kompensacji U-
ksztattowych wynika z konieczno$ci zapewnienia wtasciwe] pracy catej sieci
sktadajacej si¢ z sieci preizolowanej i kanalowej z okreslonym uktadem punktow
statych.
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Poczatkowy punkt remontu sieci O to punkt potaczenia z siecig preizolowang
DN150/250 w komorze przy skrzyzowaniu ul. Czajki, Mewy 1 Biegusa. W miejscu tej
komory na sieci DN150/250 zaprojektowano zawory odcinajace preizolowane ze
studzienkami do ich obstugi. W strefie likwidowanej komory nalezy wiaczy¢ do sieci
DN150 istniejacg sie¢ preizolowang DN100/200. Na polaczeniu tych sieci
zaprojektowano zawory odcinajagce DN100 ze skrzynkami zeliwnymi do ich obstugi.
Analogicznie do sieci preizolowanej DN150/250 nalezy wlaczy¢ inne odgatezienia i
przytacza cieplne do odbiorcow ciepla.

Przylacze do budynku Czajki nr 36 zaprojektowano z korekta trasy dla uniknigcia
konieczno$ci wycinki drzewa. Przylacze wprowadzone zostanie bezposrednio do
pomieszczenia wezta cieplnego gdzie nalezy polaczy¢ je z uktadem technologicznym
wezla wymiennikowego.

Rury preizolowane beda uktadane po trasie obecnego kanatu po zdemontowaniu tupin 1
rurociggdw bez likwidacji plyty dennej kanatu. Dopuszcza si¢ wykonanie przejs$cia
rurociggdéw preizolowanych w pasie jezdni ul. Czajki 1 ul. Mewy (bocznej) technika
bezwykopowa wykorzystujac tupiny istniejagcego kanalu cieptowniczego. Rury
preizolowane DN150/250 zostang wprowadzone do tupin kanatu w rurach ochronnych
stalowych DN300 (lub np. DN350 PE). Analogicznie rury preizolowane DN80/160
zostang wprowadzone do istniejacego przepustu (tupin kanatu ) w rurach ochronnych
DN200. Podobne rozwigzanie moze zosta¢ zastosowane w miejscu skrzyzowania rur
preizolowanych z innym uzbrojeniem, gtownie z kablami energetycznymi SN.

W ramach remontu zostang zlikwidowane komory -cieptownicze wskazane na
schemacie montazowym Zaktada si¢ zdjecie plyt przykrycia komor i zasypanie catosci
piaskiem oraz gruntem z wykopu. Szczegoéty likwidacji komér ustali¢ po odkryciu
kanatu w sgsiedztwie komory.

Likwidacji ulegng réwniez nisze kompensatorowe zamiast ktorych wykonane zostang
kompensatory z elementéw preizolowanych.

Przej$cia rur preizolowanych przez Sciany budynkéw wykonaé wg rys. 5 przy pomocy
pierscieni uszczelniajgcych dostarczanych przez producentow systemow preizolacji
oraz tzw. przej$¢ szczelnych typu WGC.

Na rys.3.1 przedstawiono profil projektowanej osiedlowej sieci cieplowniczej
preizolowanej DN150/250 1 DN80/160. Profil jest nawigzany do zaglebienia sieci
kanalowej na koncach remontowanej sieci. Na rys. 3.2 przedstawiono profil przylacza
cieplnego do budynku Czajki 36. Na projektowanej sieci nie ma potrzeby stosowania
odpowietrzenia ani odwodnienia. Odpowiednie odpowietrzenia lub spusty nalezy
wykona¢ w wezlach cieplnych wg ustalen w ramach nadzoru autorskiego.

Na remontowanej sieci 1 przytaczach zaprojektowano preizolowane zawory odcinajace
zgodnie z ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi ZC-4.
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3.2 Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dn.25.04.2012r (Dz.U z roku 2012 poz. 463) projektowang sie¢ cieplng zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej. Na podstawie uzyskanych informacji od PEC
Gliwice 1 wizji lokalnej, w rejonie przedmiotowe]j sieci cieplnej nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych do glebokosci ok. 2 m. Podtoze na ktorym bedzie
wykonywana podsypka piaskowa i1 ukladane rury preizolowane to betonowa plyta
denna kanatu cieptowniczego. Podloze to nie stwarza specjalnych wymagan co do
uktadania rurociggéw preizolowanych i nie wymagane jest przeprowadzenie badan
geotechnicznych zarowno w terenie jak 1 w laboratorium.

3.3 Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem terenu

Na podstawie mapy sytuacyjnej z uzbrojeniem terenu 1 uzgodnien branzowych
stwierdzono ze projektowany odcinek sieci cieplnej krzyzuje si¢ z innym uzbrojeniem:
kablami energetycznymi SN i nN, kablami i kanalizacja teletechniczng oraz kanalizacja
scieckowa deszczowa 1 sanitarng oraz wodociggami 1 gazociggami. Wymienione
skrzyzowania majg charakter bezkolizyjny. W zalqczniku przedstawiono uzgodnienia
branzowe z wlascicielami lub operatorami uzbrojenia.

Przed przystagpieniem do =zasadniczych prac ziemnych nalezy dokonad
recznych przekopow kontrolnych w miejscu skrzyzowania budowanego cieptociagu z
istniejacym uzbrojeniem terenu. W czasie prowadzenia wykopow nalezy zachowac
duzg ostroznos¢. Roboty w poblizu innego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
jego wilasciciela zgodnie z warunkami okre$lonymi w pismach uzgadniajacych.
Skrzyzowania w wigkszosci wystepuja juz obecnie i powinny by¢ wlasciwie
zabezpieczone. W szczeg6lnosci dotyczy to czynnych gazociggdw oraz kabla
energetycznego SN 1 nN. Jezeli w trakcie wykopow stwierdzony zostanie brak
wlasciwego zabezpieczenia woOwczas miejsca skrzyzowan uzbrojenia nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, w szczegolnosci:

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

ZN-96 TP S.A. -004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Zgodnie z w/w normami skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @110 mm
(9160 mm dla kabli energ. sN i kanalizacji teletechnicznej) na dlugosci 3m w
miejscach skrzyzowan z projektowang siecig cieptownicza (wg rys.8). W przypadku
pionowej odlegtosci miedzy rurami preizolowanymi a kanalizacjg teletechniczng z
PCV mniejszej niz 30 cm, pomiedzy w/w uzbrojenie nalezy ulozy¢ maty piankowe z
migkkiego PE, takie jak do oblozenia zalomow kompensacyjnych cieptociagu.
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Skrzyzowania rur preizolowanych z gazociggiem n.c. PE D180 nalezy zabezpieczy¢
systemowymi rurami ochronnymi dwudzielnymi zaktadanymi na gazociagi na ptozach
1 zamknietymi manszetami lub piankg. (wg rys.9)

W miejscu skrzyzowania z czynnymi wodociggami w koniecznym przypadku
zastosowac zabezpieczenia w postaci stalowych rur ochronnych DN300 dtugosci 1 m
zabudowanych na rurociggach przedmiotowe;j sieci cieplnej. Rury te nalezy na koncach
uszczelni¢ piankg PUR lub stosownymi manszetami. Kolektory kanalizacyjne powinny
znajdowac si¢ ponizej plyty dennej kanatu ktora nie bedzie demontowana.

Przy demontaZu sieci kanalowej dopuszcza sie pozostawienie odcinkow tupin kanatu
pod istniejgcym uzbrojeniem, w szczegolnosci kablami energetycznymi SN i
teletechnicznymi / gazociggami tak by unikngé odkrywania w/w uzbrojenia.

3.4 Wymagania materialowe

Projektowana sie¢ cieplna o parametrach nominalnych 135/70°C i ci$nieniu
maksymalnym 16 bar zostanie wykonana z rur i ksztattek preizolowanych z rurami
przewodowymi DN150 spetiajagcych wymogi aktualnych wydan norm: EN-PN-253;
EN-PN-448; EN488; EN-PN-449. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
ci$nienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania szwoOw obwodowych na dlugosci rury. Parametry
techniczne pary projektowanych rur preizolowanych (zasilanie 1 powroét)
przedstawiono ponize;j.

DN, mm Dz, *g, mm Dost*g, mm gstr, W/m
150 168,3% 4,0 250%*3,9 75
100 114,3%3,6 200%3,2 70
80 88,9%3,2 160%3,0 65
65 76,1% 2,9 140%3,0 55
50 60,3%2,9 125%3,0 50
40 48,3%2,6 110* 3,0 48

Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zal. D normy PN-EN
13941:2006. Zalozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki poliuretanowej
spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,027 W/mK. Grubos¢ izolacji przyjeto
wg serii 1 normy PN-EN253. Dla izolacji termicznej stosuje si¢ izolacje z
bezfreonowej pianki poliuretanowej o wspotczynniku A =0,028 W/mK. Przy zasilaniu
czynnikiem o parametrach 135/70°C 1 utozeniu rur na giebokosci $r. 1,2-2,0 zapewnia
ona straty ciepta mniejsze niz dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.
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3.5 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 13491 projektowang preizolowang siec
cieplng zakwalifikowang jako projekt klasy B. W tej klasie projektu przyjmuje sie, ze
dopuszczalna liczba peinych cykli zmian temperatury w ciggu 30 lat moze wynies$¢
250-500 cykli a dopuszczalny poziom naprezen ztozonych wynosi ok.800 MPa.
Preizolowang sie¢ rozdzielczg DN150/250 oraz DN80/160 zaprojektowano zaktadajac
kompensacje wydtuzen termicznych na zatomach typu U. Wysiegi kompensatorow
oraz obtozenie poduszkami dobrano przy zalozeniu stosowania kolan o promieniu
giecia 1,5D 1 o dlugosci ramion 1*Im lub 1,5%1,0. Dokonano roéwniez obliczen
sprawdzajacych poziomy wptyw reakcji gruntu tak by naprezenia Sciskajace w piance
PUR nie przekroczyly wartosci 0,15MPa (dopuszczalne wg normy). Sprawdzono
roOwniez czy zastosowany naziom nad rurami preizolowanymi zapewnia statecznos$¢
liniowa konstrukcji przy zatozonych naprezeniach osiowych 150 MPa.

Efektem obliczen wytrzymato$ciowych s3a dane dotyczace obtozenia zatomow
poduszkami kompensacyjnymi, ktére przedstawiono na schemacie montazowym.
Uwaga na schemacie przedstawiono oblozenie poduszkami rurociagu zasilajacego.
Rurociag powrotny nalezy oblozy¢ identycznie.

Zakwalifikowanie projektu do klasy B wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwickowego min 10% spoin obwodowych poddanych prébom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym probom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100% oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegodlnych
wad spoin. W przypadku zastosowania innej niz podano powyzej technologii
preizolacji, dostawca rur powinien dokona¢ obliczen sprawdzajacych i1 adaptacji
schematu montazowego.

4. TECHNOLOGIA WYKONANIA SIECI.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zleci¢ wlascicielom uzbrojenia nadzér nad
prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylaczanie czynnych kablowych linii
energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki 1 przedsiebiorstwa o
rozpoczeciu robot.

4.1 Roboty ziemne i budowlane.

Roboty ziemne nalezy poprzedzi¢ r¢cznymi wykopami kontrolnymi pod nadzorem

wlasciciela uzbrojenia w miejscach skrzyzowania ukladanego cieptociggu z
istniejagcym uzbrojeniem: gazociggami, wodociggami, kablami energetycznymi 1
telekomunikacyjnymi.
Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegdlnie w glebokich wykopach, nalely
bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy zgodnie 7 obowiqzujgcymi normami i przepisami.
Dla zmniejszenia zakresu robot odtworzeniowych nawierzchni terenu i zapewnienia
bezpieczenstwa robdt zaleca sie stosowanie azurowego wzmocnienia scian wykopow
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Po geodezyjnym wytyczeniu trasy remontowanego odcinka sieci nalezy odkry¢ i
zdemontowac istniejacg sie¢ kanatowa pozostawiajac jedynie ptyte denng kanatu.
Zgodnie z uwaga w punkcie 3.3 przy demontazu sieci kanatowej dopuszcza sie
pozostawienie odcinkow tupin kanatu pod istniejgcym uzbrojeniem, w szczegolnosci
kablami energetycznymi i gazociggami tak by unikng¢ odkrywania w/w uzbrojenia.
Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy uktada¢ na zageszczonej 1
wypoziomowanej podsypce piaskowej o grubosci min.15 cm. Ulozenie rur w wykopie
wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Rurociggi zasilajacy 1 powrotny
powinny by¢ uktadane na tym samym poziomie. Wykop ktéory powstanie po
demontazu tupin sieci kanalowej powinien by¢ wystarczajacy dla utozenia dwoch rur
preizolowanych DN150/250 w rozstawie ok. 25 cm pomigdzy rurami. Jezeli jest to
konieczne w wyjatkowych wypadkach, nalezy poszerzy¢ wykop w miejscach spawania
rur w celu zapewnienia swobodnego dostepu przy pracach spawalniczych 1 mufowaniu.

Po wykonaniu badan spoin oraz przeprowadzeniu proby szczelnosci, na
ztaczach rur preizolowanych nalezy potaczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonaé
pomiary kontrolne instalacji alarmowej. Nastepnie nalezy zamontowaé polaczenia
mufowe zapewniajace szczelne polaczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych.
W koncowej fazie robdt rurociagi nalezy zasypac¢ piaskiem, tak aby zapewnione bylo
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubo$ci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i
obsypke rurociggéw powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o
wielkos$ci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%,
dopuszcza si¢ wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie
powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotow i1 czeéci organicznych.
Pierwsza warstwe¢ piasku nalezy ulozy¢ do poziomu osi rurociggdw zasypujac
przestrzenie migdzy rurociggami a nast¢pnie migdzy rurociggiem a wykopem.
Zageszczenie nalezy wykona¢ rgcznie przy uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej wierzchu rurociggow i zagescic¢ jak pierwsza
warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy ulozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg z
rur. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypeli¢ gruntem z wykopdw pozbawionym
ostrych przedmiotdw i czeéci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt
nalezy warstwami zage$ci¢ przy zastosowaniu sprzg¢tu wibracyjnego. Maksymalna
grubos$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm. Zasypywany grunt
powinien zosta¢ zagegszczony do osiggnigcia wskaznika Is= 0,97 wg. normalnej proby
Proctora dla miejsc zlokalizowanych pod chodnikami.

Istniejace komory nalezy zlikwidowa¢ przez demontaz plyty przykrywajacej i
zasypanie w sposob opisany jak dla wykopow. Wyloty istniejacych kanatow
cieptowniczych nalezy zamurowac.

Po zakonczeniu prac montazowych - remontowych sieci cieptowniczej nalezy
odtworzy¢ podbudowe i nawierzchni¢ chodnika oraz tereny zieleni /trawnikow.
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Ewentualny nadmiar ziemi z wykopdéw nalezy odwiezé w miejsce uzgodnione ze
stuzbami Inwestora. Nalezy odtworzy¢ rowniez wierzchnig warstwe humusu w
miejscach jego wystepowania. W miejscach zniszczonych trawnikow, teren obsiaé
mieszankg traw.

4.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

Rurociagi nalezy uklada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym na
rys.2 zachowujac szczegdlowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych
wobec czego wykonawca sieci powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolonych
monterow i1 kierownika rob6t. Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkow
sg wielkosciami przyblizonymi srednimi dla zasilania 1 powrotu. Doktadne dlugosci
odcinkoéw nalezy ustali¢ na budowie. Przy taczeniu odcinkéw rur i1 elementow
preizolowanych dopuszcza si¢ 3° odchytke od wspdtosiowosci (ukosowanie na
spawach) oraz elastyczne giecie rur wg danych dostawcy materiatow preizolowanych.
Do  wykonania  zaloméw  sieci  przewidziano  wykorzystanie  ksztattek
prefabrykowanych. Kolana powinny by¢ wykonane z promieniem gi¢cia min.1,5D
Rurociagi i ksztattki dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone
fabrycznie przed zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu
poprzez zalozone kolpaki zaslepiajace. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy
usung¢ mechanicznie przed montazem, tak by Slady usunigcia nie spowodowaty
powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.
Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy taczy¢é przez spawanie
elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wtasciciela sieci.
Zaleca si¢ spawanie rur wykona¢ metoda TIG w ostonie argonu.

Wszystkie polaczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu
warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a podzniej co
najmniej jedna zewngtrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych
powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, thuszczow, resztek
pianki PUR 1 innych zanieczyszczen. Stopien korozji taczonych rur nie powinien
przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone
przez spawaczy posiadajagcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.
Badania gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne. Badania wszystkich
polaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwo$¢
ztaczy spawanych badanych metoda radiograficzng powinna odpowiada¢ klasie B.
Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykonaé¢ probe wodng i
ptukanie sieci zgodnie ze szczegblowymi ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi
Inwestora. Probe szczelno$ci rurociggéw nalezy wykonac przy zastosowaniu wody z



,Remont sieci cieplne w rejonie ul.Czajki w Gliwicach”

miejskiej sieci wodociggowe] (po uzgodnieniu z wiascicielem wodociggow) lub
uzdatnionej wody z sieci cieptowniczej. Warto$¢ cisnienia probnego winna wynosic¢
2,0 MPa. Przed prdoba rurociag nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien
by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym przez co najmniej 30 minut. Nastepnie
ci$nienie powinno by¢ obnizone do wartosci ci$nienia roboczego, a wszystkie elementy
1 potaczenia spawane powinny by¢ poddane dokladnemu badaniu wizualnemu
powierzchni 1 potaczen. Obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnien od
roboczego do probnego powinno odbywac si¢ jednostajnie 1 powoli. W czasie
znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek. Po probie szczelno$ci na elementach rurociagu
1 spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys
wloskowatych lub peknieé¢ oraz nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe
dane proby ci$nieniowej powinny by¢ potwierdzone w protokole z wykonania proby.
Po przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie
rurociggdw przy uzyciu sprezonego powietrza zgromadzonego w jednym z rurociggdéw
1 wody wypetniajaca rurocigg sasiedni. Probe cisnieniowg i czyszczenie powtorzy¢ dla
sasiedniego cieptociggu.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz proby wodnej na zlaczach rur
preizolowanych nalezy polaczy¢ druty instalacji alarmowej 1 wykonaé czynnoSci
kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowa¢ potaczenia mufowe zapewniajgce szczelne
polaczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje si¢ zastosowanie dla
rurociggdw projektowanej sieci DN150/250 muf termokurczliwych z PE sieciowanego
radiacyjnie z korkami wtapianymi. Mufy wypeli¢ pianka PUR w pojemnikéw
konfekcjonowanych fabrycznie. Izolacje zlacz spawanych, tzw. mufowanie wraz z
faczeniem drutow instalacji sygnalizacji zawilgocenia powinny wykona¢ odpowiednio
przeszkolone 1 wyposazone ekipy monterow.

Na projektowane;j sieci zastosowano kompensacje na zalomach kompensacyjnych typu
»U” 1 ,2”. Zalomy znajdujace si¢ w zasypce piaskowej nalezy obtozy¢ poduszkami
kompensacyjnymi zgodnie ze schematem montazowym na rys. 2 oraz wytycznymi
dostawcy preizolacji. Poduszkami kompensacyjnymi nalezy obktada¢ rurociagi
zasilajacy 1 powrotny.

Wszelkie prace montaZowe i odbiorowe naleZy realizowac zgodnie 7 obowiqzujgcymi
przepisami BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i ""Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. II - Instalacje
sanitarne i przemystowe".
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4.3 System kontroli stanu izolacji sieci preizolowanej

Dla projektowanej sieci cieplnej zaprojektowano impulsowy system kontroli
stanu zawilgocenia izolacji ktory oparty jest na obwodzie pomiarowym z dwoch tzw.
drutow alarmowych miedzianych o przekroju 1,5 mm. Jeden z drutéw, pomiarowy jest
biaty-ocynowany, drugi drut jest czerwony. Schemat ideowy obwodow pomiarowych
instalacji alarmowej obejmujacej wszystkie trzy etapy remontu przedstawiono na rys.
7. Potaczenia przewodoéw sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykonaé szczegolnie
starannie, stosujac zaciskanie 1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na rownolegle prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem
rury stalowej. W mufach nie stosowacé podktadek filcowych
Po wyremontowaniu wszystkich odcinkéw sieci wzdtuz ul. Czajki wykonane zostang
punkty pomiarowe dla kontroli stanu izolacji w komorze przy ul. Czapli oraz w
budynku przy ul. Czajki 36 (wgrys. 517).

5. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
5.1 Organizacja placu budowy
# Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio oznakowany oraz
zabezpieczony przez wykonawce robdt Na terenie budowy w uzgodnionym miejscu
zostanie zorganizowane zaplecze 1 magazyn sprzetu i materialéw. Zaplecze nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem nieupowaznionych osob.

# Projekt zabezpieczenia rejonu robot i organizacji ruchu drogowego

dla pasa drogowego ul.Czajki wg POR zatwierdzonego przez ZDM.

# wykonawca robot powinien wuzgodni¢ rownie? 7 wlascicielami punktow

ustugowych w pawilonie harmonogram prowadzenia robot

# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach naleiy bezwzglednie

zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowigzujgcymi normami i przepisami. Szczegolng
uwage wrocié na zabezpieczenie wykopow w sgsiedztwie pawilonu handlowego.

# Na terenie budowy bedg sktadowane przez okres ok. 45 dni rury preizolowane.

# Roboty budowlane przy uzyciu zageszczarki do gruntu, mtota pneumatycznego
oraz agregatu pradotwodrczego bgda prowadzone w godzinach od 7 do 16 przez ok. 60
dni. Nie przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed hatasem.

5.2 Ochrona stanu Srodowiska
# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury 1 pomnikow przyrody
# Ochrona stanu S$rodowiska bedzie polega¢ bedzie réwniez na wilasciwym
zagospodarowaniu odpadow zgodnie z nast¢pujacymi aktami prawnymi:
a) Ustawa o odpadach z dn. 27.06.1999 (Dz.U.Nr 96 z dn. 13.08 1999)
b) Ustawy z dn. 3.03.2000 o zmianie Ustawy o odpadach (Dz. Unr 22 z dn.
31.03.2000 poz. 272)
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¢) Rozporzadzenie Min. Gospodarki z dn. 5.03.2001 w sprawie szczegdétowych zasad
usuwania, wykorzystania 1 unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych (Dz.U. nr

22 z dn. 24.03.2001 poz. 251)

W czasie budowy przedmiotowego odcinka sieci cieplnej moga powstac
nastepujace odpady, ktére zostang przekazane do odpowiednich jednostek: ztom
stalowy, gruz budowlany, pianka PUR, ziemia z wykopoéw. Wymienione odpady
powinny zosta¢ wywiezione z terenu budowy bezposrednio w trakcie robot.

# W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie
nawierzchni sgsiednich drog przez mycie kot srodkow transportu 1 biezace usuwanie
powstatych zanieczyszczen. Nie przewiduje si¢ z korzystania ze sprz¢tu na
gasienicach.

12
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6. Wykaz materiatéw
Obiekt: remont sieci osiedlowej ul.Czajki etap 2
Lp Materiaty prei.zolowane - rury czarne ze szwem, pfaszcz osé
HDPE, alarm impulsowy
DN150/250 (168,3*4,0)
1 | Rura prosta DN150/250 L=12m 19
2 | Kolano DN150/250 réwnoram. 1,5D; 1*1m <90 16
3 | Tréjnik prostopadty DN150/250-DN100/200 2
4 | Trojnik prostopadty DN150/250-DN65/140 2
5 | Tréjnik prostopadty DN150/250-DN80/160 2+1
6 | Trojnik réwnolegty DN150/250-DN80/160 1
7 | Trojnik prostopadty DN150/250-DN40/110 1
8 | Tréjnik rownolegty DN150/250-DN40/110 1
Zawor odcinajgcy preizolowany DN150/250 z przytgczem pod naped wg 2
9 |1S05211
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie D250 z pianka
10 | konfekcjonowang i korkami wtapianymi 66 kpl
11 | Mufa dzielona elektrozgrzewana D250 z piankg i korkami 6 kpl
DN100/200 (114,3*3,6)
1 | Rura prosta DN100/200 L=12 m 1
> Mufa termokurc;liwa KQLANOWA D200 z kolankiem stalowym 4 kpl
DN100, piankg i korkami
3 | Zawoér odcinajgcy preizolowany DN100/200 2
4 a/lufa ter.mokurczli\./va sieciqwana.radia(.:yjnie D200 z piankag 4 kpl
onfekcjonowang i korkami wtapianymi
DN80/160 (88,9*3,2)
1 | Rura preizolowana DN80/160, 12 m 7
2 | Kolano nierébwnoramienne DN80, 1,5*1m,<90° 4
3 | Kolano réwnoramienne DN80, 1*1m,<90° 4
4 | Trojnik prostopadty DN80/160-DN50/125 2
5 | Zawér odcinajgcy preizolowany DN80/160 (L=2m) 2
6 | Zawor odcinajacy preizolowany DN80/160 (L standard ) 2
7 Mufa KOLANOWA t.errnokurczliwa s.ieciowana radiacyj.nie D160 z 7 kpl
kolanem stal DN8O i piankg konfekcjonowang, korkami
8 Il:/lufa ter_mokurczliyva siecio.wana.radiac.:yjnie D160 z pianka 20 kpl
onfekcjonowang i korkami wtapianymi
9 | Mufa dzielona elektrozgrzewana D160 z piankg 4 kpl
10 | Redukcja stalowa DN80/DN65 2
11 | Mufa redukcyjna termokurczliwa D160-D140 z piankg i korkami 2
DNG65/140 (76,1*2,9)
1 | Rura preizolowana prosta DN65/140 L=12m 5
2 | Kolano DN65/140 nieréwnoram. 1,5D; 1,5*1m <90 8
3 | Kolano réwnoramienne DN65/140, 1*1m,<90° 4
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4 | Trojnik prostopadly DN65/140-DN40/110 2

5 | Zawor odcinajgcy DN65/140 ze skrzynkg zeliwng 2

6 a/lufa te(mokurczli\./va sieciqwana.radia(.:yjnie D140 z pianka 20 kpl

onfekcjonowang i korkami wtapianymi

7 | Mufa dzielona elektrozgrzewana D140 z piankg i korkami 6 kpl

8 Mufa redykcyjna termo.kurczliwa §ieciowapa radjacyjnje D140- 2 kpl
D125 z piankg konfekcjonowang i korkami wtapianymi

9 | Redukcja stalowa czarna DN65/DN50 2

10 | Nasadka termokurczliwa D140 2

11 | Pierscien uszczelniajgcy D140 2

12| Przejécie szczelne WGC DN125 2
DN50/125 (60,3%2,9)
Rura prosta DN50/125, 12m
Kolano nieréownoram DN50/125, 1,5*1m,<90°

4 |Mufa termokurczli\./va sieciqwana.radia(.:yjnie D125 z piankag 14 kpl
konfekcjonowang i korkami wtapianymi

5 | Zawér odcinajgcy DN50/125 ze skrzynkg zeliwng 4

6 | Nasadka termokurczliwa D125 4

7 | Pierscien uszczelnigjgcy D125 4

8 | Przej$cie szczelne WGC DN125 4
DN40/110 (48,3*2,6)

1 | Rura prosta DN40/110, 12m 1

2 | Mufa kolanowa DN110 z kolankiem stal. DN40 z piankg i korkami | 3 kpl

3 | Zawér odcinajgcy DN40/110 ze skrzynkg zeliwng 2

4 |Mufa teljmokurczli\./va sieciqwana.radiac':yjnie D110 z pianka 3 kpl
konfekcjonowang i korkami wtapianymi

6 | Mufa dzielona elektrozgrzewana D110 z piankg i korkami 3 kpl
Akcesoria

1 | Poduszka kompens. PE 250*1000*40 75

2 | Poduszka kompens. PE 200*1000*40 60

3 | Poduszka kompens. PE 150*1000*40 110

4 | Tadéma ostrzegawcza - znakujgca PEC (100m) 5

5 | Tulejki zaciskowe (50 szt) 8

6 | Wsporniki drutow (50 szt) 12

7 | Tasma papierowa do wspornikéw w mufach 20
Studzienki do obstugi armatury

1  Studzienka do zaworu DN150 wg rys. 6.1 2 kpl

2  Skrzynki zeliwne do zaworéw DN100-DN40 - wg rys.6.2 14 szt
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Zabezpieczenie skrzyzowan z uzbrojeniem

Dzielone ostony rurowe do kabli A120PS, 3m 2 szt
Dzielone ostony rurowe do kabli A160PS, 3 m 6 szt
3  Rury ochronne na gazocigg PE 180 nc 3 szt
/L(J(;/;/ﬁga: ilo$¢ , srednice rur ochr. oraz wysoko$¢ ptéz zweryfikowac po wykopach
Przejscia sieci przez ulice Czajki , Mewy
1 Rura ochr.stal. DN300 2*6m
2 | Rura ochr.stal. DN200 2*11m
3 | Plozy przeciskowe typ R, h=28 mm 12 kpl
4 | Ptozy przeciskowe typ BR , h=15 mm 20 kpl
5 | Manszeta gumowa DN300-DN250 4 szt
6 | Manszeta gumowa DN200-DN150 4 szt
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

TEMAT:
REMONT SIECI CIEPLNEJ
W REJONIE UL. CZAJKI W GLIWICACH
OPRACOWAL: mgrinz. Jan PAWNUK

INWESTOR:
PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ — GLIWICE
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Przedmiot opracowania

1.2.  Celizakres

1.3.  Przepisy zwigzane

DANE SZCZEGOLOWE

2.1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnosc realizacji
poszczegolnych obiektow.

2.2. Wykaz obiektow podlegajgcych adaptaciji lub rozbidrce.

2.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2.4. Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okre$lajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz
miejsce i czas wystepowania.

2.5.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych

2.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.
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1.DANE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia dla realizacji remontu osiedlowej sieci cieplnej w/p w rejonie ul.Czajki
w Gliwicach. Projektowana sie¢ preizolowana zastgpi istniejgcag sie¢ kanatowa.

2.1 Celi zakres

Celem opracowania jest przygotowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia bedgcej podstawg do sporzgdzenia przez przysztego
wykonawce robét ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z
zasadami okreslonymi w Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku, w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003 poz.
1126). Zakres opracowania projektowego obejmuje remont osiedlowej sieci
cieplnej o srednicy DN150/250 i DN80/160 z przytgczami (wg opisu PT)

Przepisy zwigzane:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
( Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr. 47/2003 poz. 401).
- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28
sierpnia 2003 roku w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr. 169/2003 poz.1650)
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2.DANE SZCZEGOLOWE

2.1 Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnosé¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.

Opisywane zamierzenie budowlane polegac¢ bedzie na przebudowie sieci
cieplnej przy wykonaniu opisanych ponizej czynnosci :

wytyczenie trasy

zabezpieczenie placu budowy, wprowadzenie oznakowania POR
wykonanie wykopdéw i demontaz istniejgcej sieci kanatowej,

demontaz ptyt przykrycia komor cieptowniczych

wykonanie podsypki piaskowej, utozenie i potgczenie rur i ksztattek
preizolowanych

kontrola ztgczy spawanych i préba szczelnosci

montaz muf na potgczeniach rur

wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych

proba szczelnosci

wykonanie obsypki piaskowej rurociggow

zabezpieczenie skrzyzowan rur preizolowanych z innym uzbrojeniem
zasypanie wykopow piaskiem i urobkiem z wykopow

montaz studzienek rewizyjnych/obstugowych nad trzpieniami zaworéw,
roboty wykonczeniowe majgce na celu uporzgdkowanie terenu i jego
przywrocenie do stanu wyjsciowego z odtworzeniem nawierzchni
chodnikéw, jezdni, parkingdw oraz obsianie zniszczonych trawnikow i
ewentualne uzupetnienie nowych nasadzen.

2.2 Wykaz obiektéw podlegajacych adaptaciji lub rozbiérce.

23

24

Rozbidrce podlegac bedzie istniejgca sie¢ kanatowa z komorami odgatezien,
kompensatorowymi poza ptytg denng kanatu,

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty budowlane w sgsiedztwie kabli energetycznych nN i SN oraz
gazociggow a takze w pasie drég osiedlowych.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych

W czasie realizacji inwestycji wystepowac bedg nastepujgce zagrozenia dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

prace zwigzane z wykonywaniem robot ziemnych —zagrozenia

wystepowac bedg od momentu ich wykonania do ich zasypania

roboty z uzyciem sprzetu mechanicznego (koparki, dzwigi, spycharki ,

samochody i inne urzgdzenia transportowe). Czas i miejsce wystepowania
zagrozen-caty okres trwania budowy w miejscach realizacji robot
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Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (przy braku wygrodzenia
wykopu balustradami )

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (przy braku
zabezpieczenia $cian wykopu przed obsunieciem sie, obcigzenie klina
naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym z wykopu)

- uderzenie pracownika w wykopie spadajgcym przedmiotem

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych ( brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej)

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét montazowych

- zatadunek, roztadunek i montaz rur —-mozliwos¢ przygniecenia lub uderzenia
ciezkim elementem

- potrgcenie lub najechanie pracownika przez sprzet budowlany

- kontakt z przedmiotami ostrymi lub bedgcymi w ruchu

- porazenie prgdem elektrycznym — spawanie i obstuga elektronarzedzi

- hatas i wibracje podczas pracy maszyn i zageszczania gruntu

- pochwycenie konczyny dolnej lub goérnej przez naped (brak petnej ostony

napedu )

2.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu,

mogag by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono

dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia, nie podlegajgce dozorowi

technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno-

ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn i urzgdzen.

Operatorzy dzwigu, i innych maszyn budowlanych o napedzie silnikowym

powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Odlegtos$¢ pomiedzy skrajnig podwozia dzwigu a zewnetrznymi czesciami

konstrukcji obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegolnosci:

przechodzenie oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi, a

podwoziem dzwigu, sktadanie materiatéw i wyrobow pomiedzy skrajnig dzwigu a

konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

W czasie podnoszenia elementow konstrukcji nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonego elementu

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nie przekraczajgcej dopuszczalnego
nominalnego udzwigu

- dokonac ogledzin zewnetrznych elementu przed podniesieniem

- stosowac liny kierunkowe

- kontrolowac prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu

na wysokos¢ 0,5 m

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce

,zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia” albo ,$wiadectwo egzaminu
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spawacza”, wystawione w trybie okreslonym w stosownych przepisach.

Urzadzenia i osprzet stanowigce wyposazenie stanowisk spawalniczych

powinny mie¢ udokumentowane potwierdzenie spetnienia przez nie wymagan

bezpieczenstwa okreslonych w przepisach i w Polskich Normach. Rodzaje
dokumentow okreslajg stosowne przepisy.

Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposob zabezpieczajgcy inne

osoby przed szkodliwym dziataniem swiatta na wzrok. W czasie opadow

atmosferycznych spawanie lub ciecie metali jest dozwolone wytgcznie po
ostonieciu stanowiska pracy.

Przy uzytkowaniu elektrycznych urzadzen spawalniczych i osprzetu nalezy w

szczegolnosci przestrzegac¢ nastepujgcych wymagan bezpieczenstwa:

1. prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawami i
przeglagdami elektrycznych urzadzen spawalniczych powinni wykonywac
pracownicy majgcy uprawnienia okreslona w stosownych przepisach

2. przewody spawalnicze fgczgce przedmiot spawany ze zrédtem energii
powinny by¢ potgczone bezposrednio z tym przedmiotem lub
oprzyrzagdowaniem, jak najblizej miejsca spawania.

3. do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac¢ wytgcznie
przewody oponowe — spawalnicze ,0 wiasciwie dobranym przekroju
4, kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony

-W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiescic¢ napisy ostrzegawcze.

5. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych
na czas zmroku i na noc ustawic¢ balustrady zaopatrzone w swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie
na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu.

6. Wykopy o scianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub
podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach
zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

7. Wykopy o scianach pionowych o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy
umocnic¢. Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu
terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie ) do wykopu.

8. Sktadowanie urobku materiatow jest zabronione w odlegtosci mniejszej
niz 0,60 m od krawedzi wykopu ,jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobkiem jest przewidziane w doborze obudowy . Skfadowanie
zabronione jest rowniez w strefie klina naturalnego odtamu gruntu oraz jezeli
Sciany wykopu nie sg obudowane.

9. Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie
poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot
ziemnych nie powinno

10. dopuszczac sie do tworzenia nawiséw gruntu.

11. Kazdorazowo rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu
jego obudowy lub
skarp.

12. Przebywania os6b pomiedzy sciang wykopu a koparkg nawet w czasie
postoju jest zabronione.

13. Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o
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Scianach pionowych i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego
zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowans.
Odpady nalezy usuwac na biezgco w sposéb ograniczajgcy ich rozrzut .
Strefy gromadzenia i usuwania odpaddéw nalezy wygrodzic¢ i oznakowac.
Ciecie metali dozwolone jest wytgcznie po ostonieciu stanowiska pracy.
W przestrzeniach zamknietych, w ktérych atmosfera charakteryzuje sie
niewystarczajgcg zawartoscig tlenu lub wystepujg czynniki o stezeniach bliskich
wartosci dopuszczalnych, osoba wykonujgca zadanie powinna by¢
obserwowana i asekurowana w celu zapewnienia natychmiastowej ewakuacji i
skutecznej pomocy.

Zagospodarowanie terenu budowy

Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed

rozpoczeciem robot budowlanych, co najmniej w zakresie:
- urzgdzenie sktadowisk materiatow i wyrobow
- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego
- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposdb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym.
Ogrodzenie terenu nalezy wykonac w taki sposéb ,aby nie stwarzato zagrozenia
dla ludzi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.
Szerokos¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosi¢ co najmniej 0.75m,a dla ruchu dwukierunkowego1,2m.
Pochylnie po ktoérych dokonuje sie recznego przenoszenia ciezaréw, nie powinny
mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.
Drogi komunikacyjne dla wézkdéw nie powinny mie¢ nachylenia wiekszego niz 5%
a dla taczek nachylenie to nie powinno przekraczac¢ 10 %.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych nalezy
wyznaczy¢ miejsca postojowe na terenie budowy
Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do
sktadowania materiatow i wyrobéw. Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzgdzen
technicznych wykona¢ w sposob wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia
,rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzgdzen.
Przechowywanie i skladowanie materiatobw na budowie winno odbywac sie w taki
sposob , aby zapewnic bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy bedg ich uzywac.
Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w
zaleznosci od potrzeb w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do
charakteru budowy w ilo$ci wynikajgcej z liczby zagrozonych osob.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow osoba kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego
wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
srodkoéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow , powinny zapewni¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami ( np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do informowania pracownikéw o sposobach
postugiwania sie srodkami ochrony.
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2.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegdélnie niebezpiecznych.

Instruktaz pracownikow nalezy prowadzic¢ przed przystgpieniem do realizacji rob6t
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996
w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz.U. nr 62 poz.285 z dnia 01.06.1996.

Instruktaz powinien zapoznac pracownikdw z zagrozeniami wystepujgcymi na
okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na powierzonym stanowisku oraz
wykonywania poszczegolnych robot w sposdb bezpieczny dla siebie i innych
0sob.

Instruktaz winien zapewnic¢ nabycie umiejetnosci postepowania w sytuacjach
awaryjnych a takze umiejetnosci udzielania pomocy osobom ,ktore ulegty
wypadkom. Odbycie przez pracownikéw instruktazu ogoélnego i instruktazu
stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na piSmie oraz
odnotowane w aktach osobowych pracownika.

Przez prace szczegodlnie niebezpieczne rozumie sie prace o ktérych mowa w
rozdziale 6 ,Prace szczegolnie niebezpieczne”; Obwieszczenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 roku (tekst jednolity) w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz prace okreslone jako
szczegolnie niebezpieczne w innych przepisach dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze inne
prace o zwiekszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach,
uznane przez pracodawce jako szczegolnie niebezpieczne.

W czasie realizacji inwestycji do robot szczegdlnie niebezpiecznych wg w/w
Obwieszczenia zaliczono: roboty budowlane, rozbiérkowe i montazowe w
miejscach przebywania pracownikéw zatrudnionych przy innych pracach lub w
miejscach dziatania maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Prace te powinny by¢ organizowane w sposob nie narazajgcy pracownikow na
niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych robot, z
jednoczesnym zastosowaniem szczegolnych srodkow ostroznosci.

Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegolnie niebezpiecznych wystepujgcych na danej budowie.
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