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8. ODBIORROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

W niniejszym rozdziale WWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
instalacji grzewczych, instalacji zbiornikéw oleju, gazowej, gasniczej oraz odprowadzenia spalin dla zadania pt. Remont
kottowni gazowo-olejowej zlokalizowanej w budynku Hali Warsztatow przy ul. Budowniczych Portu Pétnocnego 17
w Gdarisku.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robdt budowlanych sg zgodne
z nomenklaturg Polskich Norm, Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych oraz okresleniami podanymi w czesci
0-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3 WWiORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Instalacja centralnego ogrzewania - systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespdt urzadzerh zmontowanych
w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdinych pomieszczern.

Instalacja ciepta technologicznego - zespdt instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegolnych urzadzer znajdujacych sie w budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie prébne - ciSnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba (dla rur stalowych ocynkowanych
$rednica wewnetrzna) wyrazona w milimetrach.

Kociot gazowo-olejowy — urzadzenie gazowo-olejowe z palnikiem do spalania paliwa gazowego i olejowego przeznaczone
do wytwarzania ciepta w postaci ogrzanej wody lub pary wodne;.

Komin - murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierajgca pionowe przewody do odprowadzania
zanieczyszczonego powietrza lub spalin na zewnatrz budynku
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1.4. Zakres robét objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmujg roboty zwigzane z wykonaniem:

1.4.1 Kottownia gazowo-olejowa

- montaz przewodow c.0., C.t.,

- montaz pomp obiegowych;

- montaz armatury zaworowej;

- montaz armatury kontrolo-pomiarowej i zabezpieczajacej;
- montaz filtroodmulaczy;

- montaz cieptomierzy;

- montaz sprzegta hydraulicznego;

- montaz naczyn wzbiorczego

- montaz zbiornikéw bateryjnych;

- montaz uktadu stabilizacji ci$nienia;

- montaz systemu stacji uzdatniania wody;

- montaz systemu kominowego wraz z neutralizatorem skroplin,
- montaz rozdzielaczy;

- wykonanie izolacji termiczne;j,

- uruchomienie i odbiér kottowni;

- wykonanie préb szczelnosci;

- zabezpieczenie antykorozyjne.

1.4.2 Instalacja gazowa

- montaz instalacji gazowej;

- wykonanie podej$¢ pod kotly gazowo-olejowe;

- montaz ,Sciezki gazowej” przed istn. kottami;

- montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej ( istniejacy zawdr MAG wraz z reduktorem w
skrzynce na zewnatrz budynku do pozostawienia );

- montaz zawordw odcinajacych w skrzynce gazowey;

- montaz skrzynki gazowej;

- wykonanie préby szczelnoSci instalacji gazowej,

- zabezpieczenie antykorozyjne rur instalacji gazowej.

1.4.3 Instalacje zbiornikéw oleju

- montaz instalacji oleju;

- montaz instalacji napetnienia zbiornikéw oleju;

- montaz instalacji odpowietrzenia zbiornikdw oleju;
- wykonanie préb szczelnosci;

- zabezpieczenie antykorozyjne.

1.4.7 Instalacja gasnicza dla magazynu oleju

- montaz pétstatego systemu gaszenia pozaru;
- wykonanie prob szczelnosci;
- zabezpieczenie antykorozyjne.

1.4.8 Prace rozbiérkowe

- demontaz czopuchdw i kominéw spalinowych;

- demontaz pomp obiegowych;

- demontaz armatury odcinajacej i zabezpieczajacej;
- demontaz kolektoréw kottowych;

- demontaz naczynia wzbiorczego przeponowego;

- demontaz armatury zaworowej;
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- demontaz systemu stacji uzdatniania wody;

- demontaz uktadu stabilizacji ciSnienia;

- demontaz wartownika;

- demontaz instalacji napetiania zbiornikéw oleju;

- demontaz instalacji olejowej;

- demontaz instalacji odpowietrzania zbiornikdw oleju;

- czesciowy demontaz istniejacej instalacji gazowej przy podtaczeniu kottow;

- prace budowlane wykucia, przekucia w posadzkach, $cianach — zgodnie z dokumentacjg architektniczna.
- usuniecie wszystkich elementéw uniemozliwiajacych wykonanie zadania inwestycyjnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne

Materialy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, Europejskich i Krajowych Ocen Technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

o deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi WWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez WWiORB, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

2.2. Wykaz podstawowych materiatéw technologii kottowni

2.2.1. Uklad stabilizacji cisnienia

a) Urzadzenie do stabilizacji ci$nienia dla parametrow:

- instalacja 90/70 st.;

- przeptyw objetosciowy 77,1 m3/h;

- moc kottéw 1800 W;

- max. ci$nienie pracy 10 bar;

- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5 bar;

b) Zbiornik podstawowy do uktadu stabilizacji ciénienia:

- pojemno$¢ uzytkowa 720 L;

- max. dopuszczalna temp. w systemie 110°C;
- max. temp. pracy 70°C;

- max. cisnienie pracy 6 bar.

c) Zbiornik bateryjny do uktadu stabilizacji ciSnienia:

- pojemno$¢ uzytkowa 720 L;

- max. dopuszczalna temp. w systemie 110°C;
- max. temp. pracy 70°C;

- max. ci$nienie pracy 6 bar.
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d) Przeponowe naczynie wzbiorcze:

- pojemno$¢ nominalna 80 L;

- max. dopuszczalna temp. w systemie 120°C;
- max. temp. pracy 70°C;

- max. ci$nienie pracy 6 bar.

2.2.2. Stacja uzdatniania wody

a) Przeptyw nominalny 1,5 m3/h;
b) Zmigkczacz dwukolumnowy;
c) Pojemno$c jonowymienna jednej kolumny 120 (m 3 x °d).

2.2.3. Sprzegto hydrauliczne

a) Temp. zasilania 90°C;
b) Temp. powrotu 70°C;
c) Przeptyw nominalny 88 m3/h.

2.24. Pompy

a) Pompa obiegu jednego kota:

- Moc kotta 895 kW;

- Wysokos¢ podnoszenia — 1 m Hz0;
- Roznica temperatur 20°C;

- Przeptyw 50 050 dm3/h

b) Pompa obiegu istniejacego jednego wymiennika Vitotrans 333 ( ekonomizera ):

- Wysokos¢ podnoszenia — 1 m Hz0;
- Réznica temperatur 20°C;
- Przeptyw 19 178 dm3/h

c) Pompa obiegu grzewczego hali warsztatow:

- Wysokos¢ podnoszenia — 5 m Hz0;
- Réznica temperatur 20°C;
- Przeptyw 15 308 dm3/h

d) Pompa obiegu wentylacji hali warsztatow:

- Wysokos¢ podnoszenia — 3 m Hz0;
- Réznica temperatur 20°C;
- Przeptyw 6 364 dm3/h

e) Pompa obiegu sieci zewnetrznej ( dwie pompy ):

- Wysokos¢ podnoszenia — 12 m Hz0;
- Réznica temperatur 20°C;
- Przeptyw 55 715 dm3/h

2.2.5. Pozostate urzadzenia i osprzet

a) Cieptomierze;

b) Zawory bezpieczenstwa;

c) Filtry;

d) Filtroodmulacze magnetyczne;
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2.3. Wykaz podstawowych materiatow instalacji grzewczych

2.3.1. Przewody

a) do srednicy Dn 50 z rur stalowych czarnych, ze szwem, przewodowych
wg PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie;

b) powyzej Srednicy Dn 50 z rur stalowych czarnych, bez szwu, przewodowych
wg PN-79/H-742219, taczonych przez spawanie;

¢) Przepusty instalacyjne przez przegrody budowlane wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019r poz. 1065 paragraf 234 p.1,3,4.)

2.3.2. lzolacja cieplna przewodéw

a) lzolacja cieplna, o grubo$ciach zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019r poz. 1065.)
(dla wspotczynnika przewodzenia ciepta 0,035 W/mK).

2.3.3. Urzadzenia, osprzet i armatura

a) Zawory odcinajgce i rownowazace do DN50 przewiduje sie jako kulowe, stalowe gwintowane, natomiast powyzej
DN50 przewiduije sie kulowe, stalowe, kotnierzowe lub przepustnice migdzykotnierzowe odcinajace;

Zawory zwrotne, stalowe miedzykotnierzowe;

Klapy zwrotne, stalowe miedzykotnierzowe;

Odpowietrzenie instalacji przewiduje sie poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych miejscach instalacji;
Odwodnienie instalacji przewiduje sie poprzez zawory spustowe, zamontowane w najnizszych miejscach instalacji;
Filtry;

Manometry & 100, zakres 00,6 MPa ;

Termometry okragte, & 100, 0+120 °C.

se2egacz

=

2.4. Wykaz podstawowych materiatow instalacji gazowej

2.4.1. Przewody

a) zrur stalowych czarnych spawanych wg PN-H/-74219;

2.4.2. Urzadzenia, osprzet i armatura

Zawory odcinajace kulowe, kotnierzowe;

Sciezka gazowa — wymiana, dedykowana do istn. palnikéw typu RGL7/1-D-ZMD;
Skrzynka gazowa — wymiana;

Czujniki gazu;

Modut alarmowy, $wietlno-dzwigkowy;

Centralka detekcji gazu.
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2.5. Wykaz podstawowych materiatdw instalacji zbiornikéw oleju

2.5.1. Przewody napetniajace i odpowietrzajace:

a)  zrur stalowych czarnych, ze szwem, przewodowych
wg PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie zabezpieczonych trwatym antykorozyjnym i olejoodpornym
lakierem nanoszonym metodaq kataforezy;

b) Przepusty instalacyjne przez przegrody budowlane wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019r poz. 1065 paragraf 234 p.1,3,4.)
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2.5.2. Przewody olejowe:

a) przewody olejowe wykona¢ w uktadzie dwururowym z rur miedzianych fgczonych lutem twardym lub za pomocg
ztaczy zaciskowych wg PN-EN 1057;

b)  Przepusty instalacyjne przez przegrody budowlane wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019r poz. 1065 paragraf 234 p.1,3,4.)

2.5.3. Urzadzenia, osprzet i armatura
a) Filtr oleju — wymiana;

b)  Skrzynka wlewu paliwa wraz z zaworami — wymiana;
c) Zawor oddechowy.

2.6. Wykaz podstawowych materiatow instalacji gasniczej dla magazynu oleju
2.6.1. Przewody:

a)  zrur stalowych czarnych, ze szwem, przewodowych
wg PN-79/H-74244, taczonych przez spawanie.

2.6.2. Urzadzenia, osprzet i armatura

a) Pradownica o wydajno$ci 800 dm3/min;
b) Nasada pozarowa;
c)  Wlew piany.

2.7. Wykaz podstawowych materiatdw instalacji odprowadzenia spalin

2.71. Przewody:

a)  zewnetrzne dwuplaszczowe z blachy nierdzewnej;

2.7.2. Osprzetiarmatura

a)  Przejscie dachowe ptaskie kotnierzowe;
b)  Oraz niezbedne elementy do wykonania catego systemu odprowadzenia spalin zgodnie z wytycznymi producenta.

3. SPRZET

3.1.  Sprzet niezbedny do wykonania robét

Rodzaj sprzetu do montazu zgodnie z wymaganiami producentéw wymienionych materiatow, po uzgodnieniu
z zarzadzajacym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjq umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Przewody i ksztattki

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby je uszkodzi¢. Rury w odcinkach
prostych w czasie transportu powinny byé utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m.

W trakcje tadowania, roziadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaly
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjaé rury "wewnetrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do $rednicy 250 mm) lub
z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza sie skladowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej
drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegblnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajgce $wiatta.

4.1.2. Armatura i urzadzenia

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
podczas transportu.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$C. Armatura specjalna, jak np. zawory
regulacyjne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta. Urzadzenia, armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.1.3. lzolacje termiczne

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé przewozone krytymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PU, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone,
a odchytki ich wymiaréw w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich harmonogram, uwzgledniajac
w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz \Warunkami technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

Lokalizacja urzadzen zgodnie z cze$cig rysunkowg dokumentaciji projektowe;.
Wytyczne szczegdlowe zgodnie z instrukcja techniczng zastosowanego urzadzenia.

5.2. Montaz instalacji technologicznych kottowni
5.2.1. Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Kolejno$¢ wykonywania robét:

o wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
o wykonanie potgczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie
instalacji powinno odbywac sie zgodnie z projektem.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub fras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatow lub elementéw
(w przypadku niemozno$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatdw lub elementéw o zblizonych charakterystykach
i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wtasciwosci
uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed montazem rury nalezy starannie oczy$ci¢é wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegty uszkodzeniu podczas
transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3 %) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach maksymalnych:

Dla przewodéw montowanych na Scianach odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodéw o Srednicy:

o 25mm-3cm

o 32+100 mm-5cm

Trasy przewod6w powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodiaczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folia.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i armatury.

@)
O
©)
©)

5.2.2. Mocowanie przewodow

Mocowanie rur do przegrod budowlanych wykona¢ zgodnie z BN-76/8860-01.

Przewiduje sie zastosowanie systemowych elementéw podpar¢ i podwieszen, ktory obejmuje kompletne systemy mocowan
instalacji:

- prety stalowe ocynkowane gwintowane na catej dtugo$ci jako wieszaki pionowe,

- zaciski rurowe jedno- i dwuczesciowe dla rur wszystkich Srednic,

- szyny montazowe pod przewody instalacyjne,

- konsole szynowe $cienne jako podparcia poziome,

- wsporniki katowe do konsoli szynowych $ciennych.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, nalezy stosowac tuleje
ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 ¢cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odporno$ci ogniowej wymagang dla tych elementow,. Wszystkie przejscia
ppoz.wykona¢ zgodnie z Europejskimi i Krajowymi Ocenami Technicznymi.
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Montaz armatury

Zainstalowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie i temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Sposob instalacji powinien umozliwia¢ jej obstuge i konserwacije.

Armature na przewodach instalowaé tak, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem
kierunku na armaturze.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosSci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zzeby byta dostepna do obstugi
i konserwaciji.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji

Wszelkie prace spawalnicze - wykonywac przy otwartych zaworach,

Przy wykonywaniu potaczen spawanych w poblizu potaczen gwintowanych nalezy stosowac zasade — ,najpierw spaw,
potem gwint”,

Potgczenia gwintowane nalezy uszczelnié za pomocg pakut i pasty uszczelniajacej,

Przy montazu zaworéw nalezy zwr6ci¢ uwage, aby montowane zawory posiadaty minimalne cisnienia odpowiednio,
strona wysoka pierwsze zawory - 2,5 MPa, strona wysoka pozostate - 1,6 MPa, strona niska — 0,6MPa,

Potaczenie rury z kotnierzem ptaskim ( bez szyjki ) wykona¢ poprzez spawanie elekiryczne,

Potaczenia kotnierzowe taczy¢ Srubami stalowymi z nakretkami i podkfadkami ocynkowanymi ogniowo. Uszczelki
ptaskie w potaczeniach kotnierzowych montowaé na czystych ptaskich powierzchniach, zwracajac uwage na
centryczne jej usytuowanie,

Montaz termometréw i manometrow

Miejsca montazu termometréw i manometréw ustalic w oparciu o dokumentacje projektowa. Dopuszcza sie zmiane
lokalizacji termometréw lub manometréw, tylko pod warunkiem uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru.
Termometry nalezy montowa¢ wg nastepujacych zasad :

@)
@)

dtugo$¢ bagnetu powinna siega¢ potowy gtebokosci strumienia cieczy,
miejsce montazu powinno by¢ tak dobrane aby skala byta dobrze widoczna i przy ewentualnej wymianie obudowy
termometru spusci¢ jak najmniejszg ilo$¢ wody,

Manometry nalezy montowa¢ wg nastepujacych zasad :

przy montazu manometrow, nalezy zwréci¢ uwage, aby montowane manometry posiadaty zakres skali odpowiednio,
strona wysoka spinka - 2,5 MPa, strona wysoka pozostate - 1,6 MPa, strona niska - 0,6MPa,

wszystkie manometry nalezy montowa¢ poprzez rurki petlicowe lub U-rurki,

wszystkie zastosowane manometry powinny by¢ klasy 1,0

Montaz urzadzen

Urzadzenia mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi stalowe zainstalowane i gazowe istniejgce nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia czystosci
Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

2 x farba podktadowa (np. silikonowa lub olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna,)

2 x farba nawierzchniowa odporng na temperature do 200'C (emalia silikonowa termoodporna lub emalia ftalowa
ogblnego stosowania aluminiowa)

Wyroby malarskie nalezy przygotowywaé i stosowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby
posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed pofozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé i
odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe
do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszaé, uzywajac benzyny do lakierdw -
rozcienczy¢ do lepkoSci roboczej oraz przefiltrowac. Czas schnigcia poszczegdlnych warstw wynosi 48 godzin.
Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosic¢ 90 Im.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach skiadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepisdéw ppoz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

UWAG:

Przewody napetniajgce i odpowietrzajgce zbiorniki oleju nalezy zabezpieczy¢ trwatym antykorozyjnym i olejoodpornym
lakierem nanoszonym metoda kataforezy.
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5.2.8. Wykonanie izolacji

Wykonywanie izolacji cieplnej przewoddw cieptowniczych nalezy rozpoczaC po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja ciepina, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne
z projektem.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny Sciéle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementdw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rdzni¢ od grubo$ci okreslonej w dokumentacii technicznej wigcej niz o0 -5 do +10
mm.

Minimalng grubo$¢ izolacji nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu zgodnie z: Zat. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie”
wraz z pbzniejszymi zmianami.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej (materiat 0,

035W/(M2k)1
1 $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub % wymagar z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w

6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y, wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz % wymagar z poz. 1-4

budynku

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

5.2.9. Zabezpieczenia p.poz.

PrzejScia przewodéw przez $ciany pomieszczen wydzielonych ogniowo oraz przez przegrody o wymaganiach odpornosci
ogniowej nalezy zabezpieczyC systemowo np. za pomocg powtoki ogniochronne;..

Powtoka nalezy pokry¢ rure na dtugo$ci 40 cm z kazdej strony przejécia przez przegrode, nastepnie otwér wypemié zaprawg
ogniochronng. Grubo$¢ warstwy po wyschnieciu nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu zabezpieczenia na rure
zatozy(€ izolacje termiczna.

Montaz zabezpieczen nalezy wykonaé $cisle z wytycznymi producenta tak, aby przejscie przez przegrody posiadato
odporno$¢ ogniowa co najmniej taka, jak przegroda

5.2.10. Oznaczenia

Rurociggi oznakowac kolorowymi opaskami zgodnie z normg PN-70/N-01270,

stosujac barwy rozpoznawcze i pomocnicze.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby element kolorystyczny, jak i strzatka kierunkowa widoczne byty z kazdej strony rurociagu. Jako
dodatkowe oznakowanie rurociggéw zalecane jest stosowanie opisu medium i jego parametrow. Oznakowania powinny by¢
zamontowane z czestotliwoscig umozliwiajaca ich szybkie odnalezienie w miejscach budzacych watpliwosci, np. na
rozgatezieniach, przed i za pompa, a takze w miejscach, w ktérych moga usprawnic¢ obstuge instalacji.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaC poprzez poréwnanie wykonania robét z Rysunkami oraz z Warunkami
Technicznymi.

Kontroli podlega:

- szczelnos¢ rurociagow;

- sprawdzenie prawidtowosci pracy aparatury automatycznej regulacji,

- sprawdzenie dziatania zaworéw bezpieczenstwa,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji gazowej,

- sprawdzenie uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury obiegu kottowego,

- sprawdzenie szczelnosci przewodu kominowego,

- sprawdzenie emisji z kotta do atmosfery,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania izolacji,

- sprawdzenie czystosci instalacj,

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow instalacj,

- sprawdzenie spadkow rurociagow,

- sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen technologicznych,
- sprawdzenie prawidtowosci zamontowania odpowietrzen,

- sprawdzenie szczelnosci instalacii.

6.2. Préby szczelnosci instalacji

Proby szczelno$ci dla poszczegdlnych instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6.2.1. Proby szczelno$ci instalacji technologicznych kottowni

W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatoSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié proby szczelnosci. Préby
szczelnoSci nalezy wykona¢ dla instalacji rurowych. Zaleca sie przeprowadziC probe ciSnieniowg hydrauliczng, jednakze w
przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng. Sposob
przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan
okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzania préby szczelno$ci:

- - zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnoSci nalezy w szczegdlnoSci przestrzegac nastepujacych warunkéw:

- napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od nizszego punktu,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé jego poziom na
manometrze o zakresie do 0,6 MPa

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:

- dla instalacji o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa Pp = 1,5 p roboczego

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma. Po zakonczeniu proby
szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposob kontrolowany a instalacja powinna by¢ oprézniona z wody. Wyniki
préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i inzyniera.

6.2.2. Proéby szczelnosci instalacji gazowej

Badanie szczelno$ci wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykona¢ za pomocg gazu obojetnego pod cisnieniem 50kPa,
utrzymywanego przez 30 minut. Do wykonania préby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych. W
przypadku prowadzenia przewodow instalacji gazowych przez pomieszczenia, dla ktérych nalezy stosowac ostrzejsze
wymagania odbiorowe, probe nalezy wykona¢ pod cisnieniem 100 kPa .

Do préby szczelno$ci instalacji nie nalezy przystepowa¢ bezposrednio po napetieniu instalacji powietrzem lub gazem
obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury
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nastepuje po pewnym okresie czasu, zaleznym od objetosci przewoddéw poddawanych probie oraz temperatury otoczenia.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystagpienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewodéw i tym samym zmian ci$nienia,
prob szczelnodci nic mozna lez wykonywa¢ w warunkach, gdy cze$¢ instalacji podlega wptywom promieniowania
stonecznego.

Przeprowadzenie proby odbiorowej jest mozliwe wéwczas, gdy urzadzenie do pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego
stabilno$¢. Pomiar ci$nienia podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwanej "U-rurki" manometru
jednostupowego.

Dopuszczalne jest stosowanie innego typu urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne $wiadectwo legalizacji i
gwarantuje doktadno$¢ pomiaru wymagang dla tego typu badania. Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajacy sie
do uruchomienia, jezeli podczas préby szczelnoSci nie zostanie stwierdzony spadek ciSnienia przez urzadzenie pomiarowe —
manometr techniczny klasy 0,6. W przypadku gdy podczas préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usungé
przyczyny i prébe wykonaé powtdrnie.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady przedmiaru i obmiaru robét zgodnie ze wskazanymi w ,Przedmiarze robét” pozycjami katalogowymi. Roboty
tymczasowe i prace towarzyszace niezbedne do wykonania rob6ét podstawowych nalezy kalkulowaé w wycenie rob6t
podstawowych.
Jednostkami obmiaru sa;

- m - rurociagi, przewierty, rury przewodowe, izolacje

- szt. — urzadzenia;

- szt. — armatura.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji) wg pkt. 6 WWiORB daty pozytywny wynik. Wyniki odbiorow
materiatdéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwiocznie, nie pozniej jednak , niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i iloSC robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowa , dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiér techniczny - czeSciowy

Odbiér techniczny - cze$ciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdw lub cze$ci instalacji ogrzewczej, do ktorych
zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podiogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien
przejSC w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koricowego (technicznego).

Odbior czesSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidfowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
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a) sprawdzic czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje cze$ci instalacii, ktére byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
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8.4. Odbior koricowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakofczyly sie wynikiem pozytywnym,
)

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na goraco
w ruchu cigglym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakoriczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykofczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania
w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energi.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalaciji z projektem
i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
f)  protokoty odbioréw technicznych- czesciowych,
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
i)  dokumenty wymagane dla urzadzer podlegajacych odbiorom technicznym,
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,
k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranych robdt z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f)  uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem technologii kottowni do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania kottowni do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowient warunkowych.

W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania kotlowni do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg,

zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jakosci robot, w oparciu o wyniki protokotow.
Cena wykonania robot obejmuije :

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

- wykonanie przewiertdw i wycie¢ - nie wolno stosowac przekuc¢,

- zakup materiatow i urzadzen,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

- wykonanie rob6t wykoriczeniowych,
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- montaz rur

- montaz urzadzen,

- wykonanie wszystkich podej$¢ do urzadzen i armatury,
- montaz niezbgdnej armatury,

- wykonanie préb szczelnosci instalacji na zimno i na gorgco,
- proby ruchowe urzadzen grzewczych,

- napetnienie instalacii,

- uruchomienie urzadzen,

- proba funkcjonowania zawordw bezpieczefstwa,

- podiaczenie do istniejacej instalacji gazowe;j,

- prace porzadkowe placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentdéw, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakos$ciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie réwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujace sie poziomem
jakosci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Normy

[1.]  PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci

[2] PN-EN 10297-2:2007 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych
i ogoInotechnicznych. Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Stale odporne
na korozje

[3] PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne

dostawy — Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasno$ciami w
temperaturze pokojowej.

[4] PN-EN 10216-2+A1:2020-05 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okre$lonymi
wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej-

[6] PN-EN 10216-5:2021-09 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje
[6.] PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne

dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych zgrzewane elektrycznie i
spawane fukiem krytym z okreslonymi wiasnoSciami w temperaturze
pokojowej

[7] PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

[8] PN-EN 10217-5:2019-06 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszone;

[9] PN-EN 10217-7:2021-09 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.

[10.] PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke dtugosci

[11.] PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe -- Przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania
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[12]
[13]

[14.]
[15]
[16.]

[17]
[18]

[19.]

[20.]

[21]

[22]

[23]
[24]

[25]
[26.]
[27]
[28]
[29.]
[30.]
[31]
[32]
[33]
[34.]

[35]
[36.]

[37.]

[38.]

[39]

[40.]

PN-EN 10253-2:2022-01

PN-ISO 10204:2010

PN-EN 13480-1:2017-10
PN-EN 13480-2:2017-10
PN-EN 1SO 8501-1:2008

PN-EN 1333:2008
PN-B-02421:2000

PN-B-02413:1991

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991

PN-B-02416:1991

PN-B-02419:1991

PN-B-02420:1991

PN-B-02423:1999

PN-B-02423:1999/Ap1:2000

PN-92/M-75016

PN-92/M-75166

PN-EN 1434-1:2016-01
PN-EN 1434-2:2016-01
PN-EN 1434-3:2016-02
PN-EN 1434-4:2016-01
PN-EN 1434-5:2016-01
PN-EN 1434-6:2016-01

PN-B-10425:2019-09

PN-EN 12831

PN-EN 12735-1:2020-08

PN-B-02421:2000

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991
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Ksztattki rurowe do przyspawania doczofowego -- Cze$¢ 2: Stale niestopowe i
stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczacymi kontroli

Rudy zelaza -- Oznaczanie magnezu -- Metoda ptomieniowej absorpcyjnej
spektrometrii atomowe;

Rurociggi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogéine

Rurociggi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 2: Materiaty

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok
Kotnierze i ich potaczenia. Elementy rurociggéw. Definicje i dobér PN.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego — Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych — Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych —
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych — Badania
Ogrzewnictwo —  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych —
Wymagania

Cieptownictwo — Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze
Cieptownictwo — Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze
Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Ztgczki do grzejnikow
Cieptomierze — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

Cieptomierze — Cze$¢ 2: Wymagania konstrukcyjne

Cieptomierze — Czesc 3: Wymiana danych i interfejsy

Cieptomierze — Czg¢$¢ 4: Badania do zatwierdzenia typu

Cieptomierze — Cze$¢ 5: Badania do legalizaciji pierwotnej

Cieptomierze — Cze$¢ 6: Instalacja, dopuszczenie do uzytkowania, okresowe
kontrole i konserwacja

Kominy. Przewody kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane.
Wymagania i badania.

Rodzina norm: Charakterystyka energetyczna budynkow. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 1: Rury do instalacji
rurowych.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych — Wymagania.
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[41)]
[42]
[43]
[44.]
[45)]

[46]

PN-B-02416:1991

PN-EN ISO 6946:2017-10

PN-EN 12831

PN-B-02151-2:2018-01

PN-C-04607:1993

PN-B-02403:1982
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Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody obliczania.

Rodzina norm: Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach
Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-85/M-74006 Armatura przemystowa. Zasuwy kotnierzowe do cisnienia do 40MPa.
PN-M-74202:1996 Armatura przemystowa. Trzpienie do recznego sterowania.
PN-86/H-74377.07 Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki gumowe.
PN-86/H-74302 Rurociagi i armatura. Sruby do potaczen kotnierzowych.
PN-87/H-74736 Rurociggi i armatura. Kotnierze owalne ptaskie

10.2.

[1.]
2]

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. - Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych
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