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1. Podstawa opracowania.

Podstawa wykonanego opracowania pn. ,,Ocena stanu zaopatrzenia wodnego do zewngtrz-
nego gaszenia pozaru i drég pozarowych dla Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplne;j
Spotka z 0.0. Oddziat w Koronowie ul. Aleje Wolnosci 3D” jest umowa nr PB/01/2018 zawarta
pomie¢dzy przedstawicielami Komunalnego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy
ul. Ks. Schulza 5 a Przedsiebiorstwem Handlowo-Ustugowym ,,FLOR-POZ” Wojciech Gmur-
czyk w Bydgoszczy ul. Zajgcza 6/54. Oddziat KPEC w Koronowie zlokalizowany przy ul. Aleje
Wolnosci 3D zwyczajowo nazywany jest jako "Cieptownia Koronowo" 1 réwniez takie nazew-

nictwo uzyto w niniejszym opracowaniu.

2.Cel i zakres opracowania.

Celem analizy jest okre$lenie spetnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej w zakresie
stanu zaopatrzenia wodnego do zewnetrznego gaszenia pozaru i drog pozarowych dla Cieptowni
Koronowo w obecnej sytuacji gdy ciepto pozyskiwane jest w wyniku spalania miatu weglowego

oraz w przypadku gdy dojdzie do ewentualnej zmiany wegla na gaz ziemny.

3. 0godlna charakterystyka i przeznaczenie zaktadu (Oddziatu KPEC).

Charakterystyka obiektow.

Cieptownia w Koronowie przy ul. Aleje Wolnosci 3D jest Oddziatem KPEC Spoéiki z o. o.
w Bydgoszczy. Sklada si¢ z kilku obiektow, tj.:
e portiernia (nie uzytkowana),
e \warsztaty,
e budynek starej cieptowni (z lat 60. wylaczony z eksploatacji),
o trafostacja,
e cieptownia,
¢ budynek magazynowy z garazami,
e plac sktadowy miatu weglowego,
e plac sktadowy zuzlu,

Na terenie zaktadu znajduje si¢ rowniez zbiornik wody zapasowej o pojemnosci 85 m? oraz
zbiornik wody solankowej, ktory w chwili obecnej jest juz nie uzytkowany z uwagi na wykonana
modernizacje i unowocze$nienie stacji uzdatniania wody. Zbiornik wody solankowej posiada
dwie komory (sktada si¢ z dwdch czesci) tzn.:

e tzw. byly magazyn soli o pojemnosci 64 m?,
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e tzw. byly zbiornik retencyjny $ciekow o pojemnosci 50 m’.

Na teren Cieptowni Koronowo o powierzchni catkowitej terenu 16361m? prowadzi jedna
brama wjazdowa o szeroko$ci pozwalajgcej na wjazd dowolnego pojazdu pozarniczego i prze-
jazd oraz manewrowania bez konieczno$ci cofania.

W zaktadzie pracuje doswiadczona kadra pracownikow, ktéra zna obiekt i wystepujace w
nim zagrozenia. Na najliczniejszej | zmianie porannej przebywa w zaktadzie do 13 oséb. Sg to:
pracownicy biurowi (3 osoby), operator, pomocnicy operatora (2 osoby), elektryk, konserwatorzy
sieci (4 osoby), laborantka i sprzataczka.

W Cieptowni w Koronowie obecnie pracuja 3 kotty opalane miatem weglowym. Kotty po-
siadaja nastepujace moce cieplne: 11,6 MW, 6 MW i SMW.

1. Portiernia (charakterystyke obiektoéw podano na podstawie Instrukcji Bezpieczenstwa Poza-
rowego [6]):

Przeznaczenie obiektu.

Obiekt Portierni jest obecnie nieuzytkowany. Przeznaczony do likwidacji.

Konstrukcja budynku:

e fundamenty — fawy betonowe,
e S$ciany — murowane z cegly kratowki,

e dach — stropodach z ptyt prefabrykowanych, kryty papa.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 10,8 m?,
e powierzchnia uzytkowa — 9,0 m2,
e kubatura— 24,3 m®,
e wysokos$¢ —2,70 m,
o Dbudynek niski (N).
2. Budynek warsztatowy z hydrofornia.

Przeznaczenie obiektu.

W jednokondygnacyjnym (parterowym) budynku usytuowano pomieszczenia warsztatu mecha-
nicznego ze spawalnig i tokarnia, szatnie, sanitariaty, pomieszczenie hydroforni.

Konstrukcja budynku:

e fundamenty — fawy betonowe,
e S$ciany — blacha falista,
e stupy — stalowe,

e dach — stalowy (stropodach z blachy falistej utozonej na ptatwiach stalowych).
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Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy — 127,3 m?,
powierzchnia uzytkowa — 126,4 m2,
kubatura — 381,9 m®,

wysoko$¢ — 3 m,

obiekt niski (N).

3. Budynek starej cieplowni (wylaczonej z eksploatacji):

Przeznaczenie obiektu.

Obiekt po wybudowaniu nowej kottowni i przebudowie przekwalifikowano na budynek socjalno-

magazynowy.
Konstrukcja budynku:

fundamenty — tawy betonowe,

$ciany — murowane z cegly silikatowej,

stupy — zelbetowe,

stropodach — ptytowo-belkowe z ptyt kanatowych opartych na zelbetowych podciagach.

Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy — 360,0 m?,
powierzchnia uzytkowa — 405,0 m?,
kubatura — 3952,0 m?,

ilo$¢ kondygnacji nadziemnych — 2,
wysoko$¢ — 11 m,

obiekt niski (N).

4. Budynek cieplowni.

Przeznaczenie obiektu:

Zgodnie z procesem technologicznym: odzuzlanie, uzdatnianie wody, hala kottow, laboratorium,

naweglanie.

Konstrukcja:

fundamenty — tawy i stopy zelbetowe,

$ciany — konstrukcja stalowa obudowana blachg trapezowa ocieplona wetng mineralna,
stupy — blachownica stalowa,

stropy — monolityczna ptyta zelbetowa oparta na blachownicy stalowej,

dach — stropodach z plyt korytkowych opartych na kratownicy stalowej, kratownica stalowa
oparta na podciagu z blachy stalowej, podciagi oparte na stupach,

schody — wewnetrzne zelbetowe ptytowo-belkowe,
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inne — schody zewnetrzne awaryjne stalowe prowadzace na dach,

zasobniki opatu — z blachy stalowej.

Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy — 576,12 m?,
powierzchnia uzytkowa — 435,90 m2,
kubatura — 8987,48 m”,

ilo$¢ kondygnacji — 3 nadziemne,
wysoko$¢ — 15,6 m,

obiekt sredniowysoki (SW).

5. Budynek stacji uzdatniania wody:

Przeznaczenie obiektu:

Zgodnie z procesem technologicznym, obiekt stuzyt do procesu uzdatniania wody.

Konstrukcja:

fundamenty — tawy betonowe,
$ciany — murowane z cegly kratowki,

dach — stropodach z ptyt korytkowych opartych na zebrach stalowych, kryty papa.

Dane techniczne:

powierzchnia zabudowy — 227,0 m?,
powierzchnia uzytkowa — 193,15 m2,
kubatura — 1292,0 m®,

ilo$¢ kondygnacji — 1 nadziemna,
wysokos¢ — 5,7 m,

obiekt niski (N).

6. Budynek magazynowy:

Przeznaczenie obiektu:

Zawiera pomieszczenia sktadowania farb i lakierow, czesci zamiennych, magazynek paliwa oraz

dwa stanowiska garazowe.

Konstrukcja:

fundamenty — tawy betonowe,
sciany — murowane z cegly kratowki,
stropodach — z ptyt korytkowych pokrytych papa,

inne — ptyty korytkowe oparte na $cianach i zebrach zelbetowych.

Dane techniczne:
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e powierzchnia zabudowy — 178,8 m?,
e powierzchnia uzytkowa — 178,0 m2,
e kubatura—390,0 m°,
e wysokos$¢ — 2,2 m,
e obiekt niski (N).

7. Trafostacja:

Przeznaczenie obiektu:

Budynek trafostacji jest to stacja elektroenergetyczna, w ktorej nastgpuje rozdzielanie energii
elektrycznej przy roznych poziomach napiec¢, wyposazona W transformatory.
Konstrukcja:

e fundamenty — tawy betonowe,

e $ciany — murowane z cegly kratowki,

e dach — stropodach z ptyt korytkowych opartych na zebrach stalowych, kryty papa.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 56,0 m?,
e powierzchnia uzytkowa — 42,0 m2,
e kubatura—210,0 m®,

o ilos¢ kondygnacji — 1 nadziemna,

e Wwysokos¢ — 5,0 m,

o obiekt niski (N).

4. Kwalifikacja pozarowa budynkow i sktadowiska.

Na terenie KPEC Oddziat w Koronowie gtéwnym materialem palnym, ktory sktadowany
jest w duzych ilosciach jest wegiel kamienny w postaci mialu weglowego. Pozostale materialy
palne jak papier, drewno, drewnopochodne, tworzywa sztuczne, olej transformatorowy, benzyny
przechowywane sg w ilo§ciach niewplywajgcych na gestos¢ obcigzenia ogniowego, zagrozenie
pozarowe i wymagania ochrony przeciwpozarowej.

Charakterystyka wegla kamiennego jako materialu palnego.

Wegiel kamienny jest skata osadowa pochodzenia roslinnego, zawierajaca 75—97% pier-
wiastka wegla. Wegiel kamienny stosowany jest powszechnie jako paliwo, cho¢ jego udziat w
produkcji energii spada. Jego warto§¢ opatowa waha si¢ od 16,7 do 29,3 MJ/kg 1 silnie zalezy od
jego sktadu (zawartosci popiotu, siarki, wilgotnosci). Sktad chemiczny wegla kamiennego jest
r6ézny, zaleznie od pochodzenia. Nie stanowi on czystego wegla, lecz mieszaning réoznych skom-

plikowanych zwigzkéw chemicznych wegla z wodorem, tlenem, azotem i siarky. Zawiera: 10 -
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25% popiotu, 0,7 - 1,2% siarki i 3 - 7% wilgoci i im mniej tych sktadnikow, tym wigksza wy-
dajnos¢ paliwa. Wartos¢ opatowa czystego pierwiastka wegla wynosi ok. 33,2 MJ/kg. W przeli-
czeniu na ilo$¢ energii uzyskanej w ciggu 1 h z 1 kg wegla, warto§¢ opatowa wynosi ok. 8
kWh/kg. Wegiel kamienny jest nieodnawialnym zrédlem energii. Dzieli si¢ na typy, sortymenty,
Klasy i gatunki. Jednym z gatunkéw wegla kamiennego z punktu widzenia sortymentu (Srednicy
ziaren) jest miat weglowy, ktory stanowi podstawowy materiat opatowy.

Mial weglowy sktadowany jest wg. zasad okreslonych w "Instrukcji bezpieczenstwa poza-
rowego"[6], ktora rowniez zawiera sposoby zapobiegania pozarom sktadowiska i wyposazenia w
podreczny sprzet gasniczy.

Obiekty Cieplowni.

Obiekty Cieptowni zaliczajg si¢ do obiektow i terenow produkcyjno-magazynowych — PM.
Przedmiotowy teren mozna podzieli¢ na nastepujace strefy pozarowe:

e | strefa — warsztat z hydrofornia;

e |l strefa —stara cieptownia przekwalifikowana na czes¢ socjalno-magazynows i stacje
uzdatniania wody (z uwagi na wykonang modernizacj¢ i unowocze$nienie stacji uzdat-
niania wody pomieszczenia stacji uzdatnia wody w chwili obecnej jest nieuzytkowane);

e |l strefa — magazyny z garazami;

e |V strefa — sktad wegla;

Budynek cieptowni, warsztat z hydrofornig, obiekt uzdatniania wody oraz budynek maga-
Zynowo-garazowy posiadaja gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qg ponizej 500 MJ/m?. Na terenie
Cieptowni Koronowo nie ma pomieszczen lub stref zagrozonych wybuchem.

Klasa odpornos$ci pozarowej.

Klasy odpornosci pozarowej budynkow Cieptowni Koronowo na podstawie instrukcji [6]
spetniajg wymagania ochrony przeciwpozarowej, a ich odporno$¢ pozarowa nie jest przedmiotem
niniejszej analizy.

Gestos$¢ obciazenia ogniowego.

Zgodnie z norma [3] gestos¢ obciazenia ogniowego jest to energia cieplna, wyrazona w
megadzulach, ktéra moze powsta¢ przy spaleniu materialow palnych znajdujacych si¢ w po-
mieszczeniu, strefie pozarowej lub sktadowisku materiatdéw statych przypadajaca na jednostke
powierzchni tego obiektu, wyrazona w metrach kwadratowych. Ggsto$¢ obcigzenia ogniowego

Qg4 w megadzulach na metr kwadratowy (MJ /m?) nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:
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5'(Q,*G)
Qd == F

w ktorym:

n - liczba rodzajow materialdw palnych znajdujacych si¢ w pomieszczeniu, strefie pozarowej lub
sktadowisku;

Gi - masa poszczegolnych materiatow, w kilogramach;

F - powierzchnia rzutu poziomego pomieszczenia, strefy pozarowej lub sktadowiska,
w metrach kwadratowych;

Qi - cieplo spalania poszczegolnych materiatéw, w megadzulach na kilogram.

W przypadku gdy wegiel kamienny (miat weglowy) sktadowany jest w pryzmach lub zwa-
fach o wysokos$ci co najmniej 1 m, wowczas do obliczen gestosci obcigzenia ogniowego bierze
si¢ pod uwage 10% rzeczywistej ich masy. Cieplo spalania Q. wegla kamiennego wynosi
32MJ/Kg.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi z Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Ciepl-
nej w Oddziale Koronowo miat weglowy w ilosci maksymalnej 6500 Mg (ton) magazynowany
jest na skladowisku o powierzchni 4900 m2. Do obliczeh przyjmuje si¢ 10% rzeczywistej masy

miatu weglowego czyli 650 Mg (ton), co stanowi 650000 kg.

Q. G 32 [MJ/m?] * 650000 [kg]
O e = 4245 MJ/m?
F 4900 [m?]

Wzgledny czas trwania pozaru na podstawie normy [3] wynosi ok. 5 h 45 min., jednak z
uwagi na § 6 ust. 10 pkt. 1 rozporzadzenia [1] jezeli wzgledny czas trwania pozaru przekracza
4 godziny to jako maksymalny czas trwania pozaru nalezy przyja¢ 4 godziny.

Na terenie Oddziatu Koronowo oprécz placu sktadowego znajduja si¢ pozostate obiekty, w
ktorych stosuje sie materialy palne, w tym budynki: cieplownia, warsztatowy, magazynowo-
garazowy. W budynku cieplowni prowadzone jest spalanie miatu weglowego w celu uzyskania
energii cieplnej niezb¢dnej do podgrzania zimnej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania
dla mieszkancow Koronowa. Jednak gesto$¢ obcigzenia ogniowego w pozostatych budynkach
jest nieporoOwnywalnie mniejsza niz na placu sktadowym. Dla obiektu cieptowni (kotlowni),

warsztatu, budynku magazynowo-warsztatowego przyjmuje si¢ gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qg
< 500 MJ/m?,
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Natomiast w trafostacji znajduje si¢ ok. 720 dm? oleju transformatorowego w urzadzeniach
energetycznych usytuowanych na powierzchni ok. 31 m?. Dla oleju transformatorowego przyjeto
ciepto spalania jak dla oleju mineralnego tj. 40 MJ/kg, a ciezar wlasciwy 0,87 g/em® czyli 1 dm?®
wazy 0,87 kg. Masa G oleju wynosi 720 dm* x 0,87 kg/dm?® = 626,4 kg.

Q.G 40 MJ/kg] * 626,4 [kg]
Qg = -mmmmmmmmmms S mmmmmmmemomm oo = 447 MIIm?
F 56 [m?]

Jak wyzej obliczono gesto§é obciazenia ogniowego trafostacji wynosi 447 MJ/m? co kwalifikuje
obiekt do zagrozonych pozarem o gestosé obciazenia ogniowego Qg < 500 MJ/m?,

Zgodnie z normg [3] zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru dla terenu
sktadajacego si¢ z kilku stref pozarowych przyjmuje si¢ jak dla strefy z najwyzszym obcigzeniem
ogniowym. W tym wypadku najwyzsza gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qg obliczono dla placu
sktadowego z miatem weglowym, ktéra wynosi Qq = 4245 MJ/m? przy zatozeniu sktadowania

6500 Mg miatu weglowego.

5. Zewnetrzne zaopatrzenie wodnego dla zakiadu.

Woda jest najpowszechniej stosowanym sSrodkiem gasniczym. Dlatego tez skuteczno$¢
dziatan ratowniczo-gasniczych w duzej mierze zalezy od zaopatrzenia w wodg. Zaletami wody
jako $rodka gasniczego s3 jej niski koszt, dostgpnos¢ oraz fakt, ze jest neutralna dla srodowiska
naturalnego. Dostgpnos¢ wody do celow pozarowych reguluje prawo. Aby zatem zapewnic stra-
zakom odpowiednie warunki do dziatan, Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji rozpo-
rzadzeniem z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz
drég pozarowych [1] okreslit szczegotowe wymagania na temat dostgpnosci oraz parametréw
technicznych, jakie powinny spetnia¢ hydranty zewnetrzne oraz sieci stluzace ochronie pozaro-

wej.

5.1 Stan istniejacy.

Oddziatu KPEC w Koronowie posiada na swoim terenie zewnetrzng sie¢ hydrantowa mo-
gacg postuzy¢ jako zaopatrzenie wodne do gaszenia pozaru, a najblizszy hydrant zewnetrzny zlo-
kalizowany przy budynku Portierni (hydrant nadziemny). Hydrant usytuowany jest w odlegtosci

ok. 10 m od granicy placu sktadowego. Dwa nast¢pne hydranty usytuowane sg przy ul. Aleje

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
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Wolnosci: pierwszy w odlegtosci ok. 135 m, drugi w odlegtosci ok. 150 m. Wszystkie trzy hy-
dranty zlokalizowane s3 na jednym przewodzie zasilajagcym. Z uwagi, ze miasto Koronowo nie
posiada bardzo dobrego zasilania sieci wodociggowej korzystanie z jednego hydrantu spowoduje
obnizenie ci$nienia i uniemozliwienie korzystania z dwoch nastgpnych. Kolejny hydrant zlokali-
zowany jest po drugiej stronie linii kolejowej biegnacej wzdluz placu sktadowego tj. na rogu
ulic: ul. Lakowej 1 ul. Bukowej, ktory w linii prostej znajduje si¢ w odlegtosci ok. 120 m. Korzy-
stanie z przedmiotowego hydrantu wskazane dla zasilania wozu pozarniczego linia wgzowa uto-
zong w kierunku Cieptowni Koronowo i przechodzacg poprzez posesj¢ przy ul. Lakowej 17, a
nastepnie utozong pod linig kolejowa graniczacg z terenem Cieptowni. Jezeli przyjmiemy, ze sie¢
wodociggowa w Koronowie spelnia wymagania ochrony przeciwpozarowej i kazdy z dwoch hy-
drantéw stanowigcych zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru dla Cieptowni Ko-
ronowo posiada wydajnoéci 10 dm%/s to tacznie Cieptownia posiada zaopatrzenie wodne w wy-

sokosci 20 dm°/s.

5.2 Wymagania.

Zgodnie § 3 ust. 1 rozporzadzenia [1] obiekty produkcyjne i magazynowe zlokalizowane
na terenie jednostek osadniczych o liczbie mieszkancow przekraczajgcej 100 0osob wymagaja
Zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ do zewngtrznego gaszenia pozaru. Wy-
magang ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych dla obiektow produkcyjnych i magazynowych
podobnego typu co cieptownia, stuzaca do zewngtrznego gaszenia pozaru, okresla sig, biorac pod
uwage te strefe pozarowa, dla ktorej jest ona najwicksza, zgodnie z ponizszg tabelg (Tabela nr 2

W rozporzadzeniu [1]):

Powierzchnia strefy pozarowej [m?]
Lp. Gesto$¢ obciazenia ogniowego [MJ/m?] powyzej 500 | 1000| 2000| 3000]| 400015000
do 5001 1000 | 2000 3000 | 4000| 5000
powyzej do wydajno$¢ wodociagu [dm®/s]*
1 200 10 10 10 10 15 15 20
2 200 500 10 10 10 20 20 30 30
3 500 1000 10 10 20 20 30 30 40
4 1000 2000 10 20 20 30 30 40 40
5 2000 4 000 20 20 30 30 40 40 50
6 4 000 20 30 30 40 40 50 60

Na podstawie ww. tabeli dla strefy pozarowej o powierzchni 4900 m? i obciazeniu ogniowym ok.

4245 MJ/m? wydajno$é wodociagu powinna wynosi¢ 50 dm?/s. Juz delikatne zmniejszenie ilosci
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sktadowanego miatu weglowego, tak aby gesto$¢ obcigzenia ogniowego spadia do 4000 MJ/m?

spowoduje obnizenie wymaganego zaopatrzenia wodnego do 40 dm?/s.

QCXG QdXF

Aby Qg = 4000 MJ/m? to masa miatu powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
Q4 F 4000 [MJ/m?] x 4900 [m?]
G = e S e = 612500 kg
Q. 32 [MJ/m?]

obliczona masa 612500 kg stanowi 10% masy catkowitej sktadowanego miatu, a wigc 100% sta-
nowi 6 125 000 kg czyli 6125 Mg (ton). Jezeli wigc obnizymy ilo$¢ sktadowanego miatu do
wielko$ci maksymalnej 6125 Mg to wielko§¢ wymaganego zaopatrzenia wodnego bedzie wyno-
si¢ 40 dm®/s, wzgledny czas trwania pozaru na podstawie normy [3] wynosi¢ bedzie ok. 5 h 15
min., jednak z uwagi na § 6 ust. 10 pkt. 1 rozporzadzenia [1] jezeli wzgl¢dny czas trwania
pozaru przekracza 4 godziny to jako maksymalny czas trwania pozaru nalezy przyja¢ 4 godziny.

Biorac jednak pod uwage panujace w Polsce warunki atmosferyczne w ciggu ostatnich kil-
ku lat na placu sktadowym magazynowano maksymalnie 4500 Mg miatu weglowego, 10% masy
wynosi 450000 Kkg.

W takim przypadku gesto$¢ obcigzenia ogniowego wynosi:
X
Q." G 32 MJ/m? * 450000 kg

(@ FEJ— e = 2940 MJ/m?

F 4900 m*
Wzgledny czas trwania pozaru dla Qg = 2940 MJ/m? na podstawie normy [3] wynosi ok. 3 godz.

25 minut.

Jak wynika z Tabeli nr 2 zamieszczonej w rozporzadzeniu [1] obnizenie g¢sto$ci obcigzenia
ogniowego do wysokosci 2940 MJ/m® nie wptywa na wielko§é wymaganej wydajnosci sieci wo-
dociggowej. W dalszym ciggu wymagana jest wydajnos¢ 40 dm?/s. Dopiero obnizenie ggstosci
obcigzenia ogniowego do wielkosci 1000 MJ/m? i nizszej spowoduje obnizenie wymaganej wy-

dajnosci sieci wodociagowej do 30 dm?®/s.

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
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5.3 Whnioski.

Zgodnie z § 10 ust. 6 rozporzadzenia [1] odlegtos¢ najblizszego hydrantu od chronionego
obiektu budowlanego nie powinna przekracza¢ 75 m - wymaganie jest spetnione (hydrant przy
Portierni znajduje si¢ w odlegtosci ok. 10 m od placu sktadowego). Hydrant nalezy oznakowac
znakiem bezpieczenstwa zgodnie z norma [5]. Pozostate hydranty stanowigce zaopatrzenie wod-
ne do zewnetrznego gaszenia pozaru powinny znajdowac si¢ w odlegtosci do 150 m od chronio-
nego obiektu czyli placu sktadowego, przy czym Minister Spraw Wewngtrznych i Administracji
nie okreslit w rozporzadzeniu [1] jak ww. odleglos¢ nalezy odmierzac.

Jako zaopatrzenie wodne do zewnegtrznego gaszenia pozaru dla Cieptowni Koronowo
przyjmuje si¢ nastgpujace hydranty:

a) istniejacy, nadziemny hydrant usytuowany przy Portierni (w chwili obecnej jest niesprawny

- hydrant nalezy podda¢ niezwlocznej naprawie i przyjmuje si¢, ze po naprawie hydrant be-

dzie spetnia¢ wymagania ochrony przeciwpozarowej w zakresie wydajnosci i Cisnienia),

b) istniejacy, podziemny hydrant zlokalizowany na skrzyzowaniu ulic: ul. Lakowej i ul. Bu-

kowej (zdjecie nr 1 i 2).

Trasa o

Szkarapata Krzysifbf. C
Ustugiitransportowe

Zdjecie nr 1. Lokalizacja hydrantu przy skrzyzowaniu ulicy Lakowej i ul. Bukowe;j.

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
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Zdjecie nr 2. Hydrant podziemny przy skrzyzowaniu ul. Lakowej i ul. Bukowe;j.

Dla analizy stanu przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ do zewnetrznego gaszenia po-
zaru przyjmuje si¢ nastepujace warianty zalezne od gestosci obcigzenia ogniowego placu skta-
dowego miatu weglowego 0 powierzchni 4900 m?:

1) WARIANT I (maksymalna ilo$¢ mialu weglowego):
(masa miatu G = 6500 Mg; gesto$¢ obciazenia ogniowego Qg = 4245 MJ/m?; wymagana
wydajno$é sieci wodociagowej z tabeli wynosi 50 dm®/s; mamy dwa hydranty po 10
dm?/s)

Uzupehiajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiornikach przeciwpozarowych, technolo-
gicznych lub naturalnych, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilosci
rownej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 30 dm®/s (50 dm®/s - 20 dm®/s = 30 dm?/s) i
e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania ggsto$ci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru dla Qq = 4245 MJ/m? wynosi 5 godzin i 45 min., jednak

z uwagi na rozporzadzenie [1] przyjmuje si¢ 4 godz.

Wymagana, minimalna objeto$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetnienie wody do

zewnetrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
Oddziat Koronowo.
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V=Wt
V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;
W - brakujaca wydajno$é wodociagu (30 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (4 godz.).

V=30 dm®s * 4 godz. = 30 dm®/s * 14400 s = 432 000 dm® = 432 m®

Dla maksymalnego obcigzenia ogniowego na terenie Oddziatu Koronowo nalezy zapewnic¢
zapas wody o pojemnosci 432 m°.

Na terenie Cieptowni Koronowo znajdujg sie zbiorniki: zbiornik wody zapasowej o pojem-
nosci 85 m®, tzw. byly magazyn soli o pojemnosci 64 m® oraz tzw. byty zbiornik retencyjny $cie-
koéw o pojemnosci 50 m®. Zbiorniki o lacznej pojemnosci 199 m® po dostosowaniu do wymagan
ochrony przeciwpozarowej okreslonych w normie [4] mozna przyjac jako zbiorniki stanowigce
czg$¢ zaopatrzenia wodnego, czyli dla placu sktadowego, na ktorym bedzie skladowany miat
weglowego o masie G = 6500 Mg nalezy zapewni¢ dodatkowy zbiornik wodny o pojemnosci 233
m? (432 m* - 199 m°).

Reasumujac, dla maksymalnego obciazenia ogniowego na terenie Oddziatu Koronowo na-

lezy zapewnié zbiornik wodny o minimalnej pojemnosci 233 m® (oczywiscie po warunkiem

przystosowania istniejacych zbiornikéw do wymagan jakim powinny odpowiadaé przeciwpoza-

rowe zbiorniki wodne okre$lonych w normie [4]).

2) WARIANT II
(Srednia obecnie ilo$¢ miatu na placu G = 4500 Mg; Srednia ggsto$¢ obcigzenia ogniowe-
go Qg = 2940 MJ/m?; wymagana wydajno$¢ sieci wodociagowej z tabeli wynosi 40
dm?/s; mamy dwa hydranty po 10 dm?/s)

Uzupetniajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiornikach przeciwpozarowych, technolo-
gicznych lub naturalnych, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilo$ci
réwnej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 20 dm®/s (40 dm®/s - 20 dm®/s = 20 dm?/s) i
e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania gestoSci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru dla Qq = 2940 MJ/m? przyjmuje si¢ 3 godzin i 25 min.

Wymagana, minimalna obj¢to$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupeinienie wody do
zewngtrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:

V=W *t,

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
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V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;
W - brakujaca wydajno$¢ wodociagu (20 dm®/s);
t, - wzgledny czas trwania pozaru (3 godz. 25 min.).

V=20 dm®/s * 3 godz. 25 min. = 20 dm®/s * 12300 s = 246 000 dm® = 246 m*

Dla sredniego obecnie obcigzenia ogniowego na terenie Oddzialu Koronowo nalezy za-

pewni¢ zapas wody o pojemnosci 246 m°,

Na terenie Cieptowni Koronowo znajdujg si¢ zbiorniki o tacznej pojemnosci 199 m®, ktore
po dostosowaniu do wymagan ochrony przeciwpozarowej okreslonych w normie [4] mozna przy-
jac¢ jako zbiorniki stanowigce cze$¢ zaopatrzenia wodnego, czyli dla placu skladowego miatu
weglowego 0 masie G = 4500 Mg nalezy zapewni¢ dodatkowy zbiornik wodny o pojemnosci 47
m? (246 m® - 199 m®), ale zgodnie z rozporzadzeniem [1] zbiornik nie moze byé¢ mniejszy niz

50 m®,
Reasumujac, dla $redniego obcigzenia ogniowego na terenie Oddziatu Koronowo nalezy

zapewnié zbiornik wodny o minimalnej pojemnosci 50 m® (oczywiécie po warunkiem przysto-

sowania istniejacych zbiornikow do wymagan jakim powinny odpowiadaé przeciwpozarowe

zbiorniki wodne okre$lonych w normie [4]).

Jako dodatkowe hydranty nalezy uzna¢ hydranty nadziemne zlokalizowane przy ul. Aleje

Wolnosci (zdjecie nr 3 i nr 4).

-
SzkarapataiKrzysztof?
Ustugiitransportewe

W Aleje Wolnosgj

& |
Q sZtomowisko
§ .

Zdjecie nr 3. Lokalizacja hydrantu przy ul. Aleje Wolno$ci.
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Zdjecie nr 5. Lokalizacja drugiego hydrantu przy ul. Aleje Wolnosci.
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Zdjecie nr 6. Widok lokalizacja drugiego hydrantu przy ul. Aleje WolnoSci.

6. Drogi pozarowe.

W trosce o bezpieczenstwo uzytkownikéw budynkow i obiektow, nakazuje si¢ wlascicie-
lom, zarzadcom, zapewnienie doj$¢ i dojazdow z drogi publicznej do budynkow i urzadzen. Dla
specjalnej grupy budynkow 1 obiektow (wyznaczonych ze wzgledu na zagrozenie: ludzi, pozaro-
we 1 wybuchowe) oraz do punktow czerpania wody do celow gasniczych, wyznacza si¢ drogi
pozarowe, ktore sa utwardzonymi drogami dojazdowymi dla pojazddéw strazy pozarnej w razie
pozaru, wybuchu, katastrofy budowlanej lub innego zagrozenia. Drogi pozarowe, muszg spetniac
okreslone parametry techniczne w zakresie minimalnej: szeroko$ci, no$nosci oraz promienia
skretu, a takze ich przebiegu. Okreslaja to szczegdtowe przepisy prawne Rozporzadzenie Mini-
stra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych [1].

Do obowiazkéw wiascicieli, zarzadcy terenu, nalezy:
1. wytyczenie oraz oznakowanie drogi pozarowej zgodnie ze znakami okreslonymi przez Pol-
ska Normg (wytyczenie drogi pozarowej winno by¢ przeprowadzone na etapie opracowania
projektu budowlanego),

2. utrzymanie drég pozarowych w stanie umozliwiajacym dojazd pojazdom strazy pozarnej,

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
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3. wlasciwe utrzymanie terenu pomi¢dzy $ciang budynku a droga pozarowa - nie moga wy-
stepowac state elementy zagospodarowania terenu lub drzewa i krzewy o wysokosci prze-
kraczajacej 3 metry, uniemozliwiajace strazakom dostep do elewacji budynku za pomoca
podnosnika lub drabiny mechaniczne;.

Na drodze pozarowej zabrania si¢:

1. parkowania pojazdéw,

2. sktadowania materiatow, ustawiania reklam, tawek, kwietnikow, pergoli, sezonowych
ogrodkoéw gastronomicznych itp.,

3. lokalizacji pryzm $niegu, takze w jej sasiedztwie w sposéb ograniczajacy widocznos¢ lub
dostep do budynku, hydrantu, przeciwpozarowego wylacznika pradu, gtéwnego zaworu ga-
ZU,

4. wstawiania pachotkéw lub stupkow ograniczajacych wjazd pojazdow oraz jej szerokosc.

W sgsiedztwie drogi pozarowej zabrania si¢ réwniez lokalizacji szyldow, reklam, balkonow,

okapow, ograniczajacych wysoko$¢ przejazdu.

6.1 Stan istniejacy.

Na teren Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Oddziat w Koronowie pro-
wadzi jedna brama wjazdowa od ul. Aleje Wolnosci. Droga pozarowa wokot obiektow i terenu
prowadzi po obwodzie terenu Cieptowni, dzigki czemu catg drogg pozarowa mozna pokona¢ bez
zawracania. Betonowa droga o szerokos$ci minimum 3,5 m spetnia wymagania w zakresie no$no-
$ci i szerokosci. W pewnym momencie droga pozarowa poprowadzona jest w bezposredniej bli-

skosci placu sktadowego.

6.2 Wymagania.

Zgodnie z § 12 ust. 1 rozporzadzenia [1] droge pozarowa o utwardzonej nawierzchni,
umozliwiajacg dojazd pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej do obiektu budowlanego o
kazdej porze roku, nalezy doprowadzi¢ do budynku zawierajacego strefe¢ pozarowa produkcyjng
lub magazynowg oraz do strefy pozarowej poza budynkiem, obejmujacej urzadzenia technolo-
giczne, plac sktadowy lub wiate, jezeli gesto$¢ obcigzenia ogniowego wymienionych stref poza-
rowych przekracza 500 MJ/m? i jezeli powierzchnia strefy pozarowej przekracza 1000 m?.

Droga pozarowa powinna przebiega¢ wzdhuz dluzszego boku budynku przy czym blizsza
krawedZ drogi pozarowej musi by¢ oddalona od $ciany budynku, placu 0 5 - 25 m. Pomiedzy tg
droga 1 $ciang budynku nie mogg wystgpowac state elementy zagospodarowania terenu lub drze-

wa i krzewy o wysokosci przekraczajgcej 3 m, uniemozliwiajace dostep do obiektu. Droga poza-
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rowa powinna zapewnia¢ przejazd bez cofania lub powinna by¢ zakonczona placem manewro-
wym o wymiarach 20 m x 20 m. Dopuszcza si¢ wykonanie odcinka drogi pozarowej o dtugosci
nie wigkszej niz 15 m, z ktoérego wyjazd jest mozliwy jedynie przez cofanie pojazdu. Najmniej-
szy promien zewnetrznego tuku drogi pozarowej nie moze wynosi¢ mniej niz 11 m. Drogi poza-
rowe oraz place manewrowe mogg by¢ usytuowane w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od chronio-
nego budynku pod warunkiem, ze $ciana zewnetrzna budynku na tym odcinku oraz w odlegtosci
do 5 m od niego posiada klas¢ odpornosci ogniowej wymagang dla $ciany oddzielenia pozarowe-
go tego budynku. Minimalna szeroko$¢ drogi pozarowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m, a jej
nachylenie podtuzne nie moze przekracza¢ 5%. W obrgbie miasta oraz na terenie dziatki, na kto-
rej jest usytuowany obiekt budowlany droga pozarowa powinna umozliwia¢ przejazd pojazdoéw o
nacisku osi na nawierzchni¢ jezdni co najmniej 100 kN (kiloniutonéw), a jej minimalna szero-
ko$¢ w miejscach innych niz wymienione w ust. 1 nie moze by¢ mniejsza niz 3,5 m. W szczegol-
nie uzasadnionych przypadkach, gdy spelnienie wymagan dotyczacych doprowadzenia drogi po-
zarowe] do obiektu budowlanego jest niemozliwe ze wzgledu na lokalne uwarunkowania lub jest
uzasadnione przyjecie innych rozwigzan, na wniosek wilasciciela budynku, obiektu budowlanego
lub terenu, dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych zapewniajacych niepogorszenie
warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu, uzgodnionych z wiasciwym miejscowo komen-

dantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej.

6.3 Whnioski.

Na podstawie wizji lokalnej 1 analizy obowiazujacych przepisdw prawnych nalezy przyjac,
ze istniejgca droga pozarowa na terenie Oddzialu w Koronowie spelnia wymagania w zakresie
ochrony przeciwpozarowej. Jedynym elementem bezposrednio wptywajacym na bezpieczenstwo
pozarowe, ktoére moze by¢ nieprzestrzegane jest odlegtos¢ drogi pozarowej od pryzm sktadowa-
nego mialu weglowego. Nalezy pamigta¢ aby pryzmy miatu weglowego sytuowaé w odlegtosci

co najmniej 5 m od drogi pozarowe;.

7.Zmiana opatu w Oddziale.

We wszystkich Oddzialach Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej glownym
opalem jest wegiel kamienny w postaci miatu weglowego. Zasoby poktadow wegla na terenie
Polski sg do$¢ wysokie 1 zapewnia Polakom ciggto$¢ dostaw jeszcze przez diugie lata. Jednak
spalanie wegla powoduje emisje do atmosfery CO,, a ograniczenia tej emisji domaga si¢ Komisja

Europejska. I to moze spowodowa¢ zmniejszenie produkcji energii z wegla. Majac powyzsze na
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uwadze Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej przymierza si¢ do catkowitej lub cze-
sciowej produkcji energii cieplnej pozyskiwanej poprzez spalanie gazu ziemnego.

W Cieptowni w Koronowie obecnie pracujg 3 kotly opalane miatlem weglowym. Kotly po-
siadaja nastepujace moce cieplne: 11,6 MW, 6 MW i 3MW. W ramach ograniczenia emisji CO;
planuje si¢ montaz kontenerowego silnika gazowego z silnikiem gazowym o mocy 3,55 MW, o
wydajnosci cieplnej 2 MW zasilanego gazem ziemnym.. W okresie letnim kociot gazowy wytwo-
rzy niezbedng ilo$¢ ciepta, ktora catkowicie zaspokoi potrzeby mieszkancow Koronowa. Pozwoli

to na wygaszenie kottdow weglowych i wykonanie niezb¢dnych napraw i konserwacji.

7.1 Charakterystyka pozarowa gazu ziemnego.

Gaz ziemny jest naturalnym paliwem wydobywanym ze 716z znajdujacych si¢ w skorupie
ziemskiej. Stanowi mieszaning gazow - metanu z innymi gazami palnymi oraz zwigzkami nie-
palnymi. Sktad gazu zalezy od miejsca jego wydobywania oraz istotnie zalezy od technologii
zgazowania. Zawarto$¢ metanu powoduje, iz w procesie spalania nie tworzg si¢ pyly i nie po-
wstajg state odpady. W wyniku réznorodnych procesow chemicznych sktad gazu ulega zmianom
i koncowym produktem jest gaz ziemny przystosowany do transportu siecig gazociagoéw i uzyt-
kowania go w coraz wigkszej liczbie urzadzen opartych na technologii gazowej. Jako$¢ gazu
ziemnego dostarczonego do odbiorcy okreslajg odrebne przepisy. Ciepto spalania gazu jest ilo-
Scig ciepta wydzielong przy calkowitym spaleniu Im® gazu. Jednostka ciepta spalania gazu jest
MJ/m? gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25 °C.
Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda za-
warta w produktach spalania wystepuje w postaci pary (warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta
spalania o wielko$¢ ciepta skraplania pary wodnej).

Gaz ziemny jest gazem latwopalnym, tworzacym z powietrzem mieszaning palng i wybu-
chowa, jest 1zejszy od powietrza, wigc gromadzi si¢ w gornych partiach pomieszczenia. Jest bez-
barwny i bezwonny, a do celow komunalnych sztucznie nawaniany w charakterystyczny sp0sob
(roztwor THT). Temperatura zaptonu wynosi: -188 °C, dolna granica wybuchowosci 4,4 % obj.
dla metanu, gérna granica wybuchowosci 14,8 % obj. dla metanu. Gesto$¢ par wzgledem powie-
trza 0,5-0,7. Temperatura samozaptonu od ok. 450 °C do 630 °C.

Omawiany gaz jest w miar¢ bezpiecznym paliwem, jezeli przy jego stosowaniu sg prze-
strzegane nast¢pujace zasady:

e przewody spalinowe i wentylacyjne s3a drozne i utrzymywane w nalezytej sprawnosSci

(przeglady przynajmniej raz na rok),
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« instalacja gazowa jest szczelna, utrzymywana w odpowiednim stanie technicznym i pod-

dawana obowigzkowemu sprawdzeniu co najmniej raz w roku,
e urzadzenia gazowe sg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym,
e nie s3 dokonywane samowolnie przerdbki i naprawy instalacji gazowych,
e nie sg dokonywane manipulacje przy gazomierzu, gtownym kurku gazu,

e nie sg podlaczane dodatkowe urzadzenia gazowe z pominigciem wymagan okreslonych w

Prawie Budowlanym.

7.2 Charakterystyka gazowej instalacji grzewczej.

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad polaczonych przewodéw wraz z armatura,
pompami obiegowymi, grzejnikami i innymi urzadzeniami, znajdujacy si¢ za zaworami oddziela-
jacymi od zrodta ciepta, takiego jak kottownia, we¢zel cieptowniczy indywidualny lub grupowy,
kolektory stoneczne lub pompa ciepta.

Gazowa instalacja modutowa do podgrzewania czynnika grzewczego to kontenerowy silnik
gazowy 0 mocy 3,55 MW (moc cieplna 2 MW) z petnym osprzetem kontrolno-pomiarowym oraz
sterujacym doplywem gazu ziemnego.

Kotlownia taka moze by¢ usytuowana na zewnatrz jak i wewnatrz obiektu budowlanego
pod warunkiem spelnienie ponizszych wymagan;

» Sciany wewnetrzne i stropy wydzielajace kottownie, sktady paliwa statego, zuzlownie i
magazyny oleju opalowego, a takze zamknigcia otworOw w tych elementach, powinny

mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej nie mniejsza niz okreslona w tabeli:

Klasa odpornosci ogniowe;j

Rodzaj pomieszczenia

Scian wewnetrz- drzwi lub innych

nych stropow zamknigé
1 2 3 4
Kotlownia z kottami na paliwo stale, o tacznej mocy
. . . RE160 E 130
cieplnej powyzej 25 kW E160
Kotlownia z kottami na olej opatowy, o tgcznej mocy
. . . RE 160 E 130
cieplnej powyzej 30 kW E160

Kotlownia z kotlami na paliwo gazowe, o lacznej mo-
cy cieplnej powyzej 30 kW: E 160 RE160 E130

- w budynku niskim (N) i Sredniowysokim (SW)

- w budynku wysokim (W) i wysoko-

El12 REI12 El
sciowym (WW) 0 0 60
Sktad paliwa statego i zuzlownia E 1120 RE 1120 E 160
Magazyn oleju opalowego E 1120 RE 1120 E 160
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2. Kotly na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW nalezy instalo-
waé w stuzacym wytacznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolno
stojacym przeznaczonym wylacznie na kottownig.

3. Kotly na paliwa gazowe o lacznej mocy cieplnej powyzej 2000 kW moga by¢ instalowane
wytacznie w budynku wolno stojacym przeznaczonym na kottownie.

4. Kubatura pomieszczen z kotlami na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej do 60 kW oraz z
kottami o mocy cieplnej powyzej 60 kW pobierajagcymi powietrze z pomieszczen powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 172 rozporzadzenie [2].

5. Kubatura pomieszczen z kottami, o ktorych mowa w wyzej wymienionym punkcie 2 i 3, Z
zamknigtg komora spalania, powinna by¢ okres§lana indywidualnie, przy uwzglednieniu wa-
runkéw technicznych i technologicznych, a takze wymagan eksploatacyjnych.

6. W pomieszczeniu z zainstalowanymi kottami, o ktérych mowa w wyzej wymienionym punk-

cie 2 i 3 zabrania si¢ instalowania urzadzen przeznaczonych do pomiaru zuzycia gazu.

8. Zewnetrzne zaopatrzenie wodnego po zmianie opatu.

Dla palacego si¢ gazu ziemnego odpowiednimi $rodkami gasniczymi sg proszki gasnicze,
dwutlenek wegla, piany gasnicze, prady rozproszone wody. Montaz dodatkowego modutu gazo-
wego, ktory w okresie letnim zaopatrzy mieszkancow Koronowa w ciepta wode nie wptynie na
wymagang ilo§¢ wody do zewngtrznego gaszenia pozaru. Dopiero calkowita zmiana opatu 1 wye-
liminowanie sktadowania miatu weglowego spowodowatoby zminimalizowanie wymagan
ochrony przeciwpozarowej w zakresie zaopatrzenia wodnego do zewngtrznego gaszenia pozaru

do ilosci jednego hydrantu, ktory istnieje na terenie Cieptowni.

8.1 Stan istniejacy.

Oddziatu KPEC w Koronowie posiada na swoim terenie zewnetrzng sie¢ hydrantowa mo-
gacag postuzy¢ jako zaopatrzenie wodne do gaszenia pozaru, a najblizszy hydrant zewnetrzny zlo-
kalizowany przy budynku Portierni (hydrant nadziemny). Hydrant usytuowany jest w odlegtosci
ok. 10 m od granicy placu sktadowego. Dwa nast¢pne hydranty usytuowane sg przy ul. Aleje
Wolnosci: pierwszy w odleglosci ok. 135 m, drugi w odlegtosci ok. 150 m. Wszystkie trzy hy-
dranty zlokalizowane sg na jednym przewodzie zasilajacym. Z uwagi, ze miasto Koronowo nie
posiada bardzo dobrego zasilania sieci wodociggowej korzystanie z jednego hydrantu spowoduje
obnizenie ci$nienia i uniemozliwienie korzystania z dwoch nastgpnych. Kolejny hydrant zlokali-
zowany jest po drugiej stronie linii kolejowej biegnacej wzdtuz placu sktadowego tj. na rogu

ulic: ul. Lakowej i ul. Bukowej, ktory w linii prostej znajduje si¢ w odlegltosci ok. 120 m. Korzy-
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stanie z przedmiotowego hydrantu wskazane dla zasilania wozu pozarniczego linia wgzowa uto-
zong w kierunku Cieptowni Koronowo i przechodzacg poprzez posesj¢ przy ul. Lakowej 17, a
nastepnie utozong pod linig kolejowa graniczacg z terenem Cieptowni. Jezeli przyjmiemy, ze sie¢
wodociggowa w Koronowie spelnia wymagania ochrony przeciwpozarowej i kazdy z dwoch hy-
drantow stanowigcych zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru dla Cieptowni Ko-
ronowo posiada wydajnoséci 10 dm%/s to tacznie Cieptownia posiada zaopatrzenie wodne w wy-

sokosci 20 dm°/s.

8.2 Wymagania.

Samo powstanie gazowego modutu o mocy 2 MW zasilanego gazem ziemnym nie wplynie
na wielko$¢ zaopatrzenia wodnego do zewnetrznego gaszenia. Zbudowanie dodatkowego kotta
gazowego nie spowoduje koniecznosci zwigkszenia ilosci wody do zewnetrznego gaszenia poza-
ru. Ewentualnie nowa sytuacja moze wptyna¢ na zmniejszenie wielko$ci zaopatrzenia wodnego.
OczywiScie nie bezposrednio. Jezeli Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej odpo-
wiednio zwiekszy ilo$¢ wytwarzanego ciepta w wyniku spalania gazu ziemnego to jednoczesnie
spowoduje zmniejszenie ilosci spalanego miatu weglowego, a tym samym zmniejSzy¢ si¢ moze
ilo$¢ miatu weglowego magazynowanego na placu sktadowym. Znaczne ograniczenie ilosci mia-
tu na placu sktadowym spowoduje zmniejszenie gestosci obcigzenia ogniowego, co bezposredni
wptynie na wielko$¢ zaopatrzenia wodnego.

Wymagana ilo$§¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla urzadzen technologicznych oraz
sktadéw 1 magazynéw z gazami palnymi i cieczami o temperaturze zaptonu do 373,15 K (100
°C), zlokalizowanych poza budynkami, stuzagca do zewngtrznego gaszenia pozaru zostata okre-

$lona zostata w Tabeli 4 stanowigcej zalacznik do rozporzadzenia [1] przedstawia si¢ nastepuja-

Cco:
Urzadzenia technologiczne oraz sklady i magazyny z gazami palnymi i cieczami
Lp 0 temperaturze zaplonu do 373,15 K (100 °C)
zajmowana powierzchnia [m?]
wydajno$¢ wodociggu [dm3/s]
powyzej do
1. 500 10
2. 500 1 000 20
3. 1 000 2 000 30
4, 2 000 40
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Analizujgc mozliwo$¢ zmniejszenia gestosci obcigzenia ogniowego ponizej zamieszczono

tabele przedstawiajaca zaleznos¢ wielkosci przeciwpozarowego zbiornika wodnego (m®) od ma-

sy mialu weglowego magazynowanego ewentualnie na placu sktadowym:

Masa G(.gst.osc. Wymagan(_e Brakujaca Wzgledny W){magar’u:;l
obcigzenia zaopatrzenie | .., czas trwa- | pojemnos¢
Lp. opatu . ilos¢ wody | . . S
(Mq) ogniowego wodne (dm’s) nia pozaru | zbiornika
g (MJ/m?) (dm®s) (m?)
1, 6500 4245 50 30 4 godz. 432
2. 6125 4000 40 20 4 godz. 288
3. 4500 2940 40 20 3 9;?§'25 246
a. 4000 2612 40 20 2 ggﬁﬁ 50 204
5. 3900 2547 40 20 2 ggﬁﬁ 45 198
6. 3000 1960 40 20 2 grgidnz' 5 150
7 2000 1306 40 20 1 godz. 25 102
min.
39
8. 1531 1000 30 10 65 min nie mniej
niz 50
8.3 Whnioski.

Powstanie gazowego modulu o mocy 2 MW zasilanego gazem ziemnym nie wplynie na

wielko$¢ zaopatrzenia wodnego do zewngetrznego gaszenia.

Przyjmujac, ze Cieplownia posiada dwa hydranty spetniajace wymagania ochrony przeciw-

pozarowej to mozemy stwierdzic:

1. Przy sktadowaniu mialu weglowego o masie 4000 Mg w jednej pryzmie gesto$¢ obciazenia

ogniowego bedzie wynosi¢ 2612 MJ/m? wowcezas brakujaca ilosé wody do zewnetrznego

gaszenia pozaru (20 dm?/ s) mozna bedzie uzupetnic¢ poprzez budowe zbiornika wodnego o

pojemnosci 204 m’. Zaktadajac, ze KPEC Sp. z o.0. istniejgce zbiorniki nieuzytkowe (0

tacznej pojemnosci 199 m®) przystosuje do warunkow normy [4] to wowczas po zgodzie

Komendanta Miejskiego PSP w Bydgoszczy nie trzeba byloby budowa¢ dodatkowych

zbiornikéw wodnych.

. Przy zatozeniu, ze na placu opatowym sktadowane begdzie 3900 Mg mialu weglowego w

jednej pryzmie, gestos¢ obcigzenia ogniowego bedzie wynosi¢ 2547 MJ/m?. Woweczas bra-

kujaca ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru 20 dm>/s (wymagana minus istniejaca

40 dm?/s - 20 dm®/s = 20 dm®/s) mozna bedzie uzupetnié¢ poprzez zgromadzenie wody w
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zbiorniku o pojemnosci 198 m’. Zaktadajac, ze KPEC Sp. z o.0. istniejace zbiorniki nieu-
zytkowe (o tacznej pojemnosci 199 m®) przystosuje do warunkéw normy [3] to wowczas
woda do zewngtrznego gaszenia pozaru zostanie zapewniona tylko poprzez dostosowanie
istniejacych zbiornikéw do normy [4].

3. Przy zalozeniu, ze na terenie placu sktadowego mozna bytoby sktadowac¢ mial weglowy o
masie 4000 Mg ale w dwodch pryzmach oddalonych od siebie 0 20 m wowczas kazda z
pryzm nalezaltby traktowac jako oddzielng strefe pozarows zgodnie z § 271 rozporzadze-
nia [2]. W takim przypadku gesto$é obciazenia ogniowego wyniostaby ok. 2976 MJ/m?,
wielko$¢ strefy pozarowej zmalatby do wielkosci ok. 2150 m? (czes¢ powierzchni sktadu
zajmie wolne powierzchnia petnigca role granicy strefy pozarowej). Wymagana wydajnosé¢
wodociggu spadiaby do 30 dm®/s, co przy dwoch hydrantach istniejacych wymagatoby
zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci 123 m®.

4. Przy zalozeniu, Ze na terenie placu sktadowego mozna byloby sktadowa¢ mial weglowy o
masie 3000 Mg ale w dwodch pryzmach oddalonych od siebie 0 20 m wowczas kazda z
pryzm nalezaltby traktowac jako oddzielng strefe pozarowa zgodnie z § 271 rozporzadze-
nia [2]. W takim przypadku gesto$é obciazenia ogniowego wyniostaby ok. 2233 MJ/m?,
wielko$¢ strefy pozarowej zmalatby do wielkosci ok. 2150 m? (czes¢ powierzchni sktadu
zajmie wolne powierzchnia petnigca role granicy strefy pozarowej). Wymagana wydajnosé¢
wodociagu spadtaby do 30 dm®s, co przy dwodch hydrantach istniejagcych wymagatoby
zbiornika przeciwpozarowego o pojemnosci 90 m® z punktem czerpania wody spetniaja-
cym wymagania Polskiej Normy oraz sposéb jej uzupetniania.

W przypadku gdyby KPEC Sp. z o0.0. dokonat znacznej wymiany kottdéw opalanych pali-
wem statym na kotty opalane gazem ziemnym dosztoby do ObniZenia ggstosci obcigzenia ognio-
wego do wielko$ci minimalnej tj. ponizej 500 MJ/m?, a co za tym idzie i do zminimalizowania

zaopatrzenia wodnego do zewngtrznego gaszenia pozaru.
9. Drogi pozarowe po zmianie opatu.

Powstanie gazowego modutu z silnikiem gazowym o mocy 3,55 MW zasilanego gazem
ziemnym nie wplynie na zmiang wymagan w stosunku do drog pozarowych.

9.1 Stan istniejacy drég pozarowych.

Na teren Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Oddzial w Koronowie pro-
wadzi jedna brama wjazdowa od ul. Aleje Wolnosci. Droga pozarowa wokot obiektow i terenu

prowadzi po obwodzie terenu Cieptowni, dzigki czemu catg droge pozarowa mozna pokona¢ bez

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych.
Oddziat Koronowo.

26



zawracania. Betonowa droga o szeroko$ci minimum 3,5 m spelnia wymagania w zakresie no$no-
$ci 1 szerokosci. W pewnym momencie droga pozarowa poprowadzona jest w bezposredniej bli-

skosci placu sktadowego

9.2 Wymagania.

W chwili obecnej proponowane zmiany w Oddziale w Kronowie nalezacym do KPEC Sp.
z 0.0. nie wptywaja na wymagania dla drég pozarowych. W zwigzku z czym wymagania okre-

slone w punkcie 6.2 nie ulegaja zmianie.

9.3 Whnioski.

Na podstawie wizji lokalnej i analizy obowiazujacych przepiséw prawnych nalezy przyjac,
ze istniejgca droga pozarowa na terenie Oddzialu w Koronowie spelnia wymagania w zakresie

ochrony przeciwpozarowej.

10. Podsumowanie.

W s$wietle przedstawionej analizy w zakresie wymaganego zaopatrzenia wodnego do ze-
wnetrznego gaszenia pozaru wynika, ze jego stan na dzien dzisiejszy jest niedostateczny przy
sktadowaniu tak duzych ilosci miatu weglowego. Budowa tak duzych zbiornikow przeciwpoza-
rowych zaczyna by¢ nieekonomiczna w zwiagzku z tym pozostaje konieczno$¢ wybudowania si-
loséw lub bokséw weglowych o mniejszych ilosciach tonazowych opatu statego lub jednocze-
snego dostosowania istniejgcych zbiornikow wodnych o tacznej pojemnosci 199 m?® do wymagan
okreslonych w normie [4] 1 sktadowania miatu weglowego w maksymalnej ilosci 3900 Mg
(oczywiscie warunki okre$lone w posumowaniu beda aktualne w przypadku gdy przynajmniej
dwa hydranty zewnetrzne bedg spetnia¢ wymagania rozporzadzenia [1] w zakresie wydajnosci
czyli zapewnia przynajmniej 10 dm®/s.

Zewngtrzne zaopatrzenie wodne dla proponowanego modutu grzewczego na gaz ziemny
jest wystarczajace przy zastosowaniu w tym module odpowiednich urzadzen kontrolno-
pomiarowych, sterujacych i odcinajacych doptyw gazu.

Drogi pozarowe spelniajg wymagania okreslone w stosownych przepisach przeciwpozaro-

wych.

10.1 Zasady organizacji i kontroli skladowania wegla.
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Zasady poprawnego sktadowania wegla reguluje PN-G-07010:1994. Zwaly wegla powinny
mie¢ ksztalt bryly geometrycznej o trapezowym pionowym przekroju poprzecznym. Wysoko
sypanych luzno zwatow nie powinna przekraczac:

* 8 m dla miatéw i drobnych,
* 6 m dla groszkow,
* 4 m dla pozostatych sortymentow.

W przypadku zwatéw sypanych z zaggszczeniem, norma nie ogranicza wysokosci. Sypanie
luzne zwaldéw zalecane jest dla sortymentow grubych i groszkow. Dla miatow wskazane jest sy-
panie zwalow z zageszczaniem. Czynnos¢ ta przeciwdziala wymywaniu 1 wywiewaniu drobnych
ziaren oraz zapobiega przegrzewaniu i samozapalenia si¢ wegla. Zardwno wywiewanie, jak i
wymywanie i samozapton generujg ubytki wegla. W celu zapobiegania wystapieniu negatywnych
zjawisk konieczna jest regularna kontrola samego sktadowiska. Polega ona na ogledzinach ze-
wnetrznych oraz pomiarze temperatury wewnatrz sktadowiska. Do kontroli przydatne jest takie
urzadzenie jak kamera termowizyjna, ktorg podczas kontroli pryzmy z mialem we¢glowym mozna
wykry¢ miejsca tzw. samozaptonu mialu weglowego co pozwala tez podja¢ dziatania gasnicze
np. poprzez ponowne ubicie nasypu ci¢zkim sprzgtem uzywanym do wykonywania zwatow. Wy-
niki kontroli sktadowiska weglowego kamerg termowizyjng nalezy kazdorazowo odnotowa¢ w
stosownej dokumentacji i w miar¢ mozliwosci sprawdzaé jego temperatur¢ w tych samych miej-

scach gltownie od strony z ktdrej wieje wiatr.

10.2 Organizacja i lokalizacja sktadowiska wegla.

Powierzchnia dopuszczalna sktadowiska zgodnie z przepisami w zaleznosci od gestosci
obcigzenia ogniowego dopuszcza si¢ mozliwos¢ powigkszenia sktadowiska o 50% na podstawie
§ 229 ust. 1 pkt. 2 rozporzadzenia [2], a 0 100% mozna powiekszy¢ na podstawie § 230 ust.
1. rozporzadzenia [2] z uwagi na zapewnienie petnego oddymiania sktadowiska wegla. Odle-
glosci sktadowisk materiatow palnych od innych sktadowisk materialéw palnych i budynkow,
zwigkszamy o 100% odlegto$¢ od sktadowiska ze wzgledu na brak $cian od innego budynku ze
Scianami a jezeli sg dwa sktadowiska materiatéw palnych bez $cian to odleglo$¢ zwigkszamy o
200%. Zastosowanie §ciany oddzielenia przeciwpozarowego o klasie REI240 odpornosci og-
niowej spowoduje ze sktadowiska wegla moga przylega¢ do tej Sciany poniewaz znikome jest
prawdopodobiefnstwo powstania jednoczes$nie pozaru w dwoch 1 wigcej sktadowiskach.

Zgodnie § 271. ust. 13. rozporzadzenia [2] otwarte sktadowisko, ze wzgledu na usytuow-
anie, nalezy traktowac jak budynek produkcyjno-magazynowy (PM). Przepisy nie ograniczaja

powierzchni strefy pozarowej sktadowiska Usytuowanie = odleglos¢ sktadowiska od budynkow.
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Przyjmujemy podstawowe odlegtosci sktadowiska od budynkow wynikajgce z gestosci ob-
ciazenia ogniowego, tj. 8,0 m ( do 1000 MJ/m?), 15 m ( 1000-4000 MJ/m?) i 20 m ( >4000
MJ/m?).

11.Bibliografia.

Akty prawne

[1] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz drog pozarowych (Dz. U. z 20009r.
Nr 124, poz. 1030).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2015 r,,
poz.1422 z pdzn. zm.).

[3] PN-B-02852 z 2001 r. "Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie ggstosci obcigze-
nia ogniowego oraz wyznaczanie wzglgdnego czasu trwania pozaru.".

[4] PN-B-02857 z 2017 r. " Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogolne.".

[5] PN-N-01256-4:1997 r. "Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.".

Opracowania.

[6] "Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
w Bydgoszczy - Oddziat Spotki ul. Aleje Wolnosci 3D Koronowo" opracowana w lipcu
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W opracowaniu uzyto zdjecia ze strony internetowej https://www.google.pl/maps/
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