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1. WSTEP

Niniejsza opinia geotechniczna powstata w celu okreslenia warunkdéw gruntowo-wodnych podtoza
przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robot dla zadania
pn. ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza Kosciuszki w Boguszowie Gorcach wraz z niezbedng infrastrukturg
— etap II.” Zamawiajacy zlecit Pracowni Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Srodowiska GEODIAG, nalezacej do
przedsiebiorstva KOMARTECH Kordian Kuc, wykonanie badan podfoza gruntowego wraz z opracowaniem

niniejszej opinii geotechnicznej.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawag prawng opinii geotechnicznej jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych oraz program badan uzgodniony z Zamawiajgcym. W czasie prac badawczych i podczas
opracowywania wynikdw uzyskanych podczas wiercen geologicznych wykorzystano w oparciu o ustawy,
rozporzadzenia, wytyczne i normy, scisle zwigzane z budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wytgczajgc innych,
wymienione ponizej:

[N_O1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.: Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012

[N_0O2] r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z

2012 poz. 463).

norma PN-EN 1997-1 (maj 2008), z pdzniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie

[N-03] geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogolne.

[N_04] norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009), z pézniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie
- geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[N_05] norma PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow
- w. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[N_06] norma PN-EN ISO 14688-2:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.

Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[N_O7] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne.

[N_08] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[N_09] norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
- miar.

[N_10] norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[N_11] norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

IN_12] norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
- statyczne i projektowanie.

[N_13] norma PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N_14] norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
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Uwagi:

1) norma [N_08] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.),
ktora zastgpita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-
02480, przedstawia podziat gruntdow budowlanych, stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i
geotechnicznej od ponad pie¢dziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie w
klasyfikacjach, przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania fundamentow: [N_12],
[N_13] oraz [N_14];

2) normy [N_05], [N_06], ustanowione w 2006 r. oraz normy Eurokod 7 [N_03] i [N_04], ustanowione w
latach 2008+09 (wraz z uzupetnieniami i poprawkami z lat 2009+12) wprowadzajg nowy, odmienny niz
w normie [N_08] sposéb klasyfikowania opisu gruntow, nie stosowany dotgd w projektowaniu
fundamentow, w polskiej praktyce inzynierskiegj;

3) w kartach otworéw oraz na przekrojach geotechnicznych dodatkowo zestawiono poszczegdine
warstwy gruntu z opisem rodzaju gruntu, zgodnym z normami europejskimi EN i EN-ISO [N_05], [N_06]
oraz polskimi normami PN, m.in. [N_08];

4) do 31 grudnia 1993 r. stosowanie norm PN byto obowigzkowe i petnity one role przepiséw, od 1
stycznia 2003 r. stosowanie norm PN jest catkowicie dobrowolne, wycofanie normy nie oznacza ani jej

uniewaznienie, ani zakazu stosowania.

Dla potrzeb opracowania niniejszej opinii przeanalizowano nastepujgce opracowania oraz wykorzystano materiaty

zamieszczone na stronach www:

[1] Literatura przedmiotu:

[1.1] Kondracki J. "Geografia regionalna Polski" PWN Warszawa 1998 r.

[1.2] Z. Witun "Zarys geotechniki" WKt Warszawa 2013 r.,

[1.3] Kaczynski R.R. ,Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze Polski”, PIG-PIB, Warszawa 2017r.,

[1.4] Pod redakcjg J. Panasa ,, Poradnik majstra budowlanego” ARKADY Warszawa 2012

[1.5] Oprogramowanie: Google Earth Pro, Strater, MS Office, programy graficzne GIMP, Inkscape, QGIS.

[1.6] Strony internetowe: Geoportal 2 - www.geoportal.gov.pl

[1.7] Budowa geologiczna Polski. T. 7, Hydrogeologia; red. nauk. Jan Malinowski, Warszawa, Wydawnictwa
Geologiczne, 1991.

[1.8] Stownik hydrogeologiczny: Warszawa, Panstwowy Instytut Geologiczny, 2002.

[1.9] mgr Barbara Tys$, mgr Patrycja Drzyzga; GEODIAG Pracownia Ekspertyz Geologicznych i Ochrony
Srodowiska ,Remediacja jako element rewitalizacji obiektéw na terenach poprzemystowych” Murator -
Obiekty komercyjne 2|2021|22.

[2.0] mgr Patrycja Drzyzga; GEODIAG Pracownia Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Srodowiska ,Niwelacja

terenu przed budowg” Murator - Inwestycje Deweloperskie 2|2022|23
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[2.1] mgr Barbara Ty$; GEODIAG Pracownia Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Srodowiska ,Budowa na
terenach poprzemystowych — wybrane problemy geotechniczne” Murator — Obiekty komercyjne 1/2021/23

[2.2] mgr Kamil Jabtoriski; GEODIAG Pracownia Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Srodowiska ,Brownfield czy
greenfield? Analiza porownawcza przygotowania terenu pod hale przemystowg” Murator plus 4(4) 2023/24

[2.3] Iwona Malusiak-Suchorzewska; Program funkcjonalno-uzytkowy Zaprojektowanie i wykonanie robdt dla
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. Tadeusza Kosciuszki w Boguszowie-Gorcach wraz z niezbedng
infrastrukturg — etap II”

[2.4] Design of Passive Building Foundations in the Polish Climatic Conditions. Energies 2021, 14, 7855;
Godlewski, T.Mazur, t.Szlachetka, O.Witowski, M.tukasik, S.Koda, E.

1.2. Cel opracowania i zakres przeprowadzonych prac

Celem przeprowadzonych prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz ustalenie wiodgcych
parametrow geotechnicznych gruntéw zalegajacych w badanym podtozu. Ocena parametréw gruntéw
przedstawiona w niniejszym opracowaniu oparta zostata na wykonanych w terenie otworach wiertniczych,

obserwacjach makroskopowych, danych literaturowych, a takze materiatach archiwalnych.
Celem opracowania jest:

» Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych

» Okreslenie wiodgcych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw zgodnie z metoda B i
C (PN-81/B-03020)

» Ocena przydatnosci podtoza gruntowego i srodowiska wodnego

» Podanie wnioskow i zalecen.
Lokalizacje wykonanych otwordw wiertniczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (zat. nr 2.1 oraz 2.2).

Prace kameralne objety analize wynikéw przeprowadzonych prac geologicznych. Wyniki prac przedstawiono

graficznie w formie krat otworow wiertniczych (zat. nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4).
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1.3. Generalne uwagi dotyczgce badan podtoza gruntowego

Opinie opracowano na podstawie badan, przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem

Zamawiajgcego, doktadajgc nalezytej starannosci na kazdym etapie prac. Korzystajgc z niniejszej opinii

nalezy jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegdlnione generalne uwagi, ktére przedstawia sie po analizie

wczesniejszych doswiadczen autorow oraz ogoélnej wiedzy o budowie geologicznej podtoza gruntowego.

e Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokftadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz
przelotu poszczegodlnych warstw dotyczy wytgcznie poszczegolnych punktow badawczych (miejsc wykopow).
Mapy opracowano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg mozliwy — domniemany /
przypuszczalny przebieg pakietéw i warstw pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi.

e Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto +/- 10 cm (dla
sondowan) do okoto +/- 25 cm (dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz dokfadnosci
urzagdzenia badawczego.

o Niniejsza opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej Inwestycji, opisanej przez
Zleceniodawce. W przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego, zakres badan (np. liczba punktéw
badawczych, gtebokos¢ wiercen / sondowan) moze by¢ niewystarczajgcy dla zaprojektowania oraz
zrealizowania robét ziemnych i fundamentowych.

e W przypadku stwierdzenia, w czasie robot ziemnych lub fundamentowych, jakichkolwiek niezgodnosci z
wynikami badan geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszej opinii, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie
Z autorami niniejszego opracowania.

e Doktadnos¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadno$¢ pomiaru poziomu sgczen sg
takie same jak doktadnos¢ okreslenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnosc okreslenia
ustabilizowanego poziomu wody gruntowej wynosi +/- 10 cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycza
doktadnego okresu — dnia pomiaru. Wahania lustra woéd gruntowych w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w
zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych mogg wynosi¢ od
kilkudziesieciu centymetrow do kilku metréw.

e Chemizm wody gruntowej moze ulega¢ zmianom w czasie: przeptyw wody gruntowej, odpowierzchniowe

zasilanie wod gruntowych potgczone z wyptukiwaniem sktadnikéw mineralnych i organicznych z warstw

przypowierzchniowych skutkuje zmianami sktadu chemicznego wody gruntowe;.
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7. PRACE TERENOWE

W dniach 19 — 25.02.2025 roku w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, do niniejszego
opracowania wykonano 17 matosrednicowych otwordw przelotowych do maksymalnej gtebokosci 3,05 metrow
pod powierzchnig terenu, w pasie przeznaczonej do przebudowy drogi. tgczny metraz wykonanych otworow

geotechnicznych to 34,75 mb wiercen.

Otwory rdzeniowe w nawierzchni asfaltowej wykonano technikg bezudarowg z zastosowaniem korony
diamentowej, na mokro wiertnica DEDRA DED7622, $rednica korony 160 mm. Nastepnie po przewierceniu
warstwy nawierzchni drogowej, dalsze gtebienie otworéw wiertniczych przeprowadzono przy uzyciu zestawu RKS,
zamontowanego do miota spalinowego Cobra TTe firmy Atlas Copco lub systemem mechaniczno-obrotowym,

samojezdng wiertnicg na pojezdzie specjalnym typu H16S2 bez orurowania, o $rednicy szneka 110 mm.

Pobrano proby gruntéw spoistych celem szacunkowego oznaczenia ich stopnia plastycznosci metodag
wateczkowania. Grunty poddano analizie makroskopowej oceniajgc ich geneze, rodzaj i stan. Podczas
prowadzenia prac na biezgco mierzono gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowej i sgczen (jesli takowe

stwierdzono).

Rzedne wysokosciowe otworow zostaty odczytane z portalu Geoportal Infrastruktury | Informacji Przestrzennej -

www.geoportal.gov.pl. Nie wykonano pomiarow wysokosci metodami geodezyjnymi.

Po zakoniczeniu prac terenowych zlikwidowano otwory wiertnicze wydobytym z nich urobkiem, z zachowaniem
naturalnego utozenia warstw z ubiciem. Nawierzchnie asfaltowg odtworzono poprzez zastosowanie mieszanki

mineralno-asfaltowej na zimno do napraw czastkowych drog.
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Tabela 1 Podsumowanie wykonanych prac.

Rodzaj wykonanych prac llosé
Wizja lokalna 1
Otwory rdzeniowe w nawierzchni drogi 11
Odtworzenie nawierzchni asfaltowe; 11
Wiercenia geologiczne w gruncie (nieorurowane) 17

wg PN-EN ISO 22475-1:2022-04E

Likwidacja otwordw geotechnicznych 17

Prace dokumentacyjne 1
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3. GLEBOKOSC STREF PRZEMARZANIA
GRUNTOW

Od 1955 roku w Polskich Normach podawane sg mapy gtebokosci przemarzania gruntu. Wartosci obliczono w

centymetrach wedtug wzoru podanego w zaleceniach sowieckich:

gdzie: m — wartos¢ bezwzgledna zimowej Sredniej miesiecznej ujemnej temperatury powietrza; sumowane sg tylko
wartosci ujemne.
Wspotczynnik liczbowy 23 oznacza rodzaj gleby. Warto$¢ 23 dotyczy glin. W Polskich Normach nie podano
numerdéw dla pozostatych rodzajow gruntéw. Wzér ten wyprowadzono na podstawie eksperymentow
przeprowadzonych na szesciu sowieckich stacjach meteorologicznych. Wyniki obliczen wedtug powyzszego wzoru
wprowadzono do Polskiej Normy w 1955 r. (PN-55/B-03020) i jej kolejnych wydan z niewielkimi modyfikacjami w
latach 1974 i 1981.
Zgodnie normag PN-B-03020:1981 na obszarze Polski wyroznia sie 4 gtowne strefy przemarzania gruntéw (ryc. 2):
¢ 0,8 mdla zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci Polski,
e 1,0 m dla wschodnieji srodkowej czesci Polski,
e 1,2 mdla potudniowej i pétnocno-wschodniej czesci Polski (obszar Karpat, Suwalszczyzny, okolic Kielc)

e 1,4 mdla potnocno-wschodniej czesci Polski.

Obecnie mozliwe jest okreslenie gtebokosci przemarzania gruntow na podstawie bezposrednich pomiaréw
temperatury gleby. Na mapach (ryc. 3) przedstawiono zmiany stref przemarzania gruntéw na obszarze Polski na

przestrzeni ostatnich 50 lat.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze na badanym obszarze gtebokos¢ przemarzania gruntu waha sie od 0,70 do 1,30 m,

a jej Srednig wartos¢ przyjac jako 1,00 m p.p.t.
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Ryc. 2 Mapa gtebokosci przemarzania gruntu na obszarze Polski wedfug normy PN-B-03020:1981

Ryc. 3 Zmiany stref przemarzania gruntow w Polsce na przestrzeni ostatnich 50 lat.
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4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Zamierzenie budowlane polega na zaprojektowaniu i wykonaniu modernizacji/przebudowy ul. Tadeusza Kosciuszki
na dtugosci ok. 0+840,00 km (na odcinku od ul. T. Traugutta do skrzyzowania z ul. F. Chopina) wraz z
modernizacja/przebudowa drog wewnetrznych w ramach zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej - ul. Tadeusza

Kosciuszki w Boguszowie-Gorcach wraz z niezbedng infrastrukturg — etap II” w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”

Zadanie obejmuje przebudowe drogi gminnej ul. T. Kosciuszki w Boguszowie-Gorcach wraz z niezbedng
infrastrukturg w zakresie: wykonania nowej konstrukcji nawierzchni drogi na dtugosci ok. 0+840,00 km o
odpowiedniej nosnosci wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami, drogami wewnetrznymi a takze elementami matej
architektury, tablic informacyjnych, organizacji ruchu, nasadzen, odwodnienia w ciggu ul. T. Kosciuszki (165, 312,

152/1, 152/2 obreb nr 2 Gorce).
Podstawowe parametry techniczne drogi po przeprowadzeniu modernizacji/przebudowy:

- klasa techniczna — droga klasy L,

- predkos¢ projektowa — 40 km/h,

- kategoria ruchu: KR-2,

- dopuszczalny nacisk osi pojedynczej co najmniej 115 kN,
- przekrdj drogi — uliczny,

- jezdnia szerokosci - min 5,5m

- nawierzchnia bitumiczna

- chodnik: szerokosci min 1,8 m,

- przebudowa zjazddw

- odwodnienie jezdni — kanalizacja deszczowa.

Zaktada sie wykonanie nowej konstrukcji jezdni dla kategorii ruchu KR2. W przypadku wystgpienia podtoza

odbiegajgcego od parametrow podtoza G1 nalezy uwzgledni¢ doprowadzenia go do wymaganych parametrow.
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Drogi wewnetrzne zlokalizowane na dziatkach nr 312, 152/1, 152/2 obreb nr 2 Gorce sg drogami gruntowymi.

Podstawowe parametry techniczne przebudowanych drog wewnetrznych:

- klasa drogi: droga klasy D

- predkos¢ projektowa — 30 km/h,

- kategoria ruchu: KR-1,

- ruch: dwukierunkowy,

- nawierzchnia bitumiczna,

- liczba jezdni 1,

- szerokos¢ jezdni: 3,50 m,

- pobocza z kostki granitowej:0,50m

- odwodnienie: kanalizacja deszczowa,

- oswietlenie.

Projekt Lokalizacja Numer ewidencyjny dziatki

Zaprojektowanie | wykonanie robot | Wojewodztwo: dolnoslaskie Dziatki nr: 165, 312, 152/1, 152/2
dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi | Powiat: watbrzyski obreb nr 2 Gorce

gminnej — ul. Tadeusza Kosciuszki Miejscowos¢: Boguszdw-

w Boguszowie Gorcach wraz z Gorce 58-370, ul. Tadeusza

niezbedng infrastrukturg — etap Il Kosciuszki

Tabela 2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

4.1. Kategoria geotechniczna projektowanej inwestycji

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz.U. z dnia
27.04.2012, poz. 463. wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane w
szczegolnosci przy budowie drog w prostych warunkach gruntowych zalicza sie do | kategorii geotechnicznej

natomiast w ztozonych warunkach gruntowych zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;.

Na podstawie przeprowadzonych badan, przebudowe drogi proponuije sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
Ostateczng kategorie geotechniczng dla planowanej inwestycji okresli Projektant obiektu na podstawie analizy
wynikéw badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii geotechnicznej (zgodnie z paragrafem 4 pkt.
4 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U. z dnia 27.04.2012, poz. 463).
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5. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

5.1. Lokalizacja

Obszar wykonywanych robot i badan geotechnicznych potozony jest w potudniowej czesci wojewddztwa
dolnoslgskiego w miejscowosci Boguszéw-Gorce, w gminie Boguszow-Gorce nalezacej administracyjnie do

powiatu watbrzyski.

Ze wzgledu na podziat na jednostki fizyczno-geograficzne J. Kondrackiego teren badan potozony jest w prowinciji
Masyw Czeski (33), podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim (332), w obrebie makroregionu Sudety
Srodkowe (332.4), w granicach mezoregionu Géry Watbrzyskie (332.42).

Obszar badan stanowi pas terenu ul. T. Kosciuszki na odcinku od skrzyzowania z ul. Traugutta do skrzyzowania z
ul. Chopina w Boguszowie-Gorcach. Istniejgca nawierzchnia ul. Kosciuszki na catym odcinku przebudowywanej
drogi stanowi nawierzchnie bitumiczng. Przedmiotowa ulica projektowana jest jako droga klasy L (lokalna). Ruch

pieszy odbywa sie chodnikami.

Nawierzchnia droég wewnetrznych na catym odcinku przebudowywanej drogi stanowi nawierzchnie gruntowg o
zmiennej szerokosci. Przedmiotowa ulica projektowana jest jako droga klasy D (dojazdowa). Ruch pieszy odbywa

sie poboczem drogi.
Rzedne terenu w miejscu wykonanych odwiertéw oscylujg w przedziale od 510,50 m n.p.m. do 518,40 m n.p.m.

Wzdtuz drogi gminnej przeptywa potok Czerwony Strumien. Omawiany ciek przeptywa pod modernizowang drogg
przy zjezdzie na droge wewnetrzng przy ul. Pogodnej. Caty obszar inwestycji lezy poza zasiegiem strefy zagrozenia

powodziowego wedtug danych ISOK.

5.2. Budowa geologiczna obszaru badan na podstawie danych archiwalnych

Pod wzgledem geologicznym dokumentowany teren lezy w obrebie depresji srodsudeckiej, stanowigcej rozlegte
obnizenie tektoniczne wypetnione seriami osadéw od dolnego karbonu, az po gérng krede wigcznie. Depresja
srodsudecka jest srodgoérskim basenem, wypetnionym, w czesci spagowej utworami dolnego karbonu o
migzszosci kilku tysiecy metrow. Utwory dolnego karbonu sg reprezentowane przez kulmowe osady klastyczne w
postaci zlepiencow, piaskowcow szarogtazowych, piaskowcow i mutowcdw, ktdre podzielono na kilka formacii.
Formacja ze Starych Bogaczowic (wizen dolny) osigga tgczng migzszos¢ 1200-1500 m. Na formacji ze Starych
Bogaczowic zalega formacja z Lubomina (wizen srodkowy, migzszos¢ od 1500 do 2100 m), natomiast osady

formaciji ze Szczawna (wizen gorny) konczg sedymentacje w karbonie dolnym.

W zwigzku z wystepowaniem w obrebie utworéw gornego karbonu poktadéw wegli kamiennych utwory te zostaty

dosy¢ doktadnie rozpoznane. Wyrézniono formacje z Watbrzycha (najstarszg), formacje z Biatego Kamienia,
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formacje z Zaclerza, formacje z Glinika oraz najmtodszg formacje z Ludwikowic. Sg to przede wszystkim

piaskowce, zlepience, mutowce z poktadami wegli kamiennych.

Najtwardsze skaty, gtobwnie magmowe — pozostatosci aktywnosci wulkanicznej wieku dolnopermskiego budujg
najwyzsze wzniesienia na tym terenie. Na przetomie karbonu i permu zaznaczyly sie bowiem intensywne ruchy
tektoniczne. Ich przejawem byty liczne intruzje magmowe skat ryolitowych (porfirow), z ktorych sg zbudowane

koputy Chetmca i Mniszka oraz pasmo wzgoérz pomiedzy Gorcami i Czarnym Borem.

Utwory powierzchniowe w otoczeniu drogi tworzg plejstocenskie osady zlodowacenia potudniowopolskiego, miode
osady okresu holocenskiego oraz utwory antropogeniczne zwigzane z wieloletnig eksploatacjg wegla kamiennego.

Ich wyrazem sg liczne hatdy utworzone z odpaddéw powstatych podczas eksploatacji gorniczej.

- Gliny zwatowe

- Piaski i Zwiry, miejscami mutki
rzeczne den dolinnych i tarasow
zalewowych

- Formy antropogeniczne (np. hatdy,
nasypy, osadniki)

- Piaskowce, zlepience, mutowce i
itowce z poktadami wegla
kamiennego (ogniwo z Boguszowa) -
formacja z Zaclerza

- Ryodacyty

Ryc. 1 Lokalizacja obszaru badari na tle wydzieleri geologicznych na podstawie danych archiwalnych.

© Copyright GEODIAG



OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach
przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza

Kosciuszki w Boguszowie Gorcach wraz z niezbedng infrastrukturg — etap II”

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie wykonanych badan terenowych i analiz makroskopowych mozna stwierdzi¢, ze podioze gruntowe
w miejscu wykonania otwordéw wiertniczych zbudowane jest z czwartorzedowych utworéw pochodzenia

zwietrzelinowego oraz antropogenicznych utworéw nasypowych.

W $ladzie modernizowanej drogi gminnej zlokalizowanej na dziatce numer 165 przypowierzchniowg warstwe w
stwierdzonych profilach otworéw wiertniczych stanowi od 0,03 m do 0,11 m mieszanka mineralno-asfaltowa
zalegajgca na warstwie kruszywa bazaltowego/melafirowego frakcji 0/31,5 mm, 0/63 mm oraz starej podbudowie
z otoczakoéw (otwory wiertnicze OW4, OW5, OW6). Podbudowa asfaltowa zostata wbudowana gtéwnie na
antropogenicznych gruntach nasypowych. Nasypy, ze wzgledu na zawartos¢ czesci organicznych, zmienny sktad
uziarnienia, nosnosci i zageszczenia zakwalifikowane zostaty do nasypdw niebudowlanych. Ich migzszos¢ wynosi
od 0,35 m do 1,78 m. Pod gruntami nasypowymi zalegajg grunty rodzime pochodzenia zwietrzelinowego. Sg to
zwietrzeliny niespoiste o granulacji pospotki, piasku sredniego oraz zwietrzeliny spoiste wyksztatcone w postaci

glin, glin pylastych, glin piaszczystych, piaskow gliniastych oraz pospotek gliniastych.

W otworze wiertniczym OW3 pod warstwg podbudowy nawiercono beton, bedgcy elementem mostu nad
Czerwonym Strumieniem. Pomiedzy kruszywem, a betonem nie zaobserwowano zadnej izolacji. Ze wzgledu na
bardzo maty kat skrzyzowania cieku z drogg, dtugo$¢ mostu to okoto 46 metrow, wobec czego nie zdecydowano
sie na kolejny przewiert ze wzgledu na zbyt duzg szanse na ponowne natrafienie na betonowy element

konstrukcyjny.

W $ladzie modernizowanej drogi wewnetrznej zlokalizowanej na dziatce numer 312 przypowierzchniowg warstwe
otworow wiertniczych stanowi ok. 0,10 m warstwa kruszywa bazaltowego/melafirowego frakcji 0/31,5 zalegajaca
na warstwie antropogenicznych nasypow niebudowlanych w postaci hatdy odpaddéw pogorniczych, ztozonej z
fragmentow skat osadowych w réznym stopniu rozdrobnienia (mutowce, itowce, piaskowce, tupki). Ze wzgledu na
trudng urabialnos¢ nasypu (wystgpienie frakcji kamienistej) w otworach wiertniczych OW15, OW14, OW14’ nie

osiggnieto projektowanej gtebokosci wiercenia tj. 2,0 m p.p.t.

W $Sladzie modernizowanej drogi wewnetrznej zlokalizowanej na dziatkach numer 152/1 oraz 152/2
przypowierzchniowg warstwe otworow  wiertniczych  stanowi ok. 0,10 m warstwa kruszywa
bazaltowego/melafirowego frakcji 0/31,5 zalegajgca na warstwie antropogenicznego nasypu hiebudowlanego
ztozonego z gliny, miatu weglowego, czesci organicznych oraz cegiet <5%. Pod gruntami nasypowymi zalegajg
grunty rodzime pochodzenia zwietrzelinowego. Sa to zwietrzeliny spoiste wyksztatcone w postaci glin pylastych w

stanie plastycznym i miekkoplastycznym.

Na catym odcinku modernizowanej drogi ponizej utwordw zwietrzelinowych znajduja sie najprawdopodobniej skaty

macierzyste. Podtoze skalne badanego obszaru zbudowane jest z piaskowcow, zlepiencdw, mutowcow i towcow
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z poktadami wegla kamiennego (ogniwo z Boguszowa) - formacji z Zaclerza. Faktyczne rozpoznanie podtoza

skalnego mozliwe bytoby dopiero przy wykonaniu specjalistycznych wiercen rdzeniowych.
Kierujac sie genezg i jednolitoscig parametréw geotechnicznych podtoza wydzielono 5 warstw geotechnicznych:
Grunty pochodzenia antropogenicznego:

- Warstwa geotechniczna NN — nasypy niebudowlane, w sktadzie ktérych wyrdzniono m. in. miat weglowy,
pospotke z kamieniami, czesci organiczne, cegly <5%, zuzel, kruszywo 8/16, gline. Okreslenie parametrow
geotechnicznych nasypdw niebudowlanych jest niemozliwe ze wzgledu na zréznicowany sktad i stan w jakim

wystepuja. Grunty stabonosne, nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia.
Grunty pochodzenia zwietrzelinowego:

- Warstwa geotechniczna | — zwietrzelina o granulacji pospétki z kamieniami w stanie zageszczonym. Przyjeta
charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia ID = 0,68. Grunty nosne o bardzo dobrych parametrach

geotechnicznych.

- Warstwa geotechniczna Il — zwietrzelina o granulacji pospotki, pospotki zaglinionej, piasku sredniego ze zwirem
w stanie sredniozageszczonym. Przyjeta charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia ID = 0,60. Grunty nosne

o dobrych parametrach geotechnicznych.

- Warstwa geotechniczna C1 — zwietrzelina gliniasta w postaci gliny, gliny piaszczystej, gliny pylastej, pospotki
gliniastej w stanie twardoplastycznym. Przyjeta charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci IL = 0,05-0,10.

Grunty nosne o dobrych parametrach geotechnicznych.

- Warstwa geotechniczna C2 — zwietrzelina gliniasta w postaci gliny, gliny piaszczystej, gliny pylastej, piasku
gliniastego w stanie plastycznym. Przyjeta charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci IL = 0,25. Grunty

stabonosne o obnizonych parametrach geotechnicznych.

- Warstwa geotechniczna C3 — zwietrzelina gliniasta w postaci gliny pylastej w stanie migkkoplastycznym. Przyjeta
charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci IL = 0,50. Grunty stabonosne o obnizonych parametrach

geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wyréznionych warstw zestawiono w tabeli - zatgcznik nr 6, przy czym metodg B i C
okreslono zageszczenie, wilgotnos¢ naturalng i stopien plastycznosci gruntow spoistych. Pozostate zas parametry
okreslono na podstawie korelacji normowych w nawigzaniu do tabel i wykreséw zawartych w normie: PN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Do wyprowadzenia parametrow
geotechnicznych przyjeto wartoS¢ charakterystyczng parametru wiodgcego z Eurokod 7 o najbardziej

niekorzystnej wartosci.
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W dniu badan, do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono zwierciadta wod podziemnych. W otworze wiertniczym

OW1 na gtebokosci 3,00 m p.p.t. zaobserwowano saczenie wod sSrodwarstwowych.

Szczegdtowy obraz zalegania poszczegolnych warstw utworéw w podtozu geologicznym dokumentowanego
obszaru przedstawiono na kartach otworéw wiertniczych, ktére stanowig zatacznik nr 3 do niniejszego

opracowania oraz przekrojach geotechnicznych — zatgcznik nr 4.

Na podstawie rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych terenu badan wykonanego dla potrzeb przedmiotowej
dokumentacji, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.

2012 poz. 463) warunki gruntowe okreslono jako:

e zlozone w zwigzku z obecnoscig gruntdw niejednorodnych, zmiennych genetycznie i litologiczne oraz z
obecnoscig na omawianych obszarach warstw gruntow czwartorzedowych o znaczniej zmiennosci ich

parametrow wytrzymatosciowych — w tym gruntow stabonosnych.
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(. PRACE ZIEMNE

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne srodki zabezpieczajgce rodzime

podtoze gruntowe w wykopach przed rozmoczeniem, wysuszeniem i przemarznieciem:

e Nie dopuszcza¢ do gromadzenia sie wody w wykopach, zwtaszcza jesli w dnie wystepujg grunty spoiste. W
tym celu nalezy odpompowywa¢ wode (rowniez w czasie przerw w robotach) i zwieksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow. Chroni¢ wnetrze wykopu przed opadami wszelkimi dostepnymi sposobami
np. roztozenie grubej folii itp.

e Ewentualnie powstate po usunieciu gruntdow nienosnych ,ubytki” gruntow proponuje sie wypemni¢ np.
zageszczong warstwg gruntu niespoistego np. piaszczysto — zwirowego lub piaszczystego. Podobnie nalezy
postepowac w przypadku wykonania zbyt gtebokiego wykopu tj. w przypadku ,przebrania wykopu”.

e Pojawiajgce sie miejscami w wykopach grunty stabonosne (nasypy niebudowlane, plastyczne,
miekkoplastyczne...) lub nosne ale uszkodzone w trakcie wykonywania wykopéw — proponuje sie albo
usungc, albo wymieni¢ catkowicie lub czesciowo na grunt nosny, najlepiej z materiatu niespoistego, dobrze
zageszczalnego i dobrze przepuszczalnego. Decyzje o usuwaniu lub wymianie gruntéw pozostawia sie
wytgcznie w gestii projektanta.

e Zaleca sie wykonywaC prace ziemne w okresach cieptych i bezdeszczowych (wiosna, lato, jesien) z
pominieciem okresu zimowego (zwlaszcza w rejonach gdzie w dnach wykopéw zalega¢ bedg grunty spoiste,
najczesciej bardzo wrazliwe na zawilgocenie i zawodnienie, pogarszajgce w takich przypadkach swoje
parametry wytrzymatosciowe i nosnosciowe). W przypadku, gdyby wykopy trzeba byto wykonywac¢ lub
pozostawi¢ jednak na zime nalezy dno wykopu bezwzglednie chroni¢ od przemarzania. Jesli z jakichs
wzgledow nie zastosuje sie potrzebnej ochrony, po wznowieniu robét nalezy z dna wykopu koniecznie usung¢
przemarznietg warstwe gruntu (zwtaszcza grunty spoiste sg bardzo wrazliwe na przemarzanie — bardzo

wysadzinowe).

7.1. Przydatno$¢ gruntdéw do ponownego wbudowania

Ocene przydatnosci gruntow rozpoznanych w przebiegu przedmiotowej inwestycji pod kgtem ich wykorzystania
przy budowie nasypow wykonano w oparciu o zapisy normy PN-S-02205: Drogi samochodowe, Roboty ziemne.
Przy ocenie mozliwosci wykorzystania gruntow z wykopdw do wbudowania w nasypy nalezy uwzglednic

wymagania okreslone w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB).
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Tabela 3. Ocena przydatnosci gruntow rozpoznanych w przebiequ przedmiotowej inwestycji.

Ocena przydatnosci gruntéw rozpoznanych w przebiegu przedmiotowej inwestycji pod kgtem ich
wykorzystania przy budowie nasypow

Rodzaj gruntéw poddanych Ocena przydatnosci
ocenie

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

Gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania:
Nasypy niebudowlane nieprzydatne
Dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania:

nieprzydatne

GRUNTY NIESPOISTE

Gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania:
przydatne
Dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania:

Zwietrzelina o granulacji przydatne

ospotki, pospodtki zaglinionej, o . ,

P . P I, P p - g.| I : W wykopach i miejscach zerowych do gtebokosci przemarzania
piasku Sredniego ze zwirem

przydatne

GRUNTY NIESPOISTE

Zwietrzelina gliniasta w postaci | Goérne warstwy nasypu w strefie przemarzania:

gliny, gliny pylastej, gliny

, ; pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
piaszczystej

wapno, aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.
Dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania:

przydatne gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzchniowych

W wykopach i miejscach zerowych do gtebokosci przemarzania

grunty watpliwe i wysadzinowe
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Zwietrzelina gliniasta w postaci | Gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania:
piasku gliniastego, pospolki

gliniastej przydatne pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

Dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania:

przydatne

W wykopach i miejscach zerowych do gtebokosci przemarzania:

gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiotami,
spoiwami drogowymi itp.)

GRUNTY POZYSKANE Z ODHUMUSOWANIA ORAZ KORYTOWANIA PODLOZA POD NASYPY NIE
BEDA PRZYDATNE POD KATEM ICH WBUDOWANIA

UWAGA: Badania majg charakter punktowy, gruntdw wymienionych w tabeli nalezy sie spodziewa¢ w
bezposrednim sasiedztwie wykonanych otworow wiertniczych. W celu uszczegotowienia oceny przydatnosci
wymienionych gruntéow do wbudowania w nasypy oraz ich doktadnego zasiegu wystepowania nalezy
wykonac, na etapie budowy przedmiotowej inwestycji, szczegdtowe badania laboratoryjne ich prob dla
potwierdzenia rodzaju gruntu oraz szczegoétowych wiasciwosci fizycznych.
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7.2. Grupy nos$nosci podtoza

Grupe nosnosci podtoza wyznaczono punktowo przy otworach wiertnicznych, biorgc pod uwage:

e rodzaj wysadzinowosci gruntow wystepujgcych w podtozu,

e warunki wodne

Wysadzinowosé gruntow;

Podziatu gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci dokonano na podstawie normy PN-S-02205:1998 ,Drogi

samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

Tabela 4. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci
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Warunki wodne:

Oceny warunkéw wodnych wystepujgcych na badanych terenie dokonano na podstawie potozenia zwierciadta

wod gruntowych. Warunki wodne uznano za:

e dobre, gdy zwierciadto wod gruntowych wystepowato 2,00 m ponizej poziomu terenu,
e przecietne, gdy zwierciadto wod gruntowych saczenia wystepowaty 1,00 — 2,00 m ponizej poziomu terenu,

e zte, gdy zwierciadto wod gruntowych wystepowato do 1,00 m ponizej poziomu terenu.

Na badanym terenie nalezy przyja¢ dobre warunki wodne

Na podstawie wysadzinowosci gruntow oraz przyjetych warunkdw wodnych, scharakteryzowano nosnos$¢ podtoza

i zakwalifikowano jg do odpowiedniej grupy nosnosci G.

Tabela 5. Grupy nosnosci podfoza G w zaleznosci od warunkéw wodnych.

e Grunty nasypowe — grunty wysadzinowe sg nieprzydatne na dolne i gorne warstwy nasypow budowlanych

ani na bezposrednie podtoze drogi. Cechujg sie bardzo zmienng nosnoscig i zageszczeniem, co powoduje

koniecznosc¢ zastosowania indywidualnych rozwigzan projektowych.

e  Grunty niewysadzinowe - zwietrzeline o granulacji pospotki, pospotki zaglinionej, piasku sredniego ze zwirem
zaklasyfikowano do grupy nosnosci podtoza G1.

e Grunty watpliwe — zwietrzeline gliniastg w postaci pospolki gliniastej zaklasyfikowano do grupy nosnosci
podtoza G2.

e Grunty bardzo wysadzinowe - zwietrzeline gliniasta w postaci gliny pylastej i gliny piaszczystej
zaklasyfikowano do grupy nosnosci podtoza G4.

e  Grunty bardzo wysadzinowe w stanie plastycznym i miekkoplastycznym wymagajq indywidualnych rozwiazan

projektowych.
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7.3. Urabialno$¢ gruntéw

Urabialnos¢ gruntow okreslona zostata w oparciu 0 norme PN-B-06050 Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania

ogolne:
Tabela 6. Podziat gruntdw i skat ze wzgledu na specyfike i stopieri trudnosci urabiania
Kategoria o ) )
urabialnosci Nazwa Okreslenie i wtasciwosci
gruntéw
[1] (2] [3]
Klasa | Gleba wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprécz materiatdw nieorganicznych
rowniez czesci organiczne: préchnice oraz organizmy zywe
Klasa Il grunty w stanie ptynnym, trudno
Grunty ptynne oddajace wode
a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz
ich mieszaniny, z domieszkg do 15% czagstek frakcji pytowej i itowej,
Klasa Il Grunty fatwo zawierajgce mniej niz 30% kamieni i gtazow o objetosci do 0,01m? (kula o

urabialne $rednicy ~0,3 m);
b) grunty organiczne o matej zawartosci wody,dobrze roztozone, stabo
skonsolidowane

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajgce wiecej
Grunty niz 15% czagstek frakcji pytowej i itowej;

Klasa IV $rednio b) grunty spoiste 0 IP < 15%, 0 < IL <

0,5, zawierajgce do 30% kamieni i

urabilane gtazéw o objetosci do 0,01 m®
€) grunty organiczne skonsolidowane ze szczgtkami drzew
a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajgce wiecej niz 30% kamieni i
Klasa V Grunty trudno gtazéw o objetosci do 0,01 msl . . .
urabialne b) grunty niespoiste i spoiste zawierajgce do 30% gtazéw o objetosci od 0,01
m*do 0,1 m3 (objetos¢ kuli o srednicy od ~0,3 m do ~0,6 m)
c) grunty bardzo spoiste (w. = 70%), i 0 <1IL <0,5
Skaly tatwo a) skaty majgce wewnetrzng cementacje ziarn, lecz mocno spekane,
urabilane i tamliwe, kruche, tupkowate, migkkie lub zwietrzate;
Klasa VI | poréwnywalne | P) porownywalne grunty zwigzte lub zestalone (np. przez wyschniecie,
rodzaje zamrozenie, zwigzanie chemiczne), niespoiste lub spoiste;
gruntu C) grunty niespoiste i spoiste zawierajgce wiecej niz 30% gtazéw o objetosci
od 0,01 m®do 0,1 m
a) skaty majgce wewnetrzng cementacie ziarn i duzg wytrzymatosc
strukturalng, lecz spekane lub zwietrzate;
Klasa VI Skaly trudno | ) zwiezte niezwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze hatdy
urabialne zuzlowe itp.

c) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m?®

e  Grunty nasypowe zaklasyfikowano do kategorii urabialnosci Ill oraz IV — grunty tatwo i Srednio urabilane.

e  Grunty zwietrzelinowe zaklasyfikowano do kategorii urabialnosci IV grunty srednio urabialne.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

Niniejsza “Opinia Geotechniczna ...” powstata w celu okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych podioza
przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robét dla
zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza Kosciuszki w Boguszowie Gorcach wraz z niezbednag

infrastrukturg — etap II.”

2. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektdw budowlanych (Dz.U. 2012 poz.

463) warunki gruntowe okreslono jako ztozone.

3. Kategorie geotechniczng dla planowanej inwestyciji okresli Projektant obiektu na podstawie analizy wynikow
badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii geotechnicznej (zgodnie z paragrafem 4 pkt. 4
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz.U. z dnia 27.04.2012,
poz. 463).

4. Zadanie geotechniczne rozwigzano przy pomocy 17 otwordw wiertniczych, a takze makroskopowych oznaczen

probek gruntow.

5. Podloze gruntowe dokumentowanego obszaru tworza grunty pochodzenia zwietrzelinowego oraz
antropogeniczne nasypy hiebudowlane. Kierujgc sie geneza i jednolitoscig parametrow geotechnicznych

podtoza wydzielono 5 warstw geotechnicznych.

6. Najlepsze nosne podtoze budowlane wystepuje w omawianym rejonie w obszarze warstwy geotechnicznej
oznaczonej symbolem | — zwietrzelina o granulacji pospdtki z kamieniami w stanie zageszczonym 1D=0,68.
Warstwa ta charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi i nadaje sie do posadowien

bezposrednich.

7. Grunty warstwy geotechnicznej oznaczonej symbolem Il — zwietrzelina o granulacji pospotki, pospotki
zaglinionej, piasku sredniego ze zwirem wystepujgce w stanie sredniozageszczonym ID = 0,60 stanowig nosne
podtoze budowlane. Grunty tej warstwy mogg wymagac dogeszczenia do stopnia zageszczenia 1D okreslonego

przez Projektanta.

8. W przypadku wykonywania robot ziemnych na gruntach sypkich nalezy zabezpieczy¢ caty obrys planowanych
wykopow przed mozliwoscig obsypywania sie gruntu do wewnatrz. Umozliwi to bezpieczne wykonanie zadania

i zminimalizuje ryzyko zagrozenia dla oséb pracujgcych w wykopach.
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9. Nieco gorszymi parametrami lecz réwniez umozliwiajgcymi posadowienia bezposrednie charakteryzujg sie
grunty spoiste sklasyfikowane jako warstwa C1 - zwietrzelina gliniasta w postaci gliny, gliny piaszczystej, gliny
pylastej, pospotki gliniastej w stanie twardoplastycznym IL= 0,05-0,10. Nalezy pamieta¢ o ich bezwzglednej
ochronie w otwartych wykopach budowlanych przed przemakaniem i przemarzaniem. Sg one tez bardzo
wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, wstrzasy czy wibracje. Nalezy takze pamieta¢ o ich sufozyjnych
wiasciwosciach, a ponizej zwierciadta wody rowniez o wiasciwosciach tiksotropowych. Grunty drobnoziarniste
w kontakcie z wodg tatwo uplastyczniajg sie, co prowadzi do znacznego obnizenia ich nosnosci. Podczas
wykonywania rob6t ziemnych powinno sie zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich ochrone przed kontaktem z
wodami opadowymi, aby nie dopusci¢ do wiekszego uplastycznienia. Nalezy pamieta¢, aby nie narazac tych
gruntdw na nagte spadki temperatur ponizej 0°C, gdyz majg one tendencje do wysadzinowosci. Niestosowanie

sie do tych zalecen moze doprowadzi¢ do pogorszenia parametrow geotechnicznych.

10.Grunty warstwy geotechnicznej C2 - zwietrzelina gliniasta w postaci: gliny, gliny pylastej, gliny piaszczystej,
piasku gliniastego w stanie plastycznym IL = 0,25 oraz grunty warstwy geotechnicznej C3 — zwietrzelina
gliniasta w postaci gliny pylastej w stanie miekkoplastycznym IL = 0,50 stanowig stabonosne podtoze
budowlane wymagajgce wzmocnienia poprzez zastosowanie stabilizacji cementowej badz wapiennej lub
poprzez stabilizacje z kruszywa sortowanego. Kruszywo nalezy wbudowywac¢ warstwami 0 migzszosci okoto

20-25 cm, zageszczajac kazdg z nich.

11.Warstwe nasypoéw niebudowlanych NN ze wzgledu na swoj rodzaj, pochodzenie i sktad (bardzo niejednorodna
mieszanina rdéznego rodzaju gruntdéw rodzimych i przemystowych) proponuje sie zaliczy¢ do gruntow
nienosnych, scisliwych, nieprzewidywalnych i nie nadajgcych sie do posadawiania na nich obiektow
budowlanych. Proponuje sie dazy¢ do ich usuniecia spod projektowanego obiektu lub zastosowania

indywidualnych rozwigzan projektowych.

12.Niniejsze opracowanie nie obejmuje badan na zawartos¢ substancji w Srodowisku gruntowo-wodnym. W
nasypach niekontrolowanych istnieje podwyzszone ryzyko wystepowania zanieczyszczen. Zgodnie z art. 3 ust.
3 pkt 19 ustawy o odpadach "posiadaczem odpadow" jest wytwoérca odpaddw lub osoba fizyczna, osoba
prawna oraz jednostka organizacyjna nieposiadajgcg osobowosci prawnej bedgca w posiadaniu odpadow.
Przepis ten ustanawia domniemanie, wedle ktorego wtadajgcy powierzchnig ziemi jest posiadaczem odpadow

znajdujgcych sie na nieruchomosci.

13.W dniu badan, do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono zwierciadta wod podziemnych. W otworze

wiertniczym OW1 na gtebokosci 3,00 m p.p.t. zaobserwowano sgczenie wod srédwarstwowych.

14.Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu badan tj. 19-
25.02.2025 r. Moze on ulegac okresowym zmianom, w zaleznosci od nasilenia sie opadow atmosferycznych i

por roku.
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15.W przypadku wykonywania fundamentowania na gtebokosci wystepowania zwierciadta wody proponuje sie
zastosowanie systemu odwodnieniowego, odprowadzajgcego wody podziemne (studnie odwadniajgce,
igtofiltry) i pompowanie wody poza obszar wykonywanych robot w cyklu cigglym w celu osiggniecia tzw. leja
depresyjnego. Pozwoli to obnizy¢ zwierciadto wody podziemnej do odpowiedniej gtebokosci, aby mozliwe byto

wykonanie fundamentéw i odpowiednie zaizolowanie ich.

16.Przy projektowaniu posadowien bezposrednich nalezy pamietac, ze gtebokosS¢ przemarzania gruntow wynosi
w tym rejonie co najmniej 1,00 m p.p.t. wg normy PN-B-03020:1981. Obecnie mozliwe jest okreslenie
gtebokosci przemarzania gruntow na podstawie bezposrednich pomiaréw temperatury gleby. Zmiany stref
przemarzania gruntdow na obszarze Polski na przestrzeni ostatnich 50 lat ulegaty zmianom. Mozna zatem
stwierdzi¢ (w nawigzaniu do ryc. 2), ze na badanym obszarze gtebokos¢ przemarzania gruntu w ciggu ostatnich

50 lat wahata sie od 0,70 do 1,30 m. Jej srednia wartos¢ wynosi zatem 1,00 m.

17.Przy posadowieniu bezposrednim rodzaj podbudowy, rzedna i migzszo$¢ wzmocnionego podioza uzalezniona

bedzie miedzy innymi od wymogdw technicznych obiektu, jego przewidywanych maksymalnych obcigzen.

18.0stateczng decyzje co do grupy nosnosci gruntow na poszczegoélnych obszarach oraz ich przydatnosci do

posadowienia i sposobie posadowienia podejmuje Projektant.
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Zat. 2.1 Mapa dokumentacyjna
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Zat. 2.2 Mapa dokumentacyjna
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW1

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626455.14
Y: 5582841.43

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 518.40 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil

Przelot [m]
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Warstwa
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW2

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626405.41
Y: 5582832.52

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 516.80 m n.p.m.

Skalal: 20

Data wiercenia: 2025-02-25

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Warstwa

geotechniczna
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

GEODIAG :
- . X: 5626358.26
Kordian Kuc Profil numer OW3 Y. 558282441
Rejon: dz. 165 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 516.30 m n.p.m.

ostepu wiercenia

Powiat: watbrzyski Nadz6r geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW4

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626264.97
Y: 5582814.08

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 515.90 m n.p.m.

Skalal: 20

Data wiercenia: 2025-02-25

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW5

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626264.97
Y. 5582786.77

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 515.60 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW6

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626224.97
Y: 5582759.18

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 514.60 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW7

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626194.06
Y. 5582727.14

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 513.60 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-24
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Stratygrafia
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW8

ZatNr: 3

Wiertnica: RKS

X: 5626142.86
Y: 5582700.66

Rejon: dz. 165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 512.90 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-24
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

GEODIAG :
- . X: 5626095.60
Kordian Kuc Profil numer OW9 Y. 5582679 44
Rejon: dz. 165 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc
Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

Rzedna: 512.40 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-24

Giebokos¢
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Stratygrafia
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

GEODIAG :
_ . X: 5626054.29
Kordian Kuc Profil numer OW10 Y. 5582652 28
Rejon: dz. 165 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc
Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

Rzedna: 511.60 m n.p.m.

Skalal: 20

Data wiercenia: 2025-02-24

Giebokos¢
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Stratygrafia
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW11

ZatNr: 3

Wiertnica: RKS

X: 5626012.32
Y: 5582636.57

Rejon: dz.165

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 510.50 m n.p.m.

Skalal: 20

Data wiercenia: 2025-02-24
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Stratygrafia
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

GEODIAG .
_ . X: 5626371.38
Kordian Kuc Profil numer OW12 Y. 5582759 58
Rejon: dz. 152/2 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc Rzedna: 517.90 m n.p.m.
Powiat: watbrzyski Nadz6r geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25
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GEODIAG
Kordian Kuc

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW13

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

X: 5626382.36
Y. 5582743.82

Rejon: dz. 152/2

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 519.50 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-25

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Warstwa
geotechniczna

Wilgotnosé
IL
ID
Stan gruntu
Klasa
urabialnosci
Grupa
nosnosci

=
N
w
IN

(6]

~| Symbol gruntu

6

©

10 11

=
N
=
w
=
N

|
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NN
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7z
w
NN
NN

3
X
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W
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N
NN
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—1.0

N
\/
N

7
2NN
N

s
N
7
N

N
N

2

Nasypy
Nasyp

o

a

o

Kruszywo bazaltowe/melafirowe
0/31,5, ciemnobrgzowy

Nasyp niebudowlany (glina, miat
weglowy, cz. organiczne, cegly
<5%), ciemnobrazowy

NN NN

4
a4

ar

%
0 ):.

N

Czwartorzed
Czwartorzed
D.0.c 0.0.- . 0.0."
0,020,008, 0
RO RO RO R

o
n

1.40

Zwietrzelina gliniasta w
postaci gliny pylastej, brgzowa

C3

Kwg(Gp)

0.50 mpl

D.o. D o) 0. .
O RO D58

0.
A

‘a

b o
O&

N

0g°-,

240

Zwietrzelina gliniasta w
postaci gliny pylastej, brgzowa

c2

0.25 pl

3.0

3.00




KARTA OTWOR

U

GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc
Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

GEODIAG :
_ . X: 5626291.61
Kordian Kuc Profil numer OW14 Y. 558283461
Rejon: dz. 312 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 520.00 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-19
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc
Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

GEODIAG :
_ . , X: 5626284.64
Kordian Kuc Profil numer OW14 Y. 5582828.00
Rejon: dz. 312 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 519.50 m n.p.m.

Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-19
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc

GEODIAG :
- - X:5626344.92
Kordian Kuc Profil numer OW15 Y. 5582857 40
Rejon: dz. 312 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 520.20 m n.p.m.

Powiat: watbrzyski Nadz6r geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc Skala1:20 | Data wiercenia: 2025-02-19
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3

Wiertnica: H16S5

GEODIAG :
- . X:5626275.15
Kordian Kuc Profil numer OW16 Y. 5582813.27
Rejon: dz. 312 Obiekt: Przebudowa drogi gminnej ul. Tadeusza Kosciuszki | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Boguszéw-Gorce
Gmina: Boguszow-Gorce
Powiat: watbrzyski

Zleceniodawca: Gmina Miasto Bogusz6w-Gorce
Wiercenie: KOMARTECH Kordian Kuc
Nadzér geologiczny: mgr inz. Kordian Kuc

Rzedna: 517.50 m n.p.m.

Skalal: 20

Data wiercenia: 2025-02-19

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Warstwa

geotechniczna

Wilgotnosé
IL
ID
Stan gruntu
Klasa
urabialnosci

Grupa
nosnosci

=
N
w

(6]

6

~| Symbol gruntu
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I &~ Profil
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0.70

Zwietrzelina o granulacji
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KW(Po+K)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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LITOLOGIA wraz z oznaczeniem warstw geotechnicznych:

0

- grunty niespoiste

- grunty organiczne

- grunty spoiste glacjalne
skonsolidowane

- gleba - grunty antropogeniczne
© - grunty spoiste nieskonsolidowane ()
pochodzenie innego niz glacjalne
- grunty spoiste nieskonsolidowane “
pochodzenie glacjalnego i inne grunty _
spoiste skonsolidowane D - ity
Gb, H - gleba nN - nasyp niekontrolowany
G - glina Pd - piasek drobny

Gp - glina piaszczysta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gr - glina pylasta

Gr - glina pylasta zwiezta

Gz - glina zwiezta

Pg - piasek gliniasty

IT - pyt

Ip - pyt piaszczysty

STAN GRUNTU:
grunty spoiste

W @ - zwarty
pzw Q - potzwarty
o

tpl - twardoplastyczny
pl ‘ - plastyczny
mpl" - migkkoplastyczny

INNE OZNACZENIA:

\ AVA

Ps - piasek sredni

Pr - piasek gruby

Z - zwir

Po - popoditka

Pog - pospdtka gliniasta
| - it

Ip - it piaszczysty

Iz - it pylasty

grunty niespoiste

In “' - |Uzny

szg @ - Sredniozageszczony

zg @ - zageszczony

- swobodne zwierciadto wéd podziemnych/ gt. w m p.p.t

Nmg - namut gliniasty
KR - rumosz
KW - zwietrzelina

oznaczenia dodatkowe:

/I - przewarstwiony
/ - na pograniczu

WILGOTNOSC GRUNTU

| - mato wilgotny
- wilgotny
- mokry

| | - nawodniony

3,3
3,3 . L . .
- napiete zwierciadto wéd podziemnych/ gt. w m p.p.t

6,5

!S - sgczenia wod podziemnych

3,3 w gruntach spoistych/ gt. w m p.p.t

P12 - numer otworu / rzedna w m n.p.m.

117,6
Gt 4.0 - gtebokos¢ otworu w m n.p.m.

2,y

- numer warstwy geotechnicznej

- granice warstw geotechnicznych
- granice pakietow geotechnicznych

Objasnienia symboli i znakéw

Opracowat: ZAL. NR
Mgr Marcin Urbaniak 5
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Zalacznik nr 6 SREDNIE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW Wyznaczonych zgodnie z PN-EN ISO 22476-1 oraz uzupetniajaco metoda B i C wg PN-B-03020:1981
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5
'g Zwietrzelina o mw:3 mw:1,85
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=
=
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'5 postaci gliny, gliny
g C1 F;;‘lsjsct;yslg"gs lf(l)‘g - 0,05-0,10 20 2,68 2,10 16,4 22,11 37,2 26,0 -
g gliniastej. Lokalnie z
% domieszkami zwiru
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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach
przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robot dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza
Kosciuszki w Boguszowie Gorcach wraz z niezbedng infrastrukturg — etap II”

Zalacznik nr 7 Dokumentacja fotograficzna

Otwor wiertniczy OW1
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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach
przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robot dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza
Kosciuszki w Boguszowie Gorcach wraz z niezbedng infrastrukturg — etap II”

Zalacznik nr 7 Dokumentacja fotograficzna
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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza przeznaczonego pod przebudowe drogi w ramach
przedsiewziecia: Zaprojektowanie i wykonanie robot dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza
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