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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Remont drogi w ramach zadania:
~Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza Kosciuszki w Boguszowie-Gorcach wraz z niezbedng
infrastruktura etap II.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zawiera wymagania dotyczace standardu, jakosci a takze sposobu
wykonania i odbioru robdt. Ponadto okreéla wymagania stawiane materialom budowlanym.
Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem:

- roboty ziemne,

- warstwa odsgczajgea,

- podbudowa zasadnicza,

- stabilizacja piaskowo-cementowa,

- grunt stabilizowany spoiwem hydrauliczaym,

- podbudowa kamienna,

- ulozenie obrzezy betonowych,

- nawierzchnie z kostki granitowe;j,

- nawierzchnie z betonowej kostki brukowej,

~ plantowanie poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik —~ wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych lub pieszo-jezdnego.
1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.4. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

L.4.5. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.6. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu, zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru






dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.7. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
Jakosei materiatdw oraz robét.

1.4.8. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu,

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzesi od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchuy..

1.4.10. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie Jako tworzgce czeéé terenu budowy.

1.4.12, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy
si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow,

1.4.13. Obramowanie chodnika - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i
ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.14. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materiatami wypehiajgcymi.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakogé wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledéw lub opuszezefi w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.






Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowsy i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlgczony w ceng kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a.) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgee;j,

b.) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgeych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
$rodki ostroznosdcei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

Wykonawea begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezulfat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacii na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwvania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosei dia mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczageych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywalt wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjaine oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zapiacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sy w jakikolwiek
sposdb  zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.12. Roéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych



Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy,
ktore speinia¢ majg materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiagzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy 1 przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byC réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projekty do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badat w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.1.2.. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialoéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beds one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytwomi, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:



2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznodei od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,507, o wytrzymatosdci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta, wymiary, zgodne
z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a} diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b} szerokosé: od 0.5 do 1,0 wymiaru diugoséci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakeie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dlugosé i szerokoéé  £3,0 mm,
~ grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na sciskanie powinna by¢ nie mnigjsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50",
~ 35 MPa, dla klasy ,,357,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- 1gczna masa ubytkow betonu w postaci zniszezonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,

~ obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno byé wigksze niz 20%,

4} nasigkliwosc, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczaé wartodci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,507,



~ 4,5 mm, dla klasy ,,35%,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gdrnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknigé i ubytkdéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny byé¢ jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i
twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica: Dopuszezaine wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Whasciwoscei

Wymagania

gatunek |

gatunek 2

]

Stan powierzchni licowej:

- tekstura

- rysy i spekania

- kolor wediug katalogu
producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia
niezmy-walne woda

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii

dopuszczaine
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne
roznice w odcieniu
tego samego koloru
dopuszezaine
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na
poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

~ naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkosé

(dlugosc i szerokosé) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm

3 |Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

~ dopuszczalna wielkosé
(dhugosc i glebokosc)

20 mmx 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skiadowanie kostek



Kostkg zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Obrzeia betonowe

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) obrzeza betonowe 8x30cm z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,

Stosowaé obrzeza Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
2.3.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
~ obrzeze wysokie -~ Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i Hezby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.

2.3.2. wymagania techniczne betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy
1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h ¥
0 75 6 20 3
n 160 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odehytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b B £3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
wad 1 uszkodzeq
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzed




Wkicstosé lub wypuklodé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajacych  powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosc, mm, max 20 40
glebokosE, mm, max & 10

Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003, klasy B 25 i B 30.

2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i
przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugosé
minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4. Krawezniki betonowe

2.4.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mied nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moie byé produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie dcieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalna
gruboié 4mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sic przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrébee chemicznej,

— plaszezyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste Jub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypulde lub wkleste (przykiady w zal, 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweiznikow (przyklady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach {np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobee kraweznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgeznik j Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
1.} | Wartodel dopuszezainych od- C Dlugosé: = 1%, 24 mm i< ) mm
chylek od wymiardw nomi- inne wymiary z wyjatkiemn promienia;
nalnych, z dokiadnodcia do - dla powierzehni: 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innyeh czesel: £ 5%, > 3 mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchylkt od C

plaskoscei 1 prostoliniowosei,
dia diugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
BCO mm = 4.0 mm

2 Whadciwosct fizyezne | mechaniczne




2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu; wartosé srednia < 1,0 kg/m*, przy czym kazdy pojedynczy wynik <

rozmyazanie z udzialem soli 1,5 kg/m?
odiadzajacych
22 | Wytrzymalosi¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Keazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci wylrz. wylrzymaiosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3.5 =328
projektowe] lub przez 2 50 >40
Inzyniera) 3 6.0 > 4.8
23 | Trwaloi¢c ze wezgledu ma F Krawginiki majg zadawalajges trwalosc (wytrzymalosc) jesli spelnione sg wymagania pktu
wyirzymalosgé 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacit
2.4 | Odpomosé na scieranie GiH QOdpomost prey pomiarze na tarczy
{Klasa odpomosci ustalona w Klasa | szerokigj sciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy wig zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosei — badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 220 mm < 18000 mm'/5000 mm®
2.5 | Odpornodé na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iftub polerowana — zadawalajaca

poslizgniecie odpornost,

b} jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpomosei na postizg/podtizgnigeie -
nalezy zadekia-rowaé minimalng jej wartosé pomierzong wg zal, 1 normy (wahadlowym
preyrzadem do badania tarcia),

¢) trwvaloéc odpornodei na poslizg/poshizgnigeie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiagciwepo
utrzymywania | gdy na zmacanej czesel nie zostalo odstonigte kruszywo podiegajace
infensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 | Wyglad 1 a) powicrzchnia krawgznika nie powinna mie rys | odpryskdw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢} ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 | Tekstura ] a) krawgzniki z powierzehnia o specjalnej teksturze — producent powinien okreslic rodza)
tekstury,

b) tekstura powinna byé porownana z probkami dosiarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci fekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow | warunkow fwardnienia. nie sa uwazane za istoine

3.3 | Zabarwicnie J a} barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b} zabarwienie powinno byé pordwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbioree,

c} roznice w jednolitogei zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wiagciwosct
suroweow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowafi kraweinikdéw betonowych na powierzchmiach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowad do ustalen PN-EN 1340 .

2.4.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizyczaych | mechanicznych, wietkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 em, diugosei min. 5 em wiekszej od szerokodei krawernika.

2.5. Lawa betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a)y lawy betonowej — beton klasy C12/13, wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,
b} lawy zwirowej — Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620,
¢) lawy tluczniowej — thiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

2.6. Kamienna kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni z kamiennej kostki brukarskiej nalezy uzy¢ kostki Inwestora
z rozbiorki o wymiarach 9cm x 10cm oraz 18cm x 19cm (w przypadku niedoboru kostki
pochodzacej 2 rozbidrki nalezy koszt zakupu lezy po stronie wykonawcey). W przypadku
stosowania kostki z rozbidrki — ewentualne niedobory nalezy uzupetniac kostkg o podobnej
teksturze i wygladzie.




2.6.1, Ksztait i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu.

Dopuszeza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokoéci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dhugosci nie wigkszej
niz pol wymiaru wysokosci (a), natomiast Igczna ich dlugo$é nie powinna przekraczad
wielkosei wymiaru wysokosci kostki (a).

2.6.2. Skladowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokosé pryzm nie powinna
przekraczaé¢ 1 m.

2.7. Krawezniki kamienne
Nie dotyczy.
2.8. Krawezniki betonowe

Do wykonania kraweznikow uzyé kraweznikow betonowych o wym. 15x30cm.-nowych,

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 {14].

Stosowac krawezniki betonowe: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
— Typ: uliczne -prostokatne sciete - rodzaj ,,a”,
~ (dmiana -kraweznik betonowy jednowarstwowy,
~ Gatunek - G1 -gatunek 1

2.8.1. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksziatt krawgimikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow

Tablica 1. Wymiary krawginikéw betonowych

Typ Rodeaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawegznika | krawginika | B b o 4 -
20 30 min. 3 min. 12
v 8 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 . - 1,0

10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] +8 +12
b, h =3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawegdzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste. '

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczaina wieltkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkedzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whlestosc lub wypukiosc powierzehni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzehnie géme

. . o, niedopuszczalne
krawedzi i narozy {scieralne), mm p

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugodé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajdw, odmian, gatunkdw i wielkosdei.

2.9. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materiaty:

- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 {1],

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacd sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.10 Materialy na warstwe odsaczajgeg



2.10.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych, sa:
— piaski,
- Zwir 1 mieszanka
— mial (kamienny).

2.10.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dy
dss ~
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dia materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszezalnodci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosei,
doo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odeinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku ! i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 {3], dla klasy I i I1.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.11. Materialy do podbudowy

2.11.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej,:
—  kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
—  mieszanka kamienia famanego, wg PN-B-11112 {8],
-~ Rozkrusz betonowy ,
-~ woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.11.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-
11112 [8]:

—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.



Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposréd wymienionych w PN-5-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakosé: kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
—~  klasy co najmniej [1 - dla podbudowy zasadnicze;j,
—  klasy1li Hil - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadnicze] nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materialow.,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawcea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$é zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z



dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem
bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu,

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosg.

5.2. Podloie i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe fub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
»~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows

5.3. Konstrukeja nawierzchni chodaikéw

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows .
Konstrukcja nawierzchni obejmuje nawierzchnie z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej, oraz nawierzchnie z mieszanki kamiennej
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. Roboty ziemne-korytowanie
. Warstwa odsgczajaca/ ulepszone podioze spoiwami hydraulicznymi,
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy, obramowar z kostki
kamiennej iew. dciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
. ulozenie kostek z ubiciem,
. wypetnienie szczelin,
. oddanie do ruchu.
. Plantowanie poboczy.
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5.4 Warstwa odsgczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubogé
roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosei powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgeie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej fub odcinajgcej
nalezy przystapié do jej zageszczania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawgdzi,

Nierownoéci lub zaglebienia powstate w czasie zageszcezania powinny byé
wyrdéwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszezana phytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowacé do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-0448]
[17. Wskaznik zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowidknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

5.5. Podbudowa kamienna, podbudowa z rozkruszu betonowego

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zaggszezeniu nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o gruboscei powyzej 20 cm nalezy
wykonywac w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosei, przy
uzyciu ukladarki albo réwniarki. Gruboéé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszezeniu i zaklinowaniu osiagnela grubo$é projektowanag.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi 1 stopniowo
przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajgcymi sig w kierunku osi jezdni.
Zageszezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
dolnej krawedzi i przesuwadé si¢ pasami podiuznymi, czeéciowo nakladajacymi sig, w kierunku
iej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej przy uzyciu mieszanek
kamiennych, do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyinego o nacisku jednostkowym co



na_]mmej 18 I(N/m albo plytowg zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m*. Grubogé warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostalty wypenione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

W przypadku wykonywania podbudowy =zasadnicze] przy uzyciu rozkruszu
betonowego, do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

W przypadku wykonywania podbudowy =zasadnicze] przy uzyciu kruszywa
frakcjonowanego, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozyé kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmmej 18 kN/m, albo plytowg zageszczarka
wibracying o nacisku }ednostkowym co najmniej 16 KN/m’. Grubosé warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnege nalezy powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa
podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

5.6. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i
SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.

Obramowanie zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowe] lokalizacji pasdw obramowania.

5.7. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosc powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dia materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z



pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubodci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskows rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wytrzymaiosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie

rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe)
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Je$li podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢
podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypee.

5.8. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.8.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwdmni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.8.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ziym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze sfomy, papg itp.).

5.8.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubodci. Na wickszym fragmencie robdt zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

28]



Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka ciets, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizoryeznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ufozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypee piaskowej nalezy rozebraé i usunaé
wraz z podsypka.

5.8.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na
kostki cale.

5.8.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.8.6. Spoiny

Szerokosc spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mia kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny sie mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢
wymienione na cale.

5.9. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypeié
Zaprawg piaskows .

Przed rozpoczeciem wypelniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda..

Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 2/3 wysokosci kostki .

5.10. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy ukiada¢ w desenie uzgodnione z Inwestorem przed rozpoczeciem prac..



Deseri nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktdry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy obramowaniach.

5.11. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddaé do uzytku bezpoérednio po jej wykonaniu.

5.12. Plantowanie poboczy

Przed przystagpieniem do robot Wykonawea jest zobowigzany, w zaleznosci od
charakteru wykonywanej naprawy, dokonaé:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszezen takich jak galezie, kamienie, liscie z
drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywania Scinki poboczy, réwniez
pachotkéw badZ innych elementdw, ktérych usunigeie czasowe nie spowoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkéw, stupkéow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokos$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajgeych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokosé od 2 do 3 cm przy ich uvzupelnianiu dia
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ grunt rodzimy.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej szerokodci pobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarek.

Zageszezenie gruntu o optymaine] wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg
walcow, ktérych rodzaj Wykonawea uzgodni z Inzynierem. Zaggszezenie gruntu nalezy
prowadzié¢ od krawegdzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszezona powierzchnia
powinna by¢ rowna, posiadac¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym
oraz nie posiadac $ladow kot od walcow..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadantia ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b} w zakresie innych materiatéw
~ sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych
{kraweznikéw, obrzezy),



— ew. badania wladciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach,
ktore budzg watpliwoscei Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania wykonanych robét

Tablica . Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolordw

kostek, spekan, plam, deformacii,
wy-kruszeq, spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru rebét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacia
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét, Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jednostka wyszczegdIniona w kosztorysie przedstawionym w
ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rebot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych 1 ulegajaeych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéei robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czesel robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosei i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inizyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosel Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetiajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokol
odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne,
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosel wbudowanych materiatow
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7. opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiarow
zatgezonych do dokumentdéw odbiory,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp)

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
Jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu. Cena ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bgdg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos$C pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,






SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST.02 - OZNAKOWANIE PIONOWE

OBIEKT:
Remont drogi

ADRES:
ul. Kosciuszki, Boguszéw — Gorce,
jedn.ewid.
022101_1.0002.165,
022101_1.0002.312,
022101_1.0002.152/1,
022101_1.0002.152,2,
022101_1.0002.155,
022101_1.0002.461

TEMAT:
Remont drogi w ramach zadania:
»Przebudowa drogi gminnej — ul. Tadeusza Koéciuszki w Boguszowie-Gorcach
wraz z niezbgdng infrastrukturg etap II.

INWESTOR:
Gmina Miasto Boguszéw-Gorce
PL. Odrodzenia 1
58-370 Boguszdw-Gorce

kwiecien, 2025 r.






OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdine} specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykenania i odbioru cznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OS5T) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét ebjetych SST

Ustalenia zawarte w ninejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- rnakéw ostrzegawezych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow vzupelniajacych i tabliczek do makow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSpOrcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico zmaku., Tarcza mozZe by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwaloéé wykonanego
znaku.

1.4.3, Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folif ploterowych iub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposOb roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczei.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcia wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (shapek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajgcych na konstrukcie i
zamontowane na niej znaki tub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne #rédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest ofwietlane Zrodiem swiatla umieszezonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkc)i.

1.4.1¢ Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnodei nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, mak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosel, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnoscel wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyine powinny miec
deklaracje zgodnodci z odpowiednimi normami,

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegblowe informacje odnosnie wymagan
dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dia fundamentéw nalezy opracowad dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konsirukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naleZzy wykonad
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalery wykonad
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na glebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakierystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zpodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN  12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycia Wykonawey zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad 1 wykona¢ w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowyn.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslone; kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleimione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystgpuje szezegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukeja wsporcza, usytuowanie 1 jgj
dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
wzytkownikow drég, W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochianiajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci husek, peknigé,
zwalcowan i naderwafi. Dopuszczalne $g nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych,

Kofice rur powinny by¢ obeigte rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:



— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugodci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszezalng odchyika dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna I m
dlugodct rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub lnzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych,

2.4.3, Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna byé charakterystyczna dila procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne huski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$é ksztaltownika nie moze
rmniejszy¢ sie poza dopuszcezalng dolng odchylke wymiarows dia ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, peknigé 1 $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miet wilasnodci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworea.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speiniaé wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powloki
cynkowej powinna wynosié 60 pm,

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent jub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obicktach fub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Jub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyijnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgeych do zamocowania znakow do innych
obiektdw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dlz partii dostawy, W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalodei konstrukeji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdow na wplywy zewnetrzne

Materialy uZzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza aku, a takZe sposdb
wykoiiczenia znaku, musza wykazywac peina odpornosé na oddzialywanie dwiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosei znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce,

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwalosd
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku,

Trwatoéé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatodei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu | — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng ~
12 fat.



2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(1) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubodci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 {10],
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m® powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubesci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U3 [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubodei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz mmakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m™ 2 0,60 wL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztalcenie
| zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDT1
odksztaicenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT3
£1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m Jub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

thoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by P3
znaku przewiercone z zadnego

powody
* klase TDT3 siosuje si¢ dla tablic na 2 fub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztaleenie zginajace, zarGwno znak, jak i samag tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniad takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdine giscie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez weigc, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,



— podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odkszialcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poitmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6w i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spehiaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by<¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okrelonymi w
zalgcmiku or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

~ laczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawegdzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniccia i przeswity w
miejscach ich laczenia,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znmaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpicczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicanych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie} powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetryeznych typu 1, typu 2
{folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna} lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszezegoinych typow folii,

-~ do nanoszenia barw innych niZz biala moina stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o Z-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga byé wykorzystywane do zakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegblowych warunkdw technicznych dla znakdéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego t warunkéw ich umieszczania na drogach [25),

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspolezynnika odblasku R’{cd-Ix'm? ) zakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetniaé¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélczynnik odblasku R* dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mnigjszy niz 70 % wartodei podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimaine wymagania
dia folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii,

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i portiaruy w geometrii 45/0 wspohrzedne
chromatycznosei 1 wspdlezynnik luminangi B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.



Tablica2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji B 1 wspoirzednych chromatycznodel x, y oraz
wspolczynnika odblasku R®

Lp. Wiasciwodci Jednostki ‘Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat] cd/m’lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5%, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =30 =180
- 26itej 235 2120
- CZerwonej >10 > 25
- zielongj =7 > 7
- niebieskiej > > 14
-brazowej > 0,6 > 8
- pomatraﬁczowe_; > 20 > 65
- sz > 30 > 90

2 | Wspblczynnik luminancjii i - typ | typ 2
wspolrzedne chromatycznodei x,
y *} dla folii:
- bialej B=035 p=0,27
- zbltej g=0,27 =016
- czerwonej =005 B 20,03
- zielonej B> 0,04 B =003
- niebieski_ej B >0,01 ’3 > 0,01
- brqzowcf) . 0,05 =3 = 0,03 0,09 2B 20,03
- poMAranczowej B20,17 B20,14
- SZArG) 0,182520,12 | 0,1828>0,12

*} wspOlrzedne chromatycznodel x, vy w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3, Wspbirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznosdei punktéw naroinych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédio $wiatla Dy, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥y 0,355 6,305 0,325 0,375

- - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
s ” X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ita typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 8,655
y 0,265 0,236 0,341 8,345

Nichieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
¥ 0,171 0,220 0,160 0,038

Fielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 8,535 0,506 0,570
y 0,390 8,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

2,6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejes na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowad w obrebie jednego pola drednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzehni (kurz, pecherze) o wielkosei najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic,



Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy zoaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy
bez jej Zzniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne] powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dia blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 man.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok matarskich

Pla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 15O 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancie wymiarowe dla plasko$ci powierzehni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigee] niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem linfowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = § mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szezegétowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dia tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancii
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
= tolerancie wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwadka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancii, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 wsterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunkn. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugodci przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajy tredci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza s:c; rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie me wigkszej niz piec na pow;erzcllm Znaku malepo lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1260 = 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcaé tresci zmaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folit do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgcee w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.



W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmeniow
znaku o wymiarach 4 % 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwaranci zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymaltosé polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie vleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art, 4, art. 5 ust, 1 oraz art. &, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnodci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisant.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podéwietlane
2.7.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa whudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszezajacego swiatlo,

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) {20].

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wediug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a} napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosei
elektryczne} oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornodci na wnikanie wilgoci § cial
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokiadnosci w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnodci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Inaki ofwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdéw odwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa fub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spelniac dodatkowo wymagania okreglone w punkeie 2.6,

Oznaczenia na naklejce oprawy musza speinia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1,

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwai,
rozwarstwien i wypuklych karbdw.

. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznogci od ich wielkodei. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatldw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podioZem a prefabrykatem.

Zuaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykaenania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
~ zurawi samochodowych o udéwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- érodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
-~ sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowege oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyd:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegioéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporezej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentaciy projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykenanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu, Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uiozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kKlincem i dokladnie zagedcié
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego



Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywaiie z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z
PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, S8T lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyd przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grumtu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacs,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 em z
dokiadnym zageszezeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$cei umieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 om,

— odchytka w odleglodci ustawienia znaka od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza tub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowanin minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygralow drogowych oraz urzadzen bezpieczestwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach [251.

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.,5.1, Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyinymi,
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczefstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacia
prajektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronmymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub Jatwo rozlaczalnych przekrojdw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieccznej
konstrukeji, umieszezonych na wysokodei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu,

W szczegolnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego {ostrza rozgalezien drég lacznikowych, zewngtrzna strona lukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by mmak wraz z konstrukeig wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokosé czesei
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczenin gornej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uZytkownikéw drogi 1 terenu przyleglepo - przez konstrukeje
wsporcza

Konstrukcia wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegiego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwosc fatwe] naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych makoéw  drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszezanych na dwaéch stupach lub
podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podperami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku



najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniv wickszej liczby stupéw niz dwa -
odleglod¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza,

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub inaym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralna z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé Konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polyczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza maku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposéb uniemozliwiaiacy jej
przesunigcie lub obrat,

Material i sposdéb wykonania polaczenia tarczy znakn z konstrukcja wsporeza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji mmakow, zaleca sie
stosowanie elementdw zhacznych o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezpoéredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku,

5.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekiryeznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dia wody,

5.8. Zréodlo swiatla znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrodio $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
~ wysokoprezine lampy rieciowe o poprawionym wspdlezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
- inpe 7rodia swiatla speiniajace wymagania sredniej luminancji (1ablica 4) i kontrastu luminancii {tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiemodci luminancii (tablica 6) dla znakdéw oéwietlanych,

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa Ll Klasal2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 15025300 300 <L <900
Z6Ha <L=100 H0 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 201550 50<L<110
Niebieska 4<L<10 1051 <40 40 <L <80
Zielona §<L<20 200=L=70 To<L <50
Ciemnozielona 4=<L=10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4=<L<10 101 <40 40 <L <80




Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl‘emno- Brazowa
zielona
e Biala Biala Biata Bialai z6ka | Biala
ontrastowa
Kontrast - . %
luminancii 5<K<15 5=K<15 5<K<15 5<K<13 3<K<i3

Réwnomiernoséé luminancji dia kazdej barwy zewnetrznie ofwietlonej i dla znakéw podéwietlanych,
omaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiefkolwiek czedci znaku, powinna
speliaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Qbudowa znakn pcdswwtlanego powinna byd zaprqektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojekiowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaé nastepujace wymagania:

— sposéb polgezen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnié stopiest IP-33 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnié co najmmniej stopient ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkceii.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy ofwictleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 {191, Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakow, skrzynek elektrycamych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakdw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢é poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreélenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywey. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu echrony IP-33 dla komory
lampowej i co ngjmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Prqekt strukturalny powinien zawierac cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania,
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszczu, wiatra i mnych niesprzyjajacych
warunkdw zewnetrznych, Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12896-1:2005
[163.

Oprawa oéwietleniowa powinna spelniaé ponadto nastgpujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczoe,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czedéé znaku ofwietlanego umieszezana jest przed licem
znaku 1 musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakewanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],



b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

¢)  znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g} numer certyfikatu zgodnodei i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em’ . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku, Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opilne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”, Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykenywania rebét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwosc badari | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$c badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentdw
. . . , . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania | liczba badan Opis badan wynikéw badar
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badait z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosel wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | linialdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
ow licza- . . . ktu 2
2 i Sprawdzenie (\:vesjgrg:f;goacza Przeprowadzi¢  uniwersalnyimi punxty
wymniaréw . przyrzagdami pomiarowymi lub
elementow . . S ;
sprawdzianami {(np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodel mozna zleci¢ uprawnionej jednosice zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagar podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
-~ zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjy projektowa (lokalizacja, wymiary znakodw,
wysokos¢ zamocowania znakéw),
-~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 23 5,
— prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukeje wsporoze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnoéc wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 3.3,
— poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdline zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru rebét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

§.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Qdbidr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakodciowyeh okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego naleiy wykonad przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w 88T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— wykonanie fundamentow,
~ dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
~ zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

1), NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornodei powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-B1523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgdé 5. Slupy oswietleniowe stalowe.

Wymagania
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12,

13.

14.

I5.

16.
7.
18.
16.
20.

21
22,
23.
24,

10.2

25,

26.

27.

28.

29.

30.
31

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
AL2004/A1:2005(10)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 601529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 150 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-8-02205:1998

Przepisy zwiazane

Beton Czedé 1: Wymagania, wiadciwodcl, produkeja i zgodnodé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiardw wyrobdw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszome na stal metoda zanurzeniowg
{cynkowanie jednostkowe)} — Wymaganie i badanie

Wewnctrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych,
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzZszone] granicy plastycznosei
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1; Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Czegs¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IF)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oédwietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
odwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubodci powloki

Stal, Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
srezegolowych  warunkéw  technicanych dla  znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzed
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198,
poz. 2041}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
iednostek organizacyinych upowaznionych do ich wydawania {Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE Nao.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacjt wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881}

Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (S57) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania 8ST

Szczegotowa specyfikacia techniczna {SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robot objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postact linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okredlonych miejsc na tej nawierzchni,

1.4.2, Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepuigce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluigce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktarym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, woine od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakiadane warstwy grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez kiejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do



wtapiania oraz folie do oznakowat tymczasowych (26tte) i trwatych {biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10, Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub whudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztalt,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj § liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleia
szklane soczewki, elementy cdblaskowe z polimetekrylanu metyiu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 26ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoenczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosc
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okresienia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania podanow D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Dokument depuszezajacy do stosowania materialow

Kazdy materiaf uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadad
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiaiow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwodci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonaweca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.,
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— pazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- mase brutto i netto,



~ numer partii i date produkcji,

— informacie o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okredlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okredlone sg w , Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowepgo powinny by¢ farby nakladane warstwag
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm {na mokro}. Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciafa state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w ukiadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-S7 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umoiliwiajace
naktadanie ich warstwa grubodci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzaine powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w preporciach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granutek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowad recznie iub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezying przez
ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego § wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].
2.6.3. Zawartosé skiadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartosc sktadnikdw lotnych (rozpuszezalnikdw organicznych) nie powinna przekraczad w
materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m},
— grubowarstwowego 2% (m/m).



Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczainik aromatyczny {jak np.
foluen, ksylen} w ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé widzialnoéé w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoiczynnikiem zatamania powyiej 1,50,
wykazywaé odpornosé na wode i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopiert hydrofobizacii co
najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okresdla aprobata techniczna, odpowiadaigca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa {np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci {wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moie zawieraé wiecej niz 1%
czgstek mnigjszych niz 80 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé
okreslona w 55T.

Materiaf uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaiem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6, Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazddw samochodowych, zawieraiaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takie w czasie
opaddw deszczuy,

Element odblaskowy (retrorefiektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
meoie by

- szkiany lub plastikowy w caloéci lub z dodatkowa warstwy odbijajaca znaidujaca sie na
powierzchni nie wystawione] na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktory moie mieé warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w kiérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elerentu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od
strony najeidzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - i6tta.



Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresia aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wigledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgeych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skfadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgeych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a} farb wodorozcieticzalnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziemego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinodci od zakresu
robét, powinien wykazad sie moiliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprigtu, zaakceptowanego
przez InZyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

~ sprezarek,

— malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badar, okreslonych w 55T,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
4,

" 4.2, Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwoéci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 {2].



Materialy do znakowania poziomego naleiy przewozic krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosié co najwyzej 85%.

5.3, Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnodé wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchai znakowanej.
Nierdwnomiernosci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni
i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleiy ustali¢ w S5T wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykenania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naley oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uiyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Intyniera,

Powierzchnia nawlerzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukeji o
znakach drogowych poziomych” [3], 55T i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moizna stosowad nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszcezalnikiem, Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania naleiy zaznaczyé mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowsg, moina przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecest producenta materialdw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 55T,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicane],

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne 2 ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszat w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznegeo farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladac rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w 557, zachowujac
wymiary i ostrosé krawedzi. Grubo$€ nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé
farby zuzyta w czasie prac, okreélona przez srednie zuiycie na metr kwadratowy nie moze sig réinic
od ilogci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii § posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wietkod¢, wydajno$c i jakosdé sprzetu naleiy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykenania
znakowania podejmuje Iniynier na wniosek Wykonawcy.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w 05T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2, Badanie przygotowanis podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosc w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do ckredlenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspdtczynnik luminancji w éwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, ix.



Pomiary luminancji w swietie rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 {4]. Wartos¢ wspodiczynnika Q powinna wynosi¢ dia oznakowania éwiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix?,
— 26ite], co najmniej 100 mcd m2 Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moie byé zastgpiony pomiarem
wspdtczynnika fuminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosié dla
oznakowania sSwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
- z0ttej, co najmniej 0,40,
Wartosc wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uiywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- iGtej, po 1 miesigcu uiywalnose, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne
chromatycznoscix iy, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty naroine:

Punkt naroiny 1 2 3 4

Oznakowanie biafe: X 04 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie idtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97 [4]. '

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,
- 36itej, co najmniej 200 med m? Ix%
Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosic dia oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ ix™?,
~ 2éitej, po 1 miesigcu eksploataci, co najmniej 150 med m™ Ix?,

b) folii:

- dla oznakowan trwalych i diugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (26ttych), co najmniej 300 med m™? Ix™.



6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaZnika szorstkosci SRT {Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 {4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kidérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni,

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaZnika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— S$wieiym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dia punktowych elementdw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatoéé oznakowania oceniana jako stopien zuiycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie
pordwnania z wzorcami, wg POD-97 {4}, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej &.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania {(wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyimuje sie czas uplywajgcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ie nie moie przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosc oznakowania

Grubosc oznakowania, t. podwyiszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a} oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyiej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementdw odhblaskowych umieszezanych na czesdci jezdnej drogi, co najwyie} 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe], co najwyiej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuia, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- fub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpaczeciem kaidej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S5T, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,



wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnodci i widocznyeh wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b} w czasie wykonywania pracy;

i

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
~ wizualng ocene réwnomiernodci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnasé © dokumentacja projektows i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceneg rownomierncsci skropienia {roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—~ gznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze {300 x 250 X 0,8 mm)
Wykenawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Iniynier moie
zlecié¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okresionych
w ,Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwoéé wykonanego
oznakowania to koszt badarl ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementdw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie fub zgodnie z ustaleniem S5T, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

~ wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

~ wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu {schnigcia),

— wizualng ocene liniowosci przykiejenia elementdw,

— rownomiernodci przyklejenia elementow na calej diugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,instrukejg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badari wraz 7 prébkami przyklejanych elementdw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancit,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Iniynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
-~ widzialnosci w nocy,



odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okresionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
twowego
twowego
1 | Zawartost skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikdw organicznych
% {m/m) <30 <2
~ rozpuszezalnikdw aromatycznych
% {m/m} <10 -
- benzenu i rozpuszczainikow
% (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspéiczynnik zatamania swiatta wspbtcz. ~15 =15
kulek szklanych
3 | Wspdiczynnik luminancji Qw
$wietle rozproszonym dla
oznakowania Swieiego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
2ok
- 36Hte] mcd m™ Ix = 130 =130
med m? Ix* | > 100 > 100
4 | Wspdlczynnik luminangji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej
wspétcz. B 20,60 >0,60
- z0Hej
wspobtez. B = 0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odbiasku dia oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej




- 26ttej medm” x| >300 > 300
med m? ix* | 2200 > 200
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaZnik
- $wiefego SRT =50 =50
- uizywanego {po 3 mies.) SRY =45 =45
7 }Trwatosc oznakowania
wykonanego:
wskainik =5 =25
- farbami wodorozciericzalnymi
wskaZnik 26 >6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubost oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
pm < 800 -
- z mikrokutkami szkianymi
mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci miesiecy -6 > 6
materiatdéw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepuiacym
warunkom:

-~ szerokosc linii moze rdznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

~ diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

~ dla linii przerywanych, diugosé cykiu skiadajacego sig z linil i przerwy nie moie odbiegaé od
srednie] liczonej z 10 koleinych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroinikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugogcii £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2, Tolerancie przy odnawianiu istniejgcego oznakowania



Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania naleiy dazyé do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m” {metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

QOgdine zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST | wymaganiami
iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, w zaleinosdci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by dokonany po:

- gczyszezeniu powierzchni nawierzchni,

—~ przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
~ usunieciy istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naleiy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dia oznakowania clenkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejéé dia pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejsc przez miejscowaosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dia pieszych na edcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b} dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami cdblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.



W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowat:

a} cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktdrych czas uiytkowania jest krdtszy nii jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luinymi grysami,
poigdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dia linii segregacyinych do 6 miesiecy, przej$é¢ dla
pieszych i drobnych elementdw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, poiadane jest skrdcié
okres gwarancyjny dia linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzehni, na
ztaczach podtuinych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuinymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki | zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezafoby skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b} grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uloionych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dia
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejéé dia pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9, PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogdlae ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

16.

16.
1.

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszezenie podicia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. NORMY
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i



transport

2. PN-0-79252 Opzakowania transportowe z zawartoscia. Znakii
znakowanie. Wymagania podstawowe.

16.2, Inne dokumenty

3. nstrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospadarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120}

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zesayt
nr 55, IBDiIM, Warszawa, 1997,
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowe] specyfikacji techniczngj (oST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stesowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (oST) stanowi obowigzuigca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdinych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rdwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyine ub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ki6re uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
kiorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
Jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliniajace -~ znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szezegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostad naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg gruboscei od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sig z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do witapiania oraz folie
do oznakowait tymczasowych (2otte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szezegoinych wypadkach do 25
mm, ktére sy przyklejane lub wbudowvywane w nawierzchnie. Majq réiny ksztalt, wietkodd i wysokosdé oraz
rodzaj i lczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalers szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 20Mej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy tub do czasu zakorczenia robdt,

1.4.12, Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieldym, w cela uzyskania widrialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14, Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe,

1.4.15. Pozostale okresienia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pki 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stesowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng,

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwodel
jego lub Inzyniera, co do jakosel, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemua laboratorivm. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 {2], a ponadtc aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— masg brutio i netto,

~ pumer partii i date produkeji,

~ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materlaldw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicanych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drig
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa gruboscei od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktdre moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiadciwosdci fizyozne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalune powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakeji chemicmei.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substanciami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dad si¢ podgrzewad do stopienia i aplikowad
recznie tub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartod¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego



Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
-~ grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawicrajacych benzen i
rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4, Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pajazdu wigzki Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaéd
odpornosc na wode i zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2,6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorsiniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego Iub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkogci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreélona w SST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
cdpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6, Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczoma b wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszezony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadow deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci Jub z dodatkowa warstwa odbijajaca znaidujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewngtrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

~  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajacs tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesei, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokoé¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6Ha.

Wiasciwosei  punktowego elementu odblaskowego okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloéé swoich
wiasciwodei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materialéw - ponize] 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleimosei od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— srezotek mechamicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek recznych,
— frezarek,
~ sprezarek,
— malowarek,
- ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w 88T,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Przewdz materialéw do peziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowaniz drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiadciwodei materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicenym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

PrZEwQzOWym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
QOgdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnodé wzgledna powietrza powimna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzZej
85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnodci  nawierzchni  znakowanej.
Nierdbwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktdre nie wyrézniajg sie od starej nawierzehni 1 nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, vznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigjednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczydci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhy, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

8.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moina wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe], ,Instrukeji o znakach drogowych poziomyeh” [3],
85T i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silpie rozcienczong
rozpuszczainikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.



W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznaskowania nie wykonywac,

5.6. Wykonanie znakowsania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej,

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w prezypadku ich
braku tub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowantia cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kiorej osad na
dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbg naleiy nakladac réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujae wymiary i ostrogé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Hoéc farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na mefr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosei ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powiany by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek 2
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac,
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéblne zasady kontroli jakedci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykenaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzief

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancii i barwa oznakowania.

Do okreglenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdlczynnik luminancii w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdlczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™ Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m®,
E - odwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w prakeyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspdlerynnika Q powinna wynosié dla oznakowania §wiezego, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmmniej 130 med m™ Ix7,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? ix”,
- #6hej, co najmniej 100 med m™ I,

Pomiar wspélczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moZe byé zastgpiony pomiarem
wspdiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartodé wspdlezynnika B powinna wynosié dla oznakowania
swiezego, barwy: .

- bialej, co najmniej 0,60,
—  26Hej, co najmniej 0,40,

Wartos¢ wspdlczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnodci, co najmniej 6,30,
— #0Hej, po 1 miesigeu uzywalnosdcei, co najmniej 0,290,

Barwa oznakowania powinna by¢ okrediona wg POD-97 {4] przez wspdirzedne chromatycznodei x i v,

kibre dia suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:



Punkt naroiny 1 p 3 4

Qmakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
¥ 0,4 0,3 03 0.38
Oznakowanie 25kte: X 0,5 0.5 0,5 0,43
y 0.4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodei w nocy przyjeto powierzchniowy wspblezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-
97 [4].
Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
~  bialej, co najmniej 300 med m™ Ix7,
~  z6Htej, co najmniej 200 med m” Ix ™,
Wartosc wspdlczynnika R powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) clenko- i grubowarstwowego barwy:
~ bialej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 med m™ Ix”,
-~ z6Mej, po 1 miesigen eksploatacji, co najmniej 150 med m™? Ix”',
b) folii:
~  dla oznakowart trwatych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix”',
~ dla oznakowai tymczasowych (z6ktych), co najmniej 300 med m” Ix*,

6.3.1.3. Szorstkos$é ornakowania

Miara szorstkodei oznakowania jest wartoéé wskaznika szorstkodei SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kol przy predkosei 50 kmv/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkodei SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wieZym, co najmniej 50 jednostek SRT,
-~ uzywanym, w ciggu calego okresu urytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkodei nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciesiczalymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgey miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, 2 tym
ze nie moze przekraczad 2 godzin,

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oeznakowania cienkowarstwowego {grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 860 pm,
b} oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czesei jezdnej drogi, co najwyzej] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe], co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie je] wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
-~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
-~ wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci | widocmych wad,
~ pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,



— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
~ badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grabosci warstwy oznakowania,
-~ pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
-~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozfozenia materiatu) na calej szerokoéci linii,
— ozhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm})
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Iniynier moze zlecié
wykonanie badag:
— widzialnogci w dzies,
— widzialnodet w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmsej raz dziennie Jub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowai,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnoséci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
~ pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
~  wizualna ocene liniowosci przykiejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementdw na calej dtugodcei linii,
~ zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Jnstrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami prayklejanych elementéw, w liczbie okreslone] w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwodci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzies,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jedli wyniki tych badar wykazg wadliwoéé wykonanego oznakowania to
koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagai dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
fwowego twowego

1 [Zawartos¢ skladnikow lotnych w
materiatach do makowania

- rozpuszczalnikdw organiczaych % (m/m) <30 <2
- rozpuszezalnikéw aromatyczaych % {(m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ¢ ik zal ia $wiatla kul .
ngac:]l;gnm zatamania $wiatla kulek wspolez. > 1.5 > 15
3 [ Wspdlezynnik luminancii Q w $wietle
rOZProszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:




- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ 15 2130 2130

- zoHej med m™ Ix” > 100 >100
4 | Wspolezymnik  luminancii 8 dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolcz, B > 0,60 20,60

- zoltej wspdlcz. B 20,40 =040
5 | Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med m” Ix” > 300 > 300

- Zoltej med m? Iy > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaZnik

- Swiezego SRT 250 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > d5 = 45
7 | Trwalosé oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieticzalnymi wskaznik =5 25

- pozostalymi materialami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <
9 | Grubosc oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 300 -

- z mikrokutkami szklanymi mm - <3
10 | Okres stalodci wlasciwosci materialow .

do znakowania przy skltadowaniu resieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnege z dokumentacja projektows i

Hlnstrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

~ szerokosé linii moze réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— diugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dia linii przerywanych, diugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

— dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wigkszej odehylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiare dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw tub liczba umieszezonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.



8.2, Odbiér rebdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze byé dokonany po:

oczyszczeniu powierzehni nawierzchn,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkladu {(primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbi6r ostateczny

Odbicru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakodciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalery dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dia oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niekiorych przypadkach moima rozwazad ograniczenia okresdéw gwarancyjnych dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenic gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od | listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scierainej spekanei, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejéé dla pieszych i drobnych
elementdw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementow do i
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgeej sie powierzchni, na ztczach
podiuznych jedli sa niejednorodne, t. ze szezelinami, parbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w ziym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do wsunigeia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udzielag,

w przypadku stosowania piaske lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uloZzonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przeji¢ dla pieszych i drobnych elementéw do % miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie maierialow,
oczyszezenie podloza (nawierzchni),



~ przedznakowanie,

~ naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. NORMY
. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
16.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcmik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.



