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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robaét.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1.3.1 Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Branza drogowa

01 D.00.00.00 Wymagania ogdine

02 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

03 D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

04 D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i-lub darniny

05 D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég

06 D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

07 D.02.03.01 Wykonanie nasypow

08 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

09 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

10 D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stab. cementem
11 D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

12 D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowéw + umocnienie pow. Nawierzchni
13 D.07.01.01 Oznakowanie poziome

14 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

15 D.08.01.01 Krawezniki betonowe

16 D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.3.2. W zakres Robot objetych ST wchodzi rowniez wykonanie roboét, w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wynikngé w okresie 3 lat od
udzielenia zamdwienia - podpisania umowy w sprawie zamoéwienia publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za nadzorowanie Rob6t i administrowanie
Kontraktem,

1.4.7.Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.48. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.



1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp Ilub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw.

Wopisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma czes¢ podbudowy spetlniajgca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga  specjalnie  przygotowana i odpowiednio  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzagdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane  Wykonawcy przez  Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.



1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowag, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Dokumentacje Projektows.

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli w trakcie
wykonywania Robo6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi uzupetniajgce rysunki i uzupetniajgce SST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili,
to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawezonej szerokosci istniejgcej jezdni
(pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy. Przed
przystgpieniem do robdt projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy zaktualizowa¢, w dostosowaniu do
technologii i przyjetego harmonogramu robét. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$é prowadzenia robét w oparciu o
inny - za zgodg i akceptacjg Inzyniera - opracowany przez Wykonawce, uzgodniony i zatwierdzony projekt
czasowej organizacji ruchu. Woéwczas Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wiasny.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
- ogrodzenia,
- porecze,
- oSwietlenie,
- sygnaly i znaki ostrzegawcze,
- dozorcow
- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.



Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w
Cene Kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahnczania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace realizowane w sgsiedztwie obszaréw chronionych, winny by¢ wykonywane w odpowiednim czasie
i uwzgledniac: sezon legowy ptakow, okres migracji ptazéw (1 marca
-31 maja), sezon rozrodczy ryb rézanki i piskorza(1 maja-30 czerwca).

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektéw zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majac na uwadze potencjalng mozliwos¢ odkrycia zabytkéw archeologicznych oraz ich ochrone nalezy
wykonywa¢ wszystkie robo6t ziemne zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji pod statym nadzorem
archeologicznym.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagajg
koniecznos¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skitadowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w strefie
oddziatywania robo6t budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje
.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie’
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Roboét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.15. Rbwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy,
wymagania techniczne oraz wytyczne, aktualne na dzieh ztozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ bedg
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba
ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
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wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
réownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robé6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiagczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robé6t po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos¢é do Robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci( PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czesc¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposaob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i ST.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badanh. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdbw w iloSciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z

wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Odbiér poszczegodlnych asortymentéw robdt odbywacé sie bedzie na podstawie wynikow badan
wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujgce Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgca polska normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajgcych i ulegajacych  zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ przeniesienia zapisow, ktére ze wzgledu na duzg objetoS¢ nie moga znalez¢
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy
(dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot
i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaig tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? -
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

16



llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiardw, ktdrego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o) przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia Robd6t i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych Robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3.  Recepty i ustalenia technologiczne.

4.  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie =z ST
iew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdbw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Dokumenty oraz kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na
podstawia specyfikacji GG - 00.12.01.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

QOdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,Odbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
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- Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu(dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzeh =zabezpieczajgcych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzen itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewigzek, objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzaciji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie rob6t oraz naprawa
wyrzgdzonych szkdd,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych wykorzystywanych
przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci (kolejowych),

- koszty ochrony saperskiej terenu robat,

- koszty wykonania rysunkéw dylatacji, projektow technicznych deskowan, rusztowan, wykonania robot
zabezpieczajgcych i odpompowania wod z wykonywanych wykopéw.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasnos¢ wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawianie i usuniecie  tymczasowych oznakowan  pionowych,  barier
iitp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane s3 to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktdre wyniknety w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z
Zamawiajgcym procent wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakohczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Koniecznosci sporzagdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
Protokét Koniecznosci winien byé zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzgdzony w oparciu o ceny

19



jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robdt, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdzg
Protokét Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy o warto$é rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3.Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporzadzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D.01.01.01 WYTYCZANIE TRASY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wytyczeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia
obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- pomiar wysoko$ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Odtworzenie punktow wysokosciowych w przypadku ich zniszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne".
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2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i punktéw wysokosciowych wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

- stupki betonowe

- palei paliki drewniane

- rury metalowe

- Sruby stalowe

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Inzyniera Kontraktu dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ i zweryfikowaé
doktadnosc¢ wszystkich punktéw kontroli oraz uzgodni¢ wartosci z Inzynierem Kontraktu.

W celu unikniecia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych zobowigzuje sie wykonawce do
nawigzania wszelkich pomiaréw koniecznych do tyczenia trasy oraz obiektdw inzynierskich i elementow
infrastruktury do punktéw osnowy podstawowej ztozonej, pomiarowe;j i obliczonej jako jednolita sie¢.

Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inzyniera

Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o wspotrzednych

poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robaot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy poziomej i wysokosciowej oraz

system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
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- odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio ok. 250 m a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony
w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

- nalezy projektowac ostone tak aby byta stata widoczno$¢ do co najmniej dwoch sgsiednich punktéw,

- sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny byé zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2
(Pomiary realizacyjne GUGIK).

Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu, konieczne do ukonczenia robo6t. Wytyczenie powinno by¢ zgodne z podpunktem ,d” Osnowy
realizacyjno- robocze;j.

Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu o osnowy wymienione
w punktach: Osnowa realizacyjna- podstawowa (state punkty kontroli) i Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe
punkty kontroli).

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych,
a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty osi drogi
odnoszgc sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty osi drogi
odnoszac sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosciach zaleznych od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m w odcinkach prostych. Wytyczenie osi
trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz
krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Projekcie.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nasypéw i wykopdw powinno odbywac sig co 20 m oraz w kazdym punkcie
uzgodnionym z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

8.2. Sposoéb odbioru robét
Odbiodr roboét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z usunigeciem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét:

— mechanicznego $cinania drzew z karczowaniem o S$rednicy 16-20cm z wywozem pni, karpiny
i gatezi (lub rozdrobnienie ich czesci na zrebki do $cidtkowaniana) na sktad Wykonawcy,

— mechanicznego S$cinania drzew z karczowaniem o $rednicy 21-40cm z wywozem pni, karpiny
i gatezi (lub rozdrobnienie ich czesci na zrebki do Scidtkowaniana) na sktad Wykonawcy,

— mechanicznego $cinania krzewow z karczowaniem z wywozem pni, karpiny
i gatezi (lub rozdrobnienie ich czesci na zrebki do $cidtkowaniana) na sktad Wykonawcy

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz

ST.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jako$s¢ ich  wykonania oraz za  zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przy tych robotach
przepisow bhp. Wszelkie prace muszg wykonywac¢ osoby przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdine”.
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Drzewa nie kolidujace z robotami nalezy zachowac i zabezpieczy¢. Drzewa rosngce w poblizu prowadzonych prac
nalezy oznaczy¢ i zabezpieczy¢.

2. Materialy
Pozyskane drewno jest wtasno$cig Zamawiajgcego.
Czes¢ drewna drobnego np. gatezie i pedy o Srednicy do 15cm moze by¢ przerobiona na zrebki

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  podnosniki koszowe

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

— drobny sprzet np. liny, uprzeze, karabinki w zwigzku z konieczno$cig wycinki drzew przy drogach .

3.3. Roboty zwigzane z wycigeciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowg pitg
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym
pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed odkopaniem korzeni nalezy upewnic sie, czy w zasiegu prac nie znajduja
sie sieci uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich istnienia prace trzeba wykonywac¢ recznie ze szczegdlng
ostroznoscig, aby ich nie uszkodzié

3.5. Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci
pnia wraz z korzeniami i zatadunkiem na $rodki transportu mozna wykona¢ dowolnym typem sprzetu sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed zwaleniem drzewa nalezy to
uzgodni¢ z wtascicielem terenu, na ktory ma by¢ zwalone drzewo.

4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Pocigte drewno utozy¢ nalezy
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST."Wymagania ogdine".

Z powodu istniejgcych warunkéw terenowych - bliskos¢ drog, zaleca sie wycinanie czesci drzew z uzyciem
podnosnikéw koszowych, lin itp. oraz metodg alpinistyczng. Wycinke drzew przeprowadzaé poza okresem legowym
ptakéw. Podczas prac nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu pojazdéw poprzez jego regulacje i jesli to konieczne,
jego chwilowe wstrzymanie. Czynnosci te muszg by¢ uzgodnione z zarzgdcom drogi i Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego..

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotdow oraz rozdrobnienie na zrebki na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach

wskazanycH w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopéw i tych wykopodw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$cié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew
Korzenie drzew znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢ do wspotczynnika Is min.=0,97, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,Wykonanie
nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami,
na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Obciecie gatezi i i kolejnych czesci pnia przy uzyciu podnos$nika koszowego do 27m

Gdy usuwane drzewo rosnie w otoczeniu zwartej zabudowy, innych drzew, sieci napowietrznych itp.

5.5.3. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonac¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegélnej uwagi.

5.5.4. Odciagniecie przewrdéconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie.

25



5.5.5. Zatadunek i transport drewna: diuzyc, karpiny i gatezi, Srodkami transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.
Drewno tartaczne, pozostate pnie, karpina i gatezie nie stanowig wlasnosé¢ Wykonawcy.

5.5.6. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST."Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na ocenie zageszczenia zasypek..

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru sg w przypadku karczowania drzew— sztuki, a wywozu dtuzyc, karpiny i gatezi mp

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST."Wymagania ogdlne". Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg doty po
korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST."Wymagania ogélne".

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie drzew,
— klasyfikacje i wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,
— wykarczowanie korzeni drzew
— zatadunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostatych pni, gatezi i karpiny poza teren budowy,
— ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny oraz zagospodarowanie materiatéw odpadowych (drobin)
zgodnie z ustawg o odpadach,
— zasypanie doféw z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,
— odciecie gatezi,
— oznakowanie robot,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
— oszacowanie wartosci pozyskanego z wycinki drewna

10. Przepisy zwigzane

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé
w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu gr. 30cm na
pasach terenu przeznaczonego pod budowe nawierzchni utwardzonych oraz
na szeroko$ci projektowanego zakresu robét i obejmuja:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odktad

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem do dalszego uzytku na
terenie robot

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Humus nalezy
przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym darning nalezy wywiez¢ na
odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy

uja¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji kosztorysowe;.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu, jezeli nie planuje sie w krétkim czasie przystgpi¢ do wykonywania kolejnych
etapow robot.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub akceptowana
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i prawidtowosci
pryzmowania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia odnos$nie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatno$¢ za 1 m3 zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy na skfadzie Wykonawcy lub odwiezieniem na odktad
w miejsce wskazane przez Wykonawce,
—  pielegnacje humusu
— ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
— oznakowanie robot,
—  koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
—  warto$¢ nadmiaru humusu,
— uporzadkowanie terenu robét
— transport humusu na sktad Wykonawcy lub odkfad
— zafadunek i roztadunek humusu.

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze —
zastgpiona norma: PN-B-06050;1999.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
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1.4.3.
1.4.4.
1.45.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

gadzie:

Pds

1.4.10.

gdzie:
deo
dio

1.4.11.

gdzie:
E:1

E2

1.4.12.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

Tymczasowe skltadowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do pédzniejszego
wbudowania w nasyp.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|~ Pa
pds

s
- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m?3),
- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mS3).

Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$S¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykazuje, ze grunty rodzime w projektowanych wykopach
spetniajg kryteria grupy nosnosci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 (w przypadkach wystgpienia
rozbieznosci z wykonang dokumentacjg geotechniczng) nastgpi w wyniku utozenia warstwy warstwy Podbudowa i
ulepszone podtoze z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2, tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc;e_gélr!ie_nie Jednostki - - Grupy .gruntéw -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
1 piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 |[= 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwoscig co ok. 300 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonac¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- ciezaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach Technicznych,
to grunt nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym odcinku drogi
nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypow w innej lokalizacji w ramach
kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione

przez Wykonawce na sktadowisko odpaddw. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,

dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy

nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na tymczasowe sktadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw.
Tymczasowo sktadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
(podioze gruntowe) *

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych dré
korpusu - y 9
kategoriaruchu KR3-KR6
Powierzchnia naturalnego podtoza 1.00
gruntowego w wykopie '

*  Powyzsze wymagania uwzgledniajg, ze wzmocnienie podtoza (doprowadzenie do grupy nosnosci G1) nastgpi w wyniku
utozenia warstwy Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stab. cementem
wg ST D.04.05.01.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujgce:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtérny E2 > 80 MPa (grunty niespoiste).

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz 2
punkty na zatoke autobusowg lub 3 punkty 200 m? powierzchni podtoza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem warstwy odsgczajgcej lub konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy dogescié.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kitdére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- witasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentagciji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 50 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na tukach o R >
ziemnego 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
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4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 | Pomiar réGwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ nie mniejsza niz 2 punkty
8 | Badanie zageszczenia gruntu na zatoke autobusowg lub 3 punkty 200 m? powierzchni
podtoza w wykopie oraz dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Nadzoér

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnos$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe sktadowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza drogi przed naptywem wody z przylegtego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko odpadow,
rozplantowanie urobku na sktadowisku,

koszty sktadowania na sktadowisku odpadow,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

inne roboty sktadajgce sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow dla kategorii ruchu okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowlaziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe sktadowisko — miejsce skltadowania gruntéw pozyskanych z wykopdéw do pdzniejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow nie wykorzystanych
do budowy nasypéw.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| =P
<=
pds
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-S-02205 (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mS3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u s
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I E,
0 E1
gdzie:
Ea - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty (grunty)
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)
tupki przywegtowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z
wyjgtkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy nasypow
w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
>2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Zuzle wielkopiecowe i inne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy

metalurgiczne do 1%

L N o wskazniku nosnosci
Piaski drobnoziarniste

Wnos>10
W wykopach i
miejscach , , Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe sadzinowe hvdraulicznymi
gtebokosci w d Y

przemarzania

Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy w maksymalnym stopniu
wykorzystac po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacjg podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania akceptaciji
Inzyniera na podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajgcego Aprobate Techniczna
IBDIM.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntow

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne dziatajgce skutecznie
w réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcych opdznien w formowaniu nasypéw w czasie budowy z
zachowaniem warunkéw aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowac w catej
objetosci gruntu podlegajacego stabilizaciji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tabeli 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . . . gruboziarniste U ;
L spoiste: pyly gliny, ity . T wagl o
Rodzaje urzadzen pospotki i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosc¢ liczba maszyn
warstwy przejsc¢ warstwy przejsc¢ warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02d00,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2d0 0,5 6dos 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione
‘é\{:éfje"‘,lbracy]”e 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do04 | 6do10 | 0,2d00,4 | 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 03d0o05 | 4dos - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne
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Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
o e o 1010
9z 2,0do 8,0 | uderzenw 1,0do 4,0 uderzen | 1,0do 5,0 | uderzeh
z wysokosci od 5 do " " K
10 m punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci podawanego
materiatu w zalezno$ci od predko$ci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llo$¢ spoiwa w poszczegdlnych
punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wiecej niz o 15%.

Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg mieszanie
na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych prawem
pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajagcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebne;j
dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +
1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podioza pod nasyp, inny niz
dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem

W przypadku podioza z gruntéw spoistych nalezy wykonaé ulepszenie podioza spoiwem hyraulicznym,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku kontroli zageszczenia podtoza nasypow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo Wykonawca
udostepni Zamawiajgcemu przeciwwage.
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Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gitebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wartos¢ wskaznika zageszczenia i nosnosci gruntéw podtoza
nasypow
Wysokos¢ (H) nasypow

(liczac od korony robét ziemnych) E2 [MPa]

Grunty spoiste Grunty niespoiste

Konstrukcje typu KR3

H=0.0m > 1,00 120 120
H<0.5m >1,00 80 100
H<1.2m = 1,00 30 60
H>12m = 0,97 30 40

Konstrukcje ciggu pieszo-rowerowego i chodnika oraz zjazdéw

H=0.0m = 1,00 100 100
H<0.5m > 1,00 80 80
H<1.2m = 0,97 30 45
H>12m = 0,95 30 40

Dopuszcza sie wykonanie badah nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomocg
ptyty statycznej VSS po wykonaniu odpowiedniej kalibracji dla poszczegolnych warstw nasypéw z wylgczeniem
podtoza pod nasyp i warstwy gorne;j.

Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek warto$ci modutu odksztatcenia wtérnego E2 do
modutu odksztatcenia pierwotnego Ea.

Przy kontroli zageszczenia podfoza nasypow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg nastepujgce:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- lo< 2,2 przy wymaganej wartosci Is= 1,0,

- lo<2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) -
02,0

c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdiek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - lo< 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - lo<4,0

e) dla gruntdéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tabeli 3.

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
Sposdb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a

naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp nasypu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej obcigza Wykonawce.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f)  Wg PN-S-02205:1998 gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >
5, tworzac podtoze grupy nosnosci G1.

g) Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku utozenia warstwy
odsgczajacej wg ST D.04.02.01 i warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D.04.05.01, ktére to
warstwy sg réwnowazne ww. gérnej warstwie nasypu i spetniajg jej wymagania.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze spoiwem
hydraulicznym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W przeciwnym
razie w gruncie zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 i
6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, oznaczony wediug normy PN-S-02205:1998 lub wyznaczony z
badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu oraz wtérnego modutu odksztatcenia E> dla
nasypow ¥

Wartos¢

Wartos¢ .
. nosnosci E2
zageszczenia ls [MPa]

Badana warstwa nasypu

Konstrukcje typu KR3

Gorna warstwa nasypu (GWN) — podioze pod dolne warstwy

konstrukcyjne (grupa nosnosci G1) 21,00 =120
Warstwy nasypu lezgce w strefie ponizej doi2m 2 1,00 =60
korony robét ziemnych (GWN) ponizej 1,2 m 20,97 > 40

Konstrukcje ciggu pieszo-rowerowego i chodnika oraz zjazdéw

Goérna warstwa nasypu (GWN) — podioze pod dolne warstwy

konstrukcyjne (grupa nosnosci G1) 21,00 =100
Warstwy nasypu lezgce w strefie ponizej dol2m 2097 245
korony robét ziemnych (GWN) ponizej 1,2 m > 0,95 > 40

Inne
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Powierzchniowa warstwa gruntu do 0,2 m na skarpach”
(* Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod >0.97
warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem co najmniej ’
0,50 m a nastepnie zebrania tego nadktadu)

* wymagania w tabeli uwzgledniajg, ze doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastgpi w wyniku utozenia warstwy ulepszonego
podtoza z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01, ktéra to warstwa jest rbwnowazna goérnej warstwie nasypu i spetniajg jej
wymagania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.5.4.5. Préobne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Doktadnos¢ wykonywania robét
Dopuszczalne tolerancje wykonania robo6t powinny odpowiada¢ wymaganiom ponizszej tabeli 6.
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Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

o . Doktadnosé
Czes¢ budowli Jednostka
Podioze nawierzchni:
- nierownosci powierzchni* cm +3
1] pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
- niweleta powierzchni cm +1 '_3
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
- 08 korpusu drogowego (odchytka ~w  planie) cm +10
o |- szerokoé;’: ) . gornej povyierzchr)i cm 4
- nierébwnosci powierzchni* % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2 .3
- niweleta gornej powierzchni % i, 1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
Skarpy:
3 | pochylenia Lm 1 o4 pochylenia £10
- nierbwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5
Rowy:
4 - . szerokos¢ dna cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
* Nieréwnos$ci mierzone fatg 3 m

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 200 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 zat. A.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nhasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.5.1.2. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz oznaczenie modutéw odksztatcenia powinny by¢ przeprowadzone

wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje si¢ w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych tuku, za$ co
100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. Odbidér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntéw spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablicg 1 sg przydatne do wbudowania w nasyp
z zastrzezeniami,

- ewentualne ulepszenie gruntdéw poditoza na odcinkach, na ktérych w oparciu o badania geologiczne nie
zachodzita koniecznos¢ wzmochnienia podfoza,

- transport urobku z tymczasowego skfadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego skfadowiska,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2012 zat.A Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
Norma Branzowa BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D.04.01.01.13  WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA -
GLEBOKOSC KORYTA 21-30cm

D.04.01.01.15 WYKONANIE KORYTA MECHANICZNIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA —
GLEBOKOSC KORYTA PONAD 40cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg lokalizacji
okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robot objetych niniejszg ST okresla Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntow cementem wg ST
D.04.05.01, lub innym, alternatywnym spoiwem kwalifikowanym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczes$niej przygotowane.
Rozmieszczenie  palikdbw lub  szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie  sznurkéw lub  linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg wg
pkt.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia IS. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku
plastycznosci 1p>10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B do PN-S-02205,
rébwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei Wskaznik odksztatcenia lo nie
powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) - 2,0
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do wymaganego stanu wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 3razy nal100 m
2 Réwnos¢ podiuzna co20m
3 Roéwnos¢ poprzeczna 3razy na100 m
4 | Spadki poprzeczne * 3razy na100 m
5 | Rzedne wysokosciowe col0m
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza okreslac nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m2
6 warstwy oraz dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Nadzor
7 | No$nos¢ podtoza w 3 punktach na 200 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Roéwnosé podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢é mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$c
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205
nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 % w
gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.
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6.2.7. No$nos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E2 ptytg o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998. Zamawiajgcy
nie dopuszcza odbioru nosnosci podtoza gruntowego przez pomiar ptytg dynamiczng.

Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg wymagania
okreslone w ST D02.03.01 i D02.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu podioza poprzez stabilizacje
cementem.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
a) Warstwy mrozoochronnej z mieszanki CBGM 0/31,5 zwigzanej cementem, klasa wytrzymatosci C5/6
(Rm=5,0 MPa), o grubosci 15 cm i lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
b) Warstwa ulepszonego podioza doprowadzona do E2>=100Mpa z pospdtki CBR>25% k>8/dobe, o
grubosci 15 cm i lokalizacji okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline".

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢é na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartofci Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
- 13242:2004

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
Ewigzanej warstwy zwigzanej warstwy

Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podh ¥ P fezej i I ¥
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KRI-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcjelzestaw sit # 1,2,4,56:8,11,2,16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeie dozwolone | wszystkie frakeje dozwolone

43.1 [ Uziarmienie wg PN-EN Go80/20, Ge80/20, Tabl. 2
933-1 G#80, Gr80,
Gu75 G,75

432 Ogélne granice i GTeNR GTeNR Tabl.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg

PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTENR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GT4NR

drobnego i kruszywa o
cigglym wziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa FI beturonions Fly Tabl.5.
grubego- maksymalne
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warlodes wikadnikia
Maskodci wy PN-EN
333 *)

Boamtadt kraszywa
grobego- maksymalne
wartodel wskainika
szlata wg PN-EN
9334 %)

ST pbmpnan

S

Tahl. &

Kategarie
procemtowych
awaitadel zlaren o
perwers. perekrasz.lub
famanych orag Liaen
calkowicie
eaokraplonych w
Kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

“Tad. 7.

4.6

Zawartoft pylow " w
kruszywie grabym wg
PM-EM 933- ]

j—

Seattamunre

Tuhl, &

4.6

Zawamodd pyldw® " w
kruszywic drobnym wg
PN-EM 933 |

J—

JrR—

Tail, &

47

Jakodt pylaw

Biak wyniagak

Hrak wymagai

5.2

Odpornodt na
rozdrabalanke
kruszywn grobego wg
FPH-BM 1097-2

L

LAy

33

Cdpormods ni dcieranbe
wg PN-EN 10971

MupeNR

MoeNR

Tabl, 11

Gstodé wg PN-EM
19762001, rozdzind
7,8 alba @

Deklarowana

Deklarcwana

Hh]

Mustgkliwast wg PN-
TN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo §

Deklarovwana

Deklarowana

a2

Siarczamy
rozpuszczalie w
kwasie wy PN-EN
1744-1

« Kruszywa kam. A80,2
- Zuzel knwalicowy
wiclkopiecowy . ASLD

= Kruseywo kar, AS0.2
- Zuzel kawalkowy
wislkopleowy.-AS1,0

Tabl, 12

6.3

Catkowila zawintodd
siarki wg PN-EN 1744~
1

Ky kam SHR,
« Parted kawalkowy
wielkopiecowy: 52

- Knuszywo kSN
- Pwbe] kaalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

Skladnild wplywajges deklarowana deklarowana
na srybkodd wigrania i
twardnicnia micszanck
Ewigzanych

b

Bialod objgledel 2uzla
stalowniczege wg PN-
EN 1744.1:1995,
roedzial 193

Forpad krzemiznowy
W fuEla
wiglkopiseowym
Enwalkowym wp PN-
EM 1744-1:1995,
Pl

Rozpad felazawy w

6421 Vi Vs Tabl, 14

6422 Hiak iozpady Brak rozpedu

6423 Brak roepadu Erak rozpadu

oty wielkopiecow ym
knwalkowym wg PMN-
EMN 1744-1:1998,
plo.k

Skladnikl Bruk substancii szkodliwych
rozpuszczalne w dla drodowisks wy
wodzie wg PN-EN Lyl .
1744-3
Zanipczyszezeniz

643 Brak substancyi sekodliwych

dla drodowizkn wp

preep

G4 Erak caal aboych takich jak
arewna, stkio i plastik,

moggoyeh pegorszye wyrdh
kaficowy

Erak cial obeych tkich jak
drewno, seklo | plasik,
mogqeych poporszye wirdh
Joficowy
SByp

7.2 Zgoreel stoneczna
bazal wg FM-EN
1367-3, wg PN-EN
10872

Nasigklivedd wig PN-
EN 10976, roedziad 7
(Fedli kraszywo nie
spedni waranka WA 2,
to nalezy zhadad jego
mazoodposnodé wig
1.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodpormodé na
kruszywa frakeji 8716
we PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
tylko w preypadiu, gy |
nasigkliwode kuszywa
preeikracza WAz Z)
Shiad mine iceny dekl

S

Wizl Wikzad Tabl, 16.

733 - akaly magimawe i
pracobrazone: 4

- skaly aradawe: F10

- krsszywa 7 recybitng: FI0
(Fa5ee)

Iz Tabl. 18

deklarowany

Istatne cecly
Srodowiskowe

gksost sul ji niebespi w
dyrektywie Rndy THTGWEWG znzwyczaj nie wystgpajs w
driidtach kroszywn pochodzenia mineralnego. JTednak w
adniesianiuo do kruszyw seueznyeh § odpadowych naley
Budded ey zawartodt substancii niebezpieczn yeh nie
preekraczs wartoéci dopuszczalych wg cdrgbnych

*) Badanien wrorcowym oznaczania ksziatio kruszyws grubogo jest badanie wskadnika plaskodci
**) Lczna zawartodé pyidw w misszance powinng sig mieseit w wybranyeh krzywych granicanyeh wi p
1230

#43) Pod warankiem, gdy mwartodé w mieszance nie przekrscza S0% mim

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na  terenie  budowy,
to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

2.3. Cement
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Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 459-1.

2.4. Woda
Woda (pitna wodociggowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu cementem
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode

pitna.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Nalezy zastosowa¢ mieszanke mineralng CBGM 0/31,5 wedlug WT-5:2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych”, ktéra zagwarantuje uzyskanie parametréw podanych w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukgciji Wytrzymato$c¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek H/D =1po 28 dniach mrozoodpornosci
(MPa)
po 28 dniach
1 |Kruszywo stabilizowane cementem C 24,0 06
3,0/4,0 ,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do stabilizacji kruszywa

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

urzgdzen do stabilizacji kruszywa na miejscu,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikéw
(cementowozoéw), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze by¢ wykonane gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, gdy
podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48
godzin.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podioze powinno spetnia¢ wymagania ST D.04.01.01

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwos$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc¢
podawania materiatébw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwe z stabilizowang cementem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.
c) Przykrycie warstwg kruszywa tamanego z warstwy podbudowy i utrzymanie jej w stanie wilgotnym (bez
zageszczania)

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania stabilizacji cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan podczas ulepszania gruntu podtoza poprzez stabilizacje cementem.
Czestotliwos¢ badan

Lp, Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej
dzialce roboczej.

1 |Jednorodnos¢ wymieszania (makroskopowo)

2 | Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j 1

3 [Zageszczenie warstwy

4 |Wytrzymatos¢ po 28 dniach 3 prébki

5 [Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa

6 | Szczegdtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegajg na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu oraz sprawdzenia
zgodnosci dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ jego wiasciwosci okreSlone w tablicy 1,
i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotnosé mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalinej,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancjg +2%.

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3, przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.3.4. Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden raz na
dziennej dzialtce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w
tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymatos¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Pielegnacja probek dla
mieszanki cementowo- kruszywowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 1.2.6 WT-5. Probki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodag
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Prébki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczenlem Wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna

by¢ oznaczana po dniach pielegnacii,
w praktyce wykonawczej dopuszcza sie dodatkowo okreslanie Wytrzyma’fosm po innym okresie pielegnacji, np. po
7 lub 14 dniach. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne

Z wymaganiami podanymi w tablicy nr 1.

57



6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem przedstawia tablica
4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolr]lerjle el Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréow
1 Grubos¢é warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
2 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 100 m.
3 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu.
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokosé, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4.2. Réwnos¢ podtoza

Réwnosé podtuzng podtoza po stabilizacji cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu z
czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe;j taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podioza po stabilizacji cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.
6.4.4. Szerokos¢ podtoza

Szerokos$¢ podioza po stabilizacji cementem nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szerokos$¢ podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, z tym, ze szerokos$¢ ta
powinna by¢ wigeksza od szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
a) 1 metr kwadratowy [m?] kruszywa stabilizowanego cementem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. PN EN 933- 1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego

2. PN EN 1097- 2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2 : Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

3. PN EN 1097- 6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6 : Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

4. PN-EN17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

5. WT-5:2010 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D.04.04.02.11  WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA tAMANEGO 0/31,5 GR. 20cm
D.04.04.02.12 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA £t AMANEGO 0/31,5 GR. 25cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy 2z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

0 grubosci:
D.04.04.02.11 - 20cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong

w Dokumentaciji Projektowej - nawierzchnia drogi pozarowe;j

D.04.04.02.12 - 25cm, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 ze skat magmowych lub przeobrazonych, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji Projektowej - nawierzchnie drég wewnetrznych oraz miejsc postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég.
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1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i mieszanki niezwigzanej

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych
w tablicy 1
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Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] NPT E?Ca;]r;lenisct;t:ilgzowanego
63
31,5 90 - 100
16 63-77
8 43 - 60
4 30-52
2 23-40
1 14 - 35
0,5 10-30
0,063 0-9

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggtfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2, 3, 4.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa tamanego do mieszanek niezwigzanych (wg WT-4 2010, tabl. 1)
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Wiaseiwodé

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niczwigzanych pr

ja W warstwie:

ych do

O

ulepszonézo
podioda

podbundowy pomocniczej
navwierzchni drogi obciaone]
ruchem

podbudowy

inicze}

nawierzchai drogi obeiadonej
ruchem

nawierzchni 2
Kruszywa

obcigtonej
ruchem

ERI-EKR6

KR1-ER2

|  KR3-KRé

KRI-KRZ |

KR3-ER6

KR1-KE2

ie do

tablicy w PN-
EN 13242:2004

Zestaw st #

0, 063,

0,5:1;2; 4; 5.6; 8 11,2; 16, 22,4, 31,5;

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plas zestaw 1}

Wazystide frakcje dozwalone

Tabl. 1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

GeBOr20,

G715

GBSI15,
Gré5,
G35

GB35,
G843

G35

GeBl20,
Gy30,
GuT5

GeB0/20,
GeB0,
G735

Ge80/20,
Gril,
GaTs

Tabl. 2

432

Ogdlne granice i
tolerancie

GT=NR

GTNR

GTeNR

GT2N5

GTo2005

GT-20015

Tahl3

433

GTENR,
GTLNR

GTRNR,
GTNR

GTANR,
GT,NR

G0,
GT.20

GTrl0,
GT,20

Gl
GT.20

Tabl. 4

4.4

Fsztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
warntoici wskaznika
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Flz

Flis.

Flhg

Flan

Flia

Fisa

Takl.3.

Tab b maksymalne
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ksatatu

She

Sha

She

Sl

Tabl. 6.

4.3

Kategorie
procentowych
Zawartoscl ZIAaren o
powierzehni

zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-3

Crm

Chn

Coon

Coars

Tabl. 7.
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Zawartost pyldw

wg PN-EM 933-1
ay w
krus;w:ie

grubym

J L T—

JT—

Jodiuens

iR

Tabl. 8

b} w kruszywie
drobnym”

fo

fo

s

. —

Socktammesng

Tabl. &

47

Jakosé pybow

32

Odpornosé na
rozdrabmianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyEsza ni2

LAz

WladciwodC nicbadana na poj

edynezych frakefach, a tylko w misszan)

kach wg wymaga p.

22-24

LA

LAgy

LAy

Lag™

Tabl. 9

53

Odparnost na
dcieranie kroszywa
grabego wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MygDeklarowana

Tabi. 11

54

Gestost wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albe 9

Deklarowana

Dellarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwosc wg
PN-EN 1047-
6:2001, rozdziat 7.
# albo & (w

WelNR
WAuZ

W NR
WA

e

W,
W2

W.NR
Wila2

WellR

W52
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zalegmosel od
frakeji)

6.2

Starczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Al

Afwr

ASyn

ASim

Al

ASm

Tabl. 12

Catkonita
TAWArTosE siarki
wg PN-EN 1744-1

Srm.

Tabl, 13

6421

Statosé objgtode
mzia
stalowniczego WE
PH-EN 174
1:1998. rozdmiat
19.3

Ve

Vy

Vs

Wy

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemianowy w
inzlu
wiglkopiecowym
kawatkowrym wg
PN-EN 1744~
1:1998, p.19.1

Brak rozpadn

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rezpadn

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy
w izl
wielkopiecowym
kawalkowym wg,
PN-EN 1744-
1:1998 p.19.2

BErak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadnikl
rogpuszezalne w
wodzie wg PN-EN
17443

Brak substancji stkodliw ych w stosunlku do Srodowiska wg odrebnych przepistw

Zanieczyszcienia

Brak zadnych ciat obeych takich jak drewno, szldo i plastik, mogacych pogorszyé wirdh keficowy

12

Zgorecl sloneczna
bazaltu wg PN-EN
13673, wg PN-EN

SB1a Dektarwrany

1057-2

SBra

SBua

5B 4

SBra

$Bra

TA3

Mrozoodpomost
na frakeji kruszywa

- shaly magrmowe {
procobratone: FY
« shaty asadowe: Fif

= skaly magmowe i
preeobrazone; F4
- skaty eradowe:
Fio

= skaty magmowe i
pracobratone: F4

- skafy magmowe §

: Fd

Frg

- skaty oradows:

FIg

+ skaby aradewe:

FI

- skaly magmowe |
preeobradons: Fd
= skatv oradowe:

Fa

Takl, 18

8/16 wg PM-EN
1367-1

- Bruwsmewa 2
rocyklingi: FI10
(F25=%)

= krutzywa z
recvklingw: FIO
(F25*x)

deklarowany

- druspywa g
racyklingu: FI0
(F25%%)

deklarowany

- KFUETAS T
reciklingu: FI10
[ 2

deklarowany

= Rrugsywe g
recyklingu: FI10
(F25%%)

deklarowany

Zatacznik C

Zatgeznik C,
podrozdzial
C3i4

Sktad materiaiowy dekiarowany deklarowany

Wigkszosé substanc)i nicbezpiecznych okredlonych w dyrektywie Redy T6T60EWG zazwyczaj nie wysigpuje w Zrédach kruszywa
pochadzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw setucinych i odpadowych nalexy badaé czy zawarto$t substancji
nichezpiecznych nie przekracza wartodei dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

Istoine cechy
frodowiskowe

:Liczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miedcié w wybranych krzywych granicanyeh wg p. 22.4; 2.2.5: 2.4.5: 2.5.4
":IPod warunkiem, gdy zawartodd w mieszance nie przekracza 50% m/m

.. Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obeigzonych ruchem KR3-KRS depuszeza sig jedynis kroszywa charakteryzujace si¢ odpomodcia na rozdrabnianie LAZ35
"™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalesy sprawdzié mrozoodpornost,

uziarnienia na sitach

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci
z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

kontrolnych poréwnanie

Pordwnanie 2 deldarowany przez producents warkndeiy (5)
Tolerancje pricsiews praez sitn (mad), %ofmin)
p 4 |56 & | 102 | 16

+7 | 3 ;3[ +3

Mizsranka
nicewignana

03,5

1
3

0,5 224 | 31,5

+5 1 % - -

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minirmaloa | maksymalna zawarlosé frakeji w micszankach;
[Jﬁﬂ.lhice_pl'zesieauﬁtg w FoeTndin g ey siu.}_(mm}l]

Mieszauka |y TT 3 3756 AR | S,A02] 816 | 11,2/224 | 16/31,5

i | o | i, | omaw | mine | owiee | min | max | o | max | mie [ omes §owin, | omak [l | ooens

0/31,5 4 115 T (2} - - 160 ?E‘ - W23 - - - -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) ukfadarek i/lub réowniarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zagegszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatédw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Affr=yaf . badan na dziennej
Lp. Wyszczegolnienie badan ; €l | podbudowy przy-
P y 9 dziatce roboczej | padajgca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$é mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1 badanie na 250 mb

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B lub ,Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4 z czestotliwos$cig jak w tablicy 4 Ip. 8 lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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Warto$ci modutéw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:

_ 3Ap

E=—
4As

gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap — réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow [mm],

D — $rednica ptyty [mm].

Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,25 MPa do 0,35 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej 1 badanie na 250 mb
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatacznik B lub ,Instrukciji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - czes$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. | wskazniku Whnos r;/iemniejszym Wskaznik zageszczenia |s ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz., 7o nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 80 1,00 80 130

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie D.04.04.02.11, D.04.04.02.12.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni / podbudowy D.04.04.02.11 i D.04.04.02.12 obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podioza,

- roztozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu.

PN-EN 13286-2:2010
-wersja angielska

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartos$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 933-8:2012,
ZALACZNIK A

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

WT-4 2010 WYMAGANIA
TECHNICZNE

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
2 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, IBDIM - Warszawa 1998.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem  nawierzchni z  kostki  betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg  okreslong
w Dokumentacji Projektowe;.
Nalezy zastosowa¢ materialy, ktére wskazano w projekcie, lub rownowazne. Cechy rownowazne materiatow
polegajg na zachowaniu kolorystyki, ksztattéw, tekstury poszczegdlnych elementéw oraz wymiaréw

a) Jezdnia drogi wewnetrznej

b) Nawierzchnia miejsc postojowych

¢) Chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w  niniejszej Specyfikacji Technicznej sg  zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej ST,
sa:

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypke,

- woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w catej objetosci
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢é produkowana zgodnie z
PN-EN 1338 i wykazywac co najmniej ponizsze minimalne parametry:
- ksztattu i wymiaréw — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wygladu zewnetrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymatos$ci na rozcigganie przy roztupywaniu — zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
o Tcharakterystyczna 2 3,6 [MPa]
o Tmin 2 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)
o odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
o odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartosé¢ zalecana Badanie wg
UZ|arn|e_n|e o Ge85
(kategoria co hajmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20

Zawartos¢ pytow

(kategoria nie wyzsza niz) f10

Jakoscpylow MBE10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)

Kanciasto$¢ kruszyw drobnego Ecs30 PN-EN 933-6

(kategoria nie wyzsza niz)
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Grube zanieczyszczenia lekkie

(kategoria nie wyzsza niz) Mipc0,1 PN-EN 1744-1

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzic ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng)

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. 2.2.2 w
stosunku wagowym 1:4.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do roboét

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3+1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak
wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikdw kamiennych utozonych na tawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg zostato ujete w ST D.08.01.02.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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Kostke ukfada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3
mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem (lub innym materialtem zaaprobowanym przez Inzyniera) a
nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Kostka betonowa ponad obrzeze lub kraweznik moze wystawac nie wiecej niz 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zgda¢ od producenta oznakowywania
wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm w dniu odbioru i nie wiecej niz 8mm na koniec gwaranciji.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé¢ +
1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz £ 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢ nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci,
kolorze i lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
2 PN-EN Poprawka do polskiej normy

1338:2005/AC:2007
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

3 powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
4 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:
- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach na tawie betonowej z oporem betonowym zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenoéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.
Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwos¢ < 5,0 % (kryterium podwyzszone)

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

b) wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) Scieralnos¢ — klasa 4 (1)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiada¢ atest producenta.
2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Ltawa betonowa z oporem

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Skfadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15
lub Gc85/20 i zawartosci pytéw 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3,

- woda - zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochniczego.
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposob chroniagcy je

przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program

Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia

min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng
$ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed

zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami

PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdéw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),
- dokfadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (tawy).

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie betonowej,

- zasypanie zewnetrznej $ciany wraz z tawg betonowg z oporem gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:

a) Oznakowanie cienkowarstwowe - koloru biatego
— malowanie linii segregacyjnych ciggtych i przerywanych
—  znakdéw poprzecznych,

W miejscach, gdzie nie bedzie wymieniana warstwa Scieralna, nalezy stosowa¢ oznakowanie na czas robét
naklejane na nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
—  Oznakowanie poziome cienkowarstwowe — wykonane farbami o grubo$ci warstwy 0.4—0.8 mm (mierzone
na mokro).
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1.4.2. Farba — ciekty produkt, zawierajgcy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie,
wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazdg inng
stosowng metoda, wytwarza kohezyjng powtoke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemiczne;j.

1.4.3. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przeznaczone sg do wykonywania wszystkich rodzajéow poziomych
oznakowan drdg. Ze wzgledu na trwatos¢ oznakowania mogq by¢ stosowane
w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy

1.4.4. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich tasmy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng
dopuszczajgcg do stosowania materiatdw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi. Materiaty do
poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST s3a:
— farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
—  tasmy prefabrykowane,
—  kulki szklane.

Wykonawca winien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego oznakowania
drég byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ zamieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta

— mase brutto i netto

— numer partii i date produkgiji

— informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

— informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci 0,6mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna IBDiM.

Farby
Farba winna spetniaé wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna

charakteryzowacé sig¢ nastepujgcymi parametrami:

- Zawartosc¢ skiadnikow lotnych.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych  (rozpuszczalnikbw organicznych) w materialach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.

Za czas schniecia przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig jego oddania do
ruchu. Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie moze byé¢
dtuzszy jak 2 godziny.

Tasmy prefabrykowane materiaty wg PN-EN 1790, o wzmochionej warstwie powierzchniowej koloru zéttego.
Muszg posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchnie (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie mogag by¢
wypetnione mikrokulkami ani innymi czastkami tworzgcymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne IBDIM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.3. Kontrola jakosci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidtowe zamdwienie i jako$¢ stosowanych materiatéw, prowadzi na swéj
koszt kontrole ilo$ciowg i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jako$ci materiatow.

2.4. Warunki skltadowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

— dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

— dla farb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,

— dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw

sprzetu powinien posiada¢é mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz gwarantowac
réwnomiernosc¢ ich podawania.
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Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:
—  szczotki mechaniczne i reczne,
—  sprezarki,
— malowarki automatyczne,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych
— ukladarki tasm prefabrykowanych
— pistolet reczny, watek lub szczotka,
— sprzet do usunigcia istniejgcego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2 Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do malowania. Temperatura
powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonac przedznakowanie, zgodnie
Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskag poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farba

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min. Przed lub
w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm (grubosé na mokro bez kulek szklanych),
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masa chemoutwardzalng

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. llo$¢ zuzytych kulek nie moze sie
rézni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materialami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku Ilub niepeinych danych — zgodnie 2z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z wykonywaniem
warstwy Scieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnig poprzez:

— wgniatanie w $wiezo utozong warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, przed

ostatnim watowaniem;
—  klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania Ilub
zamalowania,
e grubowarstwowego, metodg frezowania.
e W przypadku warstwy $cieralnej usuwanie oznakowania moze odbywac sie tylko przy pomocy wody pod
cidnieniem.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Materialy do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje zgodnosci
producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego
Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:
— dobrg widocznoscig w ciggu catej doby,
—  wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opadéw
deszczu,
— zachowania minimalnych parametréw odblaskowos$ci w catym okresie uzytkowania,
— odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,
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— odpornoscig na $cieranie i zabrudzenie,

— szybka metoda aplikacji, uwzgledniajgca réwniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spetniac szczegéfowe warunki techniczne (zatgcznik nr 2) do Rozporzgadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania.

Pomiar wspdétczynnika luminancji B powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia sSwiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Q4 = L/E,
gadzie:
Qd - wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego:
—  barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania:
—  barwy biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Warto$¢ wspétczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego(od 14 do 30 dnia po
wykonaniu):

—  barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Wartos¢ wspétczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)
Wartos$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wg PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej > 300 mcd m2x? dla tasm prefabrykowanych, > 250 mcd m2x? dla mas
chemoutwardzalnych, klasa R5,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,

Warto$¢ wspoétczynnika Ro powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix? , klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 200 mcd m=2Ix1, klasa R4 dla tasm prefabrykowanych, co najmniej
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- 150 mecd m2Ix?!, klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

— nowego co najmniej 50 mcd m2 Ix? | klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix !, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego i cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowos$ci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o = 5 mm,
—  dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
w postaci:

a) linii segregacyjnych,

b) linii krawedziowych,

c) strzatek,

d) znakow poprzecznych,

e) powierzchni wylgczonych z ruchu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbior ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
—  prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie na nawierzchnie drogi znakow o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,liczbe umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.
— ochrone znakdw przed zniszczeniem,
— badania kontrolne i pomiary,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania
drég.
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181)
Warunki Techniczne — POD-97
OST GDDKIA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome
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