1. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KORYTA RZEKI

3
Do wymiarowania mostu, jako przyjeto przeptyw o prawdop. Q= 11.95 =
wystagpienia p=0,5%: §
Usredniony spadek hydrauliczny cieku w obrebie obiektu 1:=0.25%
w gore jego biegu:

Zalozono umocnienie koryta - zelbetowa plyta denna gr. 30cm.

Obliczenia swiatta obiektu przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
i Transportu Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i i ch usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735) [1].

Ze wzgledu na umocnienie catego koryta pod mostem, do obliczen przyjeto schemat z dnem
nierozmywalnym zgodnie z rozporzadzeniem [1].
1.1. Obliczenie giebokosci napetnienia koryta rzeki przy przeptywie miarodajnym

Ponizej przedstawiono istniejgcy ksztatt koryta cieku przed wiotem do obiektu z poziomem zwierciadta
miarodajnego hm:

Przekroj koryta
przed obiektem
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Zalozona gtebokos¢ wody miarodajnej: h = 1.62m
Szeroko$¢ zwierciadia wody dla glebokos$ci miarodajne;j: B( := 11.94m

1.1.1. Przeplyw przy zatozonej gtebokosci hm dla sSrodkowej, gldwnej czesci koryta

Powierzchnia przekroju niezabudowanego: Fg = 7.52m2
Obwdd zwilzony przy napetnieniu hm: Og = 7.20m
Fg
Promien hydrauliczny: Ry o= —=104m
_g e)



Wartos ¢ wspdczynnkan wg Manninga: n:= 0.033
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Srednia predkos¢ przeplywu dla czesci VgiE |l T | i = 1.56 —
glownej koryta: n\ m S
m 1‘1’13
Natezenie przeptywu dla gtebokosci hm: Qg = Fg"’g'_ =11.73-—
S S

1.1.2. Przeplyw przy zalozonej glebokosci hm dla lewobrzeznego tarasu zalewowego

Powierzchnia przekroju niezabudowanego: F = O.Om2
Obwadd zwilzony przy napeinieniu hm: Oy = 0.00m
F
Promien hydrauliczny: Ry 1= —=0.000m
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Srednia predkos¢ przeptywu dla vpi=—|— | i =000 —
lewobrzeznego tarasu zalewowego n m s
m m3
Natezenie przeptywu dla gtebokosci hm: Q)= Fyrvy— =0.00-—
S S

1.1.3. Przeplyw przy zalozonej glebokosci hm dla prawobrzeznego tarasu zalewowego

Powierzchnia przekroju niezabudowanego: Fp = ().92m2
Obwadd zwilzony przy napeinieniu hm: op ‘= 5.94m
Fp
Promien hydrauliczny: Ry p=—=015m
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Srednia predkos$¢ przeptywu dia Vp = l(ﬂj .12 =044 n
lewobrzeznego tarasu zalewowego n\ m s
m 1‘1’13
Natezenie przeptywu dla gtebokosci hm: Qp = Fp'Vp'_ =0.40-—
S S

1.1.4. Przeplyw dla calego przekroju przed mostem
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Przeptyw dla catego rozpatrywanego przekroju: Q.= Qg +Q + Qp =12.13
S

Qn-Q
Btad obliczeniowy: M =1.52.% < dop:=5%
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Q= 11.95
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1.2. Sprawdzenie zatozonego swiatta mostu

Ponizej projektowany przekroj zabudowany o swietle: L, = 528m

Pole przekroju poprzecznego koryta przy Fo, = 7.87m2
wysokosci wody miarodjanej, hm:

Srednia gleboko$é w przekroju obiektu: h:= L 1.49m
Lm
Wspdtczynnik dla matych mostéw przyjmowany z tablicy W= 0.86
3.5 rozporzadzenia [1] (skrzydta rénolegte do osi drogi):
Predkos¢ dopuszczalna w korycie umocnionym, zgodnie vq =24 m
z tabelg 2.4. rozporzadzenia [1] (zelbetowa plyta denna, predkosé 5
przyjeto jak dla narzutu kamiennego) : Q
Minimalne swiatto obiektu (zwiekszone o0 5% poniewaz nie B, = 1.05 LLLI 4.08m < L, =528m
uwzgledniano strat): phevy

1.3. Obliczenie wysokosci spietrzenia przed mostem
1.3.1. Obliczenie wspodlczynnika strat

Obliczenie przeplywu w czesci koryta niezabudowanego odpowiadajgcej powierzchni przekroju obiektu:

3.00
Przeptyw korytem gtdwnym w przekroju niezabudowanym: Qg 11732
S
. ) . , ) 2.00
Powierzchnia przekroju koryta gidwnego: Fg =7.52m
Powierzchnia pozostata na tarasy zalewowe: Fg=Fy - Fg =0.35 m2'00
Usrednia predkosc dla taraséw zalewowych: Vg = O.S(Vl + Vp) =0.22 =
S
3.00
Przeplyw tarasami zalewowymi ograniczonymi przekrojem obiektu: Q= FS.VS.E =0.08 il
S S
3.00
m

Przeptyw w czeci koryta niezabudowanego dla przekroju obiektu: Qg = Qg + Qg =11.81
S



Podstawowy wspotczynnik strat (krzywa 1): M:==— =099

Poprawka na ksztatt filarow: AKp:=0

Poprawka uwzgledniajgca wplyw niesymetrycznosci zwezenia cieku:

1

| Q £ Q.50
- 1 > 1
Qp P

Q
K= I—E 1fQ1>Qp =1.00

=> AKe =0.0

Poprawka uwzgledniajgca wptyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do osi cieku:

Kat skosu: ¢ := 80deg =>

Catkowity wspoiczynnik strat:

1.3.2. Obliczenie spietrzenia przed
obiektem

%zz KO + AKf + AKe + AKq) =-0.03

Spietrzenie Az przy nierozmytym przekroju obiektu obliczono wzorem:

5 2 2
v Qoo ~ Vg
: +

AKd) = -0.03

Az =K
2-g 2-g
w ktorym:
v - Srednia predkos¢ pod mostem w przekroju nierozmytym ograniczonym miarodajng rzedng
zwierciadia wody
Vo - rednia predko$¢ w przekroju niezabudowanym
v, - rednia predkos¢ powyzej mostu, po spietrzeniu

z

oy a - wspotczynniki Saint-Venanta odpowiednio w przekroju przed i pod mostem obliczone wg

punktu 2.4.1.3. rozporzadzenia [3]

K - catkowity wspdiczynnik strat

Srednia predko$é w przekroju niezabudowanym:

Wspdiczynnik Saint-Venanta dla przekroju
przed mostem:

Wspdiczynnik Saint-Venanta dla przekroju
pod mostem:

Srednia predko$¢ pod mostem:

Spietrzenie przed mostem przy pierwszym przyblizeniu:

Srednia predkos$é po spietrzeniu powyzej mostu przy
pierwszym przyblizeniu:

Qm
VO = =1.59—
Fg+ Fl S
(i3] o[ o
(10 = 1.1

Qm m
vi=——=152—
m S
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AZI =K-—— =-0.37-cm
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v,
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Catkowite spietrzenie przed mostem przy pierwszym

przyblizeniu:

Srednia predkos$¢ po spietrzeniu powyzej mostu przy

drugim przyblizeniu:

Catkowite spietrzenie przed mostem przy drugim

przyblizeniu:

Srednia predkos$¢ po spietrzeniu powyzej mostu przy

trzecim przyblizeniu:

Catkowite spietrzenie przed mostem przy drugim

przyblizeniu:

Sprawdzenie obliczonego spietrzenia:

2 2 2
v’ % \Vo ~Vz 1

Az =K =-0.52-cm
2-g 2-g
Qm m
VZ 11 = ; =1.60—
— Fg +Fp+ Az~BO S
2 2 2
v %\Y0 ~Vz 1
Az":= K + =-0.59-cm
2-g 2-g
Qm m
VZ 111 = A =1.60—
— Fg + Fl + Az ~B0 S
2 o (v 2 \ 2)
. 0\'0 — 111
Az" = K- Qv + Z =—-0.62-cm
2-g 2-g
Az - Az =4.799-% nie trzeba oblicza¢ korekty
AZ’"

1.4. Obliczenie minimalnej rzednej spodu konstrukcji projektowanego obiektu:

Zalozono, ze spdd konstrukcji musi by¢ powyzej wody spietrzonej o wysokos¢ wolnej przestrzeni
okreslonej zgodnie odno$nymi przepisami. Przyjeto wolng przestrzen Ah=0,5m kierujgc sie § 58 ust. 1
punkt 2) rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,

poz. 1118 iNr 170, poz. 1217).

Projektowana rzedna umocnionego dna przed

wlotem :

Zalozona gtebokos$¢ zwierciadta miarodajnego:

Rzedna zwierciadta wody miarodajnej:
Wysokos¢ fali i spetrzenia wiatrowego:

Wolna przestrzen okreslona zgodnie z
odnosnymi przepisami:

Poziom zwierciadta wody spietroznej w
przekroju mostowym:

Minimalna rzedna spodu konstrukgii:

Zy] = 108.20m

hm =1.62m

2= Zg] T hm =109.82m
hwt =0

Ah = 0.5m

z, =zt Az"=109.81'm

7y = Zy + hyy + AZ" + h, + Ah=11031m



1.5. Zestawienie wynikéw obliczen
Powierzchnia zlewni:

Prawdopodobienstwo wystgpienia przeptywu miarodajnego:

Przeptyw miarodajny dla prawdopodobienstwa p=0,5%:

Rzedna miarodajna wielkiej wody:

Poziom zwierciadfa wody spigtorznej w przekroju mostowym:
Projektowana rzedna dna pod obiektem:

Minimalna rzedna spodu konstrukgiji:

Zalozona rzedna spodu konstrukcji projektowanego przepustu w
Srodku

jego rozpietosci:
Rzedna niwelety na obiekcie w srodku jego rozpietosci:

Predkos¢ przeptywu w korycie gidwnym rzeki w przekroju
niezabudowanym dla przeptywu miarodajnego:

Predkos¢ przeptywu w korycie gidwnym w przekroju mostowym
dla przeptywu miarodajnego:

Catkowite $wiatto poziome obiektu:

/&v:: 22.0km2
p:= 0.5%
m3.00
Qp =11.95——
S
Zn = 109.82m
Zp =109.81m
Zy = 108.20m
7y = 110.31m
z:=110.43m
z, = 111.42m
m3
v, =156 —
g S
v=15—

S

L= 5.28m



