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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=488,25 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=969,26 m?
Powierzchnia netto A=1087,44 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=2546,38 m?3

Liczba kondygnacji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Sciany zewnetrzne

Modernizacja przegrody DACH zewnetrzny

Modernizacja grupy przegréd "Luksfery do wymiany" 'Wentylacja grawitacyjna’
Sciany wiatrotap

Modernizacja przegrody DZ90_210 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem zewnetrzny




4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny 1,00 1,00 kwhkwh | 307780,5 307780,5 KWh/rok

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii |4 1,00 KWhiWh | 678555 67855,5 KWhirok
w budynku - Wegiel kamienny ’

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,00 1,00 kWh/kWh | 8363,9 8363,9 kWh/rok
elektryczna

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,00 1,00 kWh/kWh | 8363,9 8363,9 kWh/rok
elektryczna




6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemdw i nosnikdéw energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel kg/kWh | 0,001645 | 0,000666 | 0,001854 | 0,376294 | 0,000104 0,000000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 0,000000
elektryczna

6.2. Po modernizaciji

Miejscowe

wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel kg/kWh | 0,001645 | 0,000666 | 0,001854 | 0,376294 | 0,000104 0,000000
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708000 | 0,000022 0,000000
elektryczna




7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

115815,9

System ogrzewania i

it kg/rok | 50,3604 | 204,9818 | 570,6250 | 1155159 | 32,1323 0,0009
System

przygotowania kgok | 42238 | 42238 | 19822 | °%18%| 01840 0,0000
cieptej wody

121737,5

510,5842 | 209,2056 | 572,6072 783

32,3163

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i 25533,60

e kglrok | 111,6359 | 45,1918 | 125,8042 | 2°0: 7,0841 0,0002
System

przygotowania kgok | 42238 | 42238 | 19822 | 921091 01840 0,0000
cieptej wody

31455,24
03

115,8597 | 49,4156 | 127,7864




8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

510,584208 115,859702 394,724506
209,205563 49,415555 159,790008 76,38
572,607249 127,786417 444,820833 77,68
121737,578298 31455,240261 90282,338037 74,16
32,316288 7,268124 25,048163 77,51
0,000942 0,000208 0,000734 77,95

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kg/rok NOX [kg/rok
G000 [ 9 ] 3000 [ 9 ]
5000 2500
4000 2000
3000 1500
2000 1000
1000 50,0
an an
Frzed Fo Frzed Fo
madernizacjy | modernizaci madernizacjy | modernizaci
S02 510 6 11559 MO 209 2 49 4
B [kgrok] “ [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
G000 200000 0
a00.0
150000,0
4000
3000 100000,0
2000 500000
1000
an
0 Frzed Fo
Frzed Fo madernizacjy | modernizaci
modernizacja | modemizac Coz 121737 B 31455 2
[WCO [ky/rok] BT2 127 8 W [kirok]




40,0
340
30,0
240
200
150
100
5.0

an

PYL [kg/rok]

Frzed
madernizacjy

Fa
madernizacji

PHE
[kgfrok]

323

73

1.0
0.4
0.5
o4
0z

an

B-a-P kg/rok

Frzed
madernizacjy

Fa
madernizacji

B-a-F
kgfrok

a0

o0




9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Warto$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoo/e: = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpve = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg-a-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rtbwnowaznej

Emisja Emisja
Emitowane Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - I A
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizaciji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] 1

[kg/roK] 9
SO:2 1,00 510,584208 115,859702 510,584208 115,859702
NOx 0,50 209,205563 49,415555 104,602782 24,707778
PYL 0,50 32,316288 7,268124 16,158144 3,634062
B-a-P 20000,00 0,000942 0,000208 18,836165 4,152759

Laczna emisja rownowazna 650,181298 148,354301

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 501,826997 kg/rok, czyli 77,2%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok] wegiel 1108,01 244,28
kWh/rok 307780,47 67855,54
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok].
E. elekir. 30,11 30,11
kWh/rok 8363,89 8363,89
Zrédto ciepta - Wi dla gazu 1,10 1,10
Zrédto ciepta - Wi dla wegla kamiennego 1,10 1,10
Zrédto ciepta - Wi dla CWU energia elektryczna 2,50 2,50
Qp=Qp,H+Qp,w+Qp,C+Qp,L
Qp dla ciepta wegiel kWh/rok 338558,52 74641,09
Qp dla wody e. elektr. kWh/rok 20909,72 20909,72
Suma Suma Rdznica
Qp,H [kWh] 359468,23 95550,81 | 263917,43
Zmniejszenie Ep GJ/rok 1294,09 343,98 950,10
Zmniejszenie Ep kWh/rok 263917,43
Zmniejszenie Ep % 73,42
Ek [GJ/rok] 1138,12 274,39 863,73
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (GJ/rok) 1138,12 274,39 863,73
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