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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest przedstawienie wymagan przy remoncie
instalacji elektrycznych w Budynku Socjalnym Pracownikéw Zieleni na terenie Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

- wykonanie Wewnetrznej linii zasilajgcej od puszki przytgczeniowej do rozdzielni RG;
- wykonanie uziemienia punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N w RG;

- wykonanie instalacji oswietleniowej;

- wykonanie instalacji sitowej i gniazd wtyczkowych ;

- wykonanie miejscowych potfgczen wyrdwnawczych;

- wykonanie pomiaréw ochronnych i dokumentacji powykonawczej

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zapewnienie odpowiedniej jakosci ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru i projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania stawiane uzytym materiatom

Rozdzielnica RG :

Ogodlna charakterystyka

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng budynku zasilang z puszki przytgczeniowej PP. Rozdzielnica RG
posiada¢ bedzie obudowe natynkowag lub podtynkowg (do decyzji Inwestora) z tworzywa
sztucznego . Wewnatrz zainstalowane bedg bloki zasilajgce w systemie 3P+N+PE.

Dla odbioréw zostang zastosowane roztgczniki bezpiecznikowe wedtug IEC/EN 60947-3. Dla
obwoddow 1-fazowych przewidziano aparature 1-biegunowg, dla 3-fazowych 3-biegunows.
Lokalizacja — wg rysunku.

Gtéwne parametry:

e Napiecie znamionowe izolacji: 750V
e (Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
e Uktad sieci TN-S
e Stopien ochrony: min. IP44

Rozdzielnice wyposazy¢ w kieszenie na dokumentacje w drzwiach. Wymagania do dokumentac;ji:
e Schemat ideowy,
e Tabela podtgczonych kabli/przewodow:
e oznaczenie na schemacie,



e typ przewodu,

e relacja przewodu,

e numer zacisku,

e Tabela zamontowanych aparatéw:
e oznaczenie na schemacie,

e typ aparatu,

e rodzaj aparatu,

e wartosc zabezpieczenia,

Wszystkie zastosowane aparaty jak i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
posiadac petne badania typu (zgodne z normg PN- EN 61439).

Wymagania dla modutowych wytgcznikdw nadprgdowych do 63 A:

Zgodnos$é z normg EN 60947-2

Optyczne wskazniki wyzwolenia i stanu stykow gtéwnych prgdowych

Mozliwos¢ wyposazenia w styki pomocnicze do sygnalizacji stanu wytgcznika (on/off/trip)
Podwajne zaciski umozliwiajgce bezposrednie podigczenia do wytgcznikéw nadpragdowych
dwéch przewoddéw

Trwatos¢ (C-0O) elektryczna: 10 000 cykli

Trwatos¢ (C-0O) mechaniczna: 20 000 cykli

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6 kV

Dowolna pozycja montazu

Zasilanie od gory lub od dotu

Odtaczenie izolacyjne zgodne z wymaganiami normy EN 60947-2

Podwajny zatrzask pozwalajgcy na usuniecie aparatu od strony przedniej (bez zdejmowania
szyny sztyftowej)

Etykieta z oznaczeniem

Potgczenia grzebieniowe

Wymagania dla modutowych wytgcznikéw réznicowoprgdowych (RCCB):

Optyczne wskazniki wyzwolenia i stanu stykow gtéwnych prgdowych

Mozliwos¢ wyposazenia w styki pomocnicze do sygnalizacji stanu wytgcznika (on/off/trip)
Podwadjne zaciski umozliwiajgce bezposrednie podtgczenia do wytgcznikdw
réznicowoprgdowych dwdch przewodow

Trwatos¢ (C-0O) elektryczna: 10 000 cykli

Trwatos¢ (C-0O) mechaniczna: 20 000 cykli

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 4 kV

Dowolna pozycja montazu

Odtaczenie izolacyjne zgodne z wymaganiami normy EN 60947-3

Etykieta z oznaczeniem

Wymagania dla modutowych wytgcznikdw réznicowoprgdowych z cztonem nadpragdowym (RCBO):

Optyczne wskazniki wyzwolenia i stanu stykow gtéwnych prgdowych

Mozliwos$¢ wyposazenia w styki pomocnicze do sygnalizacji stanu wytgcznika (on/off/trip)
Trwatos¢ (C-0O) elektryczna: 10 000 cykli

Trwatos¢ (C-0O) mechaniczna: 20 000 cykli

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp =4 kV

Dowolna pozycja montazu

Odtaczenie izolacyjne zgodne z wymaganiami normy EN 60947-2



e Etykieta z oznaczeniem
Wymagania dla modutowych roztgcznikdw bezpiecznikowych:
e Trwatos¢ (C-0) elektryczna: 1 500 cykli
e Trwatos¢ (C-O) mechaniczna: 8 500 cykli
e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6 kV
e Dowolna pozycja montazu

Oprawy oswietleniowe :

Oprawa typu downlight lub plafoniera, zasilania podstawowego, z modutami LED o temperaturze
barwowej 4000K, zasilanie 230VAC; przeznaczona do oswietlania pomieszczen socjalnych,
technicznych, komunikacji; korpus wykonany z poliweglanu, z kloszem z poliweglanu; zapewniajgca
stopien ochrony IP44. Spetniajgca ponadto parametry:

e strumien oprawy wg obliczen

e CRI>80

e zakres temp. -20 do +40°C

e sprawnos¢ min. 115 Im/W

e 7ywotnosc¢ oprawy > 50000h (L70)

e wyposazona w czujnik ruchu

e montaz natynkowy na suficie lub na $cianie

Oprawa typu panel LED o wym. 120x30 cm, nastropowa, zasilania podstawowego, z

modutami LED o temperaturze barwowej 4000K, zasilanie 230VAC; przeznaczona do

oswietlania pomieszczen socjalnych, komunikacji; korpus wykonany z blachy stalowej

malowanej proszkowo, z kloszem z akrylu zapewniajgcym stopien ochrony IP44. Spetniajgca

ponadto parametry:

e strumien oprawy wg obliczen

e CRI>80

e zakres temp. -10 do +40°C

e sprawnos¢ min. 126 Im/W

e 7ywotnosc¢ oprawy > 50000h (L80)

e wskaznik ograniczenia ol$nienia UGR 22
Oprawa typu hermetyk, zasilania podstawowego, z modutami LED o temperaturze barwowej
4000K, zasilanie 230VAC; przeznaczona do oswietlania pomieszczen technicznych i socjalnych;
korpus i klosz wykonany poliweglanu; zapewniajgca stopien ochrony IP66 (pyto- i
wodoszczelna) oraz IK09. Spetniajgca ponadto parametry:

e strumien oprawy wg obliczen

e CRI>80

e zakres temp. -20 do +40°C

e sprawno$¢ min. 140 Im/W

e 7ywotnos¢ oprawy > 50000h (L80)



Przewody YDY :

Zyly — miedziane 1-drutowe kl. 1, wg normy PN-EN 60228 ;

llos¢ zyt - wg potrzeb

Przekrdj zyty — zgodnie ze schematem RG

Izolacja — polwinitowa PVC;

Powtoka — polwinitowa PVC;

Temp. Pracy — minus 40 st. Cdo + 70 st. C;

Kolor izolacji - 3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa ;

5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara ;

Napiecie znamionowe: 450 / 750 V;

Zastosowanie: przewody przeznaczone sg do uktadania na state, do pracy w otoczeniu o
temperaturze od -40°C do +70°C i wilgotnosci wzglednej do 100% oraz do uktadania na state w
urzadzeniach elektroenergetycznych

Reakcja na ogient wg CPR : Eca

Kabel YKXS :

Zyly — miedziane 1-drutowe kl. 1, wg normy PN-EN 60228 ;

llos¢ zyt -5

Przekréj zyty — 16 mm?2

Izolacja — XLPE;

Powtoka — polwinitowa PVC;

Temp. Pracy — minus 35 st. C do + 90 st. C;

Kolor izolacji - 5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara ;

Napiecie znamionowe : 0,6 / 1 kV;

Zastosowanie: przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen,
bezposrednio w ziemi i w obudowach betonowych, odporne na promieniowanie UV.

Reakcja na ogiert wg CPR : Eca

taczniki oswietleniowe :

e Lokalizacja — wg rysunkow.
e Glowne parametry:
e napiecie pracy 230V, 50Hz,
e montaz w ramkach wielokrotnych,
e Prad znamionowy: 10 AX,
e Gwarancja: 5 lat,
e Tworzywa sztuczne: bez halogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia),
e Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
pazurkéw,

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x,



e Rodzaj podtgczenia: zaciski sSrubowe,
e Podstawa wykonana z metalu
e kolor biaty,
Gniazdo 230V :
e Lokalizacja — wg rysunkow.

e Gtéwne parametry:

e napiecie pracy 400V/230V, 50Hz

e prad znamionowy 16A

e montaz w ramkach wielokrotnych,

e stopnien ochrony IP2X, w pomieszczeniach wilgotnych IP4X,

e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
»pazurkow”

e kolor gniazd biaty

e catosc osprzetu elektrycznego bedzie wyposazony w pola umozliwiajgce
umieszczenie opiséw obwododw zasilajgcych (oznaczenie rozdzielnicy oraz obwodu
odbiorczego).

e gwarancja: 6 lat,

e tworzywa sztuczne: bez halogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia),

e rodzaj podtgczenia: zaciski srubowe,

e podstawa wykonana z metalu;

e gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych

przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

2.2. Sktadowanie materiatéw.

Zaleca sie dostarczenie materiatbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty
nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu i technologii robdt gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot)

4. TRANSPORT

e (Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami i w terminie
okreslonymi w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

e Transport materiatow
Podczas transportu materiatéw ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosg,
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

e 0Ogodlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowe;j
i w SST, a takze w normach i wytycznych.

e Prace montazowe
Prace mogga wykonywac jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Nalezy zwrocic¢
szczegdlng uwage w przypadku prac pod napieciem. Nalezy zwraca¢ uwage na wytyczne (opisane
w projekcie) dot.:

e oznaczen kabli,

e dopuszczalnych promieni giecia przy uktadaniu kabla,

e dopuszczalnych sit wzdtuznych przy rozwijaniu kabla,

e oznaczen rozdzielnic.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowad do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze
przykrecane do podfoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych.

Montaz przewododw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:



— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw,
konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury,

— t3gczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen. Nalezy zapewnié¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do



gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyta
przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i z6tte;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac :

- poprawnos$¢ montazu poszczegdlnych elementdw instalacji.
- stan techniczny wszystkich modernizowanych elementéw;

Wszelkie nieprawidtowosci, uszkodzenia istniejgcych elementéw modernizowanej instalacji nalezy
niezwtocznie zgtasza¢ Inwestorowi , ktory to po zapoznaniu sie ze stanem technicznym tych
elementow podejmie decyzje co do dalszych czynnosci ;

Po zakoriczeniu robot nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji przewododw,

- zbadacd stan urzgdzen oswietleniowych,

- zbada¢ zgodnos¢ sredniego natezenia oswietlenia i réwnomiernosci z wymaganiami normy i
obliczeniami fotometrycznymi,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- wykonac¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

- wykona¢ badania wytgcznikdw réznicowoprgdowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Dla montazu jednostka obmiaru robdt jest:

- | komplet;

8. ODBIOR ROBOT

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowg, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

- sprawdzié, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploataciji,

- dokona¢ prébnego zatgczenia,

- porzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci za roboty reguluje umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Ptatnosc¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustalac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te
bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatdw uzytych do
budowy oswietlenia oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania robot.



Cena wykonania robot obejmuje :

- dostarczenie materiatu,

- montaz rozdzielnicy RG, przewoddw , opraw osSwietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego,
- pomiary ochronne,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364—4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie



