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1. Podstawa opracowania.

e Ustawa z dnia 11.09.2019 Prawo Zamowien Publicznych (Dz.U.2023 poz. 1605 ze zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454).

2. Wstep

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferty na realizacje
zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami i zgloszeniami oraz wszelkimi pracami budowlano-montazowymi i
instalacyjnymi wraz z przeprowadzeniem instruktazu dla uzytkownika obiektu w zakresie
obstugi instalacji po wykonaniu.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig
jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji maja by¢
o parametrach nie gorszych technicznie i jako§ciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy majac na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu PFU oraz jego zalacznikach
zostaly wskazane nazwy producenta, nazwy wlasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie
materialdw czy urzadzen stuzacych do wykonania prac budowlanych wraz z instalacja
bedacych przedmiotem zamowienia oznacza to, ze przewidziane przez Wykonawce do
zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materialy powinny speinia¢ co najmniej
parametry okreslone w dokumentacji 1 nie powinny by¢ gorsze od zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach rownych lub lepszych niz wskazane.
Ciezar udowodnienia, ze material (wyrdb) spetnia wymagania Zamawiajgcego spoczywa na
sktadajacym oferte.

Wszystkie zataczone dokumenty i opracowania stanowig integralng czg¢s¢ PFU.

Przewidziana do realizacji instalacja spowoduje obnizenie kosztow eksploatacji obiektoéw po-
przez zmniejszenie potrzeb zakupu energii elektrycznej. Ponadto realizacja inwestycji spowo-
duje redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz substancji szkodliwych do atmosfery czego
efektem jest pozytywny wptyw na jako$¢ powietrza i minimalizacja skutkéw globalnego ocie-
plenia klimatu.

3. Czesé opisowa przedmiotu zamowienia

1) Ogdlny opis przedmiotu zamowienia
Przedmiotem PFU sa wymagania dotyczace wykonania dokumentacji projektowo-
kosztorysowej oraz prac budowlanych i elektrycznych instalacji fotowoltaicznej na terenie

Komendy Powiatowe] Policji w Prudniku zlokalizowanej w obrebie dziatki nr 1727/149
potozonej w Prudniku przy ul. Skowronskiego 39.
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Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac calo$¢ prac, ustug, dostaw i robot
budowlanych koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia, az do momentu przekazania
Zamawiajacemu.

Wyceny wartosci oferty Wykonawca powinien dokona¢ w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajacego PFU

Wykonawca przed zloZzeniem oferty moze dokonac wizji lokalnej terenu objetego robotami.
Wizji lokalnej] Wpykonawca moze dokona¢ z wykorzystaniem dowolnych srodkow
technicznych, uzgodnionych wezednie] z Zamawiajgcym. Termin dokonania wizji lokalnej
nalezy uzgodni¢ telefonicznie oraz meilowo (w meilu nalezy podac dane osoby ktora bedzie
dokonywa¢ ogledzin) co najmnigj na 2 dni przed zamierzeniem dokonania ogledzin (osoba do
kontaktu ze strony Zamawiajgcego - Krzysztol Ciepiela -~ tel. 47 864 25 10, meil:
krzysztof.ciepielafop.policja.gov.pl ).

Wynagrodzenie dla wykonawcy ma forme wynagrodzenia ryczattowego.

Oferowane rozwigzania powinny odznaczaé si¢ wysoka dyspozycyjnoscig i niezawodnoscia
oraz spelnia¢ gwarancyjne wymogi jakosciowe i ilosciowe. Oferowane urzadzenia nie moga
by¢ rozwigzaniami prototypowymi, niesprawdzonymi w pracy. Wymogi dotyczace referencji i
doswiadczenia w realizacji podobnych instalacji zawarte zostang w SWZ.

Odpady budowlane (m.in. gruz, humus, krzewy) powstale w czasie wykonywania robot
budowlanych - rozbidrkowych, Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia na legalne
wysypisko odpadow.

2) Charakterystyczne parametry okreslajace zakres prac:
a) Ogolny opis instalacji fotowoltaiczne;j:

Planowana instalacja fotowoltaiczna ma zosta¢ wybudowana na niezabudowanej cze¢sci
dziatki o powierzchni okoto 1250 m? zlokalizowanej w Prudniku przy ul. Skowronskiego 39 na
terenie nalezagcym do Komendy Powiatowej Policji w Prudniku. Moc instalacji nie bedzie
przekracza¢ 50 kWp. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana dla potrzeb
wiasnych budynku.

Instalacja fotowoltaiczna ma powsta¢ na terenie zewnetrznym z wykorzystaniem konstruk-
¢ji montazowej wolnostojacej wbijanej do gruntu z zastosowaniem odpowiedniego kata pochy-
lenia moduléw PV. Realizacja planowanej instalacji nie bedzie wymagac uzyskania pozwole-
nia na budowe. Obecnie na terenie, na ktérym planowana jest lokalizacja instalacji fotowolta-
icznej wystepuja nasadzenia drzewek iglastych, nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

Miejscem podlaczenia planowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci bedzie przylacze
glowne znajdujace przy granicy dziatki od strony ulicy Skowronskiego. Obok rozdzielni istnie-
jacego przytacza powstanie dodatkowa szafa rozdzielcza. Jest to najlepsze miejsce ze wzgledu
na istniejacg infrastrukturg terenu taka jak parkingi, chodniki, o§wietlenie oraz inne. Ponadto
przy realizacji inwestycji nie bedzie ingerencji w te elementy. Jest to najlepsze rozwiazanie
ze wzgledow kosztowych jak 1 rdwniez organizacyjnych uwzgledniajac charakter
1 przeznaczenie analizowanego obiektu jakim jest Komenda Powiatowa Policji w Prudniku.
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b)
1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Ogolny zakres montazu instalacji:

montaz  systemowych  konstrukcji  wsporczych na  terenie  zewngtrznym
z wykorzystaniem konstrukcji montazowej wolnostojacej wbijanej do gruntu

montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych wraz z ich
potfaczeniem,

montaz przewodéow pradu stalego DC — polaczenie paneli fotowoltaicznych
z rozdzielnicg DC,

montaz  rozdzielnicy @ DC  wyposazonej w  zabezpieczenia  zwarciowe
1 przeciwprzepieciowe obwodow DC,

montaz przewodow pradu statego DC — polaczenia rozdzielnicy DC z falownikiem
solarnym,

montaz falownika solarnego,

montaz przewodow pradu przemiennego AC — polaczenie falownika z polem
odplywowym w rozdzielnicy gtownej budynku,

montaz systemu monitoringu i sterowania pracg systemow fotowoltaicznych (zdalny
podglad i sterowanie wydajnoscia urzadzen — ograniczenie wyptywu energii do sieci
OSD)

montaz sieci teleinformatycznej (sie¢ LAN, urzadzenia potaczen WAN) stuzace do
zdalnego monitoringu pracy systemu,

10) wykonanie monitoringu
11) przystosowanie rozdzielnicy glownej budynku do odbioru energii elektrycznej

z instalacji fotowoltaicznej,

12) wykonanie polaczen wyrownawczych pomigdzy elementami instalacji fotowoltaicznej

(konstrukcja wsporcza, falownikiem, rozdzielnica DC) 1 gléwng szyng uziemiajaca
obiektu,

13)roboty zwigzane z uzupelnieniem istniejacej instalacji odgromowej o elementy

chronigce budowany system fotowoltaiczny,

¢) Dane techniczne o terenie i naslonecznieniu:

OﬂGEO.pt Hapart 2 dnia; 14102023

Raport o terenie

1,59 ha, wojewodztwe: opolskis, powial: prudnickl, gmina; Prudnik, jednostka
swidencyna: PRUDNIK - MIASTO, cbreb: PRUDNIK

obreb: D114 driatki: 1727/169

Raport presentije proydatne, majbardzie] . prawdopadobne informacie dotycrgor wybrancgo terere informacie
IEWALE W raporcie majg charskter poglgdowy | mogy romiE s oo akwainege stany faktyconego. Proyceyng
rorhiednodtl modga bye Imiamy jakle zassty pamiedsy datg zebania danych, @ chasila wWygenerowania rapory orae
doltadnost danych. W orcelach arientacyinych dla kaddego restown damych podano proyblizons datg dstializaci
daryeh orez ich wizrpgodnodd wynikajgeg 2 modety jakode danych.

PotoZenie nieruchomosci 50°19'17" N 17°36'8" E
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Raport z dnia; 17.12.2023

Mapa Ewidencji Gruntow | Budynkow

[E T .'. rl

'-.m.-‘ / .'I i
l......_|| (T \ .'I
Dimla crwcwam ? III ]

s FOE g / .'I £ =]
e { | | g |
.- e ¢ “ OnGeo

Wiarygodnust ddnychs Al

Dane z Ewidencji Gruntow | Budynkow
Aralica prosixiawia dane.s Ewiderdi Gruntiw i Hodyrkiw - ad dargrhe agdlnych oetyeeqeyeh sufewisian do damych seoestimagh n T T
ewidencyinyrhy kiore pokoywail s 2 werenem. Sroreattnwe infarmace o aralzie znajdriess @ .rrwlwlt Mmmmmmuﬂmmmtm

dming, jedsostka ewidencying Obreb  Nr dziatii Pow. obiiczona (% deiatki®) % terenu®

Wojennddziwg Powial
powial Prudnik, PRUDNIE - MINSTO 014 1727149 158355 m? (10055} 100%

prudnicki
Slan nad 1072022

opolskie



f= e
=

Raport z dnia: 17.12.2023

| Fizjografia terenu
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Wyjasnienie pojec:

% dzialki - procent powierzchni dziatki ewidencyjnej jaki pokrywa si¢ z wskazanym terenem

% terenu - procent powierzchni wskazanego terenu, ktdry zajmowany jest przez dang dziatke
ewidencyjng

kWh - kilowatogodzina, jest to jednostka energii, najczesciej stosowana w zyciu codziennym.

Jedna kilowatogodzina odpowiada ilo$ci energii, jaka zuzywa przez godzing urzadzenie o mocy

1000 watow.

Naslonecznienie - jest to warto$¢ energii promieniowania stonecznego docierajagcego w danej

jednostce czasu na powierzchnie jednego m>.

10



e

WFOSIGW
w Opolu

Analizujac caloroczne nastonecznienie dla danego obszaru uwzgledniamy trzy okreswe
przedziaty wynikajace z astronomii. Okres przesilenia letniego (90 dni), okres rdwnonocy
(180dni) oraz okres przesilenia zimowego (90dni). Na podstawie powyzszego raportu mo-
zemy obliczy¢ uzysk energii z ogniw fotowoltaicznych dla analizowanej w audycie instala-
cji PV.

Uzysk = (Nas x Moc x Wsp) / STC

Uzysk (kWh) — ilos¢ wyprodukowanej energii kWh.

Nas (kWh/m?) - naslonecznienie na powierzchnie terenu lub dachu budynku.

Moc (kW) — nominalna moc wszystkich paneli fotowoltaicznych.

Wsp - wskaznik okreslajacy poziom strat na instalacji PV, okreslany przez producenta pa-
neli.

STC (kWh/h) — natezenie promieniowania slonecznego w warunkach laboratoryjnych

Uzysk dla analizowanej instalacji fotowoltaicznej (tabela ponizej). Przyjeta moc instalacji
to 50 kWp.

Nas Moc Liczba | Uzysk
OKkres roku (kWh/m?/doba)| (kWp) | Wsp |STC| dni (kWh)
Okres przesilenia let-
niego 6 50 0,85 | 1 90 22950
Okres rbwnonocy 3,5 50 0,85 1 180 26775
Okres przesilenia zi-
mowego 0,2 50 0,85 ] 1 90 765
Estymowany uzysk caloroczny | 50490

Tabela nr 1 — Estymacja rocznego uzysku dla instalacji PV o mocy 50 kWp — lokalizacja Prudnik ul. Skowronskie-
go

Whioski:

e Analiza dostepnosci stonca wykazata, ze proponowane miejsce ulokowania instala-
cji fotowoltaicznej charakteryzuje si¢ wysokim potencjalem promieniowania sto-
necznego, co przetozy si¢ na dobra efektywnos¢ energetyczng. Obliczony roczny
uzysk z 1 kWp na poziomie przekraczajacym 1000 kWh jest wiekszy od $redniej
ktora wynosi 950 kWh.

e Uwzgledniajac topografie terenu mozna stwierdzi¢ brak minimalnego cieniowania,
co jest kluczowe dla utrzymania stalej wydajnosci instalacji, nawet w warunkach
zmiennej intensywnosci swiatla stonecznego.

e Ze wzgledu na brak znaczacych przeszkdd, takich jak wysokie budynki czy gesta ro-
$linno$¢, miejsce to jest wlasciwg lokalizacja dla paneli fotowoltaicznych, co gwa-
rantuje jednorodne nastonecznienie.

Podsumowujac, proponowane miejsce jest najlepszym dla analizowanego terenu pod katem
nastonecznienia i1 charakteryzuje si¢ optymalnymi warunkami do efektywnego wdrazania
instalacji fotowoltaicznej. Jest to strategiczna lokalizacja, pozwalajaca na osiggni¢cie naj-
wyzszej wydajnosci oraz optymalizacje inwestycji w energi¢ odnawialng.

11
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d) Analiza zuzycia energii elektryczne;j:

Analize zuzycia energii elektrycznej opracowano na podstawie rachunkéw za energie
elektryczng. Opracowanie obejmuje okres od stycznia do grudnia 2022 roku. Raport nie
obejmuje analizy energii biernej.

Rok Miesiac Energia czynna (kWh)
2022 styczen 13082
2022 luty 10639
2022 marzec 11632
2022 kwiecien 9388
2022 maj 8342
2022 czerwiec 7745
2022 lipiec 8282
2022 sierpien 7787
2022 wrzesien 9209
2022 pazdziernik 9432
2022 listopad 10873
2022 grudzien 12174
SUMA 118585

Tabela nr 2 — Zuzycie energii w roku 2022

Zuzycie energii (kWh)
14000 13082
12000
10000
8000
6000
4000
2000

11632 12174
10639 10873

9388 9209 9432
8342 ;745 8282 7787

w
£

2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
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Wykres nr 1 — Zuzycie energii w roku 2022

Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej na przestrzeni roku pozwalaja na przepro-
wadzenie analizy sezonowej oraz identyfikacj¢ trendow. Ponizej przedstawiano podsumo-
wanie na podstawie dostarczonych danych:

e Analiza miesigczna - najwyzsze zuzycie energii elektrycznej odnotowano w
styczniu (13 082 kWh), natomiast najnizsze w czerwcu (7 745 kWh). To wska-
zuje na istotne zmiany w zuzyciu w zaleznosci od pory roku.

12
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e Sezonowe zmiany - miesigce zimowe (grudzien, styczen, luty) charakteryzuja
si¢ znacznie wyzszym zuzyciem, co moze by¢ zwigzane z wiekszym zapotrze-
bowaniem na ogrzewanie, oswietlenie lub inne. Natomiast miesigce letnie
(czerwiec, lipiec, sierpien) prezentuja nizsze zuzycie.

e Sumaryczne zuzycie roczne - catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej
wyniosto 118 585 kWh. Suma ta jest istotna dla oceny ogoélnego zapotrzebowa-
nia na energi¢ elektryczng i stanowi kluczowa wartos$¢ dla projektowania insta-
lacji fotowoltaicznej.

e Optymalizacja sezonowa - na podstawie danych mozna zidentyfikowaé, ze se-
zonowe zmiany w zuzyciu energii sg znaczace. Optymalizacja instalacji PV po-
winna uwzgledniaé te zmiany, aby zapewni¢ najwigksze oszczednosci i1 efek-
tywnos¢ energetyczna.

e Planowanie instalacji PV - w kontekscie instalacji fotowoltaicznej, analiza tych
danych umozliwia precyzyjne dostosowanie mocy zainstalowanej, optymalne
rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych oraz skuteczne zarzadzanie energig. W
szczegolnosci, moze to pomoc w zaprojektowaniu systemu, ktory efektywnie
pokryje zapotrzebowanie w okresach o najwigkszym zuzyciu.

e) Opis elementow planowanej instalacji fotowoltaicznej

e System montazowy dla paneli fotowoltaicznych.

Planowana instalacja fotowoltaiczna ma powsta¢ na terenie zewng¢trznym z wykorzystaniem
konstrukcji montazowej wolnostojacej wbijanej do gruntu. Przed rozpocz¢ciem prac montazo-
wych wyznaczony teren powinno si¢ wyréwnac oraz uporzadkowaé ze wzgledu na wystepuja-
ce na nim nasadzenia matych drzewek iglastych. Zastosowana konstrukcja powinna by¢ wyko-
nana z wysokiej jakos$ci stali ocynkowanej ogniowo, ktéra zapewnia wysoka odporno$¢ na ko-
rozj¢ lub wykonana z aluminium. Do taczenia elementéw konstrukcji nalezy zastosowac nie-
rdzewne s$ruby, podktadki i wszelkie inne elementy montazowe odporne na negatywny wplyw
warunkéw atmosferycznych.

Ze wzgledu na otwartg przestrzen terenu lepszym rozwigzaniem bedzie zastosowanie konstruk-
cji dwupodporowej. Konstrukcja dwupodporowa dodatkowo zwigksza stabilnos¢ systemu, co
jest kluczowe dla bezpiecznej 1 dlugotrwalej eksploatacji. Przy planowaniu rozmieszczenia
konstrukcji na terenie montazu nalezy uwzgledni¢ zalecang przez producenta odlegtosci po-
miedzy poszczegdlnymi stotami aby unikngé wzajemnego zacieniania. Odleglosci uzalezniona
jest od rodzaju i typu konstrukeji. Stosowana konstrukcja powinna da¢ mozliwos$¢ zamontowa-
nia paneli fotowoltaicznych pod katem pochylenia 25-35 stopni. Takie nachylenia paneli foto-
woltaicznych jest zalecane z mys$la o maksymalizacji produkcji energii elektrycznej, uwzgled-
niajgc optymalne warunki katowe w danym regionie. Montaz konstrukcji powinien przebiegac
zgodnie z zaleceniami producenta w celu spelnienia wszystkich warunkéw gwarancyjnych.
Przed montazem konstrukcji powinno wykona¢ si¢ badania geologiczne gruntéw na ktérym
posadowiona bedzie instalacja PV.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢
z innymi elementami istniejgcej infrastruktury, w tym torowej, sieci trakcyjnej i innymi instala-
cjami. Nalezy wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne oddzialywanie na istniejg-
cg infrastrukture.
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e Panele fotowoltaiczne

Dobor paneli fotowoltaicznych to kluczowy krok w projektowaniu instalacji stonecznej. Kryte-
ria doboru paneli moga si¢ r6zni¢ w zaleznosci od indywidualnych potrzeb, warunkow lokal-
nych i budzetu. Dynamiczny rozwdj technologii fotowoltaicznych, w tym postep w dziedzinie
materialdw, konstrukcji paneli, efektywnosci konwersji energii stonecznej, oraz metod produk-
cji, przyczynia si¢ do statego zwigkszania wydajnosci paneli fotowoltaicznych. Stosujac wol-
nostojacy system montazowy najbardziej optacalne jest zastosowanie paneli o duzej mocy ze
wzgledu na oszcz¢dnosci. Aby uzyskaé zaktadang moc potrzebujemy zastosowac¢ ich mniejsza
ilos¢ a co za tym idzie mniej konstrukcji i komponentéw instalacyjnych. Na ta chwile najbar-
dziej optymalne sg panele o mocy w przedziale 550 — 570 Wp o rozmiarach 1134 x 2278 x 35
mm. Ponizej zalecane parametry elektryczne dla modutéw monokrystalicznych, ktore charak-
teryzuja si¢ wysoka efektywnoscig konwersji energii stonecznej na energi¢ elektryczna.

Napigcie mocy maksymalnej (Vmp) 41.21V
Natezenie pradu mocy maksymalnej (Imp) 13.71A
Napigcie obwodu otwartego (Voc) 49.93V
Prad obwodu zwartego (Isc) 13.30A
Sprawnos¢ modutu STC (%) 21.91%
Temperatura pracy (°C) -40 / +85
Maksymalne napiecie uktadu 1000/1500VDC
Maksymalny bezpiecznik szeregowy 25A
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspdtezynnik temperaturowy mocy Pmax -0,35% / °C
Wspdtezynnik temperaturowy napigcia Voc -0,28% / °C
Wspdtczynnik temperaturowy natezenia pradu Isc 0,048% / °C
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 45+2°C

Tabela nr 3 — Parametry modulow fotowoltaicznych

Waznym jest aspektem jest rowniez gwarancja wydajnosci liniowej. Gwarancja wydajnosci
liniowej to zobowigzanie producenta paneli fotowoltaicznych do utrzymania okreslonego
poziomu wydajnosci w ciagu okreslonego okresu czasu. Jest to jedna z kluczowych gwa-
rancji oferowanych w branzy fotowoltaicznej i ma na celu zapewni¢ inwestorom pewnosé
co do trwatej efektywnosci paneli. W skrocie, gwarancja wydajnosci liniowej zaktada, ze
wydajnos¢ paneli nie bedzie spadata zbyt szybko w ciagu lat. Zalecamy minimalne parame-
try to 15 letnia gwarancja na produkt, 30 letnia gwarancja wydajnosci liniowej oraz 0,55%
rocznej degradacji w ciggu 25 lat. Gwarantowana wydajnos¢ po 30 latach nie powinna by¢
mniejsza niz 84.4 %. Wymagana odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem (2400 Pa) i obcigzenie
$niegiem (5400 Pa).

e Inwerter (falownik)

Inwerter fotowoltaiczny to kluczowy element instalacji fotowoltaicznej. Gléwnym zadaniem
inwertera jest konwersja pradu stalego (DC), generowanego przez panele fotowoltaiczne, na
prad zmienny (AC), ktory jest uzywany do zasilania urzadzen elektrycznych w budynku lub
przesytany do sieci. Wspolczesne inwertery sg wyposazone w systemy monitoringu, ktére
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umozliwiaja sledzenie produkcji energii, sprawnos¢ poszczegolnych paneli oraz wykrywanie
ewentualnych problemdéw. Sa podigczane do sieci internet i pozwalajg uzytkownikowi na
zdalne sterowanie 1 monitorowanie przez aplikacje mobilne. To utatwia uzytkownikom sledze-
nie wydajnosci 1 diagnostyke systemu. Inwertery sg zazwyczaj montowane w poblizu paneli
fotowoltaicznych, na zewnatrz budynku. Montaz powinien by¢ zgodny z normami bezpieczen-
stwa 1 przepisami lokalnymi oraz wymaganymi certyfikatami.

Zalecane miejsce montazu falownika najblizej paneli fotowoltaicznych uzasadnione jest wye-
liminowaniem spadkow napiec na pradzie statym. W przypadku instalacji gruntowej powinna
by¢ to specjalna podkonstrukcja umiejscowiona pod panelami (zdjgcie nr 2).

Zdjecie nr 2 — przykiadowy sposob montazu falownika na konstrukcji wolnostojgcej

W miejscu montazu nalezy uwzgledni¢ ewentualne ekstremalne warunki pogodowe charak-
terystyczne dla danego obszaru. Jesli wystepuja intensywne opady deszczu, silne wiatry czy
wysokie temperatury, sposob montazu powinien by¢ dostosowany do tych warunkow. Jesli
to mozliwe, falownik nalezy umiesci¢ w miejscu zacienionym. Wszystkie te zalecenia po-
winny by¢ dostosowane do konkretnych warunkow lokalnych, przepisow budowlanych
oraz specyfiki samej instalacji fotowoltaiczne;j.

Dobor falownika dla instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kW wymaga uwzglednienia kilku
kluczowych czynnikow. Ponizej przedstawiano ogdélne wytyczne dotyczace doboru falow-
nika:

e Moc falownika — 50 kW z ewentualnym zapasem mocy umozliwiajacy poten-
cjalng rozbudowg instalacji w przysztosci — decyzja inwestora.

o Efektywno$¢ - wyzsza efektywnos¢ oznacza mniejsze straty energii w procesie
konwersji. Warto wybrac falownik o wysokiej efektywnosci, szczegdlnie w insta-
lacjach komercyjnych o wigkszej mocy.

e Liczba maksymalnych Power Point Trackers (MPPT) — falownik powinien
posiada¢ wystarczajacg liczbe MPPT do obstugi instalacji. W przypadku plano-
wanej instalacji minimalna liczba to 4 MPPT przy liczbie 8 dla wejs¢ (stringdw).
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Monitorowanie — falownik powinien posiada¢ zintegrowane funkcje monitoro-
wania instalacji co bardzo utatwia efektywnego zarzadzanie i sledzenie wydajno-
sci.

Ochrona przed przepieciami i bezpieczenstwo - posiadanie odpowiedniego za-
bezpieczenia przed przepieciami i spetnianie standardow bezpieczenstwa elektro-
technicznego.

Kompatybilnos¢ z magazynami energii — Inwestor wymaga zastosowania falownika, kidry w provszlosci

bedzie kompatvhilny z bateriami § systemami zarzgdzania energig.

Ponizej zalecane najwazniejsze parametry elektryczne falownika dla planowanej instalacji

PV.
Sprawnos$¢
Sprawnos¢ 98.5%
Wejscia
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Maksymalne prad na MPPT 30 A
Maksymalny prad wejsciowy 20A
Maksymalny prad zwarciowy na
MPPT 40 A
Napigcie startowe 200V
Zakres napigcia roboczego MPPT 200V ~1000V
Liczba wejsé 8
Liczba MPPT 4
Wyjs$cia
Znamionowa moc czynna 50.000 W
Maksymalna moc pozorna AC 55.000 VA
Maksymalna moc czynna AC
(cosp=1) 55.000 W
Znamionowe napiecie wyjsciowe 400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci
AC 50 Hz/60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 72,2 A @ 400Vac, 60,1 A @ 480Vac
Maksymalny prad wyjsciowy 79,8 A @ 400Vac, 66,5 A @ 480Vac

Tabela nr 4 - Parametry elektryczne dla falownika

Wazne jest zastosowanie zabezpieczen zgodnych z przepisami bezpieczenstwa elektrotech-
nicznego i normami branzowymi.

Zabezpieczenia

Urzadzenie odlaczajace po stronie wejscia

Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Zabezpieczenie nadpradowe AC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjag DC
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Monitorowanie awarii tancucha PV

Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Typ 11

Ochronnik przeciwprzepigciowy AC Typ 11

Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka monitorujaca prad uptywu (RCMU)

Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym

Tabela nr 5 — Wymagane zabezpieczenia zastosowane w falowniku

Dodatkowo falownik powinien posiada¢ wodoodporne ztagcza DC 1 AC a takze stopien ochrony
przed czynnikami zewnetrznymi IP 66. Zwro¢ nalezy réwniez uwage na okres gwarancji ofe-
rowany przez producenta. Dluga gwarancja moze by¢ wskaznikiem solidnosci produktu. Mi-
nimalna okres gwarancji producenta falownika powinien wynosi¢ 5 lat. Do falownika nalezy
doprowadzi¢ sie¢ internet za pomoca kabla LAN, polaczenia bezprzewodowego lub LTE.

e Rozdzielnica DC

Rozdzielnica DC w instalacji fotowoltaicznej odgrywaja kluczowa rolg w bezpiecznym przesy-
faniu pradu stalego od paneli fotowoltaicznych do falownika. W planowanej instalacji z racji
montazu przy falowniku obudowa rozdzielni powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i
posiada¢ stopien ochrony IP65 lub IP66, aby zapewnié ochrone przed deszczem, wilgocia, py-
fem i innymi czynnikami zewn¢trznymi. Materiat obudowy powinien by¢ trwaly 1 przystoso-
wany do takich warunkéw. W rozdzielnicy nalezy zastosowa¢ bezpieczniki DC, ograniczniki
przepig¢ typu I+11. Wszystkie elementy powinny by¢ opisane i odpowiednio oznakowane i po-
siada¢ wymagane certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa i jakoscia.

Wymagane parametry obudowy rozdzielni DC, AC

Stopien ochrony 1P65, IK09
Wytrzymatos¢ klimatycz- | wilgotno$¢é: stata, zgodnie z IEC 60068-2-78, cykliczna
na zgodnie z IEC 60068-2-30

Temperatura otoczenia -40°C / +70°C

Dopuszczalny cigzar cat- | 490 kg przy symetrycznym obciazeniu, przy pionowym i
kowity poziomym montazu na §cianie

Elementy plastikowe nie zawierajg zwiazkow halogenu

Temperatura odpornosci | g50°C
elementow plastikowych

Dedykowane do montazu | na zewnatrz i wewnatrz budynku

Tabela nr 6 — parametry obudowy dla rozdzielni DC, AC

e Rozdzielnica AC

Rozdzielnica AC zamontowana réwniez przy falowniku powinna spetnia¢ takie same warunki
jak omawiana powyzej rozdzielnica DC. W rozdzielnicy nalezy zastosowaé roztacznik bez-
piecznikowy oraz ogranicznik przepi¢¢ typ I+II. Przy montazu nalezy zastosowac zaciski elek-
tryczne do taczenia przewodow i kabli w sposdb trwaty i bezpieczny. Wazne jest zamieszcze-
nie odpowiednich oznaczen informacyjnych i1 opiséw. W rozdzielni mozna zamontowacé licz-
nik, ktéry bedzie monitorowat i rejstrowat ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w kWh.

e Podlaczenie instalacji do sieci
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Miejscem podlaczenia planowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci moze byé przytacze
gléwne znajdujace przy granicy dziatki od strony ulicy Skowronskiego. Obok rozdzielni istnie-
jacego przylacza mozna postawi¢ dodatkowg szafe rozdzielcza. Jest to najlepsze miejsce ze
wzgledu na istniejacg infrastrukture terenu taka jak parkingi, chodniki, o§wietlenie oraz inne.
Przy realizacji inwestycji nie bytoby ingerencji w te elementy. Jest to najlepsze rozwigzanie ze
wzgledoéw kosztowych jak i rowniez organizacyjnych uwzgledniajac charakter i przeznaczenie
analizowanego obiektu jakim jest Komenda Powiatowa Policji w Prudniku. Linia zasilajaca
powinna by¢ wykonana wzdhuz ogrodzenia przez wewnetrzne tereny zielone - zdjgcie nr 4.
Przekroj kabla nalezy wyliczy¢, poprowadzi¢ w ziemi zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zdjecie nr 3 pokazuje miejsce rekomendowane do podigczenia instalacji PV.

Pondbiedinse
istalesji 7

Zdjecie nr 3 — Propozycja podigczenia instalacji fotowoltaicznej, dodatkowa rozdzielnia przy zlgczu
energetycznym
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Zdjecie nr 4 — Proponowane miejsce podlqczenia instalacji PV do sieci

Zdjecie nr 5 — Proponowana trasa dla kabla zasilajgcego

f) Wykonanie instalacji monitoringu

Nowe kamery IP { 3 sztuki) beda zamontowane w nastgpujacych miejscach: dwie na istniejacych slupach
oswietleniowych, jedna w miejscu istniejgce] (analogowej) na elewacji kojecow dla psow. Podglad z kamer
bedzie sig odbywal na dyzurce w budynku administracyjnym (lokalizacje kamer pokazano w zalaczniku).
Powyisze nalezy zrealizowaé poprzez;

19


685734
Stempel


=
R

WFOSIGW
w Opolu

Wykonanie szalki, skrzynki w budynku gospodarczym (kojee psdw, warsztat), zasilanie 230 v oraz
wyposazenie skrzynki w switch LAN dedvkowany do kamer IP w obudowie metalowe) np. hikvision 4 lub &
portowy + uplink 2 POE { POWER over ETHERNET) celem zasilenia kamer I[P po kablo LAN,
Wyprowadzenie kabla 2x LAN z budynku gospodarczego (kabel ziemny w Zelu) wraz 2 przepustem w obszar
dziatki monitorowanej 1 zamontowanie 2x kamery IP na shupach oéwietleniowych (zasilanie kamer po POE lub
wyciggniecie zasilania 12v),

Przeksztatcenie linii analogowe) (kabel koncentryczny) z budynku warsetatu na sieé LAN w technologii
coaxial to LAN (niezbgdny 2x konwerter kabla koncentryeznego do sieci LAN - o parametrach do 800 m).
Doposazenie falownika fotowoltaiki w kartg SIM do obstugi Internetu po sieci GSM (alternatywnie modem
GSM) do monitorowania pracy instalacji.

g) System monitorowania instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w dedykowana instalacie monitorujaca parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréow w czasie rzeczywistym
uwzglednia: pomiar mocy, napiecia i pradu pola modutow fotowoltaicznych; napiecie, prad, moc
i czestotliwosé pradu wyjsciowego falownikdw. Urzgdzenia monitorujace prace systemu
powinny mieé moiliwos¢ bezprzewodowe] lub przewodowej komunikacji z komputerem, na
ktdrym zmierzone dane zostang zapisane i poddane obrébce, a nastepnie udostepnione za

posrednictwem sieci Internet placowce wskazanej przez Zamawiajgcego.

Wymagane jest zapewnienie co najmniej poniiszych funkcji zwiazanych z komunikacja
i wizualizacja:
a) wymagana diagnostyka awarii falownika w instalacji fotowoltaicznej;
b) powinien zostac zapewniony pelny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika;
c) powinien zostac zapewniony dostep zdalny (przez strone www) dla kilku operatoréw
jednoczesnie;
d) powinna zostal zapewniona rejestracia i archiwizacja podstawowych parametrow
elektrycznych: moc, napiecie, prad;
e) sygnat powinien by¢ podany przez strone WWW;
f) powinna zostac zapewniona wizualizacja stanu kaizdego falownika w instalacji
fotowoltaicznej;
g) powinna zostac zapewniona prezentacja (wizualizacja) danych dotyczacych ilosci
wyprodukowane] energii elektrycznej w ponizszych przedziatach czasowych:
— produkecja / moc chwilowa,
~ jlos¢ wyprodukowanej energii w ciggu doby,
— iloseé wyprodukowane] energii w miesigcu,

— ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.
h) Wskazniki produktu i rezultatu konieczne do osiagniecia w ramach relizacji projektu

e montaz 88 sztuk monokrystalicznych paneli fotoltaicznych
e wyprdokowanie energii rocznej w ilos¢i 50 490 kWh
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i) Wykonanie zagospodarowania terenu.

Teren przeznaczony pod fotowoltaike nalery wykarczowac z krzewow. Usunac humus o grubosci 30 cm.
Mawie#¢ piasek o grubosci 10 cm. Nawie#¢ kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 o grubosci 10 cm. Nawie#é
kruszywo o uziarnieniu 4-31,5 o grubosci 10 cm. Wykonac¢ ogrodzenie panelowe i brame wjazdowg. W
istniejacym ogrodzeniu wykonac furke przejsciows. Ogrodzenie systemowe, panelowe: stal ocynkowana i
lakierowana proszkowo, srednica drutu min. 5 mm., wysokos¢ - 2,0 m. Brama i furtka systemowa
dopasowana do ogrodzenia. Karczowanie dotyczy krzakow, ktore znajdujg sig tej na czgsel dziatki na ktorej
ma by¢ montowana instalacja fotowoltaiczna. Karczowane drzewa 1 krzewy nie sy sklasyfikowane jako
konieczne do uzyskania decyzji o wycince.

4. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

1) Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca w ramach realizacji instalacji fotowoltaicznej zobowiazany jest do:
e Opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej:

a) Projekt wykonawczy -3 egz.
b) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét -2 egz.
¢) Kosztorys inwestorski -2 egz.
Sprawowania nadzoru autorskiego,

Opracowania dokumentacji powykonawczej -2 egz.

Zgloszenie wykonania robo6t budowalnych jesli wynika to z obowigzujacych przepisow,
Uzyskanie zgody wtasciciela dzialek nr 375 lub 4384 na dojazd do czg$ci dziatki na kto-
rej ma by¢ zamontowana instalacja fotowoltaiczna jesli taka zgoda bedzie wymagana
Wykonania robdt budowlano-montazowych

e Sprawowanie obstugi geodezyjnej,

Przeprowadzenia branzowych prdb, badan, pomiaréw sprawdzajacych, migdzyopera-
cyjnych i konicowych okreslonych w przepisach i normach, odbioréw technicznych i
technologicznych, w tym, pomiaréw sprawdzajacych i koncowych w zakresie parame-
tréw instalacji elektrycznych,

e Wszelkich robdt przygotowawczych, odtworzeniowych, demontazowych, porzadko-
wych, zagospodarowania terenu budowy, wywozu gruzu, odpadow i ich utylizacji,
Przygotowania zaplecza budowy,

e Przeprowadzenia szkolenia w zakresie eksploatacji wbudowanych urzadzen, instalacji i
systemdéw dla 0s6b upowaznionych Zamawiajacego.

Sporzadzenia instrukcji obstugi -2 egz.,

e Konfiguracji aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajagcego zdalny od-
czyt danych obejmujacy m.in. ilos¢ wyprodukowanej energii,

e Zgloszenia wykonania instalacji do Panstwowej Strazy Pozarnej i uzyskanie pozytyw-
nego odbioru.

e Przegladow, serwisowania i konserwacji wszystkich urzadzen w okresie gwarancji 1 re-

kojmi.

W dokumentacji przy lokalizacji paneli fotowoltaicznych na dziatce nalezy uwzglednié nie-
przekraczalng lini¢ zabudowy wynikajaca z Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu.
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2) Obowigzki Zamawiajacego

Dojazd do dzialki gdzie bedzie zamontowana instalacja fotowoltaiczna mozliwy bedzie
poprzez dziatke nr 375 lub 4384.

3) Przygotowanie dokumentacji projektowej:

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a
w szczegdlnosci:

10,

11,

12

13.

14,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz.
977 ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U. 2021 poz. 2454);

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztow robat budowlanych okreslonych w programie
— uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o achronie przeciwpozarowe] (Dz.U. 2024 poz. 275);

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodfach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436 e
zm.};

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. {Dz.U. 2024 poz. 266);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U, 2003 nr 47 poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

N-SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporaieniowa”
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FM-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 5-54: Dobdr | montaz
wyposatenla elektrycinego. Uziemienia, prrewody ochronne | preewody  polgcien
ochronnych

PM-HD B0364-5-52;2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Czesc 5-32: Dobor i montaz
wyposaienia elekirycznego, Oprzewodowanie

FMN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czesc 1; Zasady ogdlne _ !

PM-EN §2305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czesd 2; Zarzgdzanie ryzykiem

PR-EN B2305-3:2001 Ochrona odgromowa - Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne ﬂbrektr&w
| zagrodenie zycia ™ :

PM-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czeid 4: Urzadzenia elekiryczne | eiektroniczne
w obiektach s

PMN-HD 603E64-3-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgcas bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleinosci od wphywow
zewnetrznych - Wybor drodkow ochrony prieciwporazeniowe] w zaleinoscl od wplywow
tewnetrznyeh e

. PM-HD 60364-7-T12:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-712:

Wymagania dotycrace specjalnych instalacii lub lokalizacjl. Fotowoltaiczne [PV ubdacdy
zasilania :

PN-EN 61730-2:2007/41;2012 Ocena bezp:eczenstwa modutu fotoweltaicznego (FV]. Cresc
#: Wymagania dotyczgce badan ;

FN-EN 60269-6:2011 Bezpiecin ki topikowe niskiego napiecia. Czesd 6 Wymagania dotycrgee
wkiadek toplkowych do zabezpieczenia fotowoltalcznych systemdw energetyeznych

PMN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skraynek potgczeniowych 1 zespoiu rozdzielnicy

PM-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona Instalacii niskiego napiecia przed przepieciami dorpwezymi
powstaggeymi wskutek rward doziemnych w ukladach po stranie wysokiego | niskiego
napiecia

M SEP-E 004 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia @ marca 2011 r,;
M SEP-E-D07:2017-09 Instalacje elektrotechniczne i teletechniczne w hudvnkach Dobdr kabli
{innych prrewodaw ze wigledu na ich reakcje na ogien!

M-SEP-E 005 Dobdr przewoddw ElEk‘ll‘l,l'tIﬂfCh do urzgdzen, ktdrych funkcjonowanie jest
niezbadne w czasie potary |

Warunki przvlaczenia do  sieci elektroenergetycznej wydane przez Qperatora  Sieci
Dystrybucyjnej,

Przepisy techniczno-budowlane;

Obowigzujgce normy;

Zasady wiedzy technicznej | s2tukg budowlang.

23



iy

WFOSIGW
w Opolu

4) Instalacja
Wymagani dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesigcy przed instalacja.

Zainstalowane urzadzenia powinny posiadac¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku
polskim.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego
OSD (Operatora Systemu Dystrybucji).

Wymogi dotyczace materialow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, I klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych,
posiadajace odpowiednie atesty , deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane
obowigzujace w UE.

Stosowanie materialéw rownowaznych:

Wskazane (zaakceptowane wczesniej) w dokumentacji projektowej konkretne typy urzadzen i
materiatdéw okreslaja standardy wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie w trakcie procesu budowalnego materiatow
réwnowaznych tylko wtedy, gdy:
e materialy rownowazne sa podobne konstrukcyjnie i posiadaja nie gorsze pod
kazdym wzgledem parametry techniczne 1 jakosciowe,
e parametry techniczne s3 potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty)
wykonanymi przez certyfikowane jednostki badawcze,
e wykonawca uzgodni zamian¢ z zamawiajagcym i uzyska zgode na zastosowanie
urzadzen i materialdw rownowaznych wydana w formie pisemne;.

Przyjecie materialéw na budowe do realizacji:

Materialy i urzadzenia wymagane do przeprowadzenia prac budowlanych moga zostac przyjete
na budowe, jesli:

* 33 zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym;

» posiadaja wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie;

¢ sa nieuszkodzone, pozbawione wad fabrycznych | odpowiednio zapakowane
i zabezpieczone;

Zamawlajacy nie dopuszcza priyjecia na budowe i stosowania materiatdw niewladomego
pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne
dostaw, tak ‘aby prace montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym

harmonogramem.
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Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania musza by¢:

—~ dopuszczone do obrotu | stosowania zgodnie z obowiazujacym prawem (w tym
w szczegolnosci z Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682
ze zm.) oraz z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021
poz. 1213) i spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia
i zastosowania danego materiatu, posiadac wymagane prawem certyfikaty, atesty,
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci | oznakowanie;

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami programu funkcjonalno-
uzytkowego;

— nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane {muszg mie¢ date produkcji
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe);

— zgodne z zaleceniami producenta.

Kontrola jakosci materialow:

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inspektorowi nadzoru do akceptacji aprobaty
techniczne i atesty materiatow. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji,

przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Wymagania dotyczace sprze¢tu:

Roboty moina wykonac przy uyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
i bezpieczenstwo wykonywanych robot oraz szkody dla srodowiska.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot oraz wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerweca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126) zostana przez inspektora nadzory
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do zastosowania w trakcie realizacji robot.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac prowadzenie robodt zgodnie 2 zasadami
okreslonymiw dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Materiaty i sprzet
moga byt przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem,
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Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych:

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatdéw 1 wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
programem funkcjonalno-uzytkowym. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wlasny koszt.
Dodatkowo nalezy uwzglednié, Zze prace beda prowadzone w czynnym obiekcie.

Wykonanie robot:

Budowy instalacji fotowoltaiczne) moze dokonad Wykonawea, ktory dysponuje 1 skieruje do
realizacji zamowienia:

* kierownika robot w branzy elektrycznej posiadajacego uprawnienie budowlane do kierowa-

nia robotami budowlanymi w specjalnosci instalacje elektryczne bez ogranmiczen w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

Kontrola jakos$ci robot

Czestotliwost oraz zakres badan robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji powinna byc
dostosowana do zaawansowania poszczegolnych robdt i uwzgledniata montaz elementow
zanikajgcych. W szczegdlinosci naleiy oceniad;

o jakosd i whasciwost zastosowanych materiatow,

e prawidiowosé montazu urzadzen technicznych,

s prawidtowosc montazu instalacji oraz wykonania izolacji termicznej,

» sprawdzenie szczelnosci instalacii,

o estetyke wykonanych prac instalacyjnych

= proby montazowe.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Przedmiotowa inwestycja bedzie rozliczana ryczattowo i nie wymaga prowadzenia obmiaru
robot.

Opis sposobu odbioru robot budowlanych.

e Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbidér koncowy,
¢) Odbior ostateczny.
e QOdbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje upowazniony inspektor nadzo-
ru inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. Zgloszenie robdt zanikajacych odbywac si¢ be-
dzie poprzez pisemne powiadomienie Zamawiajacego.
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e (Odbioru koncowego Zamawiajacy dokonuje, na podstawie pisemnego zawiadomienia Za-
mawiajacego przez Wykonawce o zakonczeniu robot i gotowosci do odbioru koncowego
oraz innych czynnosci przewidzianych ustawg Prawo budowlane.

Odbidér koncowy przeprowadzany jest komisyjnie przez upowaznionych przedstawicieli

Zamawiajacego 1 uzytkownika w obecnosci Wykonawcy.

Przed zgloszeniem do odbioru koncowego Wykonawca przeprowadza przewidziane w

przepisach i instrukcjach obstugi proby i sprawdzenia. O terminie ich przeprowadzania

Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego nie pozniej niz 5 dni przed terminem wyznaczo-

nym do wykonania prob i sprawdzen.

e Dokumenty do odbioru koncowego:

a) Oswiadczenie kierownikdéw robot,

b) Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykony-
wania robot budowlanych w wersji papierowej w 1 egz., sporzadzonych w czytelnej
technice graficznej i oprawionych w oktadke formatu A4 w sposéb uniemozliwiajacy
dekompletacje opracowan oraz 1 egz. dokumentacji powykonawczej w formie elektro-
nicznej w formacie *.pdf.

¢) Wymagane dokumenty $wiadczace o wlasciwym oznakowaniu wbudowanego wyrobu
budowlanego znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych lub krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, na kazda partie wbudowanych
wyrobdw budowlanych oraz stosowne atesty higieniczne,

d) Instrukcje obslugi instalacji i urzadzen oraz systemow elektrycznych, mechanicznych i
teleinformatycznych, ich kopie gwarancji, warunki eksploatacji materialdw wbudowa-
nych (1 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej w formie pliku *.pdf’)
oraz decyzje Urzedu Nadzoru Technicznego o dopuszczeniu urzadzen do eksploatacji, o
ile beda wymagane,

e) Zawiadomienie organdw Panstwowej Strazy Pozarnej.

f) Protokoty z przeprowadzenia branzowych préb i odbiorow technicznych i technologicz-
nych,

e Jezeli w toku odbioru koncowego Zamawiajacy stwierdzi, ze przedmiot umowy nie osiagnat
gotowosci do odbioru z powodu niezakonczenia robot lub nieprzeprowadzenia wszystkich
prob Zamawiajacy moze odmowi¢ odbioru.

e (Odbior ostateczny, bedzie dokonany po uptywie rekojmi za wady i bedzie polegat na spraw-
dzeniu usuniecia wad powstatych i ujawnionych w okresie rekojmi. Odbior ostateczny zwo-
tuje Zamawiajacy oddzielnym pismem nie pdzniej niz na dzien uptywu rekojmi. Nie stawie-
nie si¢ Wykonawcy w wyznaczonym terminie odbioru ostatecznego jest réwnoznaczne z
przyjeciem ustalen komisji dokonujacej odbioru.

Podstawa platnoS$ci
Zgodnie z zapisami umowy.

Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robdt Instalacyjnych Wvykonawcea zobowigzany jest do  uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robot obejmuje miin: usuniecie
niewykarzystanych materiatdw oraz resztek materiatow wykorzystanych, usunigcie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia
robot oraz uprzatniecie otoczenia.
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5. Cze$¢ informacyjna:

1) Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Komenda Wojewodzka Policji w Opolu posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia,
na ktorej ma zosta¢ wybudowana instalacja fotowoltaiczna.

2) Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektem 1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Calos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi
im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie
oraz norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i1 systemow
referencji technicznych, uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. Polskie Narmy:
Krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych {Dz.U. 2021 poz. 1213);

3. Polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczen i realizacji robdt
budowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4. Krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

3) Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);
Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2023 poz. 1605

ze am.);
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

4, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrany srodowiska (Dz.U, 2024 poz. 54);

5. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz.U. 2023 poz
633 ze zm.);

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. wsprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);

6. Zalaczniki:

1) Przedmiar robot zwigzanych z wykoaniem monitoringu
2) Przedmiar robot zwigznych z wykonaniem zagospodarowania terenu.

3) Lokalizacja kamer i szafki 28



