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WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

»,BUDOWA PRZEJSCIA PODZIEMNEGO PRZY CZARNEJ DRODZE — UL. KURCA
W PRUSZKOWIE”
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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(zwanych dalej STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykopami fundamentowymi dla obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,Budowa
przejscia podziemnego przy Czarnej Drodze — ul. Kurca w Pruszkowie”.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét
wymienionych w p.1.1.

Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wykopdéw zwigzanych z wykonaniem obiektu inzynierskiego, wraz
Z usunieciem wody z wykopdéw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz
umochieniem scian wykopu, jesli jest to wymagane.

Koniecznosé pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentaciji Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia uzywane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.

Wykop plytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt. 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca na
podstawie projektéw w sporzgdzonych w ramach PZJ (pkt.5.2.).
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3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogéine”.

Szczego6lowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet do wykonania prac dobiera Wykonawca, sprzet ten musi uzyskac
akceptacje przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednim
STWIORB. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier
moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg byé przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmieSciC rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przemieszczaniem oraz przed pyleniem. Wymagane jest
mycie pojazdow wyjezdzajgcych z budowy na drogi publiczne, jesli nie jest mozliwe
utrzymanie czystoséi poprzez zastosowanie sprzetu mechanicznego typu szczotki, zamiatarki.

Ukopany grunt powinien byé bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych
do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest
dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw. Wyboru $rodkéw
transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

1) objetosci mas ziemnych,

2) odlegtosci transportu,

3) szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

4) uksztattowania terenu,

5) wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

6) pory roku i warunkéw atmosferycznych,

7) lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodoéw ciezarowych,

8) organizacji robot (PZJ).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem
wymagan niniejszych STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nastepujgcych danych geotechnicznych:

— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

— profile i przekroje gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis
uwarstwien gruntéw, poziomy woéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich
okreslenia, okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.3. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne), wowczas nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy,
teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z odpowiednimi instytucjami.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych innych od pokazanych w Dokumentaciji
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac
i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5.1.4. Wytyczenie wykopow

Wytyczenie krawedzi wykopdw nalezy wykonac¢ w oparciu o linie obiektu budowlanego i osie
podpor wyznaczone zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.1.5. Odwodnienie terenu

— Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
tatwe, szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robaét.

— Niniejsze STWIORB obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopdéw
oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych.

— Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego
nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych, ani
powodowac¢ szkdd na terenach sgsiednich.

— Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wadd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot.
Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
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5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w PZJ.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry
bedzie zawierat:

— projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg STWIORB,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska
podczas wykonywania robot objetych niniejszg STWIORB,

— zabezpieczenie skarp i $cian wykopu w sposob odpowiadajgcy wystepujgcym
warunkom gruntowym w wykopie np.: poprzez odpowiednie uksztaftowanie skarp,
zastosowanie odpowiednich umocnien.

W przypadku koniecznosci wykonania umochnien skarp wykopéw PZJ bedzie zawierat
dodatkowo:

— projekt roboczy umocnienia $cian wykopu w oparciu o0 odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych
polskich norm,

W przypadku koniecznosci wykonania obnizenia zwierciadta wod gruntowych PZJ bedzie
zawierat dodatkowo:

— projekt roboczy obnizenia poziomu woéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten
znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu),

W przypadku koniecznoéci prowadzenia prac w okresie obnizonych temperatur PZJ bedzie
zawierat dodatkowo:
— opracowanie technologii wykonania robét w okresie obnizonych temperatur. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz
+5°C.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko
zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie wykonanie wykopow z jednoczesnym obnizeniem zwierciadta
wody gruntowej, woéwczas ostatnie 50cm wykopu, nalezy wykonac¢ po uprzednim obnizeniu
zwierciadta wody gruntowej ponizej dna wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca
winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie moze narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow.
w tym celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej
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o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie
50cm.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem betonu
wyréwnawczego.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieC sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych
poza obrysem fundamentu

— zastosowanie igfofiltrow

Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usungé z wykopdw poprzez odpompowanie.

Dopuszcza sie wykonanie betonu wyréwnawczego bez obnizania zwierciadta wody gruntowej
poprzez:

— wykonanie obudowy wykopu wg technologii zaproponowanej w PZJ,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie pierwszej warstwy betonu wyréwnawczego pod woda,

— odpompowanie wody,

— wykonanie docelowej warstwy betonu wyréwnawczego zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

5.2.2. Wymiary wykopow
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokoéci potrzebnej
przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
Zalezno$¢ wymiarow wykopow pod tawy fundamentowe od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i Sposobu zabezpieczenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentéw w planie lub Srednicy przewodu,

- gtebokosci wykopu,

- zakresu i technologii robét, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie,

- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne
nachylenie skarp),

- szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.
Wymiary dna wykopu stanowig wymiary fundamentu powigkszone o szeroko$¢ roboczag
Wwynoszgcg co najmniej:

- 0,8 m w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja,

- 0,5 m w pozostatych przypadkach.
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W wymiarach wykopu nalezy uzgledni¢ szerokos¢ niezbedng do wykonania skarp
w przypadku wykopu nieobudowanego wg ponizszych zasad:

5.2.2.1. Wykopy nieobudowane o $cianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego,
bez podparcia lub rozparcia mogg by¢ wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych,
z wyjatkiem ekspansywnych itow, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie
o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gteboko$¢ wykopu nie
przekracza:

a) 4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

b) 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych
piaskach,

c) 1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip
<10 % (mato spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

5.2.2.2. Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywa¢ woéwczas, gdy nie sg
spetnione wszystkie warunki z 5.2.2.1. i gdy nie przewiduje sie podparcia lub rozparcia $cian.
Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachyleh skarp wykopow tymczasowych o gtebokosci do 4 m:

a) 1: 05 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajgcych
powyzej 10 % frakcji itowej (zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co
najmniej twardoplastycznym,

b) 1:1-w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

c) 1: 1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o I <10 % (mato

spoistych, jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2 % frakcji itowej (gliniastych),

d) 1:1,5-w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione
nastepujgce wymagania:
- W pasie przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podndze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie,
spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikow
dziatajgcych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wigksze niz:
- 1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,
- 1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
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- 1:2-przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.
Wieksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci.
Statecznos¢ skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona
obliczeniowo.
5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umochienie scian wykopu)
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ ok. 15cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone; w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max
co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu-
umocnienie scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz

itp.).
5.2.4. Rozbidérka zabezpieczen scian wykopéw

Rozbiorka zabezpieczeh scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢
stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtoSci
zgodnie z normg PN-B-06050, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.
5.2.6. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych
dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw
do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowal bezpieczne
nachylenie scian wykopow.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych do wysokosci 4m - Sciany pionowe,

- W rumoszach zwietrzelinowych o wysokosci do 1m $ciany pionowe, powyzej
0 nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach sypkich (piaski, pyly, lessy) o wysokosci do 1.25m Sciany pionowe, powyzej
o nachyleniu 1:1.5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
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- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-
krotnej gtebokoséci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez
wody opadowe, musi by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go
z Inzynierem kazdorazowo gdy:
- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzacC okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczegb6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne
z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie
nastepujacych zasad:

1) wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

2) nie mozna pozwala¢é na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywaé wode rowniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

3) w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci ok. 50cm i usungc¢ jg mozliwie na krotko
przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez
dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos$¢ warstwy ochronnej zwigkszyc.

4) w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to
przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem.
Jezeli z jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy
wznowieniu robot wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu.

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych na poziomie dna wykopu,
nalezy wykonujgc wykop wg Dokumentacji Projektowej przegtebi¢ go o dodatkowe 15 cm.
Nastepnie w tak powstatej przestrzeni usypac i starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia, tak
by jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci (rzednej) podanej w Dokumentac;ji
Projektowej jako spdd wykopu. Zageszczenie tej warstwy powinno spetniaé wymagania
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza
sie w przypadkach, gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest
obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg
1,25m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopdw.
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Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:

- gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25;
- gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-

krotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podndze skarpy musi byé chronione przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez
wody opadowe, musi by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go
z Inzynierem kazdorazowo gdy:

1) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
2) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

3) teren przy skarpie wykopu ma byc¢ obcigzony,

4) grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

5) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym
celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania
w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Odbioru wykopu w zakresie rodzaju i stanu gruntu, na zgodnos$c¢ z przyjetymi w Dokumentac;ji
Projektowej, dokonuje geolog posiadajgcy wtasciwe kwalfikacje geologiczne kategorii VIl i/lub
VI i/lub X1 i/lub XII i/lub X1I.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w dnie wykopu nalezy wykonaé badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
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W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio
zwiekszyc¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 1997-2:2009 i PN-88/B-04481.

W zakres badan kontrolnych wchodza:

oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j,

okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastyczno$ci na podstawie préby
wateczkowania, przy uzyciu penetrometru ttoczkowego lub $cinarki obrotowe;j,

okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie
dynamiczne sondg lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg), lub Is wg Proctora, piytg
dynamiczng, sondg CPTU.

pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej, tylko w przypadku
niezgodnosci warunkéw z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz PZJ,
roboty pomiarowe,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwadnianie wykopow,

wymiary wykopow,

umocnienie wykopow.

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050.

+/- 0.02% dla spadku terenu,
+/- 0.05% dla spadku rowoéw odwadniajgcych,
+/- 5cm dla rzednych wysokosciowych dna wykopu,

+/-5cm dla  wymiarébw w planie wykopéw rozpartych i dla pozostatych
wykopow o szerokosci dna ponizej 1,5m,

+/- 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5m,
+/- 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+ 10% dla nachylenia skarp statego odktadu.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej
nie mogg przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,
pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5 cm,
pomiar gtebokosci koryta cieku: 5 cm,

pomiar rzednych dna: +1 cm i -3cm,

pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie moga
przekraczac:

- pomiar réwnosci korony koryta: 3 cm,
- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Dokfadnosé robot sprawdzaé w przekrojach co 10m.

7.0BMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogoblne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) wykopu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Szczegoétowe zasady odbioru roboét

8.2.1. Program badan
Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz PZJ.
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie uksztattowania skarp lub umocnienia wykopdw,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i kohcowego robot. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych
pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Odbiory robét zanikajgcych i koncowych nalezy potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz PZJ polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg
STWIORB na podstawie ogledzin i pomiarow,

Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego uksztaltowania skarp lub
umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB
na podstawie ogledzin i pomiardow.

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowag
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

-12 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.11.01.02.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadzg wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot
objetych niniejszej STWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt
usung¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed
odbiorem zostaty zle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena ryczaltowa

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje m.in:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zapewnienie nadzoru geologicznego,

wykonanie niezbednych pomiarow,

wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

zdjecie warstwy humusu na petng wysokosc,

odspojenie gruntu,

uksztattowania skarp lub umocnienie Scian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz
z dostarczeniem i odwozem niezbednych w tym celu materiatéw, ktore stanowig
wiasnos$é Wykonawcy,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyZzki
gruntu nad rzedng dna wykopu,

wydobycie i zagospodarowanie dodatkowej ilosci gruntu wynikajgcej z wykonywania
wykopu w gruncie spoistym,

odwodnienie wykopéw wraz z odprowadzeniem wody,

transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

ochrone wykopu przed naptywem wody,

ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,
okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

utrzymanie drog technologicznych,

uporzgdkowanie przylegtego terenu, usuniecie, wywoz i utylizacje zbednych
materiatéw i Smieci.

Dodatkowo dla wykopoéw wykonywanych na odktad cena ryczattowa obejmuje:

- wydobycie i ztozenie gruntu w celu pézniejszego zasypania fundamentow,
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- koszt sktadowania gruntu.

Dodatkowo dla wykop6w wykonywanych z odwozem cena ryczattowa obejmuje:

- zaladowanie i odwiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera na odlegtos¢ transportu do 20 km wraz z kosztami

utylizaciji.

- koszt przemieszczania i sktadowania gruntu.

W cenie nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie wykopu, jezeli ruch wody (o ile wystepuje)
moze powodowacC rozluznienie gruntu i wyplukanie cementu podczas betonowania

fundamentu.

W cenie ryczaltowej nalezy uja¢é odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu

gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.
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Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy

jej najnowszego wydania.
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