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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanych dalej STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektu inzynierskiego w ramach zadania:
.Budowa przejscia podziemnego przy Czarnej Drodze — ul. Kurca w Pruszkowie”.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét
wymienionych w p.1.1.

Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie betondéw na potrzeby budowy obiektu inzynierskiego.

STWIORB dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

¢ wykonaniem mieszanki betonowej,

e transportem mieszanki na budowe,

e wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
o uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
e pielegnacjg betonu.

Niniejsza STWiORB zawiera wspoélne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem
ostatecznego wbudowania.

1.4.6. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie
betonu wedlug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fucy) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fecune) pielegnowanych zgodnie
z PN-EN 12390-2.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentaciji projektowej zgodne jest z normg PN-EN 206.
Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-91/S-10042 wg
ponizszej tabeli.
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Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementow podano
w Dokumentacji Projektowej. Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-
EN 206 nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.8. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.9. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wpltywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.10. Element referencyjny - jest to element o wczesniej okreslonym ksztalcie i wymiarach,
ktéry zostat wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych
widocznych elementéw z betonu.

1.4.11. Odstep obserwacyjny - odlegtos¢ od krawedzi jezdni trasy gtéwnej do korpusu
obiektu inzynierskiego. Stanowi ona jednoczesnie odlegtos¢ dokonywania oceny wizualnej
wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

1.4.12. Tolerancja- dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.13. Trwalos¢ - zdolnos¢ konstrukcji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej
statecznosci i uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie
Z przeznaczeniem i przy wtasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.14. Okres uzytkowania - okres, w ktérym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg
zachowane na poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod
warunkiem, ze dana konstrukcja jest wtasciwie utrzymywana.

1.4.15. Glebokosé penetracji wody pod cisnieniem - probka poddana ci$nieniu wody
rownym 500 kPa przez okres 72 godzin wg PN-EN 12390-8. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt.1.5. Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie", zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
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Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych wystawiono deklaracje
wiasciwosci uzytkowych na podstawie oceny z normg zharmonizowang lub Europejskg Oceng
Techniczng albo krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych uzytkowych na podstawie oceny
z Polskg Normg lub Krajowg Oceng Techniczna.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byc¢
zastosowany cement portlandzki, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq wedtug PN-EN 196-
2 do 0,8% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 60 minut,

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca
sie stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1.
Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM IlII/A, z wyjgtkiem elementéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na
siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR)
CEM III/A, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie
cementdw o wysokiej wytrzymatoéci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na
Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86-
B-06712+A1, PN-B-06250, PN-S-10040.

Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono
ponizej:

1) Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu

2) Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane:

Do betonéw klasy C25/30 (B30) i wiekszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych - nie wieksza niz 1%,

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow bazaltowych
i innych, z wyjatkiem granitowych - nie wiekszy niz 8%,

- nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il - nie wigksza niz 1,2%,
- mrozoodpornosc dla kruszywa marki 30:

o wedtug metody bezposredniej - nie wigksza niz 2%,

o wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie wieksza niz 10%,
- zalecana zawartosc okreslona utamkiem masowym:

o podziarna - nie wieksza niz 5%,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00.

o nadziarna - nie wieksza niz 10%,

Do betonu klasy C20/25 (B25) - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w Polskiej Normie dla kruszywa
marki 30, mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie
wieksza niz 10%,

- zalecana zawartosc okreslona utamkiem masowym:
o podziarna - nie wieksza niz 5%,
o nadziarna - nie wigksza niz 10%.

3) jako kruszywo drobne powinny by¢ zastosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
- ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
- ziarna nie wigksze niz 1 mm - (57+76)%,
z zastrzezeniem wymagan okreslonych w ust. 4,
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytdéw mineralnych - nie wieksza niz 1,5%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki - nie wieksza niz 0,2%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wigksza niz
0,25%.
4) Uziarnienie kruszywa powinno:

a) byc¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonéw
klasy C30/37(B37) i klas wyzszych,

b) dla betonéw klas C20/25(B25) i C25/30(B30) miesci¢ sie odpowiednio w granicach dla
tacznego uziarnienia podanych w tabeli:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito
(mm) wymiar ziarna £ 16mm | wymiar ziarna < 31,5mm
(%) (%)
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18
1,0 12+32 8+28
2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
31,5 - 100
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2.2.

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.1.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie
specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206. Do betonu przeznaczonego do wykonania
elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4
zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych
w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach,
z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegodlnie istotne sa:

- zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartosc¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi
domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Dopuszcza sie stosowanie do betonu
dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkoéw pracy nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe, rzy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
oczepy pali przy agresyw ) ; ,
stupy filaréw, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
K (elementy narazone na dziatanie aerozolu
orpusy . . : :
A z chlorkami, tzn. zlokalizowane w sgsiedztwie
przyczotkow : A . ) .
jezdni, najdalej na przeciwskarpie rowu,
przyczétki
przewidziane w skarpie nasypu uwaza sie za
niezagrozone dziataniem aerozoli z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe (elementy nie
narazone XC4, XD1, XF1
na dziatanie aerozolu z chlorkami)
wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G
ustrdj nosny (elementy XC4, XD3, XF4
narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe (elementy nie XC4, XD1
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narazone

na dziatanie aerozolu z chlorkami)

kapy chodnikowe,
gzymsy

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane
z "ciezkim” zabezpieczeniem (zywice na
chodnikach, wyprawy na gzymsach)

XC3, XF2

nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4, XM1
mostowe

bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4

piyty przejsciowe | wszystkie XC2

konstrukcje narazone na oddziatywanie wod
agresywnych (np. wody morskiej)

XS3, XF4, XC4, XAl

2.3. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera witasciwosci, ktdére powinien spetniac¢ beton:

Parametr

Wymagania

Zgodnie z:

maksymalny nominalny gorny
wymiar ziaren kruszywa

16mm beton = C25/30

31.5mm beton < C25/30

PN-S-10040

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych

nie wiekszy niz Cl 0,40

Patrz Tablica 10, PN-EN

- w konstrukcjach sprezonych

nie wiekszy niz Cl 0,20

206

o PN-S-10040
0 1
nasigkliwos¢ max 5% PN-B-06250
- odpowiadajgca przynajmniej stopniowi
s W8,
wodoszczelnosé - dla kap chodnikowych i elementéw PN-B-06250
gzymsowych W10
Zawartosc powietrza w betonie PN-EN 206,

nie mniej niz 4%

napowietrzanym PN-EN 12350-7
- ubytek masy nie wiekszy od 5%
- spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz
s 20% PN-S-10040,
Mrozoodpornos¢

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F 150)

PN-88/B-06250

Beton klasy < C20/25(B25) powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na

sciskanie.
2.4.

Sktad i parametry mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Skfad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.

Ustalona

receptura mieszanki

betonowej

powinna by¢ przedstawiona

Inzynierowi do

zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw mieszanki
oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki

betonowej i betonu.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu

C25/30.
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Minimalna zawartos¢  cementu w mieszance betonowej nie  powinna
by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-
B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej
wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3, a wspotczynnik
woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45. Maksymalna zawarto$¢ cementu
w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatu: od 4,0 do 8,0%, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw
zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3
(od 100 mm do 150 mm) lub S4 (160 mm do 210 mm) w celu osiggniecia wymagan dla
powierzchni betonu w standardzie architektonicznym.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikédw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano
w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,

Skfadniki mieszanki Domieszki i dodatki

betonowej .domlleszkl i dodatki stosowane W |stosowane w ilosci > 5 %
ilosci <5 %

Dopuszczalne tolerancje +39% +59%

(w % wagowo)

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny byc¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory
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muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie
wszystkich skfadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajgcych:

- doktadnos¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwodrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona
w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Wytwérnia powinna posiadaé¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny
z wymaganiami PN-EN 206.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg
niz 10m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o Srednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport i przechowywanie materiatow

Cement

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi
wiasciwosciami, powinna byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo
zidentyfikowac.

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy skladowac w silosach.

Kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregac;i.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
umozliwiajgcy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich
zanieczyszczeniem.

Domieszki i dodatki
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Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢é zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami lub Krajowymi Ocenami Technicznymi oraz wymaganiami producenta.

4.2.2. Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi:
naruszenia jednorodnosci masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego
(bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.2.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$é
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosc
stopniowego ich oprozniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych ja
w czasie jazdy, powinien byé tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio
nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych
urzgdzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowa¢ w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczagc od chwili pierwszego kontaktu wody
z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢é zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.

4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

-10 -
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W przypadku stosowania domieszek opdzniajgcych wigzanie cementu dopuszcza sie dtuzszy
czas transportu i wbudowania mieszanki, zgodnie z charakterystykg dziatania domieszek wg
instrukcji producenta.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

a)

b)
c)

d)

e)

masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji S2 (do 6 cm wg stozka
opadowego),

szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry
i 12° przy transporcie w dot,

przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy

czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

odlegto$¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ)
i projektéw technologii i organizacji robét zawierajgcych:

projekt organizacji robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betonowe,

projekt techniczny deskowan i rusztowan (jako odrebne czesci projektu technologii
robét dotyczgce wykonania deskowan dla danego elementu obiektu) wykonany
w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej i obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, spetniajgcy warunki normy PN-S-10040,

program zapewnienia bezpieczehstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska
podczas wykonywania robét objetych niniejszymi STWIORB,

planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkciji,
zawierajgcego

podziat obiektu na czeéci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu wg pkt.
6.2.1.1 niniejszej] STWIORB.

Dla sporzgdzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

-11 -
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5.2.2. Roboty betonowe

5.2.2.1. Zalecenia ogodlne

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczgce betonu,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia
betonu w przerwach,

- sposo6b pielegnacji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206.

5.2.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra
moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

-12 -
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Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Iub
dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jedli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtornie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku
oraz osiggnie swojg petng skutecznos$g.

5.2.2.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ postanowien
STWIORB i PZJ, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od
powierzchni na ktérg spada. w przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

- do wyréwnywania powierzchni betonowej ustroju nosnego nalezy stosowac belki (taty)
wibracyjne

a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

o wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o s$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. odlegtosé¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowac
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpic
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu
i nawilzeniu tej powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.2.2.4.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Mozna réwniez zabezpieczy¢ powierzchnie betonu, bezposdrednio po zakonhczeniu
betonowania, poprzez spryskiwanie $rodkami wytwarzajgcymi powioke, ktdrej zadaniem
bedzie zabezpieczenie betonu przed odparowaniem wilgoci.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 12 godzinach od zabetonowania.
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5.2.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkciji prefabrykatéow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caly czas obrdbki
cieplnej,

wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,

studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur
miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wdwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujgcy:

wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
utrzymanie temperatury 80°C, 4 godz.,

studzenie 2 godz.

5.2.2.7.Wykanczanie powierzchni betonu

Dla niewidocznych powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru,
bez zagtebien miedzy =ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie

Pekniecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwarto$¢ nie przekracza
0,2mm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wigksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowaC podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Powierzchnie piyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie
powinno przekraczac 1,0cm.

Réwnosé gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,
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Réwnosé powierzchni przeznaczonych do wykonania izolacji cienkiej powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej izolacji cienkiej i STWIORB
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierdwnosci powierzchni przekraczajgce
wartoéci dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki
i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

Dla widocznych powierzchni w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego
nalezy zastosowa¢ beton w standardzie architektonicznym spetniajgcy nastepujgce
wymagania :

Beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa,

Zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia
nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych,

Dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu robot pozostaje odkryta
szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane Ilub wytozone specjalnymi
wktadkami, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie,

Faktura powinna by¢ tak dobrana i zaprojektowana, aby nie mozna byto rozpoznaé
miejsc przerw technologicznych w betonowaniu. Dla klasy BA2 dopuszcza sie odcisk
ramy elementu deskowania (faktura F2) np. poprzez zastosowanie w tych miejscach
etementéw uszczelniajgco - dekoracyjnych w postaci odpowiedniej wielkosci tzw.
,PONKki", zastosowane rozwigzanie powinno pozwoli¢ tez na zamaskowanie pewnych
uskokow i nieréwnosci na stykach elementéw szalunku;

Ostateczne ustalenie wymaganego standardu dla wygladu powierzchni betonu
architektonicznego zostanie dokonane przez Zamawiajagcego w oparciu o elementy
referencyjne przygotowane przez Wykonawce. Przez probne elementy referencyjne,
nalezy rozumie¢ np. elementy w postaci ptyt przygotowanych przez Wykonawce, na
ktérych bedg widoczne otwory po $ciggach, zastosowane elementy dystansowe oraz
poftgczenie blatéw itp., elementy wzorcowe, zaakceptowane przez Inzyniera bedg
przechowywane na budowie i na ich podstawie bedzie dokonywany odbiér powierzchni
elementéw wykonanych w standardzie BA2 betonu architektonicznego

Kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspoigrat
z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby Slady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny; kotwy, Sciggi i otwory technologiczne powinny byé rozmieszczone w sposob
uporzadkowany, wynikajgcy z zastosowanego systemu deskowania i rusztowania, nie
dopuszcza sie beztadnie rozrzuconych sladow po gwozdziach, odciskow uszczelnien
itp.

Otwory technologiczne (np. otwory odptywowe) nalezy tak rozmiescic¢, aby ich uktad
wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu architektonicznego lub tworzyt estetyczny
efekt wizualny;
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- Powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci ptyt szalunkowych mozna
wykona¢ bez wkiadek pod warunkiem, Ze na tych powierzchniach nie bedzie stykow
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a w miejscach pionowych stykow ptyt
szalunkowych wykonane zostang bruzdy Ilub inne wgtebienia kryjgce wady
i nierownosci styku;

- Powierzchnia wykonanego betonu powinna by¢ gtadka i wolna od dotkow, rakéw
i innych ubytkéw, o jednorodnej fakturze i wygladzie. Ptaszczyzny posiada¢ majg
powierzchnie o jednolitym ubarwieniu bez plam, z iloscig poréw o srednicy 2-5 mm nie
przekraczajgcg 0,7% powierzchni na powierzchni betonu. Ewentualne nierownosci
wynikfe z rozlania sie betonu w szpary miedzy elementami deskowania nalezy usungc

- Powierzchnie betonowe podpor, przeset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawi¢
w naturalnej kolorystyce betonu; wymaog ten nie dotyczy gzymsow

- Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnity funkcje stezen deskowan
lub inne wystepujg z betonu po rozdreskowaniu , powinny by¢ odciete przynajmniej
1cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowa.

- Nieréwnosci i nadlewki nalezy usuwac¢ poprzez szlifowanie tarczami.

- Wszystkie widoczne krawedzie wykonaé¢ z fazowaniem poprzez zastosowanie np.
listew trojkgtnych w deskowaniu.

- Dylatacje zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

- Mate poprawki w miejscach niedorébek i miejscowe szpachlowania nalezy wykonac¢
zaprawami niskoskurczowymi na bazie cementu, nastepnie szlifowanie az do
osiggniecia opisanej jakosci powierzchni. PéZniejsze naprawianie powierzchni powinno
by¢ wykonane tak, aby nie byly widoczne réznice koloréw i krawedzie szpachlowanej
powierzchni — Wykonawca wykonuje je na witasny koszt po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego programu naprawczego.

- Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierébwnosci powierzchni przekraczajgce
wartosci dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki
i nierownos$ci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera

5.2.3.Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i niezmiennos¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. .

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
InZzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy
jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania
i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukcji,

zapewnic¢ odpowiednig szczelnosg,

wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowanh nalezy stosowac srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkoéw atmosferycznych,
srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie
powierzchni).

Deskowania elementéw widocznych muszg zapewnia¢ spetnienie wymagan dla betonu
w standardzie architektonicznym, w tym m.in.:

Kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat
z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby slady po nich tworzyty estetyczny efekt
wizualny; kotwy, Sciggi i otwory technologiczne powinny byé rozmieszczone w sposob
uporzadkowany, wynikajgcy z zastosowanego systemu deskowania i rusztowania, nie
dopuszcza sie beziadnie rozrzuconych sladéw po gwozdziach, odciskow uszczelnieh
itp.

Szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane Ilub wytozone specjalnymi
wktadkami, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie.

Wszystkie widoczne krawedzie wykona¢ z fazowaniem poprzez zastosowanie np.
listew tréjkatnych w deskowaniu.

Powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci ptyt szalunkowych mozna
wykona¢ bez ww. wkifadek pod warunkiem, ze na tych powierzchniach nie bedzie
stykow poziomych (lub zblizonych do poziomu), a w miejscach pionowych stykow piyt
szalunkowych wykonane zostang bruzdy Iub inne wgtebienia kryjgce wady
i nierownosci styku.

5.2.4.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu
technicznego rusztowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokoéci 0,15 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j i betonu,
badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206. Badania winny obejmowac
sprawdzenie:

- wlasciwosci sktadnikow betonu — kontrola dokumentéw jakosciowych na zastosowane
materiaty wg pkt. 2.2

- konsystencji mieszanki betonowej PN-EN 12350-2 — wg pkt. 2.5

- zawartosci powietrza w mieszance betonowej PN-EN 12350-7 — wg pkt. 2.5
- wytrzymatosci betonu na Sciskanie wg PN-EN 206 oraz PN-EN 12390-3

- nasigkliwosci betonu wg PN-B 06250

- przepuszczalno$ci wody przez beton wg PN-B 06250

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B 06250

Dla ww. wiasciwosci badania powinny obejmowac sprawdzenie co najmniej okreslonej ponizej
liczby prébek:

- konsystencja mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki
betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca zaréb lub wiecej zarobow)

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie- oznaczana po 28 dniach, dla kazdego
betonowanego elementu w liczbie nie mniejszej niz:

e 3 prébki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego
producenta,

e po pierwszych 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta:
1 probka na kazde dalsze 150 m? betonu,

- nasigkliwos¢ betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® dla betonu o jednakowej recepturze.

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wpykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw Probki mieszanki betonowej nalezy
losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W PZJ powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszymi
STWIORB oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdéw technologicznych.
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6.2.1.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowanh nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

PN-S-10050, PN-M-47900-1 do 3 w przypadku elementdéw stalowych,
PN-S-10080, PN-B-03163-1do 3 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdza¢ zgodnosc
Z projektem rusztowania w zakresie obejmujgcym:

rodzaj uzytego materiatu i jakos¢ stosowanych elementow,
elementy nosne, stezajgce, tgczniki, ztgcza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiardéw lub pofozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow)
o + 20cm,

réznice w pofozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi—1 cm,
strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem deskowania,
szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

jako$¢ powierzchni deskowan w odniesieniu do wymagan stawianym powierzchni
betonu

elementy noéne, stezajace, tgczniki, ztgcza

poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarobw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :

rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wigecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

odchylenie scian od pionu o £ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
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- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych) :
e wysokos¢: + 0,5cm,

e grubosc¢ (szerokosc): £ 0,5¢cm,

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéow betonowych
i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Pomiary te powinny by¢é prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Odbidr deskowan i rusztowan powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru.

6.2.1.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic betonem
o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgiji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych obejmuje sprawdzenie spetnienia wymagan
okreslonych w pkt. 5.2.2.6.

Kontrola betonu w standardzie architektonicznym

Ostateczne ustalenie wymaganego standardu dla wygladu powierzchni betonu
architektonicznego zostanie dokonane przez Zamawiajgcego w oparciu 0 wzorcowe elementy
referencyjne przygotowane przez Wykonawce. Przez probne elementy referencyjne, nalezy
rozumie¢ np. elementy w postaci ptyt przygotowanych przez Wykonawce, na ktérych beda
widoczne otwory po $ciggach, zastosowane elementy dystansowe oraz potgczenie blatow itp.
Elementy referencyjne, zaakceptowane przez Inzyniera, bedg przechowywane na budowie
I na ich podstawie bedzie dokonywany odbior powierzchni elementéw wykonanych
w standardzie betonu architektonicznego.

W ramach kontroli powierzchni betonu nalezy oceni¢ ogdlne wrazenie powierzchni betonu
z odstepu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie technologii i organizacji robét lub w PZJ,
odnoszgc uzyskane efekty do wyglgdu elementu referencyjnego. Dla kazdego elementu
odlegto$¢ ta powinna odpowiada¢ odlegtosci obserwacyjnej zblizonej do tej, z ktorej
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najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg ogladali powierzchnie betonowe- odlegtos¢ od
krawedzi jezdni trasy gtownej do korpusu obiektu inzynierskiego.

W trakcie oceny nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowac réznice w jakosci uzytych
materiatdow (w przewidzianym, dopuszczalnym zakresie). Niewielkie roznice w fakturze,
porowatosci i kolorystyce sg dopuszczalne. Z kontroli powierzchni betonu w standardzie
architektonicznym nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Kontrola betonu w standardzie architektonicznym BA2 wg opracowania K. Kuniczuk ,Beton
architektoniczny. Wytyczne techniczne”, Tabela 1.

Tabela 1. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem

Faktura* Porowatosé * Réwnomiernosé Element Kategorie Koszt
zabarwienia** referencyjny | deskowania*** Y
Powierzchnie betonowe o
Ma:r?a ania matych wymaganiach
wmag dotyczacych wygladu, np. F1 P1 RZ1 dowolny KD1 niskie
BA1 $ciany piwnic, $ciany wybor
parkingéw podziemnych itp.
Srednie Powierzchnie betonowe o
wymagania | typowych wymaganiach ’ .
dotyczgcych wygladu, np. F2 P2 Rz2 zalecany KD2 Srednie
BA2 $ciany klatek schodowych
Duze Powierzchnie betonowe z
: duzymi wymaganiami .
wymagania h wysokie/
ymag dotycze}cyml wygladu, np. F2 P3 RZ3 wymagany KD3 bardzo
BA3 elewacje, reprezentacyjne wysokie
elementy budowli

* Zob. tabela 2 opracowania K. Kuniczuk ,Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne”
** Ogolny wyglad konstrukcji, istniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, ktére mozna oceni¢ po minimum kilku tygodniach.

*** Zob. tabela 3 opracowania K. Kuniczuk ,Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Kontrakt ryczattowy. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m® wbudowanego betonu lub 1 el (element) w zaleznosci od
przyjetego sposobu rozliczenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa itp.),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw konstrukgiji

- wykonanie deskowan i rusztowan.
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Do odbioru czesciowego przed przystapieniem do betonowania Wykonawca przedstawi
Inzynierowi dokumenty:

- protokoty odbioru rusztowan i deskowan,

- operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych deskowan,

- operat z pomiaréw geometrycznych prowadnic pod faty wibracyjne,

- dokumenty odbiorowe dla wbudowanego zbrojenia wg STWIORB M.12.01.00,

- kotwy, sgczki, wpusty, rury ostonowe itp. wg odpowiednich STWIORB — zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty:

- dla zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu dokumenty potwierdzajgce
wlasciwosci techniczno — uzytkowe dla danej partii materiatbw wg wymagan
obowigzujgcych przepisow,

- wyniki badan cech fizycznych i mechanicznych wbudowanego betonu,
- operaty z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow,

- protokoty odbioru powierzchni betonu dla ktorych wymagane jest wykonanie
w standardzie architektonicznym.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadzg wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy jednoznacznie uznaé za zgodne z wymaganiami projektowymi oraz
niniejszych STWiIORB.

Gdy jakikolwiek negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje brak mozliwosci
odbioru robdt, wtedy Wykonawca ma obowigzek opracowac i uzgodnic z projektantem sposéb
naprawy i doprowadzenie do zgodnosci z wymaganiami projektowymi oraz zapisami
STWIORB, ktéry przediozy do akceptacji Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek na wiasny
koszt - zgodnie z uzgodnionym i zaakceptowanym sposobem naprawy - usung¢ wszystkie
usterki albo wymienic wadliwe elementy albo tez wykonaé ponownie wadliwie wykonane
roboty i przedstawi¢ je do ponownego odbioru wraz z dokumentami potwierdzajgcymi
doprowadzenie do zgodnosci z wymaganiami projektowymi oraz zapisami STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt.9.

9.2. Cenajednostka obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami,

- opracowanie PZJ,

- opracowanie recept,

- wykonanie projektu roboczego betonowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
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10.

- wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem
i pielegnacja,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych
z opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, materiatdw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiarow,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty
inzynierskie iich usytuowanie” ze szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-5 Metody badania cementu. Czes¢ 5: Badanie pucolanowosci
cementow pucolanowych

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Sposoby pobierania i

przygotowania probek cementu

7. PN-EN 196-8 Metody badania cementu. Czes¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda
rozpuszczania

8. PN-EN 196-9 Metody badania cementu. Czes¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

9. PN-EN 197-1 Cement, Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

10. PN-EN 197-2 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

11. PN-EN 197-4 Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

12. PN-EN 14216 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce

cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji
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13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-B-04309:1973
PN-B-19707:2003

+Az1:2006
PN-EN 206
PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-B-06265

PN-S-10040

PN-S-10042

PN-S-10050
PN-S-10080
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5

PN-EN 12390-6

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

Cement. cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2003 Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czesc¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody ci$nieniowe

Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce prébek do badania

Badania betonu- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu - Czeé¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do
badan

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

-25-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00.

37

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.
47.

48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.
55.

56.

57.

. PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

PN-EN 12620
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4

PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 1992-1-1

PN-B-06250
PN-EN 13791

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

PN-M-47900-3:1996
PN-86-B-06712+A1

PN-EN 13369:2005
+A1:2008

PN-B-06264:1978

Badania betonu. Czesc¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu - Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie  wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodno$ci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Eurokod 2  Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Beton zwykly

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia
Konstrukcje drewniane- Rusztowania- Wymagania
Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze

Rusztowania stojgce metalowe robocze - Okreslenia, podziat i
gtébwne parametry

Rusztowania stojgce metalowe robocze -Rusztowania stojakowe
Zrur

Rusztowania stojgce metalowe robocze -Rusztowania ramowe
Kruszywa mineralne do betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Nieniszczace  badania  konstrukcji z betonu. Badania
radiograficzne

Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Krzysztof Kuniczuk, Polski Cement 2011.

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie
dotyczy jej najnowszego wydania.
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