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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB). 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanych dalej STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z  wykopami fundamentowymi dla obiektu inżynierskiego w ramach zadania: „Budowa 
przejścia podziemnego przy Czarnej Drodze – ul. Kurca w Pruszkowie”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wykopów związanych z wykonaniem obiektu inżynierskiego, wraz 
z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody oraz 
umocnieniem ścian wykopu, jeśli jest to wymagane. 

Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności 
pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 

Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu.  

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1. 

Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1m. 

Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca na 
podstawie projektów w sporządzonych w ramach PZJ (pkt.5.2.). 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy 
użyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

Pompy lub inny sprzęt do wykonania prac dobiera Wykonawca, sprzęt ten musi uzyskać 
akceptację przez Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednim 
STWiORB. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub 
narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier 
może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej  
i zabezpieczyć przed spadaniem, przemieszczaniem oraz przed pyleniem. Wymagane jest 
mycie pojazdów wyjeżdżających z budowy na drogi publiczne, jeśli nie jest możliwe 
utrzymanie czystośći poprzez zastosowanie sprzętu mechanicznego typu szczotki, zamiatarki. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych 
do zasypywania, składowanie gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest 
dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została obliczona na 
dodatkowe obciążenie odkładem gruntu. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów 
do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. Wyboru środków 
transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:  

1) objętości mas ziemnych, 

2) odległości transportu, 

3) szybkości i pojemności środków transportowych, 

4) ukształtowania terenu, 

5) wydajności maszyn odspajających grunt, 

6) pory roku i warunków atmosferycznych, 

7) lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych, 

8) organizacji robót (PZJ). 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
 

Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszych STWiORB. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej 
powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. 

5.1.2. Wymagania geotechniczne 
 

Wykopy należy wykonywać z uwzględnieniem następujących danych geotechnicznych: 

− zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481, 

− profile i przekroje gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis 
uwarstwień gruntów, poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich 
określenia, okresowe wahania poziomu wód gruntowych, 

− stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

5.1.3. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane  
w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe lub elektryczne), wówczas należy powiadomić o tym Inżyniera i odpowiednie organy, 
teren zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania  
z odpowiednimi instytucjami. 

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych innych od pokazanych w Dokumentacji 
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać  
i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

5.1.4. Wytyczenie wykopów 
 

Wytyczenie krawędzi wykopów należy wykonać w oparciu o linię obiektu budowlanego i osie 
podpór wyznaczone zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.1.5. Odwodnienie terenu 
 

− Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 
łatwe, szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

− Niniejsze STWiORB obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów 
oraz grawitacyjne obniżenie poziomu wód gruntowych. 

− Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych, ani 
powodować szkód na terenach sąsiednich. 

− Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna 
być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. 
Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
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5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, 
roboty te należy wykonywać w sposób określony w PZJ. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który 
będzie zawierał: 

− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą STWiORB, 

− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska 
podczas wykonywania robót objętych niniejszą STWiORB, 

− zabezpieczenie skarp i ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym 
warunkom gruntowym w wykopie np.: poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp, 
zastosowanie odpowiednich umocnień.  

 
W przypadku konieczności wykonania umocnień skarp wykopów PZJ będzie zawierał 
dodatkowo:  

− projekt roboczy umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych 
polskich norm, 

 
W przypadku konieczności wykonania obniżenia zwierciadła wód gruntowych PZJ będzie 
zawierał dodatkowo:  

− projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten 
znajduje się powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu),   

W przypadku konieczności prowadzenia prac w okresie obniżonych temperatur PZJ będzie 
zawierał dodatkowo: 

− opracowanie technologii wykonania robót w okresie obniżonych temperatur. Przez 
pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż 
+5°C. 
 

Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

Przy wykonywaniu robót należy spełnić warunki normy PN-B-06050. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko 
zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

W przypadku gdy przewiduje się wykonanie wykopów z jednoczesnym obniżeniem zwierciadła 
wody gruntowej, wówczas ostatnie 50cm wykopu, należy wykonać po uprzednim obniżeniu 
zwierciadła wody gruntowej poniżej dna wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości 
równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca 
winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie może naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. 
w tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej  
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o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie 
50cm. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem betonu 
wyrównawczego. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Odwodnienie wykopu 
 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych 
poniżej zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

− wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych 
poza obrysem fundamentu 

− zastosowanie igłofiltrów 

Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 

Dopuszcza się wykonanie betonu wyrównawczego bez obniżania zwierciadła wody gruntowej 
poprzez:  

− wykonanie obudowy wykopu wg technologii zaproponowanej w PZJ, 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie pierwszej warstwy betonu wyrównawczego pod wodą, 

− odpompowanie wody, 

− wykonanie docelowej warstwy betonu wyrównawczego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

5.2.2. Wymiary wykopów 
 

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej 
przestrzeni roboczej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Zależność wymiarów wykopów pod ławy fundamentowe od głębokości wykopu, rodzaju gruntu 
i sposobu zabezpieczenia należy wyznaczyć zgodnie z normą PN-B-06050. 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do: 

‐ wymiarów fundamentów w planie lub średnicy przewodu, 

‐ głębokości wykopu, 

‐ zakresu i technologii robót, które mają być wykonywane w wykopie, 

‐ rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia ścian wykopu (obudowa, bezpieczne 
nachylenie skarp), 

‐ szerokości potrzebnej przestrzeni roboczej. 

Wymiary dna wykopu stanowią wymiary fundamentu powiększone o szerokość roboczą 
wynoszącą co najmniej: 

‐ 0,8 m w przypadku gdy na ścianach konstrukcji ma być wykonywana izolacja, 

‐ 0,5 m w pozostałych przypadkach. 
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W wymiarach wykopu należy uzględnić szerokość niezbędną do wykonania skarp  
w przypadku wykopu nieobudowanego wg poniższych zasad: 

5.2.2.1. Wykopy nieobudowane o ścianach pionowych 

Wykopy o ścianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu większym od bezpiecznego, 
bez podparcia lub rozparcia mogą być wykonywane w skałach i w gruntach nienawodnionych, 
z wyjątkiem ekspansywnych iłów, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie  
o szerokości równej głębokości wykopu, naziom nie jest obciążony, a głębokość wykopu nie 
przekracza: 

a) 4,0 m - w skałach litych odspajanych mechanicznie, 

b) 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skałach spękanych i w nienawodnionych 
piaskach, 

c) 1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o lP 

 10 % (mało spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe). 

5.2.2.2. Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu 

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu należy wykonywać wówczas, gdy nie są 
spełnione wszystkie warunki z 5.2.2.1. i gdy nie przewiduje się podparcia lub rozparcia ścian. 
Jeżeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp wykopów tymczasowych o głębokości do 4 m: 

a) 1 : 0,5 - w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających 
powyżej 10 % frakcji iłowej (zwięzłych i bardzo spoistych: iłach, glinach), w stanie co 
najmniej twardoplastycznym, 

b) 1 : 1 - w skałach spękanych i rumoszach zwietrzelinowych, 

c) 1 : 1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o lP  10 % (mało 
spoistych, jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe) oraz w rumoszach 
zwietrzelinowych zawierających powyżej 2 % frakcji iłowej (gliniastych), 

d) 1 : 1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym. 

Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niż 4 m należy przyjmować na podstawie 
obliczeń stateczności skarpy. 

W przypadku wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być spełnione 
następujące wymagania: 

‐ w pasie przylegającym do górnej krawędzi skarpy, o szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia terenu powinna mieć spadki umożliwiające łatwy 
odpływ wody opadowej od krawędzi wykopu, 

‐ podnóże skarpy wykopów w gruntach spoistych powinno być zabezpieczone przed 
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, 
spadku w kierunku środka wykopu, 

‐ naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym 
punkcie skarpy, 

‐ stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania czynników 
działających destrukcyjnie (opady, mróz itp.). 

Nachylenie skarp wykopów stałych nie powinno być większe niż: 

‐ 1 : 1,5 - przy głębokości wykopu do 2 m, 

‐ 1 : 1,75 - przy głębokości wykopu od 2 m do 4 m, 
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‐ 1 : 2 - przy głębokości wykopu od 4 m do 6 m. 

Większe nachylenie skarp należy uzasadnić obliczeniami stateczności. 

Stateczność skarp i dna wykopu głębszego niż 6 m zawsze powinna być sprawdzona 
obliczeniowo. 

5.2.3. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość ok. 15cm ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

c) krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max 
co 30m, 

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu- 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 

 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz 
itp.). 

5.2.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej 
niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 
bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, 
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być 
stosowane: 

 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległości 

zgodnie z normą PN-B-06050, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. 

5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 
 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych 
dopuszcza się w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków 
do głębokości 1,0m wykopu. W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne 
nachylenie ścian wykopów. 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 

‐ w skałach litych niespękanych do wysokości 4m - ściany pionowe, 

‐ w rumoszach zwietrzelinowych o wysokości do 1m ściany pionowe, powyżej  
o nachyleniu 1:1.25, 

‐ w gruntach sypkich (piaski, pyły, lessy) o wysokości do 1.25m ściany pionowe, powyżej 
o nachyleniu 1:1.5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
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‐ w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-

krotnej głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki 
umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

‐ naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez 
wody opadowe, musi być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym 
punkcie skarpy. 

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go  
z Inżynierem każdorazowo gdy: 

 

‐ roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

‐ głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 

‐ teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 

‐ wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.7. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych  

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 
pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie 
wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne  
z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie 
następujących zasad: 

 

1) wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 

2) nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy 
odpompowywać wodę również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie 
pompowania w okresie deszczów. 

3) w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych należy 
pozostawić nienaruszoną warstwę grubości ok. 50cm i usunąć ją możliwie na krótko 
przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez 
dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

4) w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to 
przy gruntach wysadzinowych należy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. 
Jeżeli z jakichś względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy 
wznowieniu robót wymienić przemarzniętą warstwę gruntu. 

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych na poziomie dna wykopu, 
należy wykonując wykop wg Dokumentacji Projektowej przegłębić go o dodatkowe 15 cm. 
Następnie w tak powstałej przestrzeni usypać i starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia, tak 
by jego górna powierzchnia znajdowała się na wysokości (rzędnej) podanej w Dokumentacji 
Projektowej jako spód wykopu. Zagęszczenie tej warstwy powinno spełniać wymagania 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,97. 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza 
się w przypadkach, gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest 
obciążony. 

Dopuszczalne głębokości wykopu o ścianach pionowych w gruntach spoistych wynoszą 
1,25m. W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. 
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Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 

 
‐ gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25; 

‐ gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1:1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
 

‐ w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-
krotnej głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki 
umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

‐ w gruntach spoistych podnóże skarpy musi być chronione przed rozmoczeniem 
wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku 
środka wykopu, 

‐ naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez 
wody opadowe, musi być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym 
punkcie skarpy. 

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go  
z Inżynierem każdorazowo gdy: 

1) roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

2) głębokość wykopu wynosi więcej niż 4m, 

3) teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 

4) grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 

5) wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

 
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym 
celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności 
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania  
w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 

Odbioru wykopu w zakresie rodzaju i stanu gruntu, na zgodność z przyjętymi w Dokumentacji 
Projektowej, dokonuje geolog posiadający właściwe kwalfikacje geologiczne kategorii VII i/lub 
VI i/lub XI i/lub XII i/lub XIII. 

Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w dnie wykopu należy wykonać badania 
wymienione poniżej dla każdego naroża wykopu. 
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W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio 
zwiększyć liczbę miejsc badań. 

Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-EN 1997-2:2009 i PN-88/B-04481. 

W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
 

‐ oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej, 

‐ określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby 
wałeczkowania, przy użyciu penetrometru tłoczkowego lub ścinarki obrotowej, 

‐ określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie 
dynamiczne sondą lekką (ciężar młota spadającego 10kg), lub Is wg Proctora, płytą 
dynamiczną, sondą CPTU. 

‐ pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej, tylko w przypadku 
niezgodności warunków z Dokumentacją Projektową. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają: 

‐ zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz PZJ, 

‐ roboty pomiarowe, 

‐ przygotowanie terenu, 

‐ rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

‐ odwadnianie wykopów, 

‐ wymiary wykopów, 

‐ umocnienie wykopów. 

6.3. Tolerancje wykonania robót 

6.3.1. Wykopy pod ławy fundamentowe 
 

Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050. 

• +/- 0.02% dla spadku terenu, 

• +/- 0.05% dla spadku rowów odwadniających, 

• +/- 5cm dla rzędnych wysokościowych dna wykopu, 

• +/-5cm dla wymiarów w planie wykopów rozpartych i dla pozostałych 
wykopów o szerokości dna poniżej 1,5m, 

• +/- 15cm dla wymiarów w planie wykopów o szerokości dna większej niż 1,5m, 

• +/- 10% dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

• + 10% dla nachylenia skarp stałego odkładu. 

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych 
 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej 
nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 

‐ pomiar szerokości korony koryta cieku: 10 cm, 

‐ pomiar szerokości dna koryta cieku: 5 cm, 

‐ pomiar głębokości koryta cieku: 5 cm, 

‐ pomiar rzędnych dna: +1 cm i -3cm, 

‐ pomiar pochylenia skarp: 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
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Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą długości 3 m nie mogą 
przekraczać: 

 
‐ pomiar równości korony koryta: 3 cm, 

‐ pomiar równości skarp: 10cm. 

Dokładność robót sprawdzać w przekrojach co 10m. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Kontrakt ryczałtowy. Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wykopu.  

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program badań 
 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

‐ sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz PZJ. 

‐ sprawdzenie odwodnienia terenu, 

‐ sprawdzenie ukształtowania skarp lub umocnienia wykopów, 

‐ sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania  
w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których 
późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Odbiory robót zanikających i końcowych należy potwierdzić wpisem w dzienniku budowy. 

8.2.2. Opis badań 
 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz PZJ polega na porównaniu 
wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej 
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń 
odwadniających z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg 
STWiORB na podstawie oględzin i pomiarów, 

Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego ukształtowania skarp lub 
umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg STWiORB 
na podstawie oględzin i pomiarów. 

Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową 
oraz stwierdzeniu ich zgodności z STWiORB przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy 
stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora. 
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8.2.3. Ocena wyników badań 
 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadzą wynik pozytywny, 
wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót 
objętych niniejszej STWiORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt 
usunąć wszystkie usterki, wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed 
odbiorem zostały źle wykonane i całość przedstawić do ponownego badania. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena ryczałtowa 
 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje m.in: 
 

‐ sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 
Inżyniera, 

‐ koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

‐ zapewnienie nadzoru geologicznego, 

‐ wykonanie niezbędnych pomiarów, 

‐ wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

‐ dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 

‐ zdjęcie warstwy humusu na pełną wysokość, 

‐ odspojenie gruntu, 

‐ ukształtowania skarp lub umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaż wraz  
z dostarczeniem i odwozem niezbędnych w tym celu materiałów, które stanowią 
własność Wykonawcy, 

‐ wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki 
gruntu nad rzędną dna wykopu, 

‐ wydobycie i zagospodarowanie dodatkowej ilości gruntu wynikającej z wykonywania 
wykopu w gruncie spoistym, 

‐ odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 

‐ transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 

‐ wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 

‐ ochronę wykopu przed napływem wody, 

‐ ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 

‐ okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 

‐ utrzymanie dróg technologicznych, 

‐ uporządkowanie przyległego terenu, usunięcie, wywóz i utylizację zbędnych 
materiałów i śmieci. 

Dodatkowo dla wykopów wykonywanych na odkład cena ryczałtowa obejmuje: 

‐ wydobycie i złożenie gruntu w celu późniejszego zasypania fundamentów,  
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‐ koszt składowania gruntu. 

Dodatkowo dla wykopów wykonywanych z odwozem cena ryczałtowa obejmuje: 
 

‐ załadowanie i odwiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawcę  
i zaakceptowane przez Inżyniera na odległość transportu do 20 km wraz z kosztami 
utylizacji.  

‐ koszt przemieszczania i składowania gruntu. 

W cenie należy również uwzględnić uszczelnienie wykopu, jeżeli ruch wody (o ile występuje) 
może powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania 
fundamentu. 

W cenie ryczałtowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 
prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu 
gruntów w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

[3] PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 

[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

[6] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

[7] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i 
badanie podłoża gruntowego. 

[8] Opracowanie Instytutu Techniki Budowlanej: Instrukcja 282: Wytyczne wykonywania robót 
budowlano – montażowych w okresie obniżonych temperatur, Warszawa 1988 

[9] Opracowanie Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur.” 

Jeżeli w STWiORB użyta jest niedatowana norma, należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
jej najnowszego wydania. 


