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ZNAKI POMIAROWE

»,BUDOWA PRZEJSCIA PODZIEMNEGO PRZY CZARNEJ DRODZE — UL. KURCA
W PRUSZKOWIE”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanych dalej STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem znakow pomiarowych dla obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,Budowa
przejscia podziemnego przy Czarnej Drodze — ul. Kurca w Pruszkowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i osadzenie znakoéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

- uporzadkowanie terenu,

- zatozenie w bezposSrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw
wysokosciowych nawigzanych do niwelacji panstwowej,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych, pomiarowych i obliczeniowych

- kontrole osiadan podpér do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich
w celu oceny prawidtowej pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach
mostowych zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru przeptywajgcej wody.

Staty znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

Pozostate okre$lenia poddane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg Specyfikacjg, obowigzujgcymi
normami oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogb6ine wymagania dotyczgce rob6t podano
w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, p. 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki
atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakoéw pomiarowych nalezy stosowac materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 wg STWIORB M-
13.01.00., p. 2, z osadzonym stalowym trzpieniem zabezpieczonym przed korozjg lub
wykonanym ze stali nierdzewnej,
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- profile stalowe ze stali min. S235 lub wyzszej wg PN-EN 10025,
- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M-12.01.00., p. 2,

- zywice epoksydowe lub zaprawy niskoskurczowe do osadzania trzpieni w otworach.

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosc¢ do stali, betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac

zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac

wytrzymatos¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze

+20°C) > 25MPa,

wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze

+20°C) > 25 MPa,

przyczepnos$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) >1,5
N/mm2 (zniszczenie betonu).

zaprawy niskoskurczowe, ktére majg nastepujgce wiasciwosci:

Lp. | Wiasciwosci Jednost | Wymagani | Metoda badan wg
ka a
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po
28 dniach MPa 26 PN-EN-1015 lub PN-EN 196-1
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po
28 dniach MPa =30 PN-EN 12190
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie
od podtoza
_ wartos¢ $rednia MPa | 22,0 PN-EN 1542
iy . MPa =215
- wartos¢ pojedynczego
wyniku
4 glglérrc]:lz po okresie twardnienia %, <12 PN-EN 12617-4
5 Pecznienie po okresie . Procedura badawcza
twardnienia 90 dni oo =03 IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé badana w po
150 cyklach % <5
- ubytek masy % <20 PB/TM/-1/12
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie
. ! Procedura badawcza
od pod’ro,z’a po badaniu mrozo- | MPa =215 IBDIM nr PB/TM/-1/12
odpornosé

Materiaty stosowane do wykonania robot podlegajg akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania

ogélne”, p. 3.

M.20.01.14.
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3.2.

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzgdzenia, ktore nie gwarantujg wymagan jakosciowych robaot,
beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robaot.

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych sprzet wykonawca powinien miec
w dyspozycji nastepujacy sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,
- tachimetry
- tyczki,

- faty,

- tasmy.

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca powinien dysponowac
wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie dla zamontowania punktéw pomiarowych.

4. TRANSPORT

4.1

Ogdbine wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogéine”, p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
p. 5.

Szczegoétowe zasady wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie
z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu state znaki wysokos$ciowe dowigzane do
niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy
Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63
z dnia 3.08.2000r. Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzglednié w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie pahstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Wykonanie statlych znakéw wysokosciowych

llos¢ statych znakéw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Staty
znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu i dowigza¢ do ukfadu niwelacji panstwowej. Staty znak wysokosciowy nalezy wykonaé
przed zatozeniem znakdéw wysokosciowych na podporach. Staty znak wysokosciowy nalezy
wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na mokro”) z osadzonym na
gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac o
przekroju 20x20 cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej
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5.4.

5.5.

5.6.

poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie okoto
20 cm nad powierzchnig terenu.

Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakdéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg. W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysokosciowe
przewidziane do osadzenia w podporach obiektu zaleca sie zamontowaC bezposrednio po
rozdeskowaniu podpér i zniwelowaé w oparciu o staty znak wysokosciowy nawigzany do
ukfadu niwelacji panstwowe;j.

Zaktada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stal
nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowej lub
zaprawy hiskoskurczowej.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim faty
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny
sposob ustawienia na nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty
i rusztowania umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw,
a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz
zalecenh Producenta materiatu stosowanego do osadzania trzpieni.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza i zabezpieczyc¢
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki materiatu do osadzenia punktow
nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem
muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy sporzgdzi¢ opis topograficzny
umozliwiajgcy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okreslic jego rzedng
w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okreslic rzedne znakow
wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoécig
do 1 mm.

Dla poszczegolnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na
obiektach inzynierskich i monitoringiem osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzié¢
odpowiednie opracowania, z ktorych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.

Kontrola osiadan podpér

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpor obiektu
mostowego i przedtozy do akceptacji Inzyniera.

Inzynier moze zdecydowaC o zwiekszeniu zakresu pomiaréw w przypadku stwierdzenia
nadmiernych osiadan lub nierbwnomiernosci osiadan.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco przekazywac Inzynierowi oraz
po zakonczeniu monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja ta ma
zawiera¢ min.:
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- szkice przeglgdowe sieci kontrolnej,
- szkic lokalizacji punktéw pomiarowo-kontrolnych,

- wykaz obliczonych rzednych statych punktéw wysokosciowych i pomiarowo-kontrolnych.
6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania
ogélne”, p. 6.

6.2 Kontrola wykonania punktéw pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-
kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzaé na zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows i pkt.5.
niniejszej STWIORB,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Kontrakt ryczattowy. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanego punktu pomiarowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, p. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw, oceny wizualnej i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zmontowanego wpustu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i dostarczenie materiatow i wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, w tym
réwniez sprzetu,

biezgcq obstuge geodezyjna,
wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpor,

osadzenie punktu pomiarowego na obiekcie lub statego punktu pomiarowego w
sgsiedztwie obiektu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym
dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi),

kontrole osiadan podpdr,
wykonanie badah wg pkt. 6,
szkice powykonawcze,

uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
[2] M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
[3] M-12.01.00 Zbrojenie betonu
10.2. Normy
[4] PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych
[5] PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje

[6]

[7]
(8]
[9]

[10]

betonowe i zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci przy zginania
PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wiasciwosci przy rozcigganiu

PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie
czasu zelowania W temperaturze 25°C

PN-EN ISO 2431  Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

10.3. Inne dokumenty

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdbwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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[18]

[19]

[20]

Dz. U. Nr 63 poz. 735 z 2000r. ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U nr 30 poz.
163),

Rozporzadzenia MGIPB z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz  Czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U nr 25 poz. 133),

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie
dotyczy jej najnowszego wydania.




