D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem na zadaniu: ,Przebudowa
DW 120 odc. Motaniec - DW 119”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmujg wykonanie
warstwy wzmocnienia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z betoniarki)
o Rm = 2,50 MPa, gr. w-wy 15 cm pod konstrukcje nawierzchni w zakresie okreslonym w Wycenionym
przedmiarze robot (SIWZ).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.
1.4.2.Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng D-00.00.00.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych materiatow
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdine
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012 lub rownowazna.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podifoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce nastepujgce wymagania:

— zawartos$c¢ ziaren przechodzgcych przez sito #0 mm -nie mniej niz 100% (m/m)

— zawartos$c¢ ziaren przechodzgcych przez sito #20 mm -powyzej 85% (m/m)

— zawarto$c¢ ziaren przechodzgcych przez sito #4 mm -powyzej 50% (m/m),

— zawartosc¢ czgstek mniejszych od 0,002 mm -ponizej 20% (m/m)

— granica ptynnosci nie wiecej niz 40 % (m/m)

— Wskaznik plastycznosci nie wiecej niz 15 % (m/m)

— odczyn pH - od 5 do 8,

— zawarto$¢ czesci organicznych nie wiecej niz 2 % (m/m)

— zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0; nie wiecej niz 1 % (m/m)
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.4. tablica 1a.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoéci od 15 do 30 % mogg byc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtozg pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.



Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki o wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
Prébki gruntu do wykonania badan nalezy dostarczy¢ do laboratorium ZLD w Koszalinie w celu
uzyskania akceptacji spetnienia wymagan SST i zatwierdzenia . Koszty wykonania badan
laboratoryjnych ponosi wykonawca robot .
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazna:

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa

— poczatek wigzania-najwczesniej po uptywie 75 minut

— statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196 lub rownowazna.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 lub réwnowazna.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.
2.3. Woda
Do ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem a betoniarce nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 lub réwnowazna. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrdédta nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie
z PN-76/C-04630 lub rownowazna:

— zabarwienie -nie powinna wykazag,

— zapach -nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

— zawiesina -nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,

— pH -co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.
2.4. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 lub réwnowazna powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w tabl. 1a.
Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntéw stabilizowanych cementem (wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni)

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) .
- - mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o

1 grubosci .co najmniej 10 cr.n dla KR4'Iub gorr?a czes$¢ warstwy 0d 1,0 do 1,6 25 0.6
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych lub przenosnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. Wykonanie robét

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.3. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6% w stosunku do masy kruszywa.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub rownowazna, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach przenosnych lub stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic
do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.



Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego
wg BN-77/8931-12 lub réwnowazna nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 lub réwnowazna
i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,

muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki

0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej

szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego

pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej

bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz.

Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng

spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej

mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny

poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone

do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda

Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru,

gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej

wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji.



6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.3. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazna.

6.2.4. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$é warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.2.5. Wytrzymalos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podfoza.

6.2.6. Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST

6.2.7. Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanej cementem

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosc
wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.2. Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub rownowazna.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.4.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczegoinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢é za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie materiatow i urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



