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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

> Ilecenie Inwestora.

Projekt techniczny branzy technologiczne;.
Literatura techniczna.

Wizja lokalna.

Uzgodnienia z Inwestorem.

Obowigzujgce przepisy prawne oraz normy.
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2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie:
» zasilania urzgdzen stacji uzdatniania wody
» instalacji sterowania oraz kontrolno - pomiarowe;j
w ramach zadania ,Rozbudowie Stacji Uzdatniania Wody w m. Bieliniec gmina Ulanéw
realizowana w ramach projektu pn.: "Uporzgdkowanie gospodarki wodno - $ciekowej na
terenach wiejskich Gminy Ulandw wraz z budowq zbiornika wody uzdatnionej i rozbudowq stacii
SUW".
Zakres projektu obejmuije:

> wykonanie zasilania urzgdzen,
» wykonanie sieci sterowniczej oraz kontrolno-pomiarowej,

3. Dane eleketroenergetyczne hali filtréw

» Napiecie zasilania U =230/400 V

» Moc zainstalowana Pi =34 kW

» Moc szczytowa Pi=21kW

> Wspdtczynnik mocy cos ¢ =0,95

> System ochrony od porazeh samoczynne wytgczenie napiecia

w uktadzie sieci TN-C-S

4. Zasilanie

4.1 Uktad zasilania

Stacja uzdatniania wody w miejscowosciach Bieliniec zasilana jest ze stacji
tfransformatorowej ,Bieliniec  Hydrofornia” stanowigcej majgtek odbiorcy. Ze stacji
tfransformatorowej na terenie stacji uzdatniania wody wyprowadzone jest przytqcze
do istniejgcego budynku. Uktad pomiarowy potposredni znajduje sie wewngtrz budynku
W pomieszczeniu fechnicznym.

Dla zasilania projektowanej hali filtrow nalezy rozbudowac istniejgcq rozdzielnie RG
o roztqcznik-bezpiecznik 160A (np. RBK-00) oraz wykonac zasilanie kablem YKY 5x25mm2 do
projektowanej rozdzielni R1 hali filtréw. Z rozdzielni R1 wykonac¢ zasilanie projektowanych szaf
automatyki RF-01 oraz RF-02 dostarczanych przez producenta urzgdzen.

Projektowane WLZ uktada¢ natynkowo w korytach kablowych. Stosowac koryta kablowe
stalowe cynkowane ogniowo.

4.2 Zasilanie rezerwowe

Dla zasilania rezerwowego obiektu projektuje sie agregat prgdotwdrczy o mocy
znamionowej 80kVA/65kW w obudowie dzwiekochtonnej przystosowany do pracy na zewngtrz.
Agregat wyposazony w silnik z rozrusznikiem elektrycznym. Agregat uruchamiany bedzie
automatycznie przez zamontowany uktad SZR zapewniajgcy ciggtos$c zasilania obiektu.

W _ramach prac naleiy réwniez opracowaé i uzgodnié w PGE Dystrybucja S.A. instrukcje
wspdlpracy ruchowej w zakresie zasilania obiektv za pomocg agreqgatu pradotwérczego.




4.3 Rozdzielnia gliéwna RG oraz rozdzielnia hali fillréw R1

Rozdzielnie gtéwng RG nalezy dostosowadé do montazu automatyki SZR oraz wyprowadzenia
dodatkowego obwodu —zasilania WLZ rozdzielni hali filtrow.

W tym celu nalezy zdemontowac istniejgcy reczny przetgcznik zasilania agregat-siec
a zamontowac¢ przetgcznik automatyczny. Natomiast dla zasilania projektowanej rozdzielni hali
filtréw nalezy zamontowac roztgczniko bezpiecznik 160A.

W zwigzku z montazem automatyki SZR zasilanie instalacji fotowoltaicznej nalezy przetozy¢ przed
uktad SZR (do zaciskdw SZR zasilania z sieci) w celu wykluczenia pracy instalacji fotowoltaicznej
przy zasilania obiektu z agregatu prgdotwoérczego.

Dla zasilania projektowanych urzgdzen i instalacji hali filtréw projektuje sie rozdzielnie R1 w
pomieszczeniu hali filtrdw w wykonaniu metalowej szafy wiszgcej lub stojgcej na cokole. Wymiar
rozdzielni nalezy dostosowaé do przyjetego wyposazenia z zachowaniem min. 10% rezerwy
miejsca pod rozbudowe i montaz dodatkowego wyposazenia.

4.4 Automatyka SZR

Dla przetgczania uktadu zasilania z  podstawowego na rezerwowe z  agregafu
prgdotwdérczego zaprojektowano wymiane istniejgcego recznego przetqcznika zasilania
na modutowy czterobiegunowy SZR np. typu ATYS g M 250A. Uktad automatyki SZR powinien
umozliwic wspodtprace zwytgcznikiem prgdu (roztgczenie i blokade pracy przy recznym
wytgczeniu zasilania).

4.5 Gléwny wylqcznik prgdu

Na zewnagtrz budynku w miejscu wprowadzenia przytgcza elektroenergetycznego do
budynku zaprojektowano montaz gtdwnego wytqcznika prgdu w formie wytgcznika mocy
zwyzwalaczem napieciowym zabudowanego w obudowie zewnetrznej z tworzywa
termoutwardzalnego wzmocnionego wtdknem szklanym, odpornej na promieniowanie UV
iwarunki atmosferyczne. Wytgcznik prgdu nalezy wysterowac odpowiednim przyciskiem
umieszczonym w skrzynce metalowej z przeszklonymi drzwiczkami z napisem ,,GLOWNY
WYLACIZNIK PRADU". Przyciski nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz przy wejsciu do budynku oraz przy
na Scianie przy obudowie wytgcznika prgdu.

Wytgcznik prgdu nalezy wyposazy¢ dodatkowo w styk pomocniczy sygnalizujgcy ustawienie
wytqgcznika w stan ,,0". Wytgczenie zasilania budynku przyciskiem lub recznie ma zablokowad
prace uktadu SZR i uniemozliwi¢ przetgczenie zasilania na prace z agregatu.

Istniejgce zasilanie obiektu - kabel YAKY 4x120mm2 nalezy przetozy¢é z budynku
do projektowanego wytgcznika prgdu natomiast od wytgcznika prgdu wykonacé nowe zasilanie
kablem YAKY 4x120 do rozdzielni w budynku.

4.6 Wewnetrzne linie zasilajgce

Wewnetrzne linie zasilojgce wewnagtrz obiektu projektuje sie w uktadzie TN-C-S piecio-
zytowymi przewodami YKY oraz YDY. Wytrzymatos¢ izolacji dla kabli i przewoddéw — YDY 750V, dla
kabli YKY 1kV.

5. Budowa linii zasilajgcych i sterowniczych

5.1. Zatozenia ogdine

> 1 istniejgcej szafy automatyki RZIS-T wyprowadzi¢ linie sygnatowg do zbiornika
magazynowego wody pitne;.

> lIstniejgce linie zasilajgco sygnatowe kolidujgce z projektowang halg filtréw przetozy¢
poza obrys projektowanego obiektu Ilub przetozy¢é poza projektowane stopy
fundamentowe obiektu i bez przecinania ostoni¢ na catej dtugosci rurami ostonowymi
dwudzielnymi. Projektowane linie zasilajgce i sterownicze urzgdzeh technologicznych
w budynku prowadzi¢ w korytach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych.

> Typu i rodzaje przewoddw powinny by¢ kazdorazowo dostosowane do konkretnych
urzgdzen i zgodne z zaleceniami i DTR producenta stosowanych urzgdzen.



5.2. Sposdb utozenia linii kablowych i sterowniczych

W ziemi kable uktada¢ w wykopie gtebokosci 0,8m, faliscie z 1-3% zapasem w stosunku
do dtugosci wykopu, na podsypce z piasku gr. 10cm, nastepnie na kabel nasypaé warstwe
piasku rowniez gr. 10 cm i warstwe rodzimego gruntu gr. 15 cm. Tak utozony kabel przykry¢ folig
kablowq koloru niebieskiego, a wykop uzupetni¢ rodzimym gruntem, ubijajgc go warstwami.

Na kabel natozy¢ co 10 m na prostym odcinku kabla oraz przy zmianie kierunku trasy a takze
przy wyjsciu kabla z rur ostonowych oraz stupie oznaczniki kablowe.

Na opaskach nalezy umiescic¢ tfrwate napisy zawierajgce dane charakterystyczne kazdej linii
kablowej:

» nazwe uzytkownika

» napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej

> typ kabla, przekrdj zyt

» rok utozenia

» nazwe firmy uktadajgcej kabel
Prace ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizeh z istniejgcymi sieciami podziemnymi wykonywac
recznie. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami podziemnymi (istniejgcymi oraz projektowanymi)
kable uktada¢ wrurach ostonowych. Konhce przepustdéw rurowych nalezy uszczelnic
przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas, tasm lub rur termokurczliwych odpornych
na warunki srodowiskowe.
W budynkach oraz wewnagtrz pomieszczeh kable do urzgdzeh technologicznych uktadac
w korytach kablowych, listwach lub rurkach instalacyjnych. Sposéb montazu powinien byc¢
dostosowany do srodowiska pracy instalacji.
Catoéc prac wykonac zgodnie z rysunkiem nr 1 iz normg PN76/E-5125.

6. Instalacje oswietlenia

6.1. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Zaprojektowano oéwietlenie projektowane] czesci budynku oprawami LED zgodnie
zwykazem na zatgczonych rysunkach. Instalacje zasilajgcq oéwietlenie nalezy wykonacd
przewodami YDYzo 3x1,5mm2 uktadanymi natynkowo w korytach kablowych oraz rurkach
elektroinstalacyjnych. Na hali filtrdw w ciggu projektowanych opraw zainstalowaé koryta
(ceownik perforowany) mocowane do konstrukciji hali, stanowigce konstrukcje mocujgcqg pod
oprawy oraz trase przewoddw zasilajgcych. W pomieszczeniu magazynowym oprawy
mocowac do sufity a przewody zasilajgce prowadzi¢ w rurkach elekiroinstalacyjnych.
tgczniki montowad na wysokosci 1,4m od posadzki.

Szczegoty dotyczgce typu i rozmieszczenia opraw oraz osprzetu elekirycznego umieszczono na
zatgczonych rysunkach.

6.2. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie oprawami (naswietlaczami) LED montowanych
na zewnetrznych Scianach projektowanej czesci budynku.
Sterowanie  oSwietleniem  zewnetrznym  zaprojekfowano  zegarem  asfronomicznym
oraz dodatkowo przetgcznikiem recznym zainstalowanym w projektowanej rozdzielni R1.

7. Instalacje zasilania urzqdzen

7.1. Instalacja zasilania urzqdzen technologicznych

Zasilanie urzgdzen wykona¢ natynkowo w korytach kablowych oraz rurkach instalacyjnych.
Szczegdty dotyczgce zasilania i sterowania urzgdzen technologicznych wedtug DTR urzgdzen
i fechnologii.

7.2. Zasilanie wentylacji

W budynku projektowany jest wyciggowy wentylator dachowy. Sterowanie (uruchamianie)
wentylacji zaprojektowano przetgcznikiem obrotowym zainstalowanym w  okolicy wejscia
do pomieszczenia.



7.3. Instalacja gniazd witykowych

Gniazda wtykowe zaprojektowano jako natynkowe z bolcem ochronnym oraz zestawy
sitowe sktadajgce sie z gniazda 400V 32A z przetgcznikiem [-0-11 i gniazda 230V. Gniazda
montowad na wysokosci 1,2- 1,6m od posadzki.

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm2 oraz YDYzo
S5x4mm?2 uktadanymi natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych oraz korytach kablowych.

8. Instalacje monitoringu wizyjnego - CCTV

8.1. Zatozenia ogdine

» Przeznaczeniem systemu monitoringu wizyjnego bedzie ochrona zycia lub mienia albo
obu tych wartosci, budynku internatu | pietra.

> System telewizji przemystowej (CCTV) zaprojektowano na podstawie wymagan
Inwestora, aktualnych norm z zakresu CCTV, przepisdw oraz dokumentacii techniczno-
ruchowej urzgdzen CCTV.

» Niniejszy projekt obejmuje montaz dwodch kamer zewnetrznych IP kidre witgczone
zostang do istniejgcego systemu monitoringu.

> Przesyt sygnatu wideo oraz zasilania kamer zaprojektowano jednym przewodem typu UTP
cat. min. 5e.

8.2. Kamery zewnetrzne

Kamery wewnetrzne zaprojektowano jako tubowe zasilane wspdlnym przewodem
zasilajgco-sygnatowym (w systemie PoE), montowane na zewnetrznej Scianie budynku.
Mocowanie kamer wykonac przy uzyciu dedykowanych do tego celu uchwytéw lub podstaw
w ktérych ukryte zostanie wyprowadzenie i potgczenie przewoddw.

Podstawowe parametry techniczne kamer:
- przetwornik 1/2.8" CMOS
- ilos¢ pikseli: min. 2Mpx
- obiektyw motozoom,
- ogniskowa 2.7-13,5mm,
- zasieg IR min. 40m
- funkcja 3DNR (cyfrowa redukcja szumow)
- zasilanie 12V DC/POE,
- klasa szczelnosci IP67,
- temperatura pracy -30°C - +60°C

8.3. Przesyt sygnatu

Zasilanie i przesyt sygnatu wizyjnego zaprojektowano przy uzyciu skretki komputerowej UTP
cat. 5e 4x2x0,5. Przewody uktadac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych oraz korytach kablowych
wewngtrz projektowanej i istniejgcej czeSci budynku.

9. System sterowania i SCADA

9.1. Zatozenia ogdine

Rozwigzanie automatyki przemystowej oparte jest na systemie sterowania wykorzystujgcym
sterownik swobodnie programowalny PLC zinfegrowany z systemem nadzorujgcym SCADA.
Umozliwia to potgczenie systemu sterujgcego procesem technologicznym z aplikacjami
zwigzanymi z bilansowaniem i rozliczaniem produkcji, utrzymania ruchu, przeglgdami elementow
wykonawczych i czujnikdw pomiarowych, analizg i optymalizacjg proceséw technologicznych.

Obecny uktad sterowania nalezy zmodyfikowac i rozbudowad o rejestracje sygnatu sondy
hydrostatycznej zbiornika magazynowego wody uzytkowe] oraz wspdtprace z automatykg
projektowanych filtrow.



W ramach prac nalezy wykona¢ nowy system wizualizacji SCADA w oparciu o istniejgce
i projektowane urzgdzenia. Dopuszcza sie pozostawienie istniejgcego systemu wizualizacji oraz
jego rozbudowe o nowoprojektowane elementy i urzgdzenia.

10.Struktura systemu automatyki

W pomieszczeniu technicznym istniejgcego budynku znajduje sie gtdwna szafa automatyki
RZS-T z ktérej zasilane i sterowane sq obecne urzgdzenia technologiczne.

W ramach prac istniejgcq szafe nalezy rozbudowac w sposdéb umozliwiajgcy podtgczenie
projektowanej sondy hydrostatycznej zbiornika magazynowego wody pitnej. Ponadto nalezy
wykonac¢ potgczenie/komunikacije istniejgcej szafy automatyki do projektowanych szaf filtiréw.
Komunikacja ma zapewni¢ obustronng wymiane danych i sygnatéw. W tym celu
zaprojektowano wykonanie potgczenia przewodem UTP 4x2x0,5 od istniejgcej szafy automatyki
RZS-T do projektowanych szaf sterowniczych filtréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych typdw
przewdd w zaleznosci od przyjetego standardu komunikacii.

11.Montaz sondy hydrostatycznej

W zbiorniku magazynowym wody pitnej nalezy zainstalowac sonde hydrostatycznag.
Do sondy doprowadzi¢ przewdd zasilajgco-sterujgecy ( np. YKSLYekw 3x1mm2) od istniejgcej
szafy automatyki RZS-T. Sygnat z sondy hydrostatycznej wykorzystac w systemie monitoringu
i wizualizacii.

12.Instalacja vziemiajgca i potqczen wyréwnawczych

Wokot projektowanej czesci budynku projektuje sie wykonanie instalacji uziemiajgcej tasmg
stalowqg ocynkowang przekroju min. 25x4mm?2. Uktadang w odlegtosci min. Tm. od budynku.
Z uziomu nalezy wykona¢ wyprowadzenia do ztgcza szyny potgczen wyrdwnawczych SPW linkg
LgY 1x35mm?2 do zacisku PE rozdzielni R1. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczac 10Q.
Do instalacji potgczen wyréwnawczych przytgczyc:
> lokalne przewody wyréwnawcze,
> czesci przewodzgce konstrukcji budynku i obiektéw, dostepne, metalowe czesci
instalacji, metalowe konstrukcje urzgdzen technologicznych oraz kanatow
wentylacyjnych,
» orazinne konstrukcje metalowe, ktére mogq znalez¢ sie pod napieciem.

13.Usuniecie kolizji

Projektowana hala filtrow cze$ciowo koliduje z linig zasilajgcqg i sygnatowqg do studni ujecia
wody. Istniejgce linie kablowe w miejscu kolizii nalezy odkopaé i przetozyé poza obrys
projektowanej hali filtrdw. Przewody rozcigc i wydtuzyé przez mufowanie. Typu zastosowanych
materiatdw dostosowac do elementodw linii kablowych na podstawie weryfikacji po odkopaniu.

Dopuszcza sie rowniez jako rozwigzanie alternatywne, odkopanie przewdd w miejscu kolizji,
przetozenie poza miejsce kolizji z projektowanymi stopami fundamentowymi i ostoniecie rurami
ostonowymi dwudzielnymi. Wowczas przewody nie powinny by¢ przecinane a ich ostoniecie
rurami ostonowymi powinno by¢ wykonane na catej dtugosci projektowanego obiektu.

14.0chrona przepieciowa

Celem ochrony przeciwprzepieciowej w rozdzielni R1 nalezy zamontowaé komplet
ogranicznikéw przepiec klasy B+C.

15.0chrona od porazen

Ochrona podstawowa - izolacja przewoddw i urzgdzen elektrycznych.

Jako Srodek dodatkowej ochrony od porazeh przyjeto samoczynne wytgczenie napiecia
w uktadzie sieci TN-C-S, ktére spetnione bedzie przez wytgczniki instalacyjne nadprgdowe
i bezpieczniki topikowe.



16.UWAGI

1. Catos¢ prac wykonac zgodnie z PBUE i Polskimi Normami Elektrycznymi

2. Po zakohczeniu prac, dokonac prob odbiorczych t.j. wykonaé pomiar rezystanciji izolaciji kabli i
rezystancji uziemien, sprawdzi¢ skutecznos¢ samoczynnego wytgczenia napiecia.

3. Wszelkie wskazane w projekcie nazwy wtasne urzgdzen stanowiqg jedynie przyktad okreslajgcy
parametry projektowanych urzgdzen i mogg by¢ wymienione na urzqgdzenia o parametrach
technicznych nie gorszych niz wymienione w projekcie. Warunkiem dopuszczenia urzgdzen i
rozwigzan zamiennych jest przedstawienie dokumentéw potwierdzajgcych rownowaznose
oraz akceptacja Inwestora.

4. Stosowac¢ materiaty posiadajgce aktualne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN/E

5. W zakresie robdt nalezy rowniez opracowac i uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A. instrukcje
wspdtpracy ruchowej w zakresie zasilania obiektu za pomocqg agregatu prgdotwérczego.
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lll. Czesé rysunkowa
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