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1. Wstep.

Dokumentacje geologiczno — inzynierskg terenu przeznaczonego pod budowg strefy
aktywnosci wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w miescie Rabka — Zdr6j na dziatkach
nr 4158/5 1 4158/9 i 4189/19, opracowano na zlecenie Inwestora — Gmina Rabka Zdro6j, ul.
Parkowa 2, 34 — 700 Rabka - Zdr¢j, zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych dla okreslenia
warunkoéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb utworzenia strefy aktywno$ci w mieScie
Rabka- Zdroj na dziatkach nr 4158/5, 4158/8 i 4189/19 obr. 0001", zatwierdzonym przez
Staroste Nowotarskiego, decyzja z dnia 01.04.2022 r. znak: 0S.6540.7.2022.BL oraz ,,Planem
Ruchu”  zatwierdzonym  przez  Dyrektora  Okrggowego  Urzedu  Gorniczego
w Krakowie z dnia 30.05.2022 r., znak: KRA.9206.58.2022.RT.

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkéw geologiczno — inzynierskich
i przydatnosci terenu dla potrzeb utworzenia strefy aktywnos$ci wraz z niezbg¢dng
infrastrukturg techniczng w miescie Rabka — Zdrdj na dziatkach nr 4158/5 1 4158/9 1 4189/19,
ze wzgledu na polozenie fragmentu terenu wg Mapy Osuwisk i Terenéw Zagrozonych
ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w ramach programu SOPO dla gminy Rabka-Zdroj
W obrgbie osuwiska. W zwigzku z tym na omawianym terenie wystepuja skomplikowane
warunki gruntowe i konieczne jest opracowanie dokumentacji geologiczno — inzynierskie;.

Dokumentacj¢ geologiczno — inzynierska opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016 r. Poz. 2033).

Do zlecenia na wykonanie badan Inwestor dotgczyt mapeg sytuacyjno — wysokosciowg
w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg projektowanych obiektow.

Badania laboratoryjne gruntow wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowym Saczu.

Dokumentacj¢ niniejsza wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej i kartowania geologicznego terenu badan.

2. Sze$ciu otwordw badawczych do glebokosci 5,0 m ppt i tacznym metrazu
30,0 mb.

Polowych, makroskopowych badan prob gruntu.

Badan laboratoryjnych pobranych prob gruntu.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Szczegolowe) mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500.

© N o g B~ W

Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.
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Prace terenowe wykonano 20 — 22 czerwca 2022 r.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejacej zabudowy
1 szczegotow topograficznych, w oparciu o mapg¢ sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1 : 5 00.

Rzedne terenu w miejscu otwordéw okreslono przez niwelacjg.

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geotechniczna obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe strefy  aktywnos$ci  wraz
z niezbgdng infrastrukturg terenu. Na omawianym obszarze projektuje si¢ tor rowerowy
Pumptrack, karuzele catoroczng (GLOB ROTOR 2.0), $ciezke rowerowa, cigg pieszy,
kontenerowy budynek pomocniczy i1 budynek toalet, budynek gastronomiczny, wiatg,
przenosnik tasmowy (GLOB SKI KIDS MK>I), tor igielitowy podwdjny — SNOWTUBING,
tor igielitowy saneczkowy, stok narciarski, parking, o$wietlenie, armatki $niezne, tawki,
kosze nad odpady niesegregowane, stojaki na rowery, instalacje wodociagowa, elektryczna,
przytacz kanalizacji sanitarnej 1 ogrodzenie z siatki. Projektowane posadowienie obiektow na
stopach fundamentowych na gtebokosci ok. 1,0 — 2,0 m ppt.

Na podstawie "Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi "(MOTZ)
wykonanej w ramach SOPO dla gminy Rabka Zdroj oraz Karty rejestracyjnej osuwiska
(KRO) nr 12-11-124-007297 cze$¢ projektowanego stoku narciarskiego, przenosnika
taSmowego, toru igielitowego — snowtubing i toru igielitowego — saneczkowego potozone sg
w obregbie osuwiska w jego nieaktywnej czeSci. W zwigzku z tym, na omawianym terenie
wystepuja skomplikowane warunki gruntowe.

Wg informacji zawartych w karcie wymagan techniczno — budowlanych oraz analizy
warunkow geologiczno - inzynierskich, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 2012, poz. 463)
wielko$¢ i rodzaj projektowanej inwestycji oraz skomplikowane warunki geologiczne terenu,
w centralnej cze$ci projektowanej inwestycji nalezy =zaliczy¢é do trzeciej kategorii
geotechnicznej, natomiast na pozostatym obszarze (poza osuwiskiem) wystepuja warunki
proste w zwigzku z czym inwestycje W tym rejonie mozna zliczy¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej.

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu (zalozenia projektowe).

Na omawianym terenie projektuje si¢ budowe utworzonej strefy aktywnosci wraz

z niezbgdng infrastrukturg terenu. Na omawianym obszarze projektuje si¢ tor rowerowy
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Pumptrack, karuzele catoroczng (GLOB ROTOR 2.0), $ciezke rowerowa, cigg pieszy,
kontenerowy budynek pomocniczy i budynek toalet, budynek gospodarczy, wiate, przenosnik
tasmowy (GLOB SKI KIDS MK>I), tor igielitowy podwdjny — SNOWTUBING, tor
igielitowy saneczkowy, stok narciarski, parking, o§wietlenie, armatki $niezne, tawki, kosze
nad odpady niesegregowane, stojaki na rowery, instalacje wodociggowa, elektryczna,
przylacz kanalizacji sanitarnej 1 ogrodzenie z siatki. Projektowane posadowienie obiektéwna
stopach fundamentowych na gtebokosci ok. 1,0 — 2,0 m ppt. Przewidywane obcigzenie
obiektow na grunt wynosi ok. 50 kPa.

3. Ocena zakresu wykonanych robot geologicznych.

Celem opracowania zawartym w projekcie robot geologicznych bylo rozpoznanie
warunkow geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych oraz okreslenie przeznaczenia
terenu. W tym celu na omawianym terenie wykonano roboty geologiczne zgodnie
z zatwierdzonym projektem. Wykonano sze$¢ otworow badawczych Nr 1, 2, 3, 4, 51 6 do
glebokosci 5,0 m ppt.

Otwory wykonano systemem recznym wiertnicg udarowa przy zastosowaniu probnika
okienkowego typu RKS o $rednicy 50 mm.

Roboty geologiczne prowadzone byly na dziatkach: Nr 4158/8 (otwor nr 1, 2, 3 i 4)
i 4158/5 (otwor nr 5, 6) stanowigcych wiasnos¢ Gminy Rabka-Zdroj, ul. Parkowa 2, 34-700
Rabka-Zdro;j.

Roboty wykonane byly pod nadzorem geologa, ktory na biezaco wykonywat
profilowanie geologiczne odstonigtych warstw 1 pobierat probki gruntow z otwordéw oraz
prowadzitl obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych
z rozpoznaniem, wyrobiska zostaty zlikwidowane zgodnie z projektem. Likwidacja polegata
na zasypaniu ich urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw z ubijaniem co 50 cm.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, gestos¢ objetosciowa, stopien plastycznosci, kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢ —
metoda A. Modut odksztalcenia pierwotnego okreslono metoda B na podstawie korelacji
z wykresem Rys.7 w normie PN-B-03020:1981. Wyniki badan laboratoryjnych
przedstawiono w zataczniku Nr 6, oraz Nr 7.1 - 7.15. W zwigzku z wystgpowaniem wody
gruntowej do glebokosci posadowienia obiektow, pobrano probki wody gruntowej. Po
przeanalizowaniu wynikéw badan woda gruntowa jest stabo agresywna w stosunku do betonu

i stali. Ww. wynik badan probki wody przedstawiono w zat. 7.16.
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Poza wymienionymi robotami przeprowadzono kartowanie geologiczne i morfologiczne
terenu dziatki 1 terenow przyleglych znajdujacych si¢ w obszarze osuwiska. Mapa wynikowa
zostata przedstawiona w Zat. 3.1-3.3.

Wykonane prace umozliwity miarodajng ocen¢ warunkéw geologiczno - inzynierskich
na terenie planowanej budowy strefy aktywnosci wraz z infrastrukturg techniczng i byly
wystarczajace dla osiggniecia zamierzonego celu. W dokumentacji okreslone zostaly
parametry fizyko-mechaniczne gruntdow, niezb¢dne do zaprojektowania posadowienia

obiektow i ich konstrukcji. Zatozony w projekcie robdt geologicznych cel zostal w catosci

osiggnigety.

4. Polozenie i morfologia terenu.

Teren badan potozony jest w potudniowej czgSci miasta Rabka-Zdrdj, bedacej
jednoczesnie siedzibg Urzedu Miasta, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie.
Projektowana strefa aktywnos$ci zlokalizowana jest pomigdzy ul. Spokojng, Orkana 1 Aleja
Jordana w odleglosci ok. 65 m na zachdd od Szpitala Kardiologicznego w Rabce — Zdro;.
Potnocna cze$¢ projektowanej strefy aktywnosci przylega do Starego Cmentarza.

Omawiany teren uzbrojony jest w sieci: kanalizacyjng, energetyczng
1 telekomunikacyjng oraz w napowietrzng sie¢ energetyczng, ktore nie ograniczaly wykonania
robot geologicznych.

Teren opracowania potozony jest poza Potudniowomalopolskim Obszarem
Chronionego Krajobrazu, oraz poza obszarami sieci Natura 2000 i innymi formami ochrony
przyrody.

Omawiane dziatki znajduja si¢ w obszarze i terenie gorniczym ztoza wod leczniczych
,,Rabka-Zdro;”.

Pod wzgledem morfologicznym 1 geomorfologicznym teren badan potozony jest
w dolnej partii zbocza gorskiego nachylonego generalnie w kierunku potudniowym, na styku
z doling potoku Poniczanka. Teren badan w nachylony jest w tym samym kierunku i posiada
sredni spadek terenu ok. 10 - 12%. W centralnej czgsci omawianego obszaru jest naturalna
skarpa o wysokosci ok. 4,0 — 6,0 m posiadajac sredni spadek ok. 50%. Rzedne terenu
w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji wynosza ok. 483,5 — 502,0 m n.p.m.
Obecnie teren badan w wigkszosci jest zadrzewiony.

Na podstawie "Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi "(MOTZ)
wykonanej w ramach SOPO dla gminy Rabka Zdréj oraz Karty rejestracyjnej osuwiska
(KRO) nr 12-11-124-007297 projektowana inwestycja w jej srodkowej czgsci, potozona jest
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w obrebie osuwiska w jego nieaktywnej czg¢sci. W trakcie wizji terenowej w obrebie terenu
objetego opracowaniem nie zaobserwowano form morfologicznych $wiadczacych o istnieniu

czynnych proceséw osuwiskowych (czynnych osuwisk).

5. Budowa geologiczna.

Badany teren potozony jest w obrgbie najwickszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewngtrznych - ptaszczowiny magurskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku
kredowego 1 paleogenskiego sktadajgcych si¢ z naprzemianlegltych piaskowcéw i lupkéw -
typowych utworéw fliszowych. Na badanym terenie w podtozu wystepuja margle, piaskowce
i lupki — warstw tackich, miejscami z wkladkami piaskowcow typu osieleckiego, wieku
eocenskiego.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie stropu podioza
skalnego tupkowego na gtebokosci 2,6 — 4,0 m ppt.

Zbocza gor 1 wzniesien przykryte sg warstwg glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
0 zmiennej migzszosci, uzaleznionej gtownie od kata nachylenia zbocza. Na zboczach
stromych jest ona mniejsza i czesto wykazuje tendencje do zsuwania si¢ 1 tworzenia splywow
powierzchniowych warstw gruntu. Ruch mas ziemnych po zboczu wystgpuje najczesciej na
glebokosci stropu podtoza skalnego jak i w obrebie pakietow tupkowo — piaskowcowych.
Powierzchnig po$lizgu jest tutaj przewaznie powierzchnia stropu przewarstwien skaly
tupkowej, na ktérych gromadzi si¢ warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne
nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utwordéw pokrywy zwietrzelinowej, utratg ich
spojnosci i ruch w dot zbocza.

Doliny rzek i potokow wypehniaja utwory akumulacji rzeczno — lodowcowej,
wyksztatcone w postaci zwiréw, glin i piaskow rzecznych.

W  wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie utworéw
czwartorzgdowych wyksztalconych w postaci koluwialnych glin pylastych zwieztych oraz
rumoszy gliniastych tupka, aluwialnych glin piaszczystych i zwiréw gliniastych z otoczakami,
zboczowych glin piaszczystych i pylastych zwieztych oraz zwietrzelin gliniastych tupka
i zwietrzelin tupka. Cato$¢ przykrywa warstwa gleby o migzszosci 0,3 m ppt.

W wykonanym otworze badawczym Nr 6 na gl¢bokosci 3,5 m ppt., stwierdzono
wystepowanie plaszczyzny poslizgu.

Na terenie opracowania brak jest zt6z kopalin mogacych by¢ wykorzystanych przy

wykonywaniu projektowanej inwestycji.
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6. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe w najblizszej okolicy dziatek reprezentowane sg przez potok
Poniczanka, przeptywajacy w odlegtosci ok. 10 m na potudnie od terenu badan.

Obszar badan przylegajacy do potoku Poniczanka polozony jest w terenach
zagrozonych podtopieniami wg mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami, baza danych
PSH. Pozostaty teren zlokalizowany jest poza terenami zagrozonymi podtopieniami wg mapy
obszardéw zagrozonych podtopieniami, baza danych PSH.

W rejonie Rabki Zdroj wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych:
gleboki paleogenski i plytki czwartorzgdowy.

Wody horyzontu paleogenskiego zawarte sa3 w szczelinach spekan piaskowcow
1 tupkow fliszowych podtoza skalnego. I1o$¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielkos$ci szczelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sa praktycznie
bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu ptytkiego, czwartorzedowego, w okolicy badanego terenu
wystepuje w dwojakiej postaci.

Na obszarach zboczy i peryferyjnych rejonach dolin rzek i potokow woda gruntowa nie
posiada swobodnego zwierciadta i wystepuje w postaci sgczeh w obrgbie rumoszowo —
gliniastej warstwy zwietrzeliny. Saczenia zasilane s3 gltownie wodami opadowymi,
infiltrujacymi w podloze oraz wodami horyzontu paleogenskiego wyptywajacymi z podtoza
skalnego. Saczenia majg zmienne wydajnosci 1 znajduja si¢ na réznych glebokosciach, a w
wyjatkowo mokrych okresach roku wystepuja praktycznie w calym profilu gruntowym
czwartorzedu. Wiekszos$¢ saczen grupuje si¢ w przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej
warstwy z podlozem skalnym lub na styku rumoszu i1 zwietrzeliny. Powoduja one bardzo
czegsto nadmierne nawilgocenie gliniasto — rumoszowego gruntu 1 tym samym utrate jego
spojnosci, 1 co za tym idzie — zsuwanie si¢ mas ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk i
sptywow powierzchniowych warstw gruntu.

Na terenie dolin rzek i potokéw woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego zawarta
jest w przepuszczalnych utworach aluwialnych kamienisto — Zzwirowych. Posiada ona
swobodne zwierciadto, ktérego poziom jest uzalezniony od intensywnosci naptywu wody
gruntowej od strony zboczy gorskich oraz w duzej mierze od stanu wody w rzekach
I potokach.

W wykonanych otworach Nr 1 - 4 stwierdzono wyst¢powanie zwierciadta wody
gruntowej na glebokosci 1,4 — 2,1 m ppt.
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W zwigzku z wystepowaniem wody plycej niz 2,0 m pod powierzchnig terenu zostata
pobrana probka wody gruntowej w celu okreslenia agresywnosci wzgledem betonu i stali. Na
podstawie uzyskanych wynikdw analizowang wode okreslono jako stabo agresywna

w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego, co zostato przedstawione w zatgczniku 7.16.

7. Charakterystyka warunkow geologiczno — inzynierskich.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych pobranych prob gruntu
W oparciu 0 obowigzujagce normy oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafig, zalegajace

w podtozu grunty zaliczono do o$miu warstw geologiczno — inzynierskich.

Do warstwy | zaliczono koluwialne, twardoplastyczne gliny pylaste zwiezte, 0 barwie
brazowej. Wystepowanie warstwy | stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 6 na
glebokosci 0,3 — 2,5 m ppt.

Dla warstwy I okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn= 222%
- gestos¢ objetosciowa p =200t m?
- stopien plastycznosci IL =0,20

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou = 14°
- kohezja Cu =19 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =21 000 kPa

Warstwa [ stanowi grunt $rednio no$ny, $rednio przydatny do celow budowlanych.

Do_warstwy 1l zaliczono koluwialne, twardoplastyczne rumosze gliniaste tupka,

0 barwie brazowej. Okruchy wielkos$ci do 5 cm w ilosci ok. 70%. Material wypetniajacy
stanowi glina pylasta. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono jedynie w otworze badawczym
Nr 6 na glebokosci 2,5 — 3,5 m ppt.

Dla warstwy II okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn= 14,1%
- gesto$é objetosciowa p =215t m3
- stopien plastycznosci IL =0,12

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou =16°
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- kohezja Cu =21kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =25 000 kPa

Warstwa Il stanowi grunt srednio nos$ny, $rednio przydatny do celow budowlanych.

Do _warstwy 111 zaliczono aluwialne, twardoplastyczne gliny piaszczyste o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy Ill stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 4 na

glebokosci ok. 0,3 — 0,7 m ppt.

Dla warstwy Il okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn= 12,2%
- gesto$é objetosciowa p =220tm3
IL =0,16

- stopien plastycznosci
(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou =15°
- kohezja Cu =20 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =23 000 kPa

Warstwa 1l stanowi grunt no$ny, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy IV zaliczono aluwialne, twardoplastyczne zwiry gliniaste z otoczakami,

0 barwie brazowej. Wystgpowanie warstwy IV stwierdzono w czterech wykonanych otworach
badawczych na gtebokosci:

e 0,3-2,0mpptwotworze Nr1i3;

e 0,3—2,1 m pptw otworze Nr 2;

e 0,3—1,4m pptw otworze Nr 4.

Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 91%
- gesto$é objetosciowa p =220tm3
IL =0,10

- stopien plastycznosci
(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou =16°
- kohezja Cu =22 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 26 000 kPa

Warstwa IV stanowi grunt no$ny, przydatny do celéw budowlanych.
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Do _warstwy V zaliczono zboczowe, twardoplastyczne gliny pylaste zwigzte i gliny

piaszczyste zwiezlte, 0 barwie brgzowej. Wyst¢powanie warstwy V stwierdzono jedynie

w otworze badawczym Nr 5 na glgbokosci 0,3 — 2,8 m ppt.

Dla warstwy V okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych §rednie wartos$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna

- gestos¢ objetosciowa

- stopien plastycznos$ci

- kat tarcia wewnetrznego

- kohezja

- modut odksztalcenia pierwotnego

Wn = 14,2 22,1 %
p =200-215t m?

IL =0,16 - 0,20
(stan twardoplastyczny)

ou =14-15°

Cu =19 - 20 kPa

Eo =21 000 — 23 000 kPa

Warstwa V stanowi grunt §redniop nos$ny, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy VI zaliczono pétzwartg zwietrzeling gliniastg tupka, o barwie brazowe;.

Okruchy wielkosci do 5 cm w ilosci ok. 85%. Material wypelniajacy stanowi glina pylasta

Wystepowanie warstwy VI stwierdzono w pieciu wykonanych otworach badawczych na

glebokosci:

2,0-2,3 m ppt w otworze Nr 1,
2,1-2,6 mpptw otworze Nr 2;
2,0-2,6 m ppt w otworze Nr 3;
1,4—-1,9 m ppt w otworze Nr 4,
2,8 — 3,5 m ppt w otworze Nr 5.

Dla warstwy VI okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna

- gestos$¢ objetosciowa

- stopien plastycznosci

- kat tarcia wewnetrznego

- kohezja

- modut odksztatcenia pierwotnego

Wn= 172%

p =215t m3
IL <0,0

(stan potzwarty)
du =18°

Cu =30kPa

Eo = 34 000 kPa

Warstwa VI stanowi grunt no$ny, przydatny do celow budowlanych.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 12

Do warstwy VII zaliczono $redniozaggszczong zwietrzeling tupka o barwie brazowe;.

Okruchy posiadajg wielkosci do 5 cm w ilosci ok. 95%. Wystepowanie warstwy VII
stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach badawczych na glebokosci:

e 2,3-—2,6mpptw otworze Nr 1,

e 2,6—3,1m pptw otworze Nr 2;

e 2,6-3,2m pptwotworze Nr 3;

e 19-29mpptw otworze Nr 4,

e 3,5—4,0m pptwotworze Nr51i 6;

Dla warstwy VII okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn= 9,6%
- gestos¢ objetosciowa p =220t-m?
- stopien zageszczenia Ib =0,40

(stan sredniozageszczony)
- kat tarcia wewnetrznego éu = 37°
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 118 000 kPa

Warstwa VI stanowi grunt no$ny, przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy V111 zaliczono podioze skalne tupkowe, o barwie brazowej. Wystepowanie

warstwy VIII stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach badawczych na glgbokosci:
e 2,6-5,0 mpptw otworze Nr 1,
e 3,1-—5,0 mppt w otworze Nr 2;
e 3,2—5,0 m ppt w otworze Nr 3;
e 2,9-5,0m ppt w otworze Nr 4;
e 4,0-5,0m pptw otworze Nr5i 6;
Dla warstwy VIII okreslono normowo jedynie parametr wytrzymato$ci na $ciskanie
réwny Rc =3,0-6,0 MN/mZ.
Warstwa VIl stanowi grunt nosny, przydatny do celoéw budowlanych.

8. Charakterystyka zjawisk i procesow geodvnamicznych wystepujacvch

na omawianvm terenie i w jego sasiedztwie.

Na podstawie "Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi "(MOTZ)

wykonanej w ramach SOPO dla gminy Rabka Zdr6j oraz Karty rejestracyjnej osuwiska
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(KRO) nr 12-11-124-007297 czes¢ projektowanego stoku narciarskiego, przenosnika
taSmowego, toru igielitowego — snowtubing i toru igielitowego — saneczkowego potozone sg
w obrebie osuwiska w jego nieaktywnej czesci.

Wg KRO nr 12-11-124-007297 jest to osuwisko nieaktywne i okresowo aktywne,
zwietrzelinowe, o szacowanej migzszosci koluwium wynoszacej 4,0 m. Rozpoczyna si¢
skarpg gldwng wysokosci ok. 2,0 m, a konczy si¢ czotem wysokosci ok. 2,0 m. Wznowienie
procesow osuwiskowych jest mozliwe w okresie intensywnych opadow atmosferycznych.

Podczas kartowania terenu badan i terendw sasiednich nie zaobserwowano form
morfologicznych $wiadczacych o wznowieniu procesow osuwiskowych. Brak jest otwartych
szczelin oraz zafalowan powierzchni terenu. Istniejgca w sasiedztwie infrastruktura
techniczna jest w dobrym stanie technicznym i nie wykazujg S$ladow spekan czy
przemieszczen.

Zasigg osuwiska wg kartowania geologicznego 1 morfologicznego terenu dziatki
i obszarow przylegtych przedstawia zatacznik Nr 3.1 — 3.3. Utwory koluwialne na badanym
terenie wystepuja w rejonie otworu Nr 6 zlozone z gliny pylastej zwigztej i rumoszu

gliniastego tupka o sumarycznej migzszosci ok. 3,5 m.

8.1.Monitoring obiektu.

W zwigzku z brakiem wznowienia si¢ procesOw osuwiskowych nie przewiduje sie¢

prowadzenia monitoringu obiektow.

9. Prognoza zmian warunkow geologiczno — inzynierskich oraz wplvyw inwestvcji

na §rodowisko gruntowo - wodne.

Przewidywane prace ziemne zwigzane z realizacjg projektowanej inwestycji beda
wymaga¢ wykonania niewielkiej niwelacji terenu. Powstate skarpy nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ aby nie doprowadzi¢ do utraty ich stabilno$ci. Realizacja inwestycji nie
spowoduje zmian w przeptywach wod gruntowych horyzontu czwartorzedowego. Budowa
obiecktow nie bedzie stanowila zagrozenia dla $rodowiska gruntowo — wodnego. Po
wykonaniu zalecen zawartych w pkt. 10 istnieje mozliwo$¢ racjonalnej 1 bezpiecznej
realizacji projektowanej inwestycji nie powodujacej zagrozenia dla terendw sasiednich.

Projektowana inwestycja nie bedzie miala wpltywu na obszar i teren gorniczy ztoza wod

leczniczych ,,Rabka-Zdro;j”.
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10.

Wskazania dotyczace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczajacych.

Zaleca sie:

11.

posadowienie obiektow w obrebie I, IV i V warstwy geologiczno-inzynierskiej;
posadowienie obiektow nastapi w gruntach o réznych parametrach fizyko -
mechanicznych, co nalezy wziaé¢ pod uwage w obliczeniach konstrukcyjnych;
zabezpieczenie skarp powstalych w wyniku niwelacji terenu przy
zastosowaniu mat przeciwerozyjnych lub osadzenie ich roslinnoscia o silnym
systemie korzeniowym,

wprowadzenie zakazu nawadniania stoku (nasniezania) w miejscu osuwiska
I W jego bezposrednim sasiedztwie,

wykonanie wykopow w suchej porze roku i zakaz pozostawiania otwartych

wykopow na dzialanie czynnikow atmosferycznych tj. deszcz, mroz,
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. WhioskKi.

12

Teren badan potozony jest w dolnej partii zbocza gorskiego nachylonego generalnie
w kierunku potudniowym na styku z doling potoku Poniczanka. Teren badan

w nachylony jest w tym samym kierunku i posiada $redni spadek terenu ok. 10 -
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12%. W centralnej czes$ci omawianego obszaru jest naturalna skarpa o wysokosci ok.
40 — 6,0 m posiadajac $redni spadek ok. 50%. Rzedne terenu w miejscu
posadowienia projektowanej inwestycji wynoszg ok. 483,5 —502,0 m n.p.m.

2. Wg MOTZ i KRO nr 12-11-124-007297 cz¢$¢ projektowanego stoku narciarskiego,
przenosnika tasémowego, toru igielitowego — snowtubing i toru igielitowego —
saneczkowego polozone sg3 w obrebie osuwiska w  jego nieaktywnej czesci.
W trakcie wizji terenowej w obrebie terenu objetego opracowaniem nie
zaobserwowano form morfologicznych $§wiadczacych o istnieniu czynnych proceséw
osuwiskowych (czynnych osuwisk). Zasieg osuwiska wg MOTZ przedstawia zat. Nr
2,3.1-3.3.

3. W rejonie otworu badawczego Nr 6 stwierdzono utwory koluwialne od powierzchni
terenu do glebokosci 3,5 m ppt. Rowniez na tej glebokosci stwierdzono ptaszczyzne
poslizgu osuwiska.

4.  Podloze terenu przeznaczonego pod budowe strefy aktywno$ci wraz z infrastruktura
techniczng budujg grunty czwartorzgdowe i paleogenskie, opisane w 7 rozdziale
niniejszej dokumentacji. Grunty te wedtug wlasnosci fizyko-mechanicznych i genezy
mozna podzieli¢ na osiem warstw geologiczno — inzynierskich.

5. W wykonanych otworach badawczych Nr 1, 2, 3 i 4 stwierdzono wystepowanie
zwierciadta wody gruntowej na glebokosci 1,4 — 2,1 m ppt, ktora stabilizuje si¢ na
glebokosci 1,3 — 2,0 m ppt. W pozostatych otworach badawczych nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej horyzontu czwartorzgdowego 1 paleogenskiego.

6. W trakcie projektowania i posadowienia obiektow nalezy wypetni¢ zalecenia zawarte
w pkt. 10.

7.  Teren badan jest przydatny do posadowienia. Po wykonaniu zalecen zawartych
w pkt. 10 istnieje mozliwo$¢ racjonalnej 1 bezpiecznej realizacji projektowanej
inwestycji. Podtoze gruntowe nie wymaga wzmocnienia.

8. W zwiazku z brakiem wznowienia si¢ procesow osuwiskowych nie przewiduje si¢
prowadzenia monitoringu obiektow.

9. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w §21 ust. 2. Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
I dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.2033),
wykonano mape warunkoéw budowlanych na proponowanej glebokosci posadowienia
wraz z no$noscig gruntdw oraz mape¢ wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta

wod gruntowych oraz mape obszaréw zagrozonych podtopieniami. Nie opracowano
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10.

11.

pozostatych zatacznikéw mapowych, gdyz na omawianym terenie nie stwierdzono
wystepowania utworow stabonosnych.

Warunki geologiczno - inzynierskie w miejscu projektowanej budowy strefy
aktywno$ci wraz z infrastrukturg techniczna, umozliwiajg racjonalne i bezpieczne
zrealizowanie przedmiotowej inwestycji.

Niniejszag dokumentacj¢ nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia w Starostwie

Powiatowym w Nowym Targu.



