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1.0. Cel i przedmiot opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji kwatery na terenie skladowiska
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Watcz. Projekt rekultywacji ma na
celu powstrzymanie degradacji srodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wplywu
zamykanego skfadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne, ograniczenie dostepu woéd
opadowych do ztoza odpadow.

Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne uksztattowanie
powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggniecie efektu
spojnosci obiektu z otoczeniem.

2.0. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 07.05.2014 nr 5/2014 pomiedzy wykonawcag
projektu, firmg APRIVA Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Mrggowskiej 3, 60-161 Poznah a
Zamawiajgcym — Zakiad Gospodarki Komunalnej z siedzibg przy ul. Budowlanych 9, 78-600
Walcz.

3.0. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje nastepujgce rozwigzania dotyczgce rekultywacji
kwatery:

Wykonanie warstwy wyréwnawczej
Wykonanie warstwy uszczelniajgcej
Wykonanie warstwy ziemi
Pojemnos¢ kwatery

Bilanse mas ziemnych;

Monitoring poeksploatacyjny kwater

AN NN N YN

4.0. Zrodta informacji stanowi  gce podstaw e do sporz gdzenia projektu rekultywacii

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych skladowiskach odpadow zawiera
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r.. (Dz.U.2013.523) w sprawie
skladowisk odpaddéw. Rozporzgdzenie okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk
odpadéw w sposéb zabezpieczajagcy wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed
szkodliwym oddziatywaniem skiladowiska, a takze chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska
przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktérej
konstrukcja uzalezniona jest od wiasciwosci odpadow.

Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i
obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wymog wkomponowania obszaru sktadowiska w otaczajgcy krajobraz,
umozliwienia monitoringu wptywu obiektu na srodowisko. Rekultywacja sktadowisk odpadéw
powinna by¢ sposobem na odzyskanie rownowagi w krajobrazie poprzez umiejetne uksztattowanie
powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggniecie efektu
spojnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania wykopow
oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez
50 lat od dnia zamknigcia obiektu. Okres ten moze zosta¢ skrocony, jezeli z ekspertyzy
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geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamkniecie
sktadowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla $rodowiska. Natomiast
ekspertyza sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego
Inspektora Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu skladowiska odpadéw reguluje Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r (Dz.U.2013.523) w sprawie sktadowisk odpadéw. Monitoring
ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczgc od dnia uzyskania decyzji o zamknieciu
sktadowiska odpadow.

5.0. Informacje ogdlne

Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowane jest na dziatce o nr 80/2
obreb Watcz 112, nr ksiegi wieczystej KW 14348 w poblizu drogi krajowej nr 10 Szczecin —
Bydgoszcz.

Calkowita powierzchnia sktadowiska odpaddéw wynosi ok. 6,44 ha i stanowi wiasnos¢ Gminy
Walcz. Wieczystym uzytkownikiem terenu skiladowiska jest Gmina Miejska w Waiczu.
Zarzadzajgcym skiadowiskiem jest Zaklad Gospodarki Komunalnej w Walczu z siedzibg przy ul.
Budowlanych 9, 78-600 Walcz.

Rozpoczecie eksploatacji sktadowiska jako obiektu inzynierskiego miato miejsce w 1994r.
Sktadowisko zostato wybudowane w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe nr GP 7351/161/92
z dnia 01.09.1992r. Instalacja Walczu posiada pozwolenie zintegrowane nr K-SR-$-6/6619/40/07
wydane w dniu 13.08.2007r.

Wedlug informacji zawartych w projekcie kwatery, powierzchnia wybudowanej kwatery wynosi ok.
1,8ha. Przewidywana pojemnos$¢ kwatery wynosi ok. 204 000m3 .

Z informacji uzyskanych od zamawiajgcego oraz z projektu kwatery i pozwolenia zintegrowanego,
wynika iz rzedna wykopu kwatery ksztaltuje sie na poziomie ok. 121,84m n.p.m. Na dno kwatery
zostala utozona warstwa z piasku o migzszosci 0,2m. Na warstwie wyréwnawczo-ochronnej
zostata roztozona folia PEHD. Po roziozeniu folii zostata rozplantowana kolejna warstwa ochronna
Z piasku o migzszosci ok. 0,5m.

Odpady deponowane byly po 9 warstw o0 migzszosci 1,5m. Kazda warstwa odpadow
przesypywana byta warstwg izolacyjng o migzszosci ok. 0,2m.

Maksymalna rzedna deponowania odpadéw wynosi 137,64 m n.p.m.
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& L i N
RYCINA NR 1 Lokalizacja sktadowiska odpadow w Walczu (zrédto:geoportal.gov.pl, sierpien 2014)

6.0. Skladowisko a $rodowisko naturalne

Skfadowisko w Woalczu zostalo zaprojektowane oraz wybudowane przed wejsciem w zycie
rozporzadzen okreslajgcych zasady budowy, lokalizacji oraz eksploatacji sktadowisk — pozwolenie
na budowe zostalo wydane we wrzesniu 1992r.

Aktualnie wszelkie wytyczne odnosnie budowy kwatery skladowiska odpadow reguluje
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r w sprawie skiadowisk odpadéw
(Dz.U.2013.523)". Dzieki wytycznym zawartym w ww. rozporzgdzeniu, skladowiska projektuje sie
oraz buduje zgodnie z zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia
dziata niezaleznie od siebie, czynigc skladowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta
polega na kompleksowym ujeciu probleméw zwigzanych ze sktadowiskiem odpadéw, poczawszy
od jego budowy (odpowiednia lokalizacja skladowiska, znajomos¢ warunkéw geologicznych
podioza, zastosowanie systemu uszczelnien, odpowiednia infrastruktura) poprzez jego
eksploatacje (system usuwania odciekdw — drenaz odciekéw, zbiornik bezodptywowy, system
ujmowania gazu sktadowiskowego).

Pomimo, iz skladowisko zostatlo wybudowane w 1992 r. zostalo zaprojektowane z myslg o
ochronie srodowiska. Niecka kwatery zostata uszczelniona folig PEHD, zostat wykonany drenaz
odciekéw, zbiornik na odcieki, w podzniejszym okresie eksploatowania sktadowiska wykonano
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odgazowanie kwatery wraz z pochodnig spalania biogazu.

Przedmiotowa kwatera zostata usytuowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci nie znajduje sie w:

v strefach zasilania gtéwnych i uzytkowych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP, UZWP);

na obszarach otulin parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody;

na obszarach laséw ochronnych;

w dolinach rzek, w poblizu zbiornikéw wod $rodladowych, na terenach zrodliskowych,

bagiennych i podmoktych, w obszarach mis jeziornych i innych strefach krawedziowych, na

obszarach bezposredniego bagdz potencjalnego zagrozenia powodzig w rozumieniu

przepisbw prawa wodnego;

v' w strefach osuwisk i zapadlisk terenu, w tym powstatych w wyniku zjawisk krasowych, oraz
zagrozonych lawinami;

v' naterenach o nachyleniu powyzej 10°;

v' na terenach zaangazowanych glacitektonicznie lub tektonicznie, poprzecinanych uskokami,
spekanych, uszczelinowaconych;

v" na glebach klas bonitacji I, II;

v' na terenach, na ktérych moga wystapi¢ deformacje ich powierzchni na skutek szkod
gorniczych;

ANENEN

Sama lokalizacja kwatery jest korzystna dla srodowiska. Teren nie wchodzi w obreb obszaréw
parkow narodowych i ich otulin, parkoéw krajobrazowych, rezerwatow ochrony przyrody, laséw
ochronnych oraz obszaréw chronionego krajobrazu.

W chwili wybudowania kwatery w Walczu nie obowigzywaly przepisy dotyczgce sposobu
projektowania i wykonania kwatery. W dzisiejszych czasach jednym z kryteriow wykonania kwatery
jest zaprojektowanie uszczelnienia w postaci 0,5 m warstwy mineralnej o wspotczynniku filtracji
k < 1 x 10°m/s. Kwatera sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Walczu nie
posiada ww. bariery uszczelnienia naturalnego.

6.1.0 Geologia terenu

Informacje dotyczace geologii terenu zostaly zaczerpniete z dokumentacji wykonanej dla potrzeb
projektu oraz budowy przedmiotowej kwatery wykonane w marcu 1990r, M. Wdowiak.

W celu rozpoznania warunkéw geologicznych na rozpatrywanym terenie, wykonano 14 otworow
badawczych do giebokosci 5-11 m(tgcznie 98 m).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze teren pod wysypisko zabudowany jest z serii osadow
wodnolodowcowy, gtéwnie drobnofrakcyjnych. Tworzg jg piaski drobne, drobne na pograniczu
gliniastych /zaglinione. Tego typu piaski wystepujg zaréwno w zagtebieniu jak rowniez tworzg jego
zbocza. W obrebie serii piaszczystej, na roznych gtebokosciach a w zagtebieniu ok. 3-5 m
p.p.t. nawiercono piaski grubszych frakcji gldwnie piaski srednie ze zwirem i kamieniami. Piaski
grube i srednie z kamieniami stwierdzono na zboczach obnizenia od strony wschodnie;.

Migzszos$¢ osaddw piaszczystych jest znaczna, w wiekszosci otworow wykonanych do gtebokosci
7-10 m (w tym w otworach w dnie zagiebienia) nie osiggnieto spggu gruntéw piaszczystych.
Wiercenie w dnie wyrobiska wykazaty, ze w stropie podioza zalega ok. 1,0-2,6 metra warstwa
mato spoistych gruntow typu: piaski gliniaste na pograniczu piaskéw drobny, z domieszkg humusu
oraz gliny potzwarte. Lokalnie migzszos¢ tych gruntéw moze przekracza¢ 3,0m. Osady takie
zalegajg réwniez na zboczach obnizenia tworzgc niezbyt grubg ok. 1,0m warstwe. Sg to osady
o charakterze splywowym powstata w wyniku rozmycia szczytowych partii wysoczyzny. Swiadczg
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0 tym zalegajgce na obrzezach zaglebienia osady spoiste: gliny i piaski gliniaste oraz spoisto-
piaszczyste: piaski gliniaste, piaski drobne do grubych zaglinione, z domieszkg kamieni (czesto
o charakterze bruku morenowego). Stwierdzona migzszo$¢ gruntéw waha sie w granicach 1,0-
2,5 mna terenach sgsiednich dochodzi nawet do 5,0 -9,0m.

Stabo przepuszczalne grunty spoiste zwatowe nawiercono przy potudniowo-wschodnim krancu
terpenu pod wysypisko. Sa to twardoplastyczne do pétzwartych piaski gliniaste i gliny wystepujgce
ponizej gtebokosci 1,8-8,0 p.p.t. nie uchwycono ich spagu.

Strop twardoplastycznych glin piaszczystych uchwycono w dnie obnizenia na gtebokosci 10,5 m
p.p.t. narzednej 111,40 m n.p.m.

Przyjmujgc erozyjng geneze zagitebienia mozna stwierdzi¢, ze osady gliniaste /spoiste, zalegajg
na réznych gtebokosciach podioza najglebiej w dnie zagtebienia. Wglebna budowa geologiczna
rejonu Walcza jest zmienna, o czym $Swiadczy wystepowanie co najmniej 4 poziomow glin na
roznych gtebokosciach podtoza porozdzielanych warstwami piaskdw o migzszosci od kilku metrow
do kilkunastu.

6.2.0 Hydrologia terenu

Wody gruntowej w podtozu nie stwierdzono. Nawiercone grunty byty mato wilgotne i wilgotne.
Nieco wilgotniejsze byly sptywowe piaski gliniaste zalegajgce w najnizszych partiach zagtebienia
oraz na jego zboczach. Jest to wynik okresowego gromadzenia sie wéd opadowych
w stropowych partiach gdzie zalegajg grunty o wspétczynniku filtracji rzedu 0,2-0,5 m/dobe.

Zardwno z rzezby catego terenu, jak réwniez budowy przypowierzchniowych partii podtoza wynika,
ze splyw wodd opadowych nastepuje w kierunku obnizenia. Z rozpozhania warunkow
hydrogeologicznych rejonu projektowanego wysypiska wynika, ze eksploatowana jest do celéw
pitnych, miocenska warstwa piaszczysta zalegajgca na gtebokosci ponizej 75 — 77,6 m p.p.t.

Warstwa ta jest izolowana réznej migzszosci glinami piaszczystymi wystepujgcymi w co najmniej
3 -ch warstwach. Na réznych gtebokosciach poditoza (najptycej na rzednej 110 m n.p.m. zalegaja
piaski nawodnione w warstwach miedzyglinowych. Z uwagi na malg wydajnosé nie sg
eksploatowane.

6.3.0 Uszczelnienie kwatery

Kwatera nie posiada naturalnej bariery geologicznej w postaci 0,5m gruntu mineralnego o
wspotczynniku filtracji k < 1 x 10°m/s. Jedyng formg uszczelnienia niecki oraz skarp kwatery jest
folia PEHD.

6.4.0 Drenaz odciekdéw kwatery

Na geomembranie zostatl utozony drenaz odprowadzajgcy powstajgce odcieki do przepompowni.
Drenaz zostat utozony ze spadkiem ok. 2,0 %o w kierunku zbieracza wykonanego z rur perforowanych
PEHD @ 90 mm, ktérym poprzez kolektor zbiorczy PCV @ 110 mm oraz gtéwny cigg drenarski PEHD
@ 140 mm odptywajg do studzienki zbiorczej. Ze studzienki zbiorczej odciek odprowadzany jest
grawitacyjnie rurg PCV @ 160 mm do przepompowni wyposazonej w przenosng pompe zatapialng.
Odcieki przepompowywane sg automatycznie do zelbetowego zbiornika na odcieki o pojemnosci ok.
300 m3. Wedtug projektu kwatery, pojemnos¢ zbiornika zapewniac ma 2 miesieczny okres retencji
odciekdéw. Odcieki okresowo zawracane sg na kwatere deponowania odpadow, gdzie zostajg
rozdeszczowane. Nadmiar odciekOw wywozony jest wozem asenizacyjnym do oczyszczalni sciekow.

Drenaz odciekOw zostat utozony w obsypce zwirowej 0 migzszosci ok. 0,6m.
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6.5.0 Odgazowanie sktadowiska

Kwatera sktadowania odpadow zostata wyposazona w pie¢ studni odgazowujgcych, ktére zostaty
wykonana w systemie biernego odgazowania. Skladowisko wyposazone jest w pie¢ studzienek
odgazowujgcych, ktore potgczone sg ze sobg przewodami przesytowymi biogazu. Na rurociggach
przesytowych zostaly zamontowane dwie pochodnie, ktérych maksymalny przeptyw biogazu
wynosi 20 m3/h, cisnienie robocze 1,1 bar, temperatura spalania biogazu 950°C.

6.5.0. Odzialywanie sktadowiska na $rodowisko

Wplyw odziatywania istniejacej kwatery na srodowisko zostat sporzgdzony na podstawie raportu
.Monitoringu czynnego skladowiska odpadéw komunalnych w msc. Walcz, gm. Walicz"
wykonanego przez firme SGS EKO-PROJEKT Sp. z o0.0. Raport zawiera wyniki badan
przeprowadzonych w 2013 r.

6.5.1 Wplyw kwatery nr | na wody podziemne

Monitoring wéd podziemnych przeprowadzany jest w oparciu o 3 istniejgce piezometry, z ktorych
jeden znajduje sie na doptywie wod podziemnych do skladowiska a 2 na odplywie wéd ze
sktadowiska (monitoring wéd podziemnych oraz ilos¢ punktow obserwacyjnych prowadzony jest
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ti. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
sktadowisk odpadow z dnia 30 kwietnia 2013r (Dz.U.2013.523)).

W sktad monitoringu wod podziemnych wchodzg nastepujace punkty obserwacyjne:

v' P1 (szeroko$¢ geograficzna 53°15°09,960"N, dtugos¢ geograficzna 16°30°40,560"E);
v' P2 (szerokos¢ geograficzna 53°15718,300"N, dtugos¢ geograficzna 16°30°34,260"E);
v' P3 (szeroko$¢ geograficzna 53°15°21,360"N, dtugos¢ geograficzna 16°30°30,360"E);

Jakos¢ wody z piezometrow okreslono na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod
podziemnych (Dz. U. 2008, Nr 143, poz. 896).

Powyzsze rozporzadzenie ma charakter wytgcznie pomocniczy, poniewaz zostato opracowane na
potrzeby Ustawy Prawo wodne, podczas gdy monitoring skladowisk jest prowadzony na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk odpadéw
(Dz. U. 2013, Nr 0, poz. 523) bedgcego aktem wykonawczym do Ustawy o odpadach. Obecnie nie
istniejg inne akty prawne, normujgce jakos¢ wod podziemnych badanych w ramach prowadzonego
monitoringu sktadowisk odpaddéw. Liczba parametrow uwzglednionych w rozporzadzeniu
dotyczgcym monitoringu skladowisk jest znacznie mniejsza niz w rozporzadzeniu dotyczgcym
oceny stanu wod podziemnych, nie ma wiec mozliwosci dokonania petnej klasyfikacji
monitorowanych woéd. Doda¢ nalezy, ze zakladanym przez ustawodawce celem nie jest dokonanie
klasyfikacji wod podziemnych w otoczeniu skfadowisk a jedynie stwierdzanie za pomocg
okresowych pomiaréw wybranych parametréw czy i w jakim stopniu skfadowiska oddziatujg na
jakos¢ tych wod. Dlatego tez podstawg oceny wynikow monitoringu wod podziemnych w otoczeniu
sktadowisk jest analiza ewentualnych trendow w wartosciach oznaczen poszczegolnych
parametrow wskaznikowych. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze obserwowana czesto zmiennosc
sezonowa nie jest rownoznaczna z wystepowaniem malejgcych badz rosngcych trendéw w czasie.
Trendy oznaczajgce pogorszenie badz poprawe stanu wéd mogg by¢ wyznaczone dopiero na
podstawie wynikéw pomiaréw diuzszych serii czasowych w skali wielolecia.
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Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U.2008, Nr 143, poz. 896)

KLASA JAKOSCIWOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P1

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 2013-01-14 2013-04-03 2013-07-08 2013-10-02 | L} ] v v
Rzedna zwierciadia wod ponizej kiyzy mp.p.k 22,00 21,50 2140 21,20 = = = = =
Cdczyn (pH) - 72 -5 72 72 65-9,5 65-9,5 6,5-95 |[<65 lub=95|<65 [ub =05
Przewodnosc elekiryczna wiasciwa (PEW) uSicm 964 917 964 1093 700 2500* 2500* 3000 = 3000
Olow (Pp) 7 mgi <0,0040 <0,0040 <D, 0040 <0,0040 0,01 0,025 0,1* 0,1 =01
Kadm (Cd) ® mg =0,00030 =0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01
Mied? (Cu) maA <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,04 0,05 02 05 =05
Cynk (Zn) mgh <0,050 =0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 =2
Chrom (Vi) mgf <0,010 =0,010 =0,010 =0,010 — — — — —
Rtec (Hg) " mgh <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 = 0,005
Ogoiny wegiel organiczny (OWO) mgh 12 33 15 15 5 10" 10" 20 =20
Twardosc egolna mg CaCOsl 320 464 424 452 — — = 22 =
ChZTe mgd =10 12 10 =10 — — — — —
ﬁ”;mfnmim%ym Wwa) " mg/ <0,000036 =0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 > 0,0005

* Brak dostatecznych podstaw do zrézZnicowania wartosci granicznych w niektorych klasach jakosci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyZszej jakosci sposrod klas
Easr‘adaja_‘cych te sama warto$c graniczng.
Element fizykochemiczny, dia ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu kiasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym.

RYCINA NR 2 Zestawienie wynikéw wod podziemnych — piezometr p1t

Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U.2008, Nr 143, poz. 896)

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P2
Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 20130114 | 2013-0403 | 2013-07-08 | 2013-10-02 I 1 m v v
Rzedna zwierciadia wod ponizej kiyzy mp.p.k. 15,80 15,10 15,50 15,70 — — — — —
Odczyn (pH) - 7.0 6.6 6.8 66 65-95 | 65-95 | 65-85 [<6,5/ub=85[<65ub>95
Przewodnosé elekiryczna wiasciwa (PEW) | pSkem 1852 1740 1762 2105 700 2500* 2500* 3000 > 3000
Otéw (Pp) ' mgA <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,01 0,025 01" 0,1* >0,1
Kadm (Cd) 7 maAl <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0.001 0,003 0,005 0.m >0,01
Miedz (Cu) mafl 0.0023 0,0021 <0,0020 <0,0020 0,01 0,05 02 0.5 =05
Cynk (Zn) ma/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 >32
Chrom (V1) maAl <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 — — — — —
Rteé (Hg) ™ maA <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050 0,001" 0,001" 0,001" 0,005 =0,005
Ogdiny wegiel organiczny (OWO} man 438 51 53 69 5 10" 10" 20 >20
Twardos¢ ogdina mg CaCcO#! 664 647 615 350 — — — — —
ChZTcr ma/l 2 16 19 13 — — — — —
E&mﬁa&ﬁf&gy@ wway® | men =0,000036 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 > 0,0005

* Brak dostatecznych podstaw do zroznicowania wartosci granicznych w niektorych klasach jakodci; przy kiasyfikacii do oceny przyjmufe sie klase o najwyzszej jakosc sposrod klas
osladajgcych te sama wartosc graniczng.
Element fizykochemiczny, dia kidrego nie dopuszcza sig przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu kiasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym.

RY CINA NR 3 Zestawienie wynikéw wéd podziemnych — piezometr P22

! Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Walcz — raport za 2013 " SGS EKO-PROJEK
% Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Walcz — raport za 2013 ' SGS EKO-PROJEK
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Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U.2008, Nr 143, poz. 896)

KLASA JAKOSC1 WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P3

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 2013-01-14 | 20130403 | 20130708 | 2013-10-02 1 I 1l v v
Rzedna zwierciadia wod ponizej kiyzy mppk 15,10 14,35 14,30 14,10 e o o o -
Qdczyn (pH) = 7.4 T4 7.1 71 65-95 | 65-95 | 65-95 [<65Iub>05/<6.5ub>05
Pr $ elektryczna wiasciwa (PEW) | uSkem 681 654 680 841 700 2500 25007 3000 =3000
otow (Pb) " mg <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,01 0,025 01 o1 =0,1
Kadm (Cd) ™ mgd =0,00030 =0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0.01 = 0,01
Mied? (Cu) ma <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,01 0,05 02 05 =05
Cynk (Zn) mo! <0,050 <0,050 0,050 <0,050 0,05 05 1 2 =32
Chrom (Vi) mgh <0,010 =0,010 <0,010 =0,010 % = s = o
Rtec (Ha) mgl <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050 0,001 0,004 0,001 0,006 > 0,005
Ogainy wegiel organiczny (OWO) mgd <10 13 10 =10 5 10" 10* 20 =20
Twardosc ogoina mg Cacosl 392 344 291 360 — . — — —
ChZTe mgh <10 1 10 <10 e = e =2 e
wmtﬁﬁiﬂﬂym e | ™o <0,000036 | <0,000035 | <0000036 | <0,000036 | 0,0001 00002 | 00003 | 00005 | 00005

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektérych klasach jakosci; przy kiasyfikacji do oceny przyimuje sig klase o najwyZszej jakosci sposrad klas
gosﬁada}q cych te sama warfosc graniczng.
Element fizykochemiczny, dla ktrego nie dopuszcza si¢ przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu kiasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym.

RYCINA NR 4 Zestawienie wynikéw wéd podziemnych — piezometr P3*

Analiza wynikow badan prébek wod podziemnych z rejonu monitorowanego skladowiska wykazata
nieco wyzsze wartosci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej w piezometrach P1, P2, plasujgce
sie w Il klasie jakosci wod podziemnych. Analogiczng sytuacje w IV serii pomiarowej
zaobserwowano takze w piezometrze P3. Na poziomie klasy Il ksztaltowaly sie rowniez
koncentracje og6lnego wegla organicznego w piezometrze P2 w II, 11l i IV serii pomiarowej.

Stezenia pozostatych badanych parametréw spetniaty wymogi | klasy jakosci wod podziemnych.

Jednoczesnie wszystkie badane wskazniki posiadaly wartosci charakterystyczne dla wéd o dobrym
stanie chemicznym. Wody podziemne w rejonie badanego obiektu na przestrzeni lat 2008-2013
charakteryzowaty sie: odczynem pH w granicach od 6,6 do 8,04, wartoscig przewodnosci
elektrolitycznej wtasciwej ksztaltujgcg sie w przedziale od 643 do 2819 uS/cm oraz koncentracjg
ogoblnego wegla organicznego na poziomie od ponizej granicy oznaczalnosci do 22 mg C/I.

Na podstawie analizy poréwnawczej wynikéw badan wéd podziemnych z 2013 r. oraz wynikow
badan z lat ubiegtych stwierdzono, iz najwiekszg zmiennoscig charakteryzowaty sie stezenia
0golnego wegla organicznego. We wszystkich piezometrach w ubiegtych latach zaobserwowano
stosunkowo znaczne wahania zawartosci tego parametru, jednak od 2011 r. obserwuje sie jego
wzgledng stabilizacje. W 2013 r. odnotowano niewielkie obnizenie wartosci przewodnosci
elektrolitycznej wiasciwej oraz ogélnego wegla organicznego. Pozostale badane parametry nie
wykazaly wyraznych zmian stezen i posiadajg podobne wartosci co do rzedu ich wielkosci.

® Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Walcz — raport za 2013 " SGS EKO-PROJEK
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RYCINA NR 5 Zmiennos¢ wartosci odczynu (pH) w badanych piezometrach w latach 2008-2013."
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RY CINA NR 6 Zmienno$¢ wartosci przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej w badanych piezometrach w latach 2008-
2013.°
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RYCIGNA NR 7 Zmienno$¢ wartoséci ogéinego wegla organicznego (OWOQ) w badanych piezometrach w latach 2008-
2013.

“ Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Watcz — raport za 2013 r" SGS EKO-PROJEK
® Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Watcz — raport za 2013 r" SGS EKO-PROJEK
® pane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Watcz — raport za 2013 r" SGS EKO-PROJEK
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6.5.2 Gaz skiadowiskowy

Pomiar zawartosci metanu i dwutlenku wegla odbywa sie za pomocg analizatora gazu i polega na
pomiarze absorpcji promieniowania IR, stezenie tlenu zas na metodzie elektrochemicznej.

Kwatera nr | posiada pie¢ studni odgazowujacych, ktére potgczone sg ze sobg za pomocag
przewodow przesytowych biogaz. Na rurociggu przesytowym biogaz zostaty zamontowane dwie
pochodnie unieszkodliwiania biogazu o wydajnosci 20 m3/h kazda.

Z przeprowadzonej analizy badan biogazu wynika, iz sktad gazu charakteryzuje sie dominujgca
zawartoscig tlenu, przy nizszym udziale dwutlenku wegla i metanu odpowiednio w punktach:

v" Pochodnia nr 1 — luty — czerwiec, sierpien — grudzien;
v' Pochodnia nr 2 — styczen i grudzien.

Natomiast w pozostalych miesigcach sktad gazu wykazuje przewazajgcy udziat metanu przy
nizszej zawarto$ci tlenu oraz dwutlenku wegla. Srednia warto$é procentowego udziatu
poszczegdlnych gazéw przedstawia sie nastepujgco:

v" Pochodnia nr 1 tlen — 18,0 %, dwutlenek wegla — 4,7 % i metan — 7,1 %;
v" Pochodnia nr 2 tlen — 8,2 %, dwutlenek wegla — 24,6 % i metan — 45,46 %

Emisje poszczegdlnych sktadnikéw gazu dla poszczegdlnych studzienek odgazowujgcych oblicza
sie na podstawie pomiaru chwilowego przeptywu wykonanego anemometrem, srednicy studni,
cisnienia, temperatury oraz wilgotnosci wzglednej gazu. Pomiary ze przeptywu wykonano 1 raz w
miesigcu w okresie od stycznia do grudnia 2013 r. Jednak w wiekszosci serii pomiarowych nie
istniata mozliwos¢ obliczenia emisji poszczegolnych sktadnikéw gazu, poniewaz predkos$¢ wyptywu
gazu ze studzienek byta zbyt niska (ponizej dolnej granicy oznaczalnosci anemometru, ktora
wynosi 0,01 m/s) w zwigzku z tym w danym dniu pomiaru dla tych studzienek nie obliczono emisiji.

sy | Oh0icows g Emisa o
Wyp [}m:’i m” ] 0 CO; CH, 02 COs CH,
2013-01-14 nie wyknyto 9.0 15,7 19,4 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
2013-02-08 nie wykryto 20,6 =0,6 =03 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
2013-03-01 nie wykryio 206 =<[,6 =03 nie wyknyto | nie wyknyto | nie wykryto
2013-04-03 nie wykryto 186 20 34 nie wykryto | nie wykryto | nie wyknyto
2013-05-10 nie wykryto 18,8 30 3.2 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
2013-06-04 nie wykryto 199 0.8 =03 nie wyknto | nie wykryto | nie wyknyto
201 3-07-08 nie wykryto 14 4 116 18,8 nie wykryto | nie wykryio | nie wykryto
2013-08-07 nie wyknyio 181 32 1,0 nie wyknyto | nie wyknyto | nie wyknyto
2013-09-09 nie wyknyto 20,8 =06 =03 nie wykryto | nie wykryto | nie wyknyto
2013-10-02 nie wykryto 16,5 34 91 nie wyknto | nie wykryto | nie wykryto
2013-11-07 nie wykryto 18,9 1,6 05 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
2013-12-09 nie wykrnyio 195 0.8 1,2 nie wykryto | nie wyknyto | nie wykryto

RYCINA NR 8 Wyniki pomiaru gazu sktadowiskowego w 2013 r. — Pochodnia nr 1’

" Dane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Watcz — raport za 2013 r" SGS EKO-PROJEK
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Predkosc Procentowa zawartosc

Data . ohbjetosSciowa poszczegdlnych gazow ErisIa i)
pomiaru gazu
3 Oz CO=2 CHa 0z COz CHs
[mih]
2013-01-14 nie wykryio 18,8 5.0 6,1 nie wyknyto | nie wykryto | nie wyknyo
2013-02-08 1,13 21 280 68,2 0,03 0,60 0,52
2013-03-01 0,85 54 247 451 0,08 0,38 0,26
2013-04-03 nie wykryio 124 139 203 nie wykryto | nie wyknyto | nie wyknyto
2013-05-10 0,12 0,6 361 53.0 nie wykryto 0,07 0,04
2013-06-04 1,27 <0,3 36,8 63,1 nie wykryto 0,83 0,52
2013-07-08 1,06 5.5 221 38,6 0,07 0,40 0,26
2013-08-07 nie wykryto =03 402 58,7 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
2013-09-08 0,85 =0,3 40,7 59,3 nie wykryto 0,62 0,33
2013-10-02 0,85 44 17.7 443 0,05 0.28 0,25
20131107 1,06 4.7 273 433 0,07 0,53 0,31
20131209 nie wykryto 199 1.1 =03 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
RY CINA NR 9 Wyniki pomiaru gazu sktadowiskowego w 2013 r. — Pochodnia nr 2°
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RYCINA NR 10 Zmiennos¢ procentowej zawartosci O,, CO,, CH4 w gazie sktadowiskowym w punkcie Pochodnia nr 1

8 pane zaczerpniete z raportu ,monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych w msc. Watcz — raport za 2013 r" SGS EKO-PROJEK
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RY CINA NR 11 Zmienno$¢ procentowej zawartosci Oz, CO2, CH4 W gazie sktadowiskowym w punkcie Pochodnia nr 2

7. Eksploatacja kwatery

7.1.0 Informacje ogolne

Wedlug dokumentaciji technicznej skladowiska wynika, iz sktadowisko miato sktada¢ sie z dwoéch
kwater z czego zostata wybudowana tylko jedna kwatera nr I. Przedmiotowa kwatera posiada
powierzchnie ok. 1,8 ha i pojemnos¢ ok. 204 000 m3

Skfadowisko zostatlo wybudowane w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe nr 7351/161/92 z
dnia 01.09.1992 r. Dla sktadowiska w Walczu obowigzuje pozwolenie zintegrowane nr K-SR-S-
6/6619/40/07 z dnia 13 sierpnia 2007r.

Zgodnie z warunkami okreslonymi w projekcie kwatery z grudnia 1992r. wynika, iz docelowa
rzedna skladowania odpaddw zostata okreslona na poziomie 137,64 m n.p.m. Rzedna dna
wykopu kwatery wynosi ok. 121,84 m n.p.m.

Na dno kwatery zostata utozona warstwa z piasku o migzszosci 0,2m. Na warstwie wyrownawczo-
ochronnej zostata roztozona 2 mm folia PEHD. Po roziozeniu folii zostata rozplantowana kolejna
warstwa ochronna z piasku o migzszosci ok. 0,5m.

Odpady deponowane byly po 9 warstw 0 migzszosci 1,5m. Kazda warstwa odpadéw
przesypywana byla warstwg izolacyjng o migzszosci ok. 0,2m.

Maksymalna rzedna deponowania odpadéw wynosi 121,84+0,2+0,5+9*1,5*8*0,2=137,64 m n.p.m.

7.2.0 Formowanie kwatery (eksploatacja) °

Zgodnie z dokumentacjg otrzymang od Zamawiajgcego wynika, iz odpady, ktére przeznaczone sg
do unieszkodliwiania poprzez skltadowanie, sg sukcesywnie rozplantowywane a nastepnie
zageszczane poprzez kilkakrotny przejazd kompaktora.

9 Informacja zaczerpnieta z Instrukcji Eksploatacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta
Walcz, Andrzej Przygoda
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Skfadowisko jest przeznaczone do skladowania odpadéw komunalnych i innych odpaddéw nie
zawierajgcych substancji niebezpiecznych, ktére ze wzgledu na swdj charakter i sktad sg podobne
do odpadoéw powstajgcych w gospodarstwach domowych. Przyjete odpady umieszcza sie na
terenie kwatery sktadowiskowej w sposéb, ktéry umozliwia formowanie warstwy od czota.

Skiadowisko jest podzielone na 3 sektory, w ktorych kolejno nastepuje sktadowanie odpaddw.
Skfadowane odpady formowane sg w warstwe o grubosci nie przekraczajgcej 1,5 m. Warstwe
sktadowg tworzy sie sprzetem technologicznym starajgc sie uzyska¢ rownomierng niwelacje
odpadow. Odpady pylace przykrywa sie odpadami biologicznie obojetnymi. Odpady
gromadzone sg w ciggu dnia, przed zakonczeniem dnia pracy powinny by¢ réwnomiernie
roztozone i przysypane warstwg izolacyjng. Nalezy do tego celu wykorzysta¢ odpady
biologicznie obojetne lub pozyskane do tego celu; skratki, grunt, ziemia, drobny gruz, odpady z
oczyszczania ulic. Zgodnie z  przyjetg technologig uwilgotnienie  skladowanych odpaddéw
retencyjnymi odpadami sciekowymi przy uzyciu rozpylaczy. Dopuszcza sie rowniez stosowanie
do budowy warstwy izolacyjnej osaddéw $ciekowych po wymieszaniu z ziemig gruntowg lub
innymi odpadami mineralnymi.

Odpady przyjmowane do odzysku szczego6lnie opakowania z papieru i tektury, ze szkla, drewna i
tekstyliow sg gromadzone w wyznaczonych miejscach na obszarze sektora nr 3. W miejscach tych
gromadzone sg odpady po przejsciu procesu segregacyjnego. Odpady te po zgnieceniu prasg sa
skladowane pod wiatg magazynows.

Przyjeta technologia sktadowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki :

v' skfadowanie odpadéw w sposéb uporzadkowany i bezpieczny;

v' sukcesywne plantowanie odpadow;

v' przykrywanie utworzonej warstwy odpadéw o grubosci 1,5 m warstwg izolacyjng o
grubosci 20 cm

Warstwa izolacyjna jest tworzona z odpadow charakteryzujgcych sie sktadem mineralnym,
nieaktywnych biologicznie tj; gruz ceglany i betonowy, zmieszane odpady z betonu, gruzu
ceglanego, odpady materialdw ceramicznych, gleba i ziemia, w tym kamienie, zmiotki uliczne.

7.3.0 Stan istniej gcy kwatery nr |

Z przeprowadzonych wizji lokalnych wynika, iz skarpy kwatery posiadajg nachylenie
uniemozliwiajgce swobodne przykrycie warstwami rekultywacyjnymi (moze wystepowac zjawisko
erozji wodnej, co skutkowaé bedzie utratg statecznosci warstw rekultywacyjnych). Skarpy kwatery
posiadajg nachylenie w granicach 1:1,21 — 1:2,19. Na etapie wykonywania rekultywacji nie planuje
sie nadawania istniejagcym skarpom tagodniejszego nachylenia (z uwagi na koniecznosé
zagospodarowania powstalych odpadow). Nachylenie skarp nalezy dopasowaé¢ do stanu
istniejgcego. Skarpy zostang zabezpieczone kiszkg faszynowa.

W zachodniej czesci kwatery konieczne bedzie cofniecie skarp utworzonych z odpadéw —
pétnocno-zachodnia skarpa (schodzgca do ogrodzenie Punktu Selektywnej Zbiorki Odpaddw
Komunalnych) oraz potudniowo-zachodnia skarpa (wzdluz drogi zjazdowej do istniejacego
zbiornika na odcieki)
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FOTOGRAFIANR 1 Pétnocno-zachodnia skarpa kwatery (Apriva 04.04.14)

FOTOGRAFIA NR 2 Potudniowo-zachodnia skarpa kwatery (Apriva 04.04.14)

Na podstawie mapy do celdéw projektowych oraz przeprowadzonych wizji lokalnych, wynika, iz
w poczatkowym okresie funkcjonowania kwatery, eksploatacja skupiona byla na deponowaniu
odpaddéw w potnocnej czesci, gdzie rzedne odpaddw ksztattujg sie 136,00 — 137,80 m n.p.m.
W chwili przeprowadzenia wizji lokalnej w poinocnej czesci kwatery zaprzestano deponowaé
odpady. Wierzchnia warstwa odpadow zostata przykryta warstwg ziemi i porosnieta trawa.
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FOTOGRAFIA NR 3 Widok na p6tnocng czes¢ kwatery (Apriva 04.04.14)

FOTOGRAFIA NR 4 Widok na pétnocno-wschodnig cze$¢ kwatery (Apriva 04.04.14)

Aktualnie eksploatacja kwatery postepuje w kierunku potudniowym, potudniowo-zachodnim.
Najnizsza czes¢ skitadowiska znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci i ksztattuje sie na
poziomie ok. 135,00 m n.p.m. W ramach eksploatacji kwatery zaleca sie deponowanie odpaddéw
zgodnie z wykonanymi przekrojami. Zaleca sie aby zaczgé deponowac¢ odpady w potudniowo-
zachodniej czesci kwatery do max. rzednej ok. 137,64 m n.p.m. i nadawac¢ wierzchowinie spadek o
wartosci ok. 1,00 % w kierunku wschodnim. Prowadzenie eksploatacji kwatery na podstawie
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wykonanych rysunkéw przyczynia sie w znacznej mierze do zoptymalizowania kosztéw
zwigzanych z procesem rekultywacji technicznej (brak koniecznosci przemieszczania odpadow,
dowozenie ewentualnych warstw uzupetniajgcych itp.).

FOTOGRAFIA NR 5 Widok na potudniowo-wschodnig czes¢ kwatery (Apriva 04.04.14)

FOTOGRAFIA NR 6 Widok na potudniowg cze$¢ kwatery (Apriva 04.04.14)
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FOTOGRAFIA NR 7 Widok na potudniowo-zachodnig cze$¢ kwatery (Apriva 04.04.14)

Wijazd na kwatere odbywa sie droga, ktéra umozliwia wjazd na potudniowo-zachodnig czesc
kwatery. W celu zwiekszenia potencjatu deponowania odpadéw na kwaterze nr I, nalezy w ramach
eksploatacji wypetni¢ czes¢ drogi odpadami a droge ukierunkowac¢ na pétnocng czesé kwatery
(zgodnie z PZT).

8. Rekultywacja kwatery

8.1.0 Ogollne zato zenia rekultywacji

Rekultywacja sktadowisk odpaddéw obejmuje szereg ustalen dotyczgcych sposobu i zakresu
wykonania prac rekultywacyjnych a takze pdzniejszego zagospodarowania terenu.

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadow jest stworzenie poprzez zabiegi techniczne,
agrotechniczne i uprawowe takich warunkow, aby naturalne procesy przemian biochemicznych
zachodzgce wewnatrz skladowiska przebiegaly w sposdb mozliwie najszybszy przy jak
najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
skladowisk polegajg gtownie na uszczelnieniu ztoza odpaddw oraz stworzeniu rekonstrukcji
warstwy roslinotwoérczej wraz z pokrywa roslinng.

Aby wody opadowe nie stagnowaly na wierzchowinie skladowiska odpaddéw wykonuje sie takze
odpowiednie uksztattowanie bryly sktadowiska z zapewnieniem odprowadzenia wéd opadowych
jako sptyw powierzchniowy. Podobne zadanie majg réwniez wprowadzone rosliny na powierzchnie
skladowiska, ktore bedg przechwytywaly znaczne ilosci wod opadowych i roztopowych.

Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwoch etapach:

v rekultywacja techniczna  obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni
sposOb, nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidiowo eksploatowane
sktadowisko pozwala w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty poOzniejszej rekultywacii.
Sktadowisko powinno by¢é eksploatowane w taki sposéb aby mdéc uksztattowac
wierzchowine o odpowiednim nachyleniu, ktére stworzy odpowiednie warunki sptywu
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powierzchniowego wod opadowych. Przy zaniechaniu takich dziatan konieczne jest
uformowanie bryly, a to wigze sie z nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z
przemieszczeniem zdeponowanych juz odpadéw. Podczas eksploatacji sktadowiska zaleca
sie nadawanie skarpom zewnetrznym nachylenia o wartosci 1:2 -1:3.

v" rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez
zabudowe biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig
pionierska, inicjowanie proceséw glebotwdrczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla
roslin, odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu,
nawozenie mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i
traw). Czas rekultywacji biologicznej moze byé rozny w zaleznosci od typu nieuzytku,
wiasciwosci fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy speilnic wymogi prawne, a w
szczegoblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpaddw.

9. Projektowe rozwi agzania techniczne
9.1.0 Rekultywacja techniczna

Rekultywacja techniczna polega¢ bedzie na uksztattowaniu wierzchowiny kwatery w taki sposob,
aby otrzymac¢ spadek terenu gwarantujgcy swobodny sptyw powierzchniowy wod opadowych i
roztopowych, co wraz z zainicjowang zabudowg biologiczng calego depozytu ograniczy filtracje
pionowa, tj. do wewnatrz masy odpadéw. W tym celu wierzchowina zostanie uksztaltowana ze
spadkiem o wartosci ok. 1,0 % w kierunku wschodnim.

Aby unikng¢ w przysziosci niepotrzebnych kosztow zwigzanych z ewentualnym procesem
przemieszczania mas odpaddw, zarzgdzajgcy sktadowiskiem powinien prowadzi¢ eksploatacje tak,
aby wierzchowinie odpadow nada¢ spadek w kierunku wschodnim. Wowczas prace zwigzane z
rekultywacjg skltadowiska ograniczg sie tylko i wylgcznie do niewielkiej niwelacji wierzchowiny oraz
utozeniu poszczegolnych warstw rekultywacyjnych.

Aktualnie wierzchowina kwatery posiada max. rzedng ok. 137,90 m n.p.m. (potudniowo-zachodnia
cze$¢ kwatery oraz polnocna czesé¢ kwatery), natomiast min. rzedna wierzchowiny wynosi ok.
135,00 m n.p.m. (potudniowo-zachodnia czeS¢ kwatery). Aby osiggng¢ zamierzony kierunek
rekultywacji, zarzadzajgcy powinien zaprzesta¢ deponowania odpadoéw w poinocnej oraz
potudniowej czesci sktadowiska a zaczg¢ deponowac odpady w potudniowo-zachodniej czesci
kwatery. Aby zapewni¢ wiekszg pojemnosc¢ skltadowiska, czes¢ drogi wjazdowe] zostanie takze
zasypana odpadami. Droge wjazdowg nalezy formowac ze spadkiem ok. 8,18% zgodnie z PZT.

W celu umozliwienia wjazdu na wierzchowine rekultywowanej kwatery, przewidziano wykonanie
drogi wjazdowej. Droga posiada¢ bedzie nachylenie podiuzne ok. 8,18 %. Szerokos¢ drogi
wynosi¢ bedzie ok. 4,0 m. Droge nalezy wykonac¢ z ttucznia o migzszosci ok. 0,2m. Na tluczniu,
nalezy roztozy¢ dwa rzedy ptyt typu JOMB (zbrojone) o wymiarach 75 x 50 x 10 cm. Piyty nalezy
roztozy¢ w szerokosci odpowiadajgcej rozstawie kot samochodéw dostawczych. Catkowita diugosc
drogi wjazdowej wynosi¢ bedzie ok. 76 m.

Po utozeniu warstw rekultywacyjnych max. rzedna stropu projektowanych warstw wynosi¢ bedzie
ok. 138,52 m n.p.m. (zachodnia czes¢ kwatery), natomiast najnizsza rzedna stropu warstw
rekultywacyjnych ksztattowac sie bedzie na poziomie ok. 137,26 m n.p.m. (wschodnia czes¢
kwatery — okolice przekroju A-A). Uwzgledniajgc migzszos¢ warstw rekultywacyjnych 0,90m, spag
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warstw rekultywacyjnych ksztaltowaé sie bedzie odpowiednio max. 137,62 m n.p.m. oraz min.
136,36 m n.p.m.

W wyniku uksztaltowania wierzchowiny ze spadkiem oraz cofniecia linii skarp odpadéw
(potudniowo-zachodnia oraz  pdéinocno-zachodnia czes¢ kwatery), konieczne bedzie
przemieszczenie odpadow w ilosci ok. 4 200 m3. Przemieszczone odpady nalezy zagospodarowac
W miejscach, gdzie nie zostata osiggnieta max. rzedna deponowania (zgodnie z przekrojami).

Zatozenia projektowe rekultywacji kwatery =zakiladajg wykorzystanie catkowitej pojemnosci
skladowiska. W zwigzku z powyzszym, eksploatacja kwatery musi by¢é prowadzona zgodnie
Z przekrojami i musi uwzgledniaé wypetnienie przestrzeni jakg stanowi droga wjazdowa nha
kwatere. Aby osiggna¢ docelowe rzedne rekultywacyjne nalezy zdeponowa¢ ok. 7 830 ms
odpadow (po uwzglednieniu zdeponowania przemieszczonych odpaddéw). llos¢ odpaddéw do
zdeponowania zostata wyliczona jako geometryczna bez uwzgledniania wspotczynnika
zageszczenia kompaktorem, warstw przykrywajacych odpady, osiadania ztoza odpadow.

Skarpy istniejgcej kwatery, posiadajg nachylania:

v’ Pélnocna 1:1,21 -1:1,58 przy max. wysokosci 0k.13,86 m n.p.t.
v’ Zachodnia 1:1,47 —1:1,96 przy max. wysokosci 0k.9,53 m n.p.t.
v Poludniowa 1:1,33 — 1:1,48 przy max. wysokosci 0k.9,83 m n.p.t.
v' Wschodnia 1:1,44 —1:2,19 przy max. wysokosci 0k.5,27 m n.p.t.

Istniejgce nachylenia skarp oraz ich wysokosci nie pozwalajg na wykonanie okrywy rekultywacyjnej
bez jakiegokolwiek sposobu zabezpieczenia przed osunigciem sie warstw rekultywacyjnych
spowodowanych m.in. wystepowaniem zjawiska erozji wodnej.

Wykonanie tagodniejszych nachylen 1:2 — 1:3 spowoduje powstanie znacznych ilosci odpadow do
zagospodarowania oraz zwiekszy koszty rekultywaciji technicznej. W zwigzku z powyzszym
postanowiono nie nadawa¢ skarpom lagodniejszego nachylenia i dostosowaé sie do stanu
istniejgcego — rekultywacja skarp kwatery polega¢ bedzie na obsypaniu warstwami
rekultywacyjnymi skarp, odpowiednim zageszczeniu warstw rekultywacyjnych na skarpach oraz
wykonania zabezpieczenia skarp za pomocg kiszki faszynowe;j.

Kiszka faszynowa @ 15 rozkladana bedzie w odstepach ok. 3,0m, ktora podzieli skarpe na pewne
odcinki, powodujgc w ten sposéb zmniejszenie predkosci sptywu wod opadowych. Im mniejsza
predkos¢ sptywu woéd opadowych, tym mniej gruntu oraz nasion traw zostanie wyptukana.
Zastosowanie kiszki faszynowej np. sosnowej, spowoduje takze w dalszej perspektywie czasu
naturalne zbrojenie skarp — wrastanie faszyny w konstrukcje skarpy.

Wykonywanie zabezpieczenia skarp za pomocg kiszki faszynowej nalezy rozpoczg¢ od krawedzi
wierzchowiny skarpy oraz od podnoéza skarp, schodzgc w odstepach 3m do srodka skarpy.
W ramach prac zabezpieczajgcych skarpy, planuje sie wykorzystanie ok. 3 140 m.b. kiszki
faszynowej.

Eksploatacje kwatery nalezy prowadzi¢ zgodnie z przekrojami (koszty rekultywacji technicznej w
znacznej mierze zalezg od wiasciwej eksploatacji kwatery — przemieszczanie odpadow, regulacja
skarp, dowdz ewentualnych warstw wyréwnawczych).

9.2.0 Projektowane warstwy rekultywacyjne

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego tez
nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywaciji. Sposéb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu skladowiska w Walczu, na ktorym deponowane sg odpady komunalne,
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biodegradowalne, przez dlugi okres czasu w jego wnetrzu odbywa¢ sie bedg procesy
biochemiczne. Niektore produkty tych procesow stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy”
skladowiska zalezy od wielu czynnikéw, np.:

» sposob eksploataciji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)

» warunki pogodowe

» wihasciwosci  technologiczne odpadéw (zawarto$¢  biodegradowalnych  substancji
organicznych stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)

» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wglebne bedg znacznie
dluzej stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska niz skladowiska napowierzchniowe).

Aktualnie istnieje wiele sposobéw pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozen
jakie stwarza sktadowisko odpadéw. Zabezpieczenie wod podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpaddéw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod.

Gtéwnym zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wéd opadowych mogacych
infiltrowa¢ w glgb zloza odpadéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowac
powstawanie odciekow. W niektorych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne
zanieczyszczenie gleb wzdtuz stopy skladowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie
rozwigzan zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
sktadowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwr6ci¢ uwage na catosé
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodg
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady
zdeponowane na skladowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji
i przeksztaicajg sie w nieszkodliwy dla srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg
tych procesdw zalezy od bardzo wielu czynnikbw. W zaleznosci od nich czas potrzebny do
unieszkodliwiania ztozonych odpadow moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym
Z warunkow przebiegu ww. procesow, ktére stanowig jednoczesnie zrodio powstawania biogazu
jest odpowiednia wilgotnos¢ odpadow. Jezeli wilgotnos¢ odpaddéw spadnie ponizej 20 -18 %
procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie
prowadzi¢ do przesuszenia odpaddéw co w konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy
zachodzgce wewnatrz skladowiska. W ten sposéb proces unieszkodliwiania odpadéw zostanie
wydtuzony w czasie a intensywnos¢ powstawania biogazu bedzie spadac. W efekcie zamiast
unieszkodliwiania odpaddw, sprawimy, iz sktadowisko stanowi¢ bedzie zagrozenie przez znacznie
diuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody rekultywacji niz szczelne przykrycie
sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow np.
folig PEHD uniemozliwi przez diugi czas wykonanie prawidtowe] biologicznej zabudowy
skladowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone bedg drzewa, krzewy na
czaszy skiadowiska wymagane bedzie =zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla
prawidtowego ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska rosliny bedg
stale narazone zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej,
jaka bedzie gwarantowac zastosowanie gruntow stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa
organiczna.
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Majac powyzsze na uwadze, dobrano nastepujgce warstwy rekultywacyjne (idgc od dotu):

Wierzchowina kwater

» warstwa wyréwnawcza: nalezy jg uformowa¢ bezposrednio na wyprofilowanej,
zageszczonej warstwie odpadow. Warstwe wyrOéwnawczg nalezy formowa¢ z 1,0%
spadkiem w kierunku wschodnim. Warstwa ta bedzie miata migzszos¢ ok. 0,30 m — np.
piasek.

Jako materiat na warstwe wyrOwnawczg mozna zastosowac¢ odpady, ktére zgodnie
z zalgcznikiem nr 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie skladowisk odpadow (Dz.U.2013.523) oraz zgodnie z zatgcznikiem nr 1
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U.2006.49.356)
sg dopuszczone do zabezpieczenia skarp oraz ksztattowania korony sktadowiska Zgodnie
z ww. zalgcznikiem mogg to by¢ m.in. nastepujgce rodzaje odpadow: 19 12 09, 17 05 08,
17 01 81, 17 01 07, 17 01 02, 10 12 08, 01 04 09, 01 04 08, 01 01 02. Maksymalna
migzszos¢ warstwy wykonanej z ww. odpadow nie moze przekraczaé¢ 0,25m.

» warstwa uszczelniaj gca: nalezy jg rozlozyé bezposrednio na wyprofilowanej i
zageszczonej warstwie wyrownawczej.

Zastosowana warstwa stabo przepuszczalna, pozwoli na infiltracje wod opadowych
niezbednych do utrzymania wilgotnosci ztoza odpadéw (a co za tym idzie stworzenie
whasciwych procesow unieszkodliwiania odpadow) lecz w ilosci mozliwej do
zaabsorbowania przez ztoze odpadow. W ten sposéb bedg mogly zachodzi¢ naturalne
procesy rozktadu biochemicznego ztozonych odpaddw, a co za tym idzie bedzie mozliwa
naturalna wymiana gazowa. Ponadto zastosowanie warstwy stabo przepuszczalnej
zagwarantuje nam odpowiednig wilgotnos¢ podioza dla prawidiowej wegetacji roslin
rekultywacyjnych. Migzszos¢ warstwy bedzie wynosita ok. 0,3 m. np. glina, piaski gliniaste.
piaski pylaste.

e warstwa ziemi: jej rolg jest zapewnienie retencji wody, umozliwienie prawidtowej wegetaciji
roslin rekultywacyjnych oraz przejecie przesigkajgcych wéd opadowych i odprowadzenie
ich bez naruszenia statecznosci pokrywy rekultywacyjnej. Migzszosc¢ tej warstwy wynosic
bedzie ok. 0,3 m. Warstwa ta wykonana bedzie z ziemi umozlwiajgcej prawidiowg
wegetacje roslin.

Jako warstwe podglebia dopuszcza sie takze zastosowanie odpaddw wytworzonych w
procesie mechaniczno — biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow tj. kompostu
nieodpowiadajgcego wymaganiom (nienadajgcego sie do wykorzystania) o kodzie 19 05
03, co jest zgodne z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
kwietnia 2013 r. w sprawie skiadowisk odpadow oraz z zatgcznikiem nr 1 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadoéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U.2006.49.356) (frakcja po procesie
stabilizacji, po przesianiu na sicie 0-20 mm).

Jako materiat na warstwe podglebia mozna takze zastosowac inne odpady, ktére zgodnie z
ww. rozporzadzeniami mogg by¢ wykorzystane do rekultywaciji biologicznej. Zgodnie z ww.
zalgcznikiem moga to by¢ odpady o kodach: 01 04 12, 02 03 80, 10 01 01, 10 01 02, 10 01
15,1001 80, 17 05 04, 17 05 06, 19 08 05, 20 02 02.
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Skarpy kwater

» warstwa wyréwnawcza: nalezy jg uformowaé bezposrednio na wyprofilowanej,
zageszczonej warstwie odpaddéw. Warstwa ta bedzie miata migzszosé ok. 0,25 m — np.
piasek.

Jako materiat na warstwe wyréwnawczg mozna zastosowa¢ odpady, ktére zgodnie
z zalgcznikiem nr 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie skladowisk odpadéw (Dz.U.2013.523) oraz zgodnie z zatgcznikiem nr 1
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U.2006.49.356)
sg dopuszczone do zabezpieczenia skarp oraz ksztattowania korony sktadowiska Zgodnie
z ww. zalgcznikiem mogg to by¢ m.in. nastepujace rodzaje odpadow: 19 12 09, 17 05 08,
17 0181,170107,17 01 02,10 12 08, 01 04 09, 01 04 08, 01 01 02

» warstwa uszczelniaj gca: nalezy jg roztozy¢ bezposrednio na wyprofilowanej i
zageszczonej warstwie wyréwnawcze;.

Zastosowana warstwa stabo przepuszczalna, pozwoli na infiltracje wod opadowych
niezbednych do utrzymania wilgotnosci ztoza odpadoéw (a co za tym idzie stworzenie
whasciwych procesow unieszkodliwiania odpadow) lecz w ilosci mozliwej do
zaabsorbowania przez zloze odpaddéw. W ten sposéb bedg mogly zachodzi¢ naturalne
procesy rozktadu biochemicznego zlozonych odpadéw, a co za tym idzie bedzie mozliwa
naturalna wymiana gazowa. Ponadto zastosowanie warstwy stabo przepuszczalnej
zagwarantuje nam odpowiednig wilgotnos¢ podioza dla prawidtiowe] wegetacji roslin
rekultywacyjnych. Migzszos¢ warstwy bedzie wynosita ok. 0,2 m. np. glina, piaski gliniaste.
piaski pylaste.

» Warstwa ziemi: jej rolg jest zapewnienie retencji wody, umozliwienie prawidtowej wegetaciji
roslin rekultywacyjnych oraz przejecie przesigkajgcych wéd opadowych i odprowadzenie
ich bez naruszenia statecznosci pokrywy rekultywacyjnej. Migzszos¢ tej warstwy wynosié
bedzie ok. 0,3m. Warstwa ta wykonana bedzie z ziemi.

Jako warstwe podglebia dopuszcza sie takze zastosowanie odpaddw wytworzonych w
procesie mechaniczno — biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow tj. kompostu
nieodpowiadajgcego wymaganiom (nienadajgcego sie do wykorzystania) o kodzie 19 05
03, co jest zgodne z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
kwietnia 2013 r. w sprawie skiadowisk odpadow oraz z zatgcznikiem nr 1 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadoéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U.2006.49.356) (frakcja po procesie
stabilizacji, po przesianiu na sicie 0-20 mm).

Jako materiat na warstwe podglebia mozna takze zastosowac inne odpady, ktére zgodnie z
ww. rozporzadzeniami mogg by¢ wykorzystane do rekultywaciji biologicznej. Zgodnie z ww.
zalgcznikiem mogg to by¢ odpady o kodach: 01 04 12, 02 03 80, 10 01 01, 10 01 02, 10 01
15,1001 80, 17 05 04, 17 05 06, 19 08 05, 20 02 02.

W przypadku wykorzystania odpaddéw na warstwe podglebia, wykonawca robét powinien
skonsultowaé etap rekultywacji biologicznej z firmg specjalistyczng i okresli¢ sposdb wykonania
nasadzenh oraz ewentualne wzbogacenie podglebia.
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Warto $ci charakterystyczne

L.p. WyszczegO6lnienie Jednostka llosé
1. Catkowita powierzchnia kwatery po rekultywacji (mierzona w rzucie) m2 18 252
2. llo$¢ odpadow do przemieszczenia ma3 4 200
3. llo$¢ odpadéw do zdeponowania (po uwzglednieniu przemieszczonych odpadow)* ma 7 830

WARSTWY KONSTRUKCYJNE *

3. | Warstwa wyrownawcza np. piasek (0,3 na wierzchowinie + 0,25 na skarpach) m?3 5375
Warstwa stabo przepuszczalna np. piasek pylasty (0,3 na wierzchowinie + 0,2 na

4. 3 5100
skarpach) m

5. | Warstwa podglebia np. ziemia (0,3 na wierzchowinie + 0,3 na skarpach) m?3 5870

6. Kiszka faszynowa m.b. 3140
Ptyty zbrojone szt 310

*Kubatury zostaly wyliczone jako geometryczne bez uwzglednienia ewentualnego wspoétczynnika zageszczenia i spulchnienia.

Kubature wyliczono jako geometryczng bez uwzglednienia wspotczynnika spulchnienia,
zageszczenia (uwaga dot. odpadow, ktore nalezy przemiesci¢ i wbudowac¢ jak i warstw
rekultywacyjnych). Wykonawca musi pamieta¢, iz prace prowadzone bedg na kwaterze
deponowania odpaddw, gdzie nastgpi przemieszczanie odpadéw. W zwigzku z tym moze dojs¢ do
osiadania ztoza. Nalezy dokiladnie zagesci¢ naruszong strukture bryly odpadéw oraz warstw
rekultywacyjnych.

10. Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska.

Biologiczna zabudowa gruntu zostanie wykonana poprzez jego obsianie mieszankami traw.
Na warstwe gleby nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem
z roslin motylkowych lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie
wzbogacenie podioza w azot i substancje organiczne. Mieszanka traw powinna by¢ dobrana dla
obsiewu terenéw o duzym pochyleniu, gdzie zalezy na szybkim rozwoju systemu korzeniowego.

Krzewigce sie trawy stworzg naturalng konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu
zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie
wymywanie przez wode czgstek gruntu.

Do obsiewu kwatery proponuje sie zastosowac¢ nastepujgcg mieszanke traw:

v kostrzewa czerwona, kostrzewa owcza, kostrzewa réznolistna, mietlica pospolita, wiechlina
takowa kupkowka— dawka mieszanki traw powinna wynosi¢ 240 kg/ha (po 40 kg z kazdego
gatunku);

v koniczyna rézkowa, koniczyna biata, lucerna nerkowata, peluszka — dawka mieszanki traw
powinna wynosi¢ 60kg/ha

Przed przystgpieniem do obsiewu skarp oraz wierzchowiny kwatery, wykonawca powinien
skonsultowa¢ dobor traw oraz ich dawki z firmg specjalistyczna.

Priorytetem dla wysokich i stromych skarp jest jak najszybsze doprowadzenie do porosniecia
powierzchni skarp. Efekt ten mozna wzmocni¢ np. wysiewem zb6z.

Przed przystgpieniem do obsiania nalezy sprawdzi¢ czy wierzchowina i skarpy np. na skutek
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osiadania nie doznata odksztatcen, ktére powodujg powstawania na niej zastoin wéd opadowych.
W takim przypadku z obsianiem nalezy poczeka¢ do czasu przywrécenia stanu pierwotnego
wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi uprawnej.

11. Monitoring poeksploatacyjny kwatery nr |

Monitoring skladowiska odpadéw prowadzony bedzie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz.U.2013.523)

Zakres parametrow Dla fazy . .
pomiaru przedeksploatacyjnej Dla fazy eksploatacyjnej Dla fazy poeksploatacyjnej
Wlel.kosc pr.zep}ywu wod jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
powierzchniowych
Skfad wod . . oo

. . jednorazowo co 3 miesigce €0 6 miesiecy
powierzchniowych
Objetos$¢ wod odciekowych brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
Sktad wéd odciekowych brak co 3 miesigce co 6 miesiecy
Poziom wdd podziemnych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
Sktad wod podziemnych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
Emisja gazu - -
skiadowiskowego brak co 1 miesigce co 6 miesiecy
Skiad gazu — -
skiadowiskowego brak co 1 miesigce co 6 miesiecy
Sprawnosg systemu brak brak Co 12 miesiecy
odgazowujgcego
Osiadanie sktadowiska brak Co 12 miesiecy Co 12 miesiecy

11.1.0 Monitoring wod podziemnych

Monitoring poeksploatacyjny kwatery nr | skladowiska odpadéw w Walczu bedzie prowadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, monitoring wod podziemnych powinien byé
prowadzony w oparciu o piezometry, ktorych ilos¢ okresla ww. rozporzgdzenie. Zgodnie z
rozporzadzeniem skfadowisko powinno posiada¢ min. 3 piezometry, z czego jeden powinien
zosta¢ zlokalizowany na doptywie wéd podziemnych do skiadowiska, a 2 na odptywie wod
podziemnych. Monitoring wod podziemnych prowadzony bedzie w oparciu o istniejgce piezometry
(3 sztuki):

v' P1 (szeroko$¢ geograficzna 53°15°09,960"N, dtugos¢ geograficzna 16°30°40,560"E);
v' P2 (szerokos¢ geograficzna 53°15°18,300"N, dtugos¢ geograficzna 16°30°34,260"E);
v' P3 (szerokos¢ geograficzna 53°15721,360"N, dlugos¢ geograficzna 16°30°30,360"E);

Badania stanu jakosci wod podziemnych przeprowadzano dotychczas w nastepujgcym zakresie:

v" Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW);

v' Odczyn PH;

v Olow;

v' Kadm;

v Cynk;

v Chrom VI, Cr*®;

v Rte¢;

v' Ogolny Wegiel Organiczny (OWO);

v" Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA);
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Na etapie monitoringu poeksploatacyjnego, prébki pobierane beda z czestotliwoscig co 6 msc.

11.2.0 Monitoring wéd powierzchniowych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 w sprawie sktadowisk odpadéw
(Dz.U. 2013.523), nakfada na zarzgdzajgcego sktadowiskiem pomiar wielkosci przeptywu i sktadu
ptynacych wéd powierzchniowych, o ile wystepujg one w bezposrednim otoczeniu sktadowiska.
W przedmiotowym przypadku nie stwierdzono potrzeby prowadzenia monitoringu w zakresie
badania wielkosci przeptywu i sktadu wod powierzchniowych.

11.3.0 Monitoring gazu skladowiskowego

Pomiar skfadu i emisji gazu sktadowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych czesciach
skladowiska odpadow. W ramach monitoringu sktadowiska odpadéw komunalnych w Walczu
prowadzona jest analiza procentowego udziatu poszczegolnych gazéw oraz ich emisja.

Aktualnie w sktad sieci monitoringowej wchodzg 2 pochodnie unieszkodliwiania biogazu (spalania),
ktére rozmieszczone sg w obrebie eksploatowanej kwatery. Pomiar zawarto$ci metanu, dwutlenku
wegla, stezenie tlenu przeprowadzany bedzie za pomocg analizatora gazu nad istniejgcymi
pochodniami.

Czestotliwos¢ sktadu oraz emisji gazu sktadowiskowego wynosic¢ bedzie raz na 6 msc. Natomiast
raz w roku prowadzony bedzie monitoring sprawnosci infrastruktury tworzacej system
odgazowania kwatery nr I.

11.4.0 Monitoring ilo $ci oraz jako $ci odciekdéw

Pomiar skfadu oraz objetosci wod odciekowych, dokonywany bedzie bezposrednio w zbiorniku
wod  odciekowych, ktory zlokalizowany jest w potudniowej czesci terenu skfadowiska.
Czestotliwos¢ wykonania badan objetosci oraz sktadu wéd odciekowych wynosi¢ bedzie raz na 6
msc.

Zakres badanych parametréw wskaznikowych wygladac bedzie nastepujgco:

\

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW);

Odczyn PH;

Olow;

Kadm;

Cynk;

Chrom VI, Cr*®;

Rteé;

Nikiel;

Ogdlny Wegiel Organiczny (OWO);

Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA);

LA R

11.5.0 Monitoring osiadania sktadowiska

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpadow. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni skladowiska odpaddéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperow. Sktadowisko w Watczu prowadzi
monitoring osiadania hatdy odpadoéw oraz monitoring statecznosci skarp kwatery.
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W tym celu zarzadca skladowiska wspotpracuje ze specjalistycznym laboratorium SGS EKO —
PROJEKT Sp. Z o.0. posiadajgcg wdrozony system jakosci w rozumieniu przepiséw o normalizacji,
ktéra posiada specjalistyczng aparature kontrolno — pomiarowag do wykonywania tego typu badan
oraz wykwalifikowang kadre. Badanie osiadania kwatery wykonywane bedzie z czestotliwoscig raz
na 12 msc.

12.  Wytyczne przy wykonywaniu robot

WYMAGANIA OGOLNE DLA NASYPOW

v nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci,

v' nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej,

v’ grubos$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych, okresla sie na
podstawie probnego zageszczenia na nasypie doswiadczalnym;

v dla unikniecia przestojow odcinek robét nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogly by¢ realizowane rownolegle,
w tym samym czasie,

v nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt, a ksztalt nasypu powinien by¢
realizowany tak, aby uwzgledniat poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu.

v’ grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z nastepujgcych warunkami:

» grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje
lub poslizg,

» W sasiadujgcych ze sobg czesciach nasypu, grunty powinny miec takie uziarnienie,
aby na skutek dziatania filtracji nie powstaly odksztalcenia w postaci kawern czy tez
rozmy¢

12.1.0 Prace Pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zapozna¢ sie z lokalizacjg i wspo6trzednymi punktow
giéwnych trasy oraz reper6w. Po zapoznaniu sie z punktami gtdéwnymi, reperami, powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, ktéry zobowigzany jest
wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtbwne, krawedzie, zatamania i obrysy geometryczne
obiektow oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyé wykonawcy szkic wytyczenia
oraz wykaz punktow wysokosciowych.

W oparciu o materialy dostarczone przez geodete, wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegOtowego wytyczenia robdt. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub)
reperéw roboczych.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie muszag by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposo6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmujmacé bedzie wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), wyznaczenie w czasie trwania robot
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ziemnych zarysu nasypow i wykopow w przekrojach, nachylen itp., zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

12.2.0 Wytyczne BHP

Wszyscy uczestnicy biorgcy udziat w czynnosciach budowlanych, rozruchowych i eksploatacyjnych
powinni byé przeszkoleni w zakresie BHP i posiada¢ udokumentowane aktualne zaswiadczenia o
ukonczeniu kursu odpowiedniego stopnia.

Wszystkie roboty zwigzane z realizacjg inwestycji (roboty ziemne i technologiczne) winny byc¢
przeprowadzone z zachowaniem obowigzujgcych przepisbw BHP oraz norm i wytycznych
dotyczgcych wykonawstwa i odbioru robot.

Poza ogdllnymi zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych
nalezy zapewnic¢ warunki BHP oraz wymagania i badania zgodne z :

v Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0g0lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003.169.1650.j.t),

v" Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.2003.47.401),

v" Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U.1993.96.438),

Obstugujgcy urzadzenia energetyczne powinni posiada¢ uprawnienia odpowiedniego stopnia.
Catos¢ robot zwigzanych z budowsa, rozruchem i eksploatacjg obiektéw nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Kierownik budowy zgodnie z wymogami Prawa budowlanego powinien opracowa¢ Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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